Т1118  18  а  (11§ка1  сору  о^  а  Ьоок  Ша!  \уа8  рге8егуе(1  ^ог  §епега11оп8  оп  ИЬгагу  811е1уе8  Ье^оге  к  \уа8  саге^иПу  8саппе(1  Ьу  Соо§1е  а8  раП  о^  а  рго]ес1 
1о  таке  Ше  \уог1(1'8  Ьоок8  (118С0УегаЫе  опИпе. 

И  11а8  8игу1уе(1  \ощ  епои^И  ^ог  Ше  соруп^Ы  1о  ехр1ге  апё  Ше  Ьоок  1о  еп1ег  Ше  риЬИс  с1ота1п.  А  риЬИс  ёотахп  Ьоок  18  опе  Ша!  \уа8  пеуег  8иЬ]ес1 
1о  соруп^Ы  ог  \у1108е  1е§а1  соруп^Ы  1егт  11а8  ехркеё.  \У11е111ег  а  Ьоок  18  1п  Ше  риЬИс  (1ота1п  тау  уагу  соиШгу  1о  соиШгу.  РиЬИс  ёоташ  Ьоок8 
аге  оиг  §а1е\уау8  1о  Ше  ра81,  герге8еп11п§  а  хуеаИЬ  о^  Ы81огу,  сикиге  апё  кпо\у1е(1§е  111а1'8  ойеп  сИШсиИ  1о  (118С0Уег. 

Магк8,  по1а11оп8  апё  оШег  таг§1паИа  рге8еп1  1п  Ше  оп§1па1  уо1ите  \у111  арреаг  1п  11118  Й1е  -  а  гет1п(1ег  о^  11118  Ьоок' 8  1ощ  ]оигпеу  ^гот  Ше 
риЬИ811ег  1о  а  ИЬгагу  апё  йпаИу  1о  уои. 

118а§е  §ш(1еПпе8 

Соо§1е  18  ргоиё  1о  раПпег  \у11И  ИЬгапе8  1о  (И^Шхе  риЬИс  (1ота1п  та1епа18  апё  таке  1Иет  \у1(1е1у  ассе881Ые.  РиЬИс  (1ота1п  Ьоок8  Ье1оп§  1о  1Ие 
риЬИс  апё  \уе  аге  теге1у  1Ие1г  си81осИап8.  Кеуег1Ие1е88, 1Ы8  \уогк  18  ехреп81уе,  80  1п  огёег  1о  кеер  ргоу1сИп§  1Ы8  ге8оигсе,  \уе  Иауе  1акеп  81ер8  1о 
ргеуеШ  аЬи8е  Ьу  соттегс1а1  рагИе8, 1пс1исИп§  р1ас1п§  1есИп1са1  ге81псИоп8  оп  аи1ота1е(1  ^ие^у^п§. 

\\^е  а180  а8к  1Иа1  уои: 

+  Маке  поп-соттегс1а1  ше  о/^ке^1е5  \Уе  йсзщпЫ  Соо§1е  Воок  8еагсИ  ^ог  и8е  Ьу  шсИу1(1иа18,  апё  \уе  ^е^ие8^  1Иа1  уои  и8е  1Ие8е  Й1е8  ^ог 
рег80па1,  поп-соттегс1а1  ригро8е8. 

+  Ке/гат/гот  аШотШес!  диегут§  Во  по1  8еп(1  аи1ота1е(1  ^ие^^е8  о^  апу  80г1 1о  Соо§1е'8  8у81ет:  И  уои  аге  сопёисип^  ге8еагсИ  оп  тасЫпе 
1гап81а11оп,  орИса!  сИагас1ег  гесо^пШоп  ог  о1Иег  агеа8  \уИеге  ассе88  1о  а  1аг§е  атоиШ  о^  1ех1 18  Ие1рШ,  р1еа8е  соп1ас1  и8.  \Уе  епсоига^е  1Ие 
и8е  о^риЬИс  с1ота1п  та1епа18  ^ог  1Ие8е  ригро8е8  апс1  тау  Ье  аЫе  1о  Ие1р. 

+  МатШт  аПпЪийоп  ТИе  Соо§1е  "\уа1егтагк"  уои  8ее  оп  еасИ  Й1е  18  е88епИа1  ^ог  1п^огт1п§  реор1е  аЬои!  1Ы8  рго]ес1  апё  Ие1р1п§  1Иет  йпё 
аёсИИопа!  та1епа18  1Игои§И  Соо§1е  Воок  8еагсИ.  Р1еа8е  ёо  по1  гетоуе  к. 

+  Кеер  и  1е§а1  ДУИа1еуег  уоиг  и8е,  гететЬег  1Иа1  уои  аге  ге8роп81Ые  ^ог  еп8ипп§  1Иа1  \уИа1  уои  аге  с1о1п§  18  1е§а1.  Во  по1  а88ите  1Иа1  ]и81 
Ьесаи8е  \уе  ЬеИеуе  а  Ьоок  18  1п  1Ие  риЬИс  (1ота1п  ^ог  и8ег8  1п  1Ие  Ипкес!  81а1е8, 1Иа1 1Ие  \уогк  18  а180  1п  1Ие  риЬИс  (1ота1п  ^ог  и8ег8  1п  оШег 
соип1пе8.  \УИе1Иег  а  Ьоок  18  811И  1п  соруп^Ы  уапе8  ^гот  соиШгу  1о  соиШгу,  апё  \уе  сапЧ  о^^ег  §и1(1апсе  оп  \уИе1Иег  апу  8рес1йс  и8е  о^ 
апу  8рес1йс  Ьоок  18  аИо\уе(1.  Р1еа8е  ёо  по1  а88ите  1Иа1  а  Ьоок'8  арреагапсе  1п  Соо§1е  Воок  ЗеагсИ  теап8  к  сап  Ье  и8е(1 1п  апу  таппег 
апу\уИеге  1п  1Ие  хуогШ.  Соруп^Ы  1пМп§етеШ  ИаЫИ1у  сап  Ье  ^и^^е  8еуеге. 

АЬои1  Соо§1е  Воок  8еагсЬ 

Соо§1е'8  т1881оп  18  1о  ог§ап12е  1Ие  \уог1(1'8  1п^огта11оп  апё  1о  таке  к  ип1уег8аИу  ассе881Ые  апё  и8е^и1.  Соо§1е  Воок  8еагсИ  Ие1р8  геа(1ег8 
сИ8С0Уег  1Ие  \уог1(1'8  Ьоок8  \уЫ1е  Ие1р1п§  аи1Иог8  апс1  риЬИ8Иег8  геасИ  пе\у  аи(Иепсе8.  Уои  сап  8еагсИ  Шгои^И  1Ие  ^иИ  1ех1  о^  1Ы8  Ьоок  оп  1Ие  \уеЬ 


адЬ^^р : //Ьоокз . доод1е . сот/ 


Это  цифровая  коиия  книги,  хранящейся  для  потомков  на  библиотечных  полках,  прежде  чем  ее  отсканировали  сотрудники 
компании  Соо§1е  в  рамках  проекта,  цель  которого  -  сделать  книги  со  всего  мира  доступными  через  Интернет. 

Прогало  достаточно  много  времени  для  того,  чтобы  срок  действия  авторских  прав  на  эту  книгу  истек,  и  она  перешла  в  свободный 
доступ.  Книга  переходит  в  свободный  доступ,  если  на  нее  не  были  поданы  авторские  права  или  срок  действия  авторских  прав 
истек.  Переход  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  осугцествляется  по-разному.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ, 
это  наш  ключ  к  прошлому,  к  богатствам  истории  и  культуры,  а  такж:е  к  знаниям,  которые  часто  трудно  найти. 

В  этом  файле  сохранятся  все  пометки,  примечания  и  другие  записи,  сугцествуюгцие  в  оригинальном  издании,  как  напоминание 
о  том  долгом  пути,  который  книга  прошла  от  издателя  до  библиотеки  и  в  конечном  итоге  до  Вас. 

Правила  использовапия 

Компания  Соо§1е  гордится  тем,  что  сотрудничает  с  библиотеками,  чтобы  перевести  книги,  перешедшие  в  свободный  доступ,  в 
цифровой  формат  и  сделать  их  широкодоступными.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ,  иринадлеж:ат  обгцеству,  а  мы  лишь 
хранители  этого  достояния.  Тем  не  менее,  эти  книги  достаточно  дорого  стоят,  поэтому,  чтобы  и  в  дальнейшем  предоставлять 
этот  ресурс,  мы  предприняли  некоторые  действия,  иредотврагцаюгцие  коммерческое  использование  книг,  в  том  числе  установив 
технические  ограничения  на  автоматические  запросы. 

Мы  такясе  просим  Вас  о  следуюгцем. 

•  Не  используйте  файлы  в  коммерческих  целях. 

Мы  разработали  программу  Поиск  книг  Ооо§1е  для  всех  пользователей,  поэтому  используйте  эти  файлы  только  в  личных, 
некоммерческих  целях. 

•  Не  отправляйте  автоматические  запросы. 

Не  отправляйте  в  систему  Соо§1е  автоматические  запросы  любого  вида.  Если  Вы  занимаетесь  изучением  систем  машинного 
перевода,  оптического  распознавания  символов  или  других  областей,  где  доступ  к  большому  количеству  текста  моясет 
оказаться  полезным,  свяясптесь  с  нами.  Для  этих  целей  мы  рекомендуем  использовать  материалы,  перешедшие  в  свободный 
доступ. 

•  Не  удаляйте  атрибуты  Соо§1е. 

В  каясдом  файле  есть  "водяной  знак"  Соо§1е.  Он  позволяет  пользователям  узнать  об  этом  проекте  и  помогает  им  найти 
дополнительные  материалы  при  помогцп  программы  Поиск  книг  Ооо§1е.  Не  удаляйте  его. 

•  Делайте  это  законно. 

Независимо  от  того,  что  Вы  используйте,  не  забудьте  проверить  законность  своих  действий,  за  которые  Вы  несете  полную 
ответственность.  Не  думайте,  что  если  книга  перешла  в  свободный  доступ  в  США,  то  ее  на  этом  основании  могут 
использовать  читатели  из  других  стран.  Условия  для  перехода  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  различны, 
поэтому  нет  единых  правил,  иозволяюгцих  определить,  моясно  ли  в  определенном  случае  использовать  определенную 
книгу.  Не  думайте,  что  если  книга  появилась  в  Поиске  книг  Соо§1е,  то  ее  моясно  использовать  как  угодно  и  где  угодно. 
Наказание  за  нарушение  авторских  прав  моясет  быть  очень  серьезным. 

О  программе  Поиск  кпиг  Соо§1е 

Миссия  Соо§1е  состоит  в  том,  чтобы  организовать  мировую  информацию  и  сделать  ее  всесторонне  доступной  и  полезной. 
Программа  Поиск  книг  Соо§1е  помогает  пользователям  найти  книги  со  всего  мира,  а  авторам  и  издателям  -  новых  читателей. 


Полнотекстовый  поиск  по  этой  книге  моясно  выполнить  на  странице  ]1"Ь"Ьр: //Ъоокз.§оо§1е.сот/ 
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Господамъ  Дюкло  и  Ру. 

Лорохге  друзья! 

Позвольте  мн*  посвятить  вамъ  эту  книгу.  Она  представляетъ 
сводъ  25-ти  л'Ьтней  работы.  Значительная  часть  последней  была 
выполнена  около  васъ,  вс*ми  силами  облегчавшими  мн'Ь  мою 
задачу. 

Когда,  скоро  14  лЪтъ  томуназадъ,  вы  пригласили  меня  рабо- 
тать рядомъ  съ  вами  и  нашимъ  высокочтимымъ  учителемъ,  осно- 
вавшимъ  этотъ  институтъ,  гд*  мы  всЬ  соединили  свои  усил1я, 
вы  далеко  не  разд-Ьляли  моихъ  теорхй.  ОнЪ  казались  вамъ  слнш- 
комъ  виталистическими  и  не  достаточно  физико-химическими. 
Но  современемъ  вы  убедились  въ  томъ,  что  идеи  мои  им'Ьли 
основаше  и  съ  т4хъ  поръ  Ьсячески  поощряли  меня  продолжать 
изсл*дован1я  по  начертанному  мною  пути. 

Работая  около  васъ  и  широко  черпая  въ  вашихъ  столь  разно- 
образныхъ  и  обширныхъ  знашяхъ,  я  чувствовалъ  себя  обезпе- 
ченнымъ  отъ  ошибокъ,  въ  которыя  легко  было  впасть  зоологу, 
зашедшему  въ  область  б1ологической  химш  и  медицины. 

Сердечно  благодарю  васъ  за  все  это  и  прошу  принять  посвя- 
щеше  этой  книги  въ  знакъ  моей  глубокой  признательности  и 
искренней  дружбы. 

Илья  Мечпипоеъ. 

Пастеровскш  институтъу  3  октября  1901  %. 


Предислов1е  къ  русскому  издан1ю. 


Несмотря  на  то,  что  между  появленхемъ  въ  св'Ьтъ  русского 
издашя  „Невоспр1имчивости"  и  выходомъ  ея  французского  ори- 
гинала прошло  почти  полтора  года,  гЬмъ  не  мен^е  'оказалось 
возможнымъ  сохранить  первоначальный  текстъ  почти  въ  полной 
ц'Ь.иости.  Мн*  прип1Л0сь  выпустить,  какъ  не  подтвердившееся 
дальнейшими  изсл'Ьдован1ями,  указан1е  на  отсутств1е  предохра- 
нительной способности  крови  собакъ,  предохраненныхъ  от1>  бо- 
л-Ьзни,  причиняемой  пироплазмой.  Во  всемъ  прочемъ  переводъ 
есть  полная  коп1я  подлинника. 

Со  времени  появлешя  франдузскаго  издан1я  было  напечатано 
не  мало  иовыхъ  рабогь,  касающихся  н-Ькоторыхъ  сторопъ  учешя  о 
невоспр1Имчивости,  но  :->то  почти  исключительно  собран1е  мелкихъ 
подробностей,  нисколько  не  изм'Ёняющ1гхъ  общей  картины,  на- 
бросанной въ  этомъ  сочинен1и.  Были,  правда,  и  попытки  несколько 
коренного  изм1>нен1я  взглядовъ,  проводимыхъ  зд1>сь.  Такъ,  изъ 
лаборатор1и  Ифейффера  въ  КенпгсбергЬ  появилось  изсл'Ьдован1е, 
задавшеес^я  ц'Ьл1>ю  доказать  присутствхе  свободныхъ  цитазовъ 
въ  кровяной  плазме,  по  работа  эта  настолько  несостоятельна, 
что  подробное  ея  оировержен1е  можетъ  быть  легко  отложено  до 
бол-Ье  удобнаго  случая. 

Съ  н'Ьсколькихъ  сторопъ  были  сд'Ьланы  попытки  опровергпуть 
развиваемое  въ  этомъ  сочинеши  учен1е  о  различхи  между  макро- 
цитазами  и  микроцитазами.  Не  говоря  уже  о  томъ,  что  это 
учете  было  высказано  въ  вид'Ь  гипотезы,  оно  никоимъ  образомъ 
не  можетъ    быть    опровергнуто    появившимися    изсл'Ьдованхями. 


IV  ПРЕДИСЛ0В1Б   КЪ   ФРАНЦУЗСКОМУ    ИЗДАН1Ю. 

удастся  ли  мн'Ь  уб'Ьдить  своихъ  противниковъ,  но  я  ув'Ьренъ, 
что  чтеше  этой  книги  устранить  н'Ькоторыя  недоразум'Ьшя. 

Одинъ  изъ  самыхъ  авторитетныхъ  ученыхъ  недавно  признался 
въ  своей  стать*,  что  совершенно  не  зналъ  въ  течен1е  н'Ьсколькнхъ 
л'Ьтъ  объ  опытахъ  Бордэ  и  моихъ  относительно  невоспр1имчи- 
вости  противъ  холернаго  вибргона.  Онъ  теперь  считаетъ  эти 
опыты  основными  для  пониман1я  невоспрхимчивости  вообще. 

Над'Ьюсь,  что  такихъ  проб'кяовъ  больпхе  не  будетъ  поел*  по- 
явлен1я  въ  св'Ьтъ  ^^той  книги. 

Если  МН'Ь  и  не  удастся  уб'Ьдить  своихъ  противниковъ.  въ 
правогЬ  запщщаемыхъ  мною  положенШ,  то  я  по  крайней  м-Ьр-Ь 
дамъ  имъ  необходимый  св'Ьд'Ьнхя  для  того  чтобы  возражать 
МН'Ь.  Одного  :^того  результата  достаточно  для  оправдатя  пред- 
принятой мною  работы. 

Сначала  къ  объяснен1ю  невоспр1имчивости  я  хогЬлъ  приба- 
вить теорию  явлен1й  излечешя  заразныхъ  бол-Ьзней.  Но  вскор* 
пришлось  отказаться  отъ  этого  плана,  такъ  какъ  исполнеше  его 
значительно  увеличило  бы  объемъ  этого  тома,  который  и  безъ 
того  принялъ  крупные  разм-йры. 

Я  счелъ  лучшимъ  изложить  современное  положеше  вопроса,  не 
особенно  заботясь  объ  историческомъ  порядке  открытгй  и  поэтому 
отложилъ  до  спещальной  главы,  въ  конц*  этой  книги,  историче- 
ск1й  обзоръ  нашихъ  св'Ьд'Ьнхй  относительно  невоспршмчивости. 

Прежде  ч'Ьмъ  сов'Ьтовать  читателю  прочесть  эту  книгу,  я  дол- 
женъ  сказать  ему,  что  я  пользовался  сод-Ьйствхемъ  многихъ  изъ 
моихъ  друзей  и  сотрудниковъ. 

Высказываю  самую  сердечную  признательность  Ру,  Нокару, 
Массару,  Бордэ,  которые  прочли  мою  рукопись  или  ц'Ьликомъ, 
или  части  ея,  касаюшдяся  ихъ  спещальности.  Такъ,  Нокаръ 
очень  обязалъ  меня  поправкою  параграфовъ  XV  главы,  касаю- 
щихся предохранительныхъ  прививокъ  противъ  эпизоотхй,  а 
Массаръ  —  сов'Ьтами  относительно  невоспр1имчивости  растеи1й. 

Илья  Мечниповь. 

Парижъ,  Пастеровскт  ииститутъ^  3  октября  1901  1. 


^веденхе. 


Значен1в  съ  общей  точки  зрЪшя  изучен1я  невоспрхимчивости.— Роль  пара- 
зитовъ  въ  заразныхъ  бол-Ьзняхъ.— Отравлен1в  микробными  продуктами.— 
Сопротивлвн1е  организма  противъ  наводнен1я  микробовъ.— Естественная  и 
искусственная  .невоспр1имчивость.  —  Невоспршмчивость  къ  микробамъ  и 
невоспр1Имчивость  къ  ядамъ. 


Вопросъ  объ  пммуннтегЬ  или  невоспр1имчивости  къ  бол'Ьзнямъ 
касается  не  только  общей  патолог1п,  но  также  вс*хъ  отраслей 
практической  медицины,  какъ  гиг1ена,  хирурпя  и  т.  д.  Предо- 
храпеше  отъ  ипфекц10нныхъ  бол1Ьзней,  основанное  на  создан1и 
искусственной  певоспр1имчнвости,  прюбр'Ьтаетъ  все  большее  и 
большое  зиачен1е. 

Съ  цЬлью  пом-Ьшать  появлеиш  и  распространепш  бол1>зне- 
творныхъ  микробовъ,  искусственными  м-рами  стараются  вызвать 
невоспр1имчивость  лицъ  подвергающихся  заражетю:  такой  искус- 
ственный иммунитетъ  очень  важепъ  для  изб'Ьжанхя  посл-Ьродовой 
или  пос^гЬоперацюнпой  инфекщи. 

Невоспрхимчивость  домашнихъ  животиыхъ  представляетъ  также 
большой  интересь  для  скотоводства,  промышленности  и  законо- 
дательства. 

Но,  помимо  этой  прикладной  стороны,  вопросъ  о  невоспр1имчп- 
вости  гЬсно  связаиъ  съ  чисто  теоретическими  задачами.  Такимъ 
образомь  пессимизмъ,  столь  сильно  развившШся  въ  истекшемъ 
стол-Ьт!!!,  былъ  бсзспорно  ВЪ  значитсльной  степени  вызванъ  стра- 
хомъ  бол-Ьзией  и  1феждевременной  смерти,  такъ  какъ  челове- 
чество еще  не  ум-Ьло  успешно  бороться  съ  этими  бЪдствгями. 

Въ  теченхе  большей  ^шсти  19  в1Ька  наука  певоспрхимчивости 
сводилас1>  къ  п-Ьсколькимъ  предохранительнымъ  прививкамъ:  не- 
смотря на  свой  вполне  эмпиричесшй  характеръ,  он'Ь  часто  ока- 
зывались вполн*  действительными.  Таково,  наприм'Ьръ,  оспопри- 
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впваше  челов'Ька  п  овцы  и  прививки  противъ  иовальпаго  воспа- 
лен1я  легю1хъ  рогатаго  скота. 

Пока  не  была  выяснена  природа  заразныхъ  началъ  (вирусовъ) — 
нельзя  было  научпымъ  образомъ  изсл'Ьдовать  ни  пхъ  д'Ьйств1я, 
пи  иммунитета  противъ  нихъ.  Только  установлен1е  организован- 
ной ихъ  природы  дало  эту  возможность.  Открытш  ея  способство- 
вало выяснеше  организованной  природы  ферментовъ.  Оно  позво- 
лило установить,  что  причиной  большинства  заразныхъ  бол'Ьзней 
служатъ  живые  организмы.  Это  значительно  облегчило  изучен1е 
воспрхимчивости  и  естествепнаго  иммунитета  къ  пзв'Ьстнымъ 
инфекцхямъ. 

Еще  больш1й  шагъ  впередъ  былъ  сд-Ьданъ  открыт1емъ  спо- 
собовъ  .  предохранешя  противъ  н'Ькоторыхъ  заразныхъ  болезней 
посредствомъ  ослабленныхъ  микробовъ. 

Это  открыт1е  позволило  приступить  къ  научному  изучен1к> 
прюбр'Ьтенной  невоспр1имчивости, 

Поле  изсл'Ьдован1я  загЬмъ  еп^е  расширилось  установлен1емъ 
предохранительной  способно(5ти  продуктовъ  культуръ  бол'Ьзнетвор- 
ныхъ  микробовъ  и  особенно  крови  невоспргимчивыхъ  животныхъ. 
Но  прежде,  ч'Ьмъ  углубиться  въ  вопросъ  1гммунитета  (или  не- 
воспр1имчивости),  каковымъ  онъ  является  въ  результат-Ь  всЬхъ 
этихъ  открыт1й,  необходимо  бросить  б'Ьглый  взглядъ  на  совре- 
менное положен1е  нашихъ  знан1й  относительно  заразныхъ  болез- 
ней вообще. 

Вполн*  установлено,  что  значительное  число  ихъ  у  челов'Ька, 
какъ  и  у  животныхъ— обязано  своимъ  происхождешемъ  мелкимъ 
паразитическимъ  организмамъ.  Посл'Ьдте  принадлежатъ  то  къ 
животному  царству  (чесотка,  трихинозъ,  перемежающаяся  и  те- 
хаская  лихорадка,  це-це,  или  сурра  и  дурина),  то  къ  раститель- 
ному, какъ  пл'Ьсени  (аспергилозъ),  гифомицеты  (актиномикозъ), 
Мадурская  болезнь  ногъ  (рхей  йе  Майига)  и  Гваделупская  бо- 
л'Ьзнь  (1агс1п  йи  Ъоеи!)  и  дрожди  (бол'Ьзнь  Дафн1й,  н'Ькоторыя 
псейдомиксомы  и  септицем1и,  лжеволчанка).  Но  большинство  за- 
разныхъ бол'Ьзней  зависптъ  отъ  развит1я  въ  организм'Ь  наипро- 
ст'Ьйшихъ  растен1й,  изъ  группы  бактер1й.  Эти  микробы  произво- 
дятъ  самыя  опасный  и  смертоносныя  заразы,  какъ  чахотку,  чуму, 
дифтеритъ,  холеру,  сибирскую  язву,  воспалеше  легк1гхъ  и  блено- 
рапю,  гнойныя  забол'Ьвашя,  рожу,  столбнякъ,  сапъ,  проказу  и  т.  д. 
Между  бактер1ями  встр'Ьчаются  ташя  мелюя,  который  не  мо- 
гутъ  быть  обнаружены  въ  отд'Ьльности  даже  самыми  сильными 
уввличен1ями  микроскопа;    ихъ  можно  увидать  только  соединен- 
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нымп  въ  маеты.  Таковы,  папрпм'Ьръ,  микробы  повальнаго  воспа- 
ле1пя  легкпхъ  рогатаго  скота.  Этимъ,  в'йроятно,  объясняется,  что 
до  спхъ^^поръ  намъ  не  известны  микробы  довольно  многихъ  бо- 
лезней, какъ,  паирим'Ьръ,  скарлатины,  кори,  б'Ьшенства,  сифилиса, 
ящура  и  т.  д. 

Со  временемъ,  в'Ьроятно,  удастся  открыть  паразитовъ  не  только 
при  вышеуиомянутыхъ  бол^Ьзняхъ  типично  инфекщоннаго  харак- 
тера, но  и  при  бол'Ьзняхъ  совершенно  другого  рода.  Такъ,  надо 
над'Ьяться,  несмотря  на  неудачныя  попытки,  сд'Ьланныя  до  сихъ 
поръ,  что  .съ  разработкой  научныхъ  методовъ,  удастся  обнару- 
жить паразитовъ  злокачествепныхъ  опухолей. 

Точно  такт>  же  во  многихъ  другихъ  болЪзпяхъ,  гд*  теперь  нельзя 
проследить  никакой  связи  съ  микробами, — вероятно  со  временемъ 
удастся  установить  ее.  Таковы — атрофхи  и  некоторыя  болезни  пи- 
тан1я.  Въ  нихъ  паразиты  могутъ,  не  играя  прямой  или  непосред- 
ственной роли,  т^мъ  не  менее  действовать  своими  выделенхями 
или  измененхями,  вызванными  въ  повреждепномъ  организме. 

Чтобы  отдать  себе  отчетъ  въ  этомъ,  стоптъ  бросить  беглый 
взглядъ  на  различные  способы  действ1я  многочисленныхъ  зараз- 
ныхъ  началъ. 

Общимъ  свойствомъ  всех'ь  паразитовъ,  вызывакшц1Х1>  зараз- 
ный болез1П1,  служатъ  ихъ  маленьше  размеры,  вследств1е  кото- 
рыхъ  мы  можемъ  видеть  ихъ  только  съ  помощью  более  пли  ме- 
нее сильныхъ  увеличен1й.  Во  всехт>  другихъ  отношеньяхъ  они 
отличаются  большпмъ  разнообраз1емъ.  И  зто  не  удивительно,  такъ 
какъ  между  ними  мы  встречаемъ  соединенными,  съ  одной  сто- 
роны, высокоорганизованныхъ  /кивотныхъ  (какъ  чесоточный  зу- 
день), а  съ  другой  —  наипростейппя  растеп1я  (какт>  гоно1соккъ 
пли  бациллъ  инфлузнды). 

^1есоточный  зудень  проникаетъ  въ  кожу  помощью  механиче- 
скаго  действ1я  свопхъ  челюстей  и  лапокъ.  Онъ  пробуравлпвает1> 
въ  ней  каналы,  вызывая  этпмъ  столь  характерный  зудъ.  Личинка 
трихины  таким1>  же  механическимъ  способомъ  внедряется  В7> 
поперечно-полосатыя  волокна  мускульной  ткани,  причиняя  .чтимъ 
сорьезныя  поврежде1пя. 

Но  въ  трихинозе  человека  картзта  болезни  гораздо  слоиснее 
ч*мъ  при  чесотке. 

Это  даетъ  намъ  право  предположить,  что  въ  пемъ,  кроме  того, 
действу ютъ  выдел ен1я  личинки  трихины,  вызывая  лихорадочное 
состоян1е  и  друг1я  обппя  болезненны>г  явлеп1я. 

Въ  болезни  це-це,  вероятно,  также  преобладаетъ  механическое 
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повреждеше,  вызванное  жгутиковыми  паразитами  (трипанозомы); 
они  закупориваютъ  сосуды  нервныхъ  цептровъ. 

Ту  же,  преимущественно  механическую,  роль  играютъ  грибки 
въ  трикофитоз'Ь  и  аспергилоз*.  Даже  н'Ькоторыя  бактер1альныя 
инфекщи  носятъ  тотъ  же  характеръ. 

Такъ,  напримЪръ,  несомненно,  что  въ  хроническомъ  тубер- 
кулез'Ь  морскихъ  свинокъ  коховск1й  бациллъ  вызываетъ  до  такой 
степени  сильное  перерожден1е  нормальныхъ  тканей,  что  къ  концу 
бол^Ьзпи  остаются  одни  сл'Ьлы  нормальныхъ  печени  и  легкихъ. 
Животное  поэтому  умираетъ  вс^гЬдств^е  отсутств1я  этихъ  органовъ, 
нормальное  отправлеше  которыхъ  стало  невозможнымъ. 

Явлен1е  отравлен1я  микробными  ядами  играетъ  второстепенную 
роль  у  туберкулезныхъ  морскихъ  свинокъ.  Однако  существуютъ 
примеры  чахотки  (наприм'Ьръ,  милгарный  туберкулезъ  человека), 
гд*  отравлен1е  играет1>  гораздо  больп1ую  роль. 

Между  челов'Ьческими  ба1^тер1альными  бол'Ьзнями  можно  при- 
вести проказу,  какъ  прим'Ьръ  такой,  гдЪ  отравлете  отодвинуто 
на  второй  планъ;  па  первомъ  же  стоить  механическая  зам'Ьиа 
нормальныхъ  тканей  специфической  грануломой.  Только  въ  ост- 
рыхъ  пер10дахъ  этой  бол-Ьзни  наблюдаются  явлен1я  отравлетя 
продуктами  лепрозныхъ  бациллъ. 

Но  всЬ  вышеупомянутые  случаи  составляютъ  слабое  мень- 
шинство и  стушевываются  сравнительно  съ  количествомъ  бол'Ьз- 
ней,  гд*  преобладаетъ  токсичесшй  элементъ.  Оказывается,  что 
даже  при  сибиреязвенныхъ  забол*ван1яхъ  бол'Ьзненныя  явлен1я 
въ  значительной  степени  зависятъ  отъ  отравлетя  бактер1альными 
продуктами. 

И  такъ,  большинство  микробовъ  д^йствуютъ  именно  В1>  каче- 
ств* отравителей.  Они  внедряются  вт>  организмъ  и  выд^ляютъ 
въ  немъ  свои  яды,  вызывающ1е  разныя  общгя  бо,тг1^зненныя  явло- 
шя.  Въ  этомъ  отношеши  инфекцюнныя  болезни  представляють 
ц-Ьлый  рядъ  замечательпыхъ  вар1ашй.  Такъ,  миог1е  микробы, 
производяшде  септицемгю,  только  сильно  размножившись  въ  орга- 
низм*  и  наводнивъ  кровь,  впервые  вызываютъ  обп^ее  забол'Ьван1о. 

Примеромъ  могутъ  слуясить  спириллы  челов^ческаго  возв|)ат- 
наго  тифа.  Они  размножаются  въ  течен1е  несколькихъ  дней  и 
даютъ  несколько  покол-Ьнхй,  не  вызывая  ни  мал^йшаго  нездоровья: 
но  появлеше  ихъ  въ  крови  сразу  возбуждаетъ  сильное  лихора- 
дочное состоян1е  и  р^зМя  общ1я  болезненный  явлен1я. 

Съ  другой  стороны,  существуютъ  микробы,  размножающ1еся 
гораздо  слабее,  но  очень  ядовитые.  Они  не  въ  состоян1и  распро- 
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страниться  въ  организм*  п  остаются  лока,т1и:и1роваи11ыми  у  м'Ьста 
11роникновен1я.  Отсюда  они  выд'Ьляютъ  свои  яды,  вызывающ1е 
большею  частш  смертельное  отравленхе.  Н'Ькоторые  пзъ  этихъ 
микробовъ,  какъ  напрнм'Ьръ,  бациллы  столбняка  и  дифтерита, 
проникаютъ  бол'Ье  или  мен-Ье  глубоко  въ  живыя  ткани  поражен- 
наго  организма. 

Друпе  могутъ  обнаруживать  свое  ядовитое  д'Ьйств1е  на  разстоя- 
н1е  или  просто  соприкосновешемъ  съ  живыми  частями  организма. 

Къ  этой  категор1и  относится  азхатская  холера.  Проникнувъ  В1> 
кишки,  коховскШ  вибрюнъ  выд'Ьляетъ  въ  нихъ  свой  ядъ;  посл'Ьд- 
иШ  всасывается,  иовидимому,  не  поврежденной  слизистой  оболоч- 
кой и  вызываетъ  молн1еносное  забол1ьван1е  чисто  токсическаго 
характера. 

Очень  в'Ьроятно,  что  отравлен1е  ядовитыми  продуктами  микро- 
бовъ есть  преобладающее  явлеи1е  въ  кишечныхъ  бол'Ьзняхъ,  эт1о- 
Л0Г1Я  которыхъ  еще  не  известна,  какъ,  наприм'Ьръ,  въ  холер-Ь  д-Ьт- 
скаго  возраста. 

Микробы  не  проникаютъ  въ  этихъ  случаяхъ  ни  въ  кровь,  ни 
въ  ткани;  они  остаются  въ  содержимомъ  кишокъ  и  оттуда  про- 
изводятъ  свое  губительное  ядовитое  д'Ьйствхе. 

Бываютъ  даже  случаи,  гд-Ь  болезнетворный  микробъ  исчезаегь 
изъ  организма;  но  его  ядъ  остается  и  самъ  по  с^б-Ь  убиваетъ 
животное. 

Такъ,  при  септицем1и  гусей,  вызванной  спириллами  —  смерт1> 
наступаетъ  при  полномъ  отсутств1и  этихъ  посл'Ьднихъ  въ  орга- 
низм*. Отравители,  следовательно,  разрупшются  прежде,  ч-Ьмъ  пхъ 
ядъ  подействовалъ. 

Въ  другихъ  случаяхъ  (какъ  при  лошадиномъ  тиф*)  специфи- 
ческчй  микробъ  также  исчезаетъ  до  смерти  животнаго;  но,  во 
время  отравлен1я  его  ядомъ,  больной  организмъ  наводняется  дру- 
гими, второстепенными  микробами,  не  им-Ьющими  ничего  общаго 
с-ъ  тпфомъ  лошади  въ  строгомъ  смысл*  слова. 

Разнообраз1е  въ  д*йств1и  различныхъ  болЪзнетворныхъ  аген- 
товъ  еще  усиливается  разницей  въ  отношен1яхъ  между  парази- 
тами и  пораженным ъ  ими  организмомъ.  Н'Ькоторые  микробы  вызы- 
ваютъ  типичное  забол*ваше,  въ  какую  бы  часть  организма  они 
ни  проникли,  но  таковыхъ  меныипнство.  Къ  нимъ  относится  ба- 
цнллъ  чахотки.  Онъ  неизм*нно  вызываетъ  бол*е  или  меп*е 
серьезныя  туберкулезный  поражепхя,  способныя  обобщиться,  будь 
местомъ  его  вн*дрен1я  кожа,  глазъ,  дыхательные,  пищевари- 
тельные или  мочеполовые  пути. 
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Наоборотъ,  .115110X316  большинства  другихъ  микробовъ  болЪзие- 
творно  только  тогда,  когда  ош1  вн'Ьдряются  въ  опред'Ьленныя 
части  организма  Сибире-язвепная  бактер1я,  проникнувъ  черезъ 
мал'Ьйшее  повреждение  кожи  или  слизистыхъ  оболочекъ  чело- 
века и  многихъ  млекопитающихъ,  вызываетъ  серьезное,  большей 
частью,  смертельное  забол^Ьваше.  Поглощенная  же  съ  пищей  въ 
своемъ  растительномъ  сюстоян1и,  она  почти  всегда  безвредна. 
Обратное  представляетъ  холерный  вибрюнъ.  Впрыснутый  даже  въ 
большомъ  количестве  подъ  кожу  человека,  онъ  изчезаетъ,  вы- 
зывая только  незначительную  реакцш.  Попавшгй  въ  пищевари- 
тельный каналъ,  тотъ  же  вибр10нъ  развивается  и  производитъ 
столь  часто  смертельную  холеру. 

ВсЬ  эти  вархащи  и  особенности,  связанныя  съ  природой  бо- 
лЪзнетворныхъ  началъ,  имЪютъ  больпюе  значенге  съ  точки  зр'Ьн1я 
иммунитета. 

Патологи  давно  уже  разбираютъ  воирось  о  томь,  происходятъ 
ли  болезни  отъ  причинъ,  приходящихъ  извне  или  извнутри. 

Ученые,  открывипе  большую  часть  болЪзнетворныхъ  микро- 
бовъ, высказались  въ  пользу  перваго  предположешя. 

Большинство  ихъ  думало,  что  единственная  причина  зараз- 
ныхъ  бол'Ьзней  заключается  въ  проникповен1и  патогенныхъ  ми- 
кробовъ извне  внутрь  организма.  Эта  теор1я  находилась  въ 
полномъ  согласш  съ  многочисленными  эпидем1ологическими  дан- 
ными. По  нимъ,  паразиты  наиболее  серьезныхъ  повальныхъ  бо- 
лезней (какъ  аз1атская  холера,  желтая  лихорадка,  чума  и  т.  д.) 
должны  были  быть  занесенными  въ  прежде  здоровую  местность 
для  того,  чтобъ  въ  ней  могла  развиться  эпидемия. 

Точно  такъ  же  при  сибире-язвенныхъ  и  трихинныхТ)  заболева- 
Н1яхъ  паразиты  должны  быть  занесенными  извне. 

Вотъ  почему  при  изследованщхъ  патогенныхъ  микробовъ 
всегда  следовали  тому  правилу,  что  специфический  микробь  дол- 
женъ  находиться  во  всехъ  случаяхъ  данной  болезни  и  всегда 
отсутствовать  въ  организме  здоровомъ,  или  подвержонномъ  другой 
болезни. 

Такъ,  въ  своемъ  знаменитомъ  изследован1и  азиатской  холеры, 
Кохъ  ^)  настаивалъ  на  томъ,  что  его  вибр1онъ  встречается  исклю- 
чительно при  холере  и  никогда  въ  здоровомъ  организме.  Почти 
одновременно    Лефлеръ  %   изучая  эт1олог1ю   дифтерита,  нашелъ 

^)  ВеНшег  К11П18с11е  \УосЬеп8с11пГ1,  1884,  ?^  31,  ек. 

')  М1иКвиип§еп  аиз  (1.  К.  Сгв81тс111е118ат1;е,  т.  II,  1884,  стр.  481. 
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одпн7>  И  тотъ  же  бациллъ  не  только  въ  большинств-Ь  случаевъ 
этой  бол'Ьзнн,  но  и  въ  горл*  здороваго  ребенка.  Основываясь  на 
этомъ  факгЬ,  онъ  не  р-Ьшился  прпзнать  найденпыП  имъ  мпкробъ 
дифтеритнымъ. 

Въ  настоящее  время  нельзя  больше  отстаивать  исходную  точку 
зр'Ьн1я  этихъ  двухъ  зам'Ьчательныхъ  бактерюлоговъ.  Оказа-юсь, 
что  проникновеше  патогеннаго  микроба  въ  чувствительный  орга- 
низмъ  вовсе  не  обязательно  вызываетъ  соответствующее  забо- 
л-Ьвате. 

Открыт1е  Лефлеромъ  дифтеритнаго  бацилла  въ  горл*  здоро- 
выхъ  людей  было  много  разъ  подтверждено:  гЬмъ  не  мен-Ье 
невозможно  сомн'Ьваться  въ  эт1ологической  роли  этого  микроба 
при  дифтеригЬ. 

Съ  другой  стороны,  также  установлено,  что  коховскШ  вибрюнъ, 
хотя  несомненная  причина  аз1атской  холеры,  гЬмъ  не  мен^е  встре- 
чается иногда  и  въ  кишкахъ  здороваго  человека. 

Тотчасъ  после  своего  рожден1я  человекъ  становится  средой 
для  очень  богатой  микробной  флоры.  Кожа,  слизистыя  оболочки, 
кишечное  содержимое  заселяются  многочисленными  микробами, 
изъ  которыхъ  только  немног1е  еще  известны  намъ.  Ротовая  по- 
лость, желудокъ,  КИИ1КИ,  половые  органы  также  населены  разно- 
образными бактериями  и  низшими  грибами.  Очень  долгое  время 
предполагали,  что  здоровый  орган измъ  заключаетъ  только  без- 
вредные и  иногда  даже  полезные  микробы.  Думали,  что  вс^егда, 
при  развит1и  какой-нибудь  болезни,  къ  этой  доброкачественной 
флоре  присоединяется  специфическ1й  болезнетворный  мпкробъ. 
Но  ближайшее  изследован1е  показа.10,  что  между  разнообразной 
бактер1альной  растительностью  здороваго  организма  часто  встре- 
чаются и  представители  патогонныхъ  микробовъ. 

Помимо  ядовитыхъ  дифтеритныхъ  и  холерныхъ  бациллъ,  часто 
найденныхъ  у  впо.1не  здоровых1>  людей,  постоянно  или  почти 
всегда  встречаются  у  нихъ  пнеймококкп,  стафилококки,  стреп- 
тококки и  коли-бациллы. 

•Зто  открыт1е  естественно  привело  къ  тому  заключен1ю,  что, 
кроме  микробовъ,  должно  существовать  еще  другое  услов1е  для 
развит1я  заразныхъ  болезной.  Оно  заключается  въ  предрасполо- 
жен1и  организма  или  въ  отсутств1и  невоспрхимчивости. 

Организмъ,  заключающ1й  одни  изъ  вышеупомянутыхъ  пато- 
геняыхъ  видовъ,  можетъ  обнаруживать  по  отношетю  къ  нему 
постоянную  или  временную  невоспр1имчивость.  Но,  какъ  только 
прекращается  причина  последней,  мпкробъ  беретъ   верхъ  и   вы- 
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зываетъ  соотв'Ьтствующее  забол'Ьваше.  Такимъ  образомъ  стафи- 
лококкъ,  который  всегда  и  въ  изобилш  водится  на  кож*  и  сли- 
зистыхъ  оболочкахъ,  при  сахарной  бол'Ьзни  вызываетъ  развитхе 
чирей.  ЗдЪсь,  атЬдовательно,  прекращеше  невоспрхимчивости  здо- 
роваго  организма  обязано  этой  болезни. 

Челов'Ькъ,  на  слизистыхъ  оболочкахъ  котораго  водится  пней- 
мококкъ,  можетъ  очень  долго  не'  подвергаться  ни  крупозному 
воспаленш  легкихъ,  ни  другой  бол'Ьзни,  вызываемой  этимъ  ми- 
кробомъ.  Но  часто  иммунитетъ  этотъ  сменяется  большей  или 
меньшей  воспрхимчивостью,  всл'Ьдствхе  какого  нибудь  случайнаго 
обстоятельства,  какъ,  напр.,  простуды. 

Я  не  стану  приводить  большаго  числа  прим'Ьровъ,  доказываю- 
ш,ихъ  съ  полной  очевидностью,  что  бол'Ьзни,  помимо  внЪшнихъ 
причинъ,  микробовъ,  обязаны  своему  происхождешю  еще  и  вну- 
треннимъ  услов1ямъ  самого  организма.  Бол'Ьзнь  наступаетъ,  когда 
эти  внутреншя  причины  оказываются  безсильными  пом'Ьшать  раз- 
вит1ю  бол-Ьзнетворныхъ  микробовъ.  Когда  он*,  наоборотъ,  усп'Ьшно 
борятся  съ  микробами,  то  организмъ  оказывается  невоспршм- 
чргеымъ. 

Бол'Ьзни  вообще,  и  инфекщонныя  въ  частности,  развились  на 
земномъ  шар*  въ  очень  отдаленный  времена.  Он*  свойственны 
далеко  не  одному  челов'Ьку,  высшимъ  животнымъ  и  растен1ямъ, 
но  также  очень  распространены  и  у  низшихъ  организмовъ,  даже 
у  однокл-Ьтчатыхъ,  инфузорхй  и  водорослей. 

Несомн-Ьнио,  что  бол'Ьзни  играютъ  значительную  роль  въ  исто- 
р1и  живыхъ  существъ,  населяющихъ  нашу  планету.  Очень  в'Ь- 
роятно  даже,  что  он'Ь  значительно  способствовали  исчезновенш 
н'Ькоторыхъ  животныхъ  и  растительныхъ  видовъ. 

Къ  этому  выводу  невольно  приводить  наблюдешя  надъ  опу- 
стошен1ями,  производимыми  паразитпчными  грибами  при  разве- 
ден1и  молодыхъ  рыбъ,  или  надъ  повальнымъ  истреблешемъ  рЪч- 
ныхъ  раковъ  микробами  въ  н'Ькоторыхъ  странахъ. 

Въ  глав'Ь  объ  изчезновеши  видовъ  Дарвинъ  *),  опираясь  на 
авторитетныхъ  наблюдателей,  утверждаетъ,  что  такое  огромное 
животное,  какъ  слопъ,  не  можетъ  достаточно  размножаться  отъ'зло- 
вреднаго  вл1ян1я  насЬкомыхъ.  И  дМствительно,  теперь  доказано, 
что  мнопя  пасЬкомыя  прививаютъ  животнымъ  патогенные  ми- 
кробы, распространяя  такимъ  образомъ  бол'Ьзни.  Одна  изъ  самых'ь 
ужасныхъ  эпизоот1й  въ  южной  АфрикЬ  обязана  свопмъ  проис- 


^)  Оп  Ше  ог1;?1п  о1  8\)ес\е8,  V.  сЧИиоп,  сНар.  11. 
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хождешемъ  тому,  что  муха  це-це  прпвиваетъ  крупнымъ  млекопи- 
тающимъ  жгутиковую  инфузорхю,  Тгурапозота  Вгиш.  Въ  н*- 
которыхъ  странахъ  эта  болезнь  настолько  распространена  и  истре- 
бительна,  что  д'Ьлаетъ  невозможнымъ  разведете  домашняго  скота. 
Во  время  южно-афрпканской  войны  войска  генерала  Робертса  по- 
теряли отъ  нея  12.000  лошадей  въ  течете  н'Ьсколькихъ  нед-Ьль. 

Паразиты,  следовательно,  распространены  въ  громадномъ  ко- 
лпчеств*  и  истребляютъ  множество  жпвотныхъ  и  растетй. 

Однако,  несмотря  на  пзчезновепге  большаго  числа  видовъ, 
земля  осталась  достаточно  населенной.  Этотъ  фактъ  доказываетъ, 
что  мнопе  виды  въ  течете  в-Ьковъ  могли  сохраниться  собствен- 
ными силами  организма,  безъ  медицинскаго  и  вообще  челов^че- 
скаго  содействхя. 

Каждому  приходилось  видеть,  какъ  собаки  облизываютъ  свои 
раны,  смачивая  ихъ  слюной,  переполненной  микробами.  Раны  эти 
очень  быстро  заживаютъ  безъ  помощи  перевязокъ  и  антисепти- 
ческихъ  веществъ. 

Во  вс4хъ  этихъ  примЪрахъ  сопротпвлепге  организма  есть  сл'Ьд- 
ств1е 'Очень  распространеннаго  въ  природ'Ь  явлен1я— иммунитета. 

Эта  невоспршмчивость  по  отношенш  къ  микробамъ  предста- 
вляется очень  сложной. 

Бол^е  глубокое  изученге  ел  стало  возможнымъ  только  съ  гЬхъ 
поръ,  какъ  расширились  паши  знашя  относительно  заразныхъ 
болезней  и  были  достаточно  выработаны  методы  изсл-Ьдоватя. 

Подъ  невоспргимчивостью  противъ  заразныхъ  болезней  сл-Ь- 
дуетъ  понимать  сопротивлепхе  организма  противъ  вызывающихъ 
ихъ  микробовъ.  Въ  этомъ  случа*  дЪло  идетъ  объ  органическомъ 
свойств'Ь  живыхъ  существъ,  а  не  объ  иммунитет*,  представляемо м7> 
некоторыми  странами  и  м'Ьстностями.  Вот7>  почему  въ  этой  книгЬ  мы 
не  будемъ  касаться  причинъ  невоспр1имчивости  Европы  пли  гор- 
ныхъ  странъ  къ  желтой  лихорадк*,  а  также  причинъ,  по  которымъ 
большинство  европейцевъ  не  забол^вають  возвратной  горячкой. 

Они  не  обладаютъ  органической  невоспр1имчивостью  пи  про- 
тивъ вируса  желтой  лихорадки,  ни  противъ  спириллы  Обермейера 
возвратной  горячки.  Организмъ  ихъ,  напротивъ,  очень  склонепь 
къ  этимъ  болёзнямъ.  Но  услов1я  жизни  въ  большинств1'>  евро- 
пейскихъ  странъ  м-Ьшаютъ  проникновеп1ю  специфичоскихъ  ми- 
кробовъ и  создан1ю  очаговъ  заразы. 

Та  же  точка  зр'Ьнхя  должна  быть  применяема  и  къ  живот- 
нымъ.  Наши  мелк1е  грызуны,  употребляемые  въ  лаборатор1ях'ь, 
какъ  мыши  и  морск1я  свинки,  песравпеппо  бол-Ье  воспр1имчи1ш 
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къ  сибирской  язв'Ь,  привитой  подъ  кожу  ИЛИ  въ  любую  часть 
гЬла,  ч'Ьмъ  крупный  домашн1я  животныя,  какъ  рогатый  скотъ  или 
лошадь.  Однако  оба  эти  вида  часто  подвержены  сибире-язвен- 
ной  эпизоот1и,  въ  то  время,  какъ  упомянутые  грызуны,  весьма  в*- 
роятно,  никогда  самостоятельно  не  забол^ваютъ  сибирской  язвой. 
Эта  кажущаяся  невоспршмчивость  нисколько  не  зависитъ  отъ 
настоящаго  органическаго  иммунитета,  а  исключительно  отъ  усло- 
В1й  существован1я  мышей  и  морскихъ  свинокъ. 

И  такъ,  въ  этой  книгЬ  мы  займемся  только  явлетями  невос- 
пр1имчивости  живого  организма.  Но  даже  включенная  въ  эту 
рамку  задача  является  еще  очень  сложной.  Для  того,  чтобы  упро- 
стить, насколько  возможно,  изучете  ея,  слЪдуетъ  начать  съ  из- 
ложешя  явлешй  невоспрхимчивости  наипросгЬйшихъ  организмовъ. 

Подъ  невоспршмчивостью  къ  заразнымъ  бол'Ьзнямъ  надо  по- 
нимать общую  систему  явлешй,  благодаря  которымъ  организмъ 
можетъ  выдерживать  нападеше  бол'Ьзнетворныхъ  микробовъ.  Въ 
настоящее  время  невозможно  дать  бол^Ье  точнаго  опред'Ьлетя, 
такъ  что  безполезно  настаивать  на  этомъ. 

Думали,  что  слЬдуеть  отличать  невоспрхимчивость  въ  ст1)о- 
гомъ  смысл*,  т.  е.  прочную  сопротивляемость  и  „выносливость", 
или  вполне  мимолетную  способность  сопротивлен1я  противъ  на- 
воднешя  н^Ькоторыхъ  заразныхъ  микробовъ.  Мы  не  можемъ  при- 
нять этого  различхя,  такъ  какъ  въ  дМствительности  границы 
между  обоими  группами  явленгй  далеко  не  постоянны. 

Невоспршмчивость  можетъ  быть  врожденной  или  прхобр'Ьтен- 
ной.  Первая  всегда  естественна,  т.  е.  независима  отъ  непосред- 
ственнаго  вмешательства  человЪческаго  искусства.  Иргобр^тенный 
иммунитетъ  часто  также  можетъ  быть  естественнымъ,  такъ  какъ 
устанавливается  вслЬдствхе  самостоятельнаго  выздоровленгя  поел* 
заразныхъ  бол^Ьзней;  но  въ  очень  значительномъ  числ*  случаевъ 
пршбр-Ьтенная  невоспр1имчивость  можетъ  быть  результатомъ  пря- 
мого вмешательства  человека,  какъ  въ  применети  предохрани- 
тельныхъ  прививокъ. 

Въ  продолжен1е  долгаго  времени  всЬ  явленья  невоспргимчиво- 
сти  къ  заразнымъ  бол'Ьзнямъ  соединяли  въ  одно  ц-Ьлое.  Позднее 
признали,  па  основап1и  фактовъ,  изложенныхъ  въ  началЪ  этой 
главы,  что  надо  строго  отличать  певоспрхпмчивость  къ  самимъ 
микробамъ  и  къ  ихъ  ядамъ;  отсюда  понят1я  объ  протпвомикробной 
и  о  противотоксинной  невоспршмчивостяхъ. 

Въ  этой  книгЬ  мы  всегда  должны  будемь  пм-Ьть  въ  виду  это 
основное  различ1е. 


Глава  I. 

Невоспр1имчивость  однокл'Ьточныхъ 
организмовъ. 

'Зар<^зныя  бол1>зни  однокл-Ьточныхаэ  организмовъ.— Внутрикл-Ьточпое  пище- 
варен1в  у  прост1>й111Ихъ.  —  Лмебод1астазъ.— Роль  пищоварен1>1  при  аащигЬ 
просгЬйпшхъ  противъ  зарачныхъ  паразитовъ.  —  'Защита  парамсчиумовь 
противъ  микробовъ.  —  Роль  чувствительности  въ  защитЬ  низпшхъ  орга- 
низмовъ.—Новоспр1пмчивость  однокл-Ьточныхъ  къ  ядамъ.— 11р1ученй»  бак- 
тер1й  къ  ядовитымъ  веществамъ.— Выд'Ьлен1е  защитительныхъ  оболочекь 
бактер1ями.— Приспособление  лрождей  къ  ядамъ.— Прнсиособлон1е  дрождеЛ 
къ  галактозу.-  Подчинен1е  низшихъ  организмовъ  физико-химическому  за- 
кону Веберъ-Фехнера. 


Наши  св'Ьд1Ьн1я  относительно  невоспргимчивости  од11окл1уг()ч- 
ных1>  къ  заразпымъ  бол-Ьзнямъ  и  къ  ядамъ  еще  очень  неполны. 
ТЪмъ  не  менЪе,  атЬдуеть  начать  изучеиге  этого  вопроса  именно 
съ  однок:гЬточныхъ,  всл'Ьдствге  той  простоты,  которую  они  ир(»д- 
ставляютъ  во  вс1зхт>  отношен1яхъ.  Можно  см^ло  утверждать,  что 
паразитарная  природа  инфекщП  была  бы  гораздо  раньпю  уста- 
новлена, если  бы  въ  гтолог1И  бол'Ьзней  человека  и  выси1их'1> 
животныхъ  сл1>дова,ли  по  пути  сравнительной  патолог1п. 

Такимъ  образомъ,  въ  то  время,  какъ  медики  и  вет(*ринары  до- 
вольствовались простымъ  указашемъ  присутств1я  бактер1й  вь 
крови  больныхъ,  не  приписывая  имъ  никакой  эт1ологич(»ской 
роли,  ботаники  и  зоологи  уже  хорошо  знали,  что  мног1я  низппя 
растешя  и  животныя  подвержены  эпидемическимъ  болЬзиям'ь, 
несомн'Ьнно  паразитическаго  происхожден1я. 

Въ  1855  г.  11олленд(»ръ  ^)  напечата.п>  пс])выя  наблюдепп!  нал  ь 
6актерид1ей  въ  крови  сибери-язвенныхъ  животныхъ,  нискгиььо 
не  ставя  въ  зависимость   :^топ>  (|)акгь  съ  болЬзнью.  В1>  томь  не*» 

М  У1ег1е1,)аЬгея8с11пГ1Шг.цопсЬи1с110  ипг1оЯеп111сЬеМо(Лс1п,  185'».  стр.  10*2. 
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году,  знаменитый  ботаннкъ  Александръ  Браунъ^)  напечаталъ 
свою  работу  относительно  СЬуМШит'овъ.  Онъ  доказывалъ  въ  ней, 
что  н-Ькоторыл  растен1я  п  жгутиковыя  инфузор1и  подвержены  на- 
паденью этого  маленькаго  и  подвижного  паразита.  Посл4дшй  прн- 
кр-Ьпляется  къ  ихъ  гЬлу  и  высасывая  изъ  нихъ  содержимое, 
производить  такимъ  образомъ  большхя  опустошеп1я  между  ними. 
Описан1е  Ал.  Брауномъ  цикла  развит1я '  СЬу1:п(11ит'а  не  оста- 
вляетъ  никакого  сомн-Ьтя  относительно  его  точности.  Оно  да^ке 
способствовало  выяснен1ю  бол'Ье  раннихъ  наблюдений  Штейна 
относительно  развит1я  н-Ькоторыхъ  инфузор1й,  при  чемъ  послЪдньй 
принималъ  пзм'Ьненхя,  вызванныя  СЬу^гШхит'омъ,  за  стад1и  раз- 
вит1я  этихъ  инфузор1й. 

Съ  гЬхъ  поръ  было  вполне  установлено,  что  между  одно- 
кл'Ьточными  жгутиковыя  и  н'Ькоторыя  р'Ьсничныя  инфузор1и  под- 
вержены заразнымъ  бол'Ьзнямъ,  который  производятся  паразити- 
ческими хитрид1ями,  относящимися  къ  классу  низшихъ  грибовъ. 

Прикрепляясь  къ  поверхности  гЬла  простЬйшихъ,  или  про- 
Н1Пчая  внутрь  его,  маленькхя,  подвижныя  и  безцв-Ьтныя  кл'Ьтки 
С11у1;пс11ит  поглощаютъ  почти  ц-Ьликомъ  все  живое  содержимое. 
Иногда  эти  паразиты  размножаются  съ  необыкновенной  силой  и 
уничтожаютъ  безчисленное  количество  инфузорШ.  НоваковскШ  ^) 
далъ  подробное  описан1е  Ро1урЬаё^8  Еи§1епае,  хитридхи  зеле- 
ныхъ  евгленъ,  столь  распространенныхъ  въ  пресной  водЪ.  Въ  со- 
судахъ,  гдЪ  онъ  разводилъ  посл'Ьднихъ,  почти  ъсЬ  онЪ  исчезли, 
благодаря  тому,  что  паразиты  размножились  съ  такой  быстротой, 
что  въ  конц-Ь  концовъ  совершенно  выгЬснили  ихъ. 

Почти  ВС*  жгутиковыя,  подверженныя  заражеп1ю  хитрид1ями 
(Сгур1;отопа8,  СЫатуйотопаз,  Наета1оосси8,  РЬасиз,  Уо1уох  и  т.  д.), 
питаются  подобно  растешямъ,  т.  е.  поглощаютъ  вещества,  раство- 
ренныя  въ  окружающей  жидкости.  Замечательно,  что  хитрид1и 
паразнтируютъ  въ  р'Ьсничныхъ  инфузор1яхъ  почти  всегда  во 
время  ихъ  покоющагося  состояшя,  когда  он'Ь  окружены  кистой  и 
не  поглощаютъ  пищи.  Хитрид1евыя  эпидем1и  наблюдаются  при 
покоющемся  состоян1и  вортицелъ,  окситрихъ  и  т.  д.  ^).  Этотъ 
фактъ  доказываетъ,  что  перерывъ  питан1я,  наблюдаемый  почти  у 
вс*хъ  Р'Ьсничныхъ  инфузорШ, — благопр1ятствуетъ  заражетю  хи- 

^)  СеЬег  С1п1п(11ит.  Мопа18Ьег1с111е  (1ег  ВегИпег  Ака(1ет1е,  1855  ^^6  14. 

')  Ве11га§е  гиг  В1о1о^1е  ёег  РЛапгеп.  СоЬп  Т.  II,  1876  г.,  стр.  210. 

')  Относительно  парачитныхъ  болезней  пнфузор1й  ссылаюсь  наБют- 
чли,  въВгопп,  С1а88еп  ипй  Огёпип^еп  йен  Т1иег-Ке1сЬ8.  Т.  I,  1889,  стр.  872, 
1823,  1944. 
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трид1ями.  Въ  то  время,  какъ  культуры  Волвоксовъ,  евгленъ  и  ихъ 
родичей  постоянно  пресЬкаются  паразитными  эпидем1ями,  куль- 
туры инфузор1й,  питающихся  низшими  организмами,  паоборотъ, 
поддерживаются  въ  течете  очсеш  долгаго  времени.  Такимъ  обра- 
зомъ  Балб1ани  удалось  въ  течеп1е  14  л*тъ  наблюдать  нормальную 
жизнь  и  размножен1е  культуры  Рагатес1ит  аигеНа  ^).  Эти  инфу- 
зорш,  следовательно,  отлично  обходятся  безъ  всякихъ  гиг1ениче- 
скихъ  м-Ьръ  для  оздоровлетя  ихъ  среды.  Между  гЬмъ,  она  пере- 
полнена различными  просгЬйшими  организмами,  между  прочимъ, 
хитрид1ями  и  множествомъ  бактер1й.  Парамещумы  и  инфузор1п 
вообще  питаются  этими  организмами,  чёмъ  способствуютъ  очи- 
щен1ю  воды.  Почти  все  ^одержимое  р'Ьсничныхъ  инфузор1й  со- 
стоитъ  изъ  одной  пищеварительной  протоплазмы.  Захваченные 
ею  бактерш  и  другге  низшхе  организмы  попадаютъ  въ  прозрач- 
ный вакуоли,  въ  которыхъ  умерщвляются  и  перевариваются.  За- 
ключенная въ  этихъ  вакуоляхъ  пища,  переносится  по  всей  эндо- 
плазм'Ь  иифузор1и,  благодаря  круговому  движешю  этого  слоя. 
Прозрачная  жидкость,  наполняющая  пищеварительные  пузырьки, 
даетъ  явственно  кислую  реакц1ю. 

Въ  прежЕПЯ  времена  эту  реакц1ю  получали  съ  помощью  сипихъ 
лакмусовыхъ  зернышекъ;  будучи  проглоченными  инфузор1ей,  они 
черезъ  некоторое  время  принимали  бол-Ье  или  мен'Ье  р-Ьзюй  крас- 
ный цв'Ьтъ.  Въ  настоящее  же  время  изученге  пищеварен1я  низ- 
шихъ  организмовъ  очень  упрощено,  благодаря  употреблешю  ани- 
линовыхъ  красокъ.  Простое  прибавление  сЬрнокисчаго  ализарина 
къ  вод*,  въ  которой  находятся  инфузорхи,  вызываетъ  характер- 
ную для  кислотности  желтую  окраску  пищеваритеш^ныхъ  пузырь- 
ковъ.  Когда  инфузор1и  проглатываютъ  комочки  щелочныхъ  ве- 
ществъ,  окрашениыхъ  реактивомъ  въ  лиловый  цв'Ьтъ,  то  вакуоли 
принимаютъ  красноватый  отгЬнокъ,  указывающ1й  на  кислотность 
ихъ  содержимаго ').  Эрлихъ  ^)  ввелъ  въ  употреблеше  другую  ани- 
линовую краску  —  нейтрально-красную  (Кеикга1гокЬ),  которая  уже 
черезъ  несколько  минуть  обнаруживаетъ  кислотность  въ  пище- 
варительныхъ  пузырькахъ.  Благодаря  ей,  посл^диге  у  парамеций 
принимаютъ  характерную  для  кислотности  темнорозовую  окраску. 
•:И^  окраска    наблюдается   въ   живыхъ  инфузор1яхъ;  тотчасъ  же 


*)  АгсЫусз  (1'апа1от1е  1Шсго8Сор1пие,  1898,  т.  II,  стр.  595. 
*)  Ье  Оап1ес,  КесЬегсЬе.ч    «иг   1а   (1|^е8иоп    1п1гасе11и1а1'ге    УПе,  1891, 
стр.  53. 

•)  БЬгИсЬ  и.  Ьагагиз.  016  Апает1е  1.  \У1еп,  1898,  стр.  85. 
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посл-Ь  пхъ  смерти  вакуоли  становятся  бурыми  и  за  гЬмъ  обез- 
цв-Ьчиваются.  Эта  реакц1я,  очень  легко  наблюдаемая,  указываетъ 
на  нейтралпзагцю  кисютностн  вакуоль  щелочностью  протоп.чазми 
п  окружающей  воды. 

Инфузорш  перевар! шаютъ  свою  добычу,  состоящую  въ  боль- 
шннств-Ь  случаевъ  изъ  бактер1й,  въ  р1Ьзко  кислой  сред*.  Ми- 
кробы проглатываются  и  живыми  препровождаются  въ  пищевари- 
тельную эндоплазму.  Это  явствуетъ  изъ  подвижности  многихъ 
изъ  НI^x:ъ. 

Сначала  бактерги  представляются  изолировапными  внутри  ва- 
куолей, НО  виосл'Ьдствхи  он'Ь  скучиваются  бол'Ье  или  мен'Ье  плот- 
ными комками.  Въ  течен1е  пищеварешя  эти  мхгеробныя  массы 
окрашиваюто!  нейтральной  красной  краской  въ  очень  темноро- 
зовый  цв'Ьтъ  и  сохраняютъ  свою  первоначальную  форму  до  са- 
маго  конца,  т.  е.  до  выд'Ьленхя  изъ  инфузорхи.  Зд'Ьсь,  сл'Ьдова- 
тельно,  не  происходитъ  растворенья  не  только  самой  бациллы,  но 
даже  и  ея  содержимаго.  Парамещумы  легко  и  въ  большомъ  коли- 
честв*  поглощаютъ  холерныхъ  вибр1оновъ,  если  ихъ  поставить  въ 
соприкосновен1е  съ  посл'Ьдними.  Эти  инфузорш  проглатываютъ  и 
перевариваютъ  вибр1оновт>  точно  такъ  же,  какъ  и  другихъ  микро- 
бовъ.  Но  мн-Ь  никогда  не  удалось  наблюдать  иревращенге  вибр1()- 
новъ  въ  зернышки  внутри  ппщеварительныхъ  пузырьковъ. 

ВсЬ  попытки,  сд'Ьланныя  въ  моей  лаборатор1и  для  получен1я 
иищеварительнаго  сока  парамещй,  остались  безуспешными.  Обиль- 
ныя  культуры  ихъ,  фильтрованныя  и  мацерированныя  разными 
способами,  оказались  педМствительными  даже  по  отпопхенхю  къ 
бактер1ямъ,  служапц1мъ  имъ  обыкновенно  пищею. 

Очень  вероятно,  что  внутрикл'Ьточное  пищеварен1е  инфузор1й 
производится  какими-нибудь  дхастазами.  Но  только  свойства  ихъ, 
кром'Ь  дМствья  въ  кислой  сред*Ь,  не  могуп>  быть  обнаружены, 
всл'Ьдств1о  невозможности  наблюдать  ихъ  вн-Ь  организма. 

До  иосл'Ьдняго  времегп!  ппщевареп1е  корнеиожекъ  было  изв1>ст- 
но  еще  мен^^е,  ч-Ьмъ  у  инфузорхй.  Знали  только,  что  амебы, 
актинофрисъ  и  корненожки  вообще  иоглоп1,ают'ь  твердую  пшцу, 
С0СТ0ЯП1УЮ  изъ  низшихъ  растен1й  и  животныхъ.  Эта  пища  пре- 
провождается В7>  протоилазму,  благодаря  двия^енгямъ  амебоид- 
ныхъ  отростковъ.  Частички  такимъ  образомъ  проглочепиой  пищи 
окружаются  пищеварительной  лагдкостью,  въ  которой  легко  до- 
казать присутствхе  кислоты  при  помощи  реакц11[  съ  крас5ицими 
веществами.  Для  этого  достаточно  прибавить  каплю  нейтральной 
красной  краски  Эрлиха  къ  амебамъ  въ  то  время,  когда  он1>  пере- 
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варпваютъ  бактерШ  (фиг.  1).  Румблеръ^)  очень  подробно  описалъ 
процессъ,  при  помощи  котораго  амебы  по'Ьдаютъ  нити  осциллар1й, 
гораздо  бол'Ье  длинный,  ч'Ьмъ  он*  сами.  Онъ  описалъ  также  не- 
который явлены  пищеварешя,  претерп^ваемыл  этими  водорослями 
и  особенно  характерныя  въ  случаяхъ,  когда  только  часть  нити  про- 
глочена амебой.  Въ  то  время,  какъ  свобод- 
ная часть  осциллар1и  сохраняетъ  свои  нор- 
мальный свойства  и  голубовато  -  зеленый 
цв-Ётъ,  проглоченная  часть  постепенно  пз- 
м-Ьняетъ  окраску.  Она  становится  сначала 
темно-зеленой,  загЬмъ  переходить  въ 
светло-желтый,  желто-красный,  коричневый 
и,  наконецъ,  въ  коричнево-красный  цвегь. 

Въ  то  же  время  оболочка  водоросли  начи-  ^**^'  ^* 

Амеба,  обработанная 
наетъ    размягчаться,    а    составляющш     ее       нейтральной  красной 

клетки  распадаются  на  оболочки,   который  краской, 

вскоре  выбрасываются  наружу. 

Пищевыя  вещесггва  почти  никогда  пе  перевариваются  вполне, 
а  отъ  пихъ  образуются  обильные  остатки,  выбрасываемые  въ  виде 
твердыхъ  испражнен1й. 

Хорошо^было  известно,  что  пищеварение  корненожекъ  совер- 
шается въ  явно,  хотя  и  слабокислой  среде,  и  что  для  этого  не- 
обходимо вмешательство  некоторыхъ  растворимыхъ  ферментовъ. 
Но  понят1я  эти  были  очень  смутными  до  изследовашй  Мутона'), 
весьма  тщательно|выполненныхъ  въ  Пастеровскомъ  институте. 

^1тобы  достичь  точнаго  результата,  онъ  употреблялъ  агарныя 
культуры  амебъ  вместе  съколибацпллами,  служащими  имъ  пищею. 

Мелк1е  микробы  поглощались  въ  большомъ  количестве,  после 
чего  они  окружалис1>  вакуолями  и  псфеваривались  помощью  фер- 
мента,  который  Мутону  удалось  получить  1П   У1<,Г0. 

Съ  этой  целью  онъ  центрифугировалъ  большое  число  амебъ 
въ  воде,  после  чего  обработывал!»  полученный  осадокъ  глице- 
риномъ.  При  помощи  алкоголя  от>  получалъ  осадокъ,  легко  рас- 
творимый въ  воде. 

Такимъ  образомь,  полученная  жидкость  оказывала  несомненно 
пищеварительное  действ1е  на  белковыя  вещества.  Она  легко  раз- 
жижала желатину  и,  хотя  и  слабо,  но  действовала  на  белок1>, 
свернувш1йся  отъ  нагреваи1я. 

^)  АгсЫу  Шг  Еп1лу1ске1ип§8тес11ап1к,  1898,  т.  III. 

»)  С.  г.  ае  1*Аса(1вт1е  ёв«  8с1епсе8,  1901,  т.  СХХ111.  стр.244. 
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Фцбрпнные  хлопья,  пагр'Ьтые  до  58°,  не  изменялись.  Отсюда 
ясно,  что  въ  жидкости,  приготовленной  изъ  амебъ,  находился  про- 
теолитичесшй  ферментъ,  хотя  дМствугоицй  весьма  слабо. 

Напротивъ,  тотъ  же  экстрактъ  изъ  амебъ  не  содержалъ  ни  ин- 
вертина, ни  фермента,  способнаго  переваривать  Ж1фы.  Амебод1а- 
стазъ  Мутона  долженъ  быть  отнесенъ  къ  категорхи  трипсиновъ. 
Онъ  всего  лучше  дМствуетъ  въ  явно  щелочной  сред*,  но  про- 
должаетъ  переваривать  и  въ  томъ  стуча*,  когда  среда  становится 
слабокислой,  соотв'Ьтственно  реакщи,  которая  наблюдается  на 
амебахъ,  обработанныхъ  подходящими  красящими  веществами. 
Нагр-Ьваше  амебодгастаза  до  54°  уже  начинаетъ  его  изм-Ьнять. 
Температура  же  въ  60**  окончательно  разрушаетъ  его. 

Вопросъ,  всего  бол-Ье  интересующхй  насъ,  касается  д^йстихл 
амебод1астаза  на  бактерги. 

Многочисленные  опыты  Мутона,  предпринятые  въ  этомъ  на- 
правлеши  съ  живыми  колибациллами,  дали  отрицательный  ре- 
зультатъ.  Но,  когда  онъ  предвар1Ггельно  убиватъ  этихъ  бактер1й 
нагр'Ьван1емъ  или  хлороформомъ,  то  он^Ь  легко  подвергались  дЪй- 
ств1ю  амебнаго  фермента. 

Мутныя  эмульс1и  изъ  мертвыхъ  колибациллъ,  неспособныя 
къ  самоперевариван1ю,  становились  совершенно  прозрачными  поел* 
н^котораго  дЪйствхя  на  нихъ  амебнаго  экстракта.  Такимъ  обра- 
зомъ,  вн*  организма,  амебод1астазъ  перевариваетъ  только  мерт- 
выхъ бактерШ,  тогда  какъ  въ  тЬл*  живыхъ  амебъ  онъ  д*йствуетъ 
на  бактер1й,  захваченныхъ  живыми.  Отсюда  ясно,  что  въ  экстракты, 
приготовленные  Мутономъ,  переходить  лишь  незначительная  часть 
этого  фермента. 

Внутриклеточное  ппщевареше  простЬйшихъ  служить  не  только 
для  ихъ  П1гган1я,  но  и  для  защиты  отъ  паразитовъ.  Протоплазма 
инфузорШ,  посредствомъ  сока  своихъ  пищеварительныхъ  пузырь- 
ковъ,  перевариваетъ  все  вообще  приходящее  съ  нею  въ  сопри- 
косновеше.  Если  внутренн1е  органы  самой  инфузориг — ея  ядро  и 
бьюпцесл  пузырьки — противостоять  этому  д-Ьйствхю,  то  это  не- 
сомн^Ьно  зависить  отъ  обладания  ими  свойствомъ  защищаться  отъ 
вл1ятя  пищеварительныхъ  соковъ.  Превосходный  изсл*дован1я 
Мопа  *)  показали,  что,  въ  известный  пер1одъ  жизни  парамещума, 
.его  макронуктеусъ  вполнЬ  переваривается  протоплазмою,  какъ 
какое  бы  то  ни  было  внешнее  пищевое  вещество.  Надо  предпо- 
лагать, что  износившееся  ядро   перестаеть    выдЪ,1ять    вещество, 

*)  АгсЫлез  (1е  20о1о§1в  ехрег1теп1а1е.  1880.  т.  М1.  р.  4-к). 
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которое  защищало  его  раньше  отъ  переваривашя  пищеваритель- 
ными соками. 

Подобная  же  борьба,  какъ  между  ядромъ  и  пищеварительнымъ 
содержимымъ  просгЬйшихъ,  происходить  между  ними  и  ихъ 
паразитами.  Во*  существа,  такъ  или  иначе  попавппя  внутрь  ин- 
фузорш  или  корненожки,  тотчасъ  приходятъ  въ  соприкосновеше 
съ  ихъ  пищеварительной  эндоплазмой.  Если  они  будутъ  въ  ней 
убиты  и  отчасти  переварены,  или  же  просто  выброшены  какъ 
экскременты,  то  просгЬйшее  останется  невредимымъ  и  будетъ 
продолжать  свой  нормальный  образъ  жизни.  Въ  этомъ  случа* 
мы  имЪемъ  прим'Ьръ  естественнаго  иммунитета,  зависящаго  отъ 
внутршигЬточнаго  пищеварения.  Въ  обратномъ  случа-Ь,  постороншй 
организмъ  успешно  сопротивляется  пищеварительному  д'Ьйствш, 
и  тогда  онъ  остается  внутри  просгЬйшаго.  Если  паразитъ  слабо 
размножается  въ  немъ,  не  выд'Ьляетъ  яда  и  вообще  безвреденъ, 
то  становится  его  нахлЪбникомъ.  И  въ  самомъ  д'Ьл*,  въ  инфу- 
зор1яхъ  и  радшлархяхъ  нередко  встречаются  маленьк1я  растешя 
изъ  рода  йоосЫогеИа  или  2оохап1е11а.  Они  не  только  не  вызы- 
ваютъ  никакой  бол'Ьзни,  но,  наоборотъ,  благодаря  поглощен1ю 
угольной  кислоты,  могутъ  быть  полезны  просгЬйшимъ,  въ  ко- 
торыхъ  живутъ. 

Но  бываютъ  случаи,  гдЪ  паразиты  бол'Ье  или  мен^е  вредны 
просгЬйшимъ,  въ  которыхъ  находятся.  Тогда  получается  настоящая 
заразная,  иногда  смертельная  болезнь. 

Между  этими  заразными  бол'Ьзнями  просгЬйшихъ  всего  лучше 
изучена  одна,  вызванная  особеннымъ  родомъ  микроба.  Онъ  былъ 
открыть  въ  1855  году  1оганномъ  Мюллеромъ  и  послужилъ 
темою  для  работы,  исполненной  Хавкинымъ  въ  моей  лабора- 
тор1и  *).  Я  уже  говорилъ  о  ной  въ  своей  сравнительной  патолог1и 
воспалешя  ^),  и  поэтому  могу  быть  зл*сь  очень  краткимъ. 

Парамещумы  иногда  заражаются  игловидными  или  спираль- 
ными паразитами. 

Посл'Ьдше  проникаютъ  то  въ  макро-,  то  въ  микронуклеусь, 
«>бнльно  въ  нихъ  размножаются  и  вызываюп>  значительную  ги- 
пертрофш  пораженныхъ   органовъ. 

Несмотря  на  это,  инфузор1я  можегь  жить  и  размножаться, 
что  часто  ведетъ  къ  ея  выздоровлен1ю.  Съ  другой  стороны,  пара- 
мещумъ   относится    къ   проникшей  внутрь    его   спор'Ь    паразита 

М  Лппа1е8  (1е  1'1п8111Ш  РаяСеиг,  1890,  т.  IV,  стр.  148. 

')  Лекции  о  сравнительной  патологии  воспален1Я,  1892  г. 
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точно  такъ,  какъ  ко  всякому  проглоченному  постороннему  гЬлу. 
Не  будучи  въ  состоян1и  переварить  спору  изъ-за  ея  твердой 
оболочки,  парамещумъ  выбрасываетъ  ее,  какъ  всякое  неудобова- 
римое вещество. 

Такимъ  же  образомъ  относятся  инфузорйг  къ  бактер1альнымъ 
эндоспорамъ.  Въ  то  время,  какъ  сЪнныя  бациллы,  столь  распро- 
страненныя  въ  настояхъ,  гд*  живутъ  парамещумы,  перевариваются 
въ  пузырькахъ  ихъ  эндоплазмы,  споры  этпхъ  бациллъ,  поел* 
бол*е  или  мен^Ье  продолжительнаго  пребыван1я  въ  пищевари- 
тельныхъ    вакуоляхъ,  выбрасываются   вм-ЬсгЬ  съ  экскрементами. 

Такъ  какъ  почти  все  гЬло  просгЬйшихъ  состоитъ  изъ  одной 
пищеварительной  протоплазмы,  то  вполне  естественно,  что  за- 
разный болЪзни  у  нихъ  въ  высшей  степени  р-Ьдки.  Организмъ 
инфузор1й  и  корненожекъ,  приспособленный  преимущественно 
для  питашя  низшими  водорослями  и  бактер1ями,  можно  сказать, 
никогда  не  подверженъ  бактерхальнымъ  бол'Ёзнямъ. 

Инфекщи  просгЬйшихъ  производятся  чаще  всего  низшими 
грибами,  хитрид1ями,  микросферами,  сапролегн1ями  или  же  гЬми 
своеобразными  организмами,  которые,  какт>  мы  сейчасъ  вид-^ли, 
живутъ  въ  ядр*  парамещумовъ.  КромЬ  того,  эти  инфекщи  чаще 
всего  встр-Ьчаются  у  гЬхъ  простМшихъ,  который  не  им'Ьютъ  на- 
стоящаго  внутрикл'Ьточнаго  пищеварен1я,  или  же  во  время  покою- 
щагося  состояшя,  когда  инфузор1и  не  "Ьдятъ  и  не  перевариваюгь. 

Иск,7шчешями  являются:  эпидем1я  амобъ,  вызванная  мик])о- 
сферами  ^),  и  описанная  Брандтомъ  ^)  болЪзпь  Актинофриса, 
вызванная  грибами  изъ  близкихъ  родичей  РуШит.  Въ  обоихъ 
этихъ  случаяхъ  паразиты  живутъ  и  развиваются  внутри  д'Ья- 
тааьной  протоплазмы  просгЬйшихъ.  Часть  этихъ  паразитовъ  вы- 
брасывается съ  экскрементами,  но  друг1е  остаются  въ  ней,  раз- 
множаются и  убиваютъ  животное.  Въ  этихъ  случаяхъ  пищевари- 
тельное д'Ьйствхе  протоплазмы  должно  быть  нейтрализовано  или 
парализовано  выд-Ьленьями  паразита.  Но  съ  этоГ!  стороны  во- 
просъ  еще  не  былъ  затронутъ.  Помимо  внутрик-Лточнаго  пище- 
варен1я  и  выд'Ьлешя  паразитовъ,  просгЬйшхя  обладаютъ  еще 
однпмъ  свойствомъ — сильное!  чувствительностью,  которая  также 
отчасти  иомогаоть  имъ  защищаться  отъ  заразныхъ  бол'Ьзней. 
Наблюдая  движен1я  амебъ  и  некоторых ъ  инфузорхй  среди  микро- 
.  скопической  флоры  и  фауны,  мы  бываемъ  поражены  ихъ  разбор- 


^)  Лекши  сравнительной  патолог! и  носи<и1ен1я,  1892. 

')  Мопа18ЬепсЫе  с1.  Вег11пег  Акас!.  (1.  А\^188еп8с11.  1881,  стр.  388. 
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чпвостью  въ  выбор*  пищи.  Иногда  амебы  выбираютъ  исьсиючи- 
тельно  двойчатокъ,  оставляя  въ  сторон*  вс*хъ  остальпыхъ  водо- 
рослей; или  же  изъ  очень  разнообразной  флоры  он*  выбираютъ 
какой-нибудь  одинъ  видъ  палмелевидныхъ. 

Инфузор1и  также  ока;зываютъ  предпочтете  одной  пищ*  передъ 
другой.  Мног1я  р'Ьсничныя  избираютъ  почти  исключительно  бак- 
тер1й;  друпя,  какъ,  наприм'Ьръ,  Nа88и1а,  предпочитаютъ  осциллархй. 
Самый  поразительный  прим'Ьръ  разборчивости  представляетъ 
прожорливая  ресничная  инфузорхя — АтрЫ1ер1и8  Скрагейп.  Изъ 
всей  окружающей  фауны  она  выбираетъ  исключительно  вортицеллъ. 
Поглотивши  ихъ,  она  превращается  въ  кисту,  которая  остается 
прикрепленной  къ  стебельку  съеденной  вортицеллы. 

Такая  чувствительность  должна  очевидно  направлять  просгЬй- 
шихъ  въ  ихъ  отношен1яхъ  съ  другими  организмами  и  помогать 
имъ  избегать  паразитовъ. 

Я  долженъ  упомянуть  зд*сь  о  весьма  интересномъ  наблю- 
дети  Саломонсена,  сообщенномъ  имъ  на  парижскомъ  медицин- 
скомъ  конгресс*  1900  г. 

Ему  удалось  уб*дитьсл  въ  томъ,  что  почти  вс*  р*сничныя 
ннфузорп!  чуятъ  близость  труповъ  своихъ  родичей  и  быстро 
удаляются  отъ  нихъ,  обнаруживая  такимъ  образомъ  очень  явную 
отрицательную  хим1отакс1ю.  Очевидно,  это  свойство  часто  должно 
предохранять  ихъ  отъ  заражения  паразитами,  заключенными  въ 
трупахъ  инфузорШ,  умершихъ  отъ  заразныхъ  болЬзней. 

Такимъ  образомъ,  существуетъ  ц*лый  рядъ  фактовъ,  объяс- 
няющихъ  естественный  иммунитетъ  просгЬйшихъ  по  отношетю 
къ  патогеннымъ  микробамъ. 

Мы  еще  не  знаемъ,  существуетъ  ли  искусственный  иммунитетъ 
у  ПросгЬйшихъ  и  можетъ  ли  онъ  быть  у  нихъ  вызванъ  противъ 
заразныхъ  болЬзней. 

Наши  св*д*н1я  полн*е  относительно  сопротивлен1я  однокл*- 
точныхъ  д*йств1ю  растворимыхъ  ядовъ.  ПослЬднее  гораздо  легче 
поддается  изучен1Ю,  ч*мъ  иммунитетъ  къ  самимъ  микробамъ. 

Такъ  какъ  очень  мног1я  высш1я  животныя  весьма  чувстви- 
тельны къ  токсическому  д*йствш  ядовъ  бактер1альнаго  проис- 
хождетя,  то  интересно  было  узнать,  какъ  относятся  къ  нимъ 
прост*йш1я. 

Съ  этой  ц*лью,  Женгу  ^)  изучилъ  вл1ян1е  тетаническихъ  и 

^)  8иг  ПтпшпИё  па1иге11е  (1е8  ог^ап18те8  топосе11и1а1геб  соп1ге  1е8 
1ох1пе8,  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  т.  XII,  1898.  стр.  465. 
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дифтеритныхъ  токсиновъ  на  р'Ьсничныхъ  пнфузорШ.  Ему  не  уда- 
лось отм'Ьтить  никакого  особеннаго  д'Ьйствхя  этихъ  токсиновъ  на 
парамещевъ.  Они  одинаково  хорошо  переносили  ташя  же  дозы 
дифтеритныхъ  и  тетаническихъ  бульонныхъ  культуръ,  освобожден- 
ныхъ  фильтроватемъ  отъ  микробовъ,  какъ  и  обыкновеннаго  чи- 
стаго  бульона.  Женгу  заключаетъ  изъ  этого,  что  парамещи 
обладаютъ  полной  естественной  невоспрхимчивостью  къ  обоимъ 
упомянутымъ  ядамъ. 

Но  если  им'Ьть  въ  виду,  что  эти  яды  только  въ  слабой  степени 
дЪйствуютъ  при  обыкновенной  температур*  и  что  часто  они  без- 
вредны для  хладнокровныхъ  животныхъ,  то  становится  возмож- 
нымъ,  что  иммунитетъ  инфузорШ  въ  опытахъ  Оеп^^ои  могъ  за- 
висать отъ  комнатной  температуры. 

Въ  виду  этого,  въ  моей  лабораторхи  было  испробовано  д'Ьй- 
ств1е  на  парамещевъ  угринаго  серума,  такъ  >сакъ  онъ  ядовип> 
не  только  для  теплокровныхъ,  но  и  для  холоднокровныхъ  позво- 
ночныхъ  и  для  безпозвоночныхъ,  и  при  томъ  при  низкихъ  и  сред- 
Н1Ь\ъ  температурахъ. 

Опыты  эти  показали,  что  угринный  серумъ  нисколько  не  ядо- 
витее кровяной  сыворотки  другихъ  животныхъ. 

Бактерхальные  яды  безвредны  не  только  для  рЪсничныхъ  ин- 
фузорхй,  но  также  и  для  множества  другихъ  однокл'Ьточныхъ  ор- 
ганизмовъ. Хорошо  известно,  что  микробные  токсины,  при  сво- 
бодномъ  доступ**  воздуха,  вскор*  населяются  ц'Ьлой  микробной 
фло])ой.  Въ  ней  преобладаютъ  бактерп!  и  дрожди. 

Я  убедился  *)  въ  томъ,  что  он*  не  только  свободно  и  нор- 
мально могутъ  жить  въ  дифтеритномъ  и  тетанпческомъ  токсин*, 
но  что  он*  бол*е  или  мен*е  быстро  разрушаютъ  эти  яды.  Оеп§^ои 
также  утверждаетъ,  что  дрожди  отлично  живутъ  въ  этихъ  бак- 
тер1альныхъ  ядахъ. 

Размножете  микробовъ  и  разрушен1е  токсиновъ  происходягь 
при  различныхъ  температурахъ  —  огь  15  до  37**. 

Но  въ  то  время,  какъ  низпае  организмы  нечувствительны  къ 
бактер1альнымъ  ядамъ,  въ  очень  слабыхъ  дозахъ  убивающимъ 
челов*ка  и  крупныхъ  животныхъ,  мнопе  микробы  обнаруживаютъ 
чрезвычайную  чувствительность  къ  изв*стнымъ  жидкостямъ  жи- 
вотнаго  происхождешя. 

Одна  изъ  сл*дующихъ  главъ  будетъ  посвящена  бол*е  подроб- 
ному изложен1ю  бактерищадныхъ  свойствъ  животныхт^  жидкостей. 


')  Аппа1вн  (!е  ГТпяСЛи!  Ра81еиг,  т.  XI,  1897,  стр.  801. 
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Зд-Ьсь  же  мы  упомянемъ  только  несколько  фактовъ,  касающихся 
иммунитета  низшихъ  организмовъ.  Самымъ  поразительнымъ  при- 
м'Ьромъ  бактерициднаго  д'Ьйств1я  животной  жидкости  является 
д'Ьйствхе  кровяной  сыворотки  крысы  на  сибире-язвенную  палочку. 
Этотъ  фактъ  былъ  открыть  Берингомъ  въ  1888  году.  Изъ  него 
онъ  вывелъ,  что  кровь  крысы  заключаетъ  органическое  основате, 
способное  убить  и  растворить  большое  количество  сибире-язвен- 
ныхъ  палочекъ.  Открыт1е  Беринга  было  подтверждено  несколь- 
кими наблюдателями,  которые  прибавили  къ  нему  новый  фактъ, 
а  именно,  что  бактер1я  сибирской  язвы  легко  приспособляется  къ 
ядовитому  д^йствш  серума  крысы.  Такъ,  Савченко  '),  въ  рабогЬ, 
сделанной  въ  моей  лабораторхи,  показалъ,  что,  благодаря  ряду 
посл'Ьдовательныхъ  переходовъ,  можно  культивировать  сибирскую 
язву  въ  чистой  сыворотк*  крысы.  Зд^сь,  сл*доватат1ьно,  вырабо- 
талась настоящая  ирхобр-Ьтенная  нечувствительность  низшаго  ра- 
стешя  1съ  ядовитому  веществу  животнаго  происхожденгя. 

Позднее  Данишъ  ^)  пров^риль  этотъ  фактъ  и  прибавиль  къ 
нему  несколько  новыхъ,  съ  целью  определить  механизмъ  прп- 
способлен1я  бактерид1й  къ  яду.  Въ  рабогЬ  %  выполненной  въ 
Пастеровскомъ  Институт*,  онъ  показалъ,  что  спбире-язвенная  па- 
лочка защищается  отъ  ядовитаго  дЪйствхя  серума,  окружажъ  тол- 
стой оболочкой.  Последняя  состоитъ  изъ  слизи,  задерживающей 
ядъ  крысьей  крови  и  делающей  его  такимъ  образомъ  безвреднымъ. 
Та  же  слизь,  но  въ  меньшей  степени,  образуется  и  въ  обыкно- 
венной бульонной  сибире-язвенной  культур*.  Если  немного  жид- 
кости такой  культуры,  освобожденной  отъ  бактеридхй  (фильтро- 
вашемъ  черезъ  фарфоръ),  прибавить  къ  крысьему  серуму,  то  по- 
сл-Ьднхй  становится  мен^е  бактер1щиднымъ,  нежели  въ  смЪси  съ 
обыкновеннымъ  бульономъ. 

Данишъ  объясняетъ  это  присутств1емъ  въ  профильтрованной 
жидкости  изв^стнаго  количества  слизи,  выделенной  бактеридаями 
и  задерживающей  часть    яда    крысьей    крови,    нейтрализуя  его. 

Если,  вместо  того,  чтобы  посиять  въ  бульонъ  обыкновенную 
бактерид1ю,  чувствительную  къ  этому  яду,  мы  посЬемъ  предва- 
рительно прхученную  къ  серуму  крысы  сибире-язвенную  палочку, 
то  увидимъ,  что  жидкость  такой  профильтрованной  культуры  ней- 
трализуетъ    больпюе   количество  яда.  Данишъ  заключаетъ  изъ 

*)  иеЬег  (Не  игвасЬе  йег  1ттип11ае1  уоп  Ка11еп  §в^еп  МИгЬгапд.  Сеп1- 
пйЬЫЬ  !йг  К11п18сЬе  Ме<11С1П,  1888,  ^^  за 

*)  Аппа1е8  йе  V^пв^^^и^  Ра81еиг,  т.  XIV,  стр.  641. 
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этого,  ^гго  прхученнал  бактерид1я  ирхобр^ла  свойство  выделять 
большее  количество  слизи,  ч'Ьмъ  обыкновенная;  всл'Ьдствхе  этого 
въ  профильтрованную  жидкость  и  проходить  большее  количество 
этой  защитительной  слизи. 

Уже  несколько  разъ  наблюдали  образован1е  прозрачной  сли- 
зистой оболочки  у  сибире-язвенной  палочки,  когда  она  бываетъ 
вынуждена  зашдщаться  отъ  различныхъ  неблагопр1ятныхъ  условхй. 

Такимъ  образомъ  оболочка  очень  сильно  развита  у  сибире- 
язвенной бактерид1и  въ  крови  ящерицы,  животнаго  весьма  невос- 
пр1имчиваго  *).  Въ  подобныхъ  же  услов1яхъ,  стрептококкъ  тоже 
выд'Ьляетъ  необыкновенно  большую  слизистую  оболочку,  хотя  въ 
нормальныхъ  услов1яхъ  онъ  этого  не  д'Ьлаетъ.  Морская  свинка 
вообще  очень  нечувствительна  къ  стрептококку  и  сильно  возд'Ьй- 
ствуетъ  противъ  него,  но  иногда  эта  чувствительность  ослаб^Ь- 
ваетъ,  Борде^)  показалъ,  что  при  этомъ  стрептококкъ,  выну- 
жденный побороть  естественную  невоспршмчивость  морской 
свинки,  окружается  такой  толстой  оболочкой,  какую  р'Ьдко  встрЬ- 
тишь  въ  мтр'Ь  микробовъ  (фиг.  2). 


Фиг.   2.   Стрептококъ,   окру- 
женный защитительной  обо- 
лочкой. 


Ф 


^ 


(1>иг.  Н.  Туберкулезный  ба- 
циллъ,  окруженный  прозрач- 
ною оболочкой  и  заключен- 
ный В7>  гигантской  кл'Ьтк'Ь 
Мепопеб. 


Аналогичные  факты  наблюдаются  въ  случаяхъ  защиты  микро- 
бовъ противъ  д-Ьйствхя  внутрикл^точныхъ  веществъ  у  животныхъ. 


V)  Мечниковъ.  „У1гсЬо^8  АгсЫу",  1884,  т.  ХСУП,  стр.  510. 
*)  Вог(1е1.  Соп1пЪи1юп  й  Гё1и(1в  (1и  зегит  апи81гер1ососс1цие,  „Аппа- 
1е8  йе  1'1п81ии1  Ра81еиг**,  т.  XI,  1897,  стр.  177.  табл.  V. 
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Прим'Ьромъ  можетъ  служить  туберкулезная  палочка  внутри 
гпгантскихъ  кл'Ьтокъ  Г1)ызуна  Мепопев  бЬалуй.  Подъ  вл1ян1емъ 
вредныхъ  для  нея  веществъ,  заключенныхъ  въ  этихъ  кл-Ьткахъ, 
туберкулезная  палочка  (фиг.  3)  окружаетъ  с^бя  прозрачной  обо- 
лочкой, какъ  мы  видели  у  сибире-язвенной  бациллтл  и  у  стреп- 
тококка. Но,  такъ  какъ  д'Ьйствье  гигантской  кл'Ьтки  все-таки  не 
уменьшается,  то  туберкулезная  палочка  выд'Ьляетъ  вторую  обо- 
лочку (фиг.  4)  и  продолжаетъ  окружаться  ц'Ьлымъ  рядомъ  (фиг.  5). 
оболочекъ.  Она  походить  тогда  на  палмелевидную  водоросль 
(фиг.  5),  окруженную  концетрическими  оболочками,  или  на  мнопя 
друпя  растительная  кл'Ьтки,  у  которыхъ  главнымъ  средствомъ  за- 


<1>1!Г.  4.  Другой  туберкулезный  ба-  Фиг.    .^    Туберкулезный    бациллъ, 

Щ1ллъ,  окруженный  двумя  оболоч-  окруженный  ц'Ьлымъ  рядомъ  кон- 

ками, центрическихь  слоевъ. 

ЩИТЫ  противъ  различныхъ  вредныхъ  вл1ян1й  служитъ  выд'Ьлен1е 
предохранительныхъ  оболочекъ. 

Недавно  въ  лабораторш  Бухпера,  въ  Мюнхен'Ь,  Троммслорфь  *) 
выполнилъ  рядъ  опытовъ  относительно  приспособлен1я  холернаго 
вибрюна  и  тифозной  палочки  къ  бактерициднымъ  веществамъ 
крови  кроликовъ.  Онъ  подтвердилъ  данныя  своихъ  предшествен- 
никовъ  и  доказалъ  разнообразными  опытами,  что  об*  вышеупо- 
мянутыя  бактер1п  действительно  могутъ  приспособиться  къ  кро- 
вяной гыворотк'Ь  и  къ  дефибринированной  крови  кролика.  При 
атомъ  тифозная  паючка  приспособляется  гораздо  легче,  ч+>м'ь 
холерный  вибр10нь. 

Пммунитетъ  или  приспособляемость  одноклЪточныхъ  организ- 
мовъ  къ  различным!)  токсинамъ  представляетъ  неоспоримую  ана- 
лопю  съ  приспособлешемъ  этихъ  существъ  къ  минера-тьнымъ  и 
органическимъ   яламъ.   Давно  уже    изв'Ьстно,    что  одни  и  гЬ  же 


*)  „АгсЫу  Шг  Ну12:1епе",  т.  XXXIX,  19(Ю  г.,  стр.  31. 
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виды  просгЁйшихъ  встречаются  как'ь  въ  пр-Ьсной,  такъ  и  въ 
соленой  вод-Ь,  п  что  можно  пр1учить  инфузор1й  и  амебъ  къ  та- 
кимъ  количествамъ  солп,  которым  вначал'Ь  убиват  пхъ.  Эта 
приспособляемость  прхобрЪтается  только  при  постепенномъ  прп- 
бавлен1п  малаго  количества  соли;  слипшомъ  р'Ьзкая  перемена 
была  бы  смертельна. 

Такимъ  путемъ  Конъ  *)  пр1училъ  пр'Ьсноводныхъ  Еир1о*е8 
жить  въ  искусственной  морской  вод*,  содержащей  4®/о  хлористаго 
натр1я.  Бальб1ани  '^)  говорить,  что  въ  его  опытахъ полупроцентный 
растворъ  соли  быстро  убивалъ  пр'Ьсноводныхъ  монадъ  (Мепоь 
сИит  1псигуит  и  СЬНотопаз  рагатаесхит).  Но,  когда  имъ 
постепенно  прибавляли  маленьшя  лозы — 0,05  въ  день,  то  он-Ь 
вскор*  пр1учались  къ  1>  раствору. 

Въ  покоющемся  состояти  просгЬйш1я  еще  лучше  выносятъ 
прибавлеше  согги  къ  ихъ  нормальной  сред'Ь. 

В'Ьроятно,  оболочка  цисты  м'Ьшаетъ  проникновенш  со^хднах'о 
раствора.  Если  къ  жидкости,  въ  которой  находятся  зацисачфован- 
ныя  инфузор1и,  прибавить  немного  анилиновой  краску,?  то  видно, 
что  оболочка  цисты  сильно  окрашивается,  въ  то  врем^  какъ  тЬло 
самой  инфузор1и  остается  безчи-Ьтнымь.  Поглотивъ  большое  ко- 
личество красящаго  вещества,  оболочка  насыщается  имъ  и  не  про- 
пускаетъ  краски  внутрь. 

Сравнивъ  д'Ьйствхе  на  инфузор1й  натргевыхъ,  катхйныхъ  и 
лит1евыхъ  солей,  Бальб1ани  (1ос.  с11;.,  стр.  580)  пришелъ  къ  тому 
выводу,  что  вредное  вл1ян1е  ихъ  объясняется  не  одними  осмоти- 
ческими явлен1ями,  но  также  и  химическимъ  дМстихемь. 

Бальб1ани  опирается  на  тотъфакп>,  что  изотонпчесше  растворы 
этихъ  трехъ  солей  д-Ьйствуютъ  различно  на  инфузор1й  одного 
вида  и  одинаковаго  происхождешя.  Кал1йныя  и  лит1евыя  соли 
дМствуют-ь  го])аздо  спльн'Ье  натр1евыхъ. 

тамь  не  мен-Ье  просгЬПш1я  могутъ  постепенно  такъ  же  хорошо 
приспособиться  къ  вредному  д'Ьйствгю  физическихъ,  какъ  и  хи- 
мйческихъ  иричинъ. 

Такъ,  можно  пр1учить  инфузор1й  и  корненожекъ  къ  высокимъ 
темиературамъ,  къ  р'бзкому  св-Ьту  и  т.  д.  Съ  другой  стороны,  ихъ 
можно  также    прхучить   къ  токсическому    д1\йств1ю  настоящихъ 


*)  „Епиу1ске1ип§8§е8сЫсЫе  дег  1шсго8сор18сЬеп  А1ёеп  ип(1  РИге",  „Хоуа 
Ак1а  Аса(1ет1ае**  Саез.  Ь.  СагоПпа,  1854. 

*)  ЛсИоп  (1е8  8018  8иг  1е8  1п!и8о1г8,  „АгсК1Уе8  д'апа1от1е  ш1сго8сор1с|ие", 
т.  П,  1898.  стр.  595. 
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ядовъ.  Девенпортъ  и  Нпль  (Кеа1)  *)  показали,  что  етонторъ, 
продержанный  въ  теченхе  двухъ  дней  въ  раствор*  сулемы 
(0,00005  V)»  ирхобр-Ьтаеть  невоспршмчпвость  къ  четырежды  смертель- 
ной доз*  этого  яда  для  особей,  вырощенныхъ  въ  чистой  вод*. 
То  же  правило  наблюдачось  относительно  ядовитаго  дМств^я 
хинина. 

Въ  обоихъ  этпхъ  случаяхъ  не  можетъ  быть  ])1ьч\[  о  подбо])* 
инфузорШ,  естественно  невоспр1имчивыхъ  къ  сулем*  или  хинину. 
Иммунитетъ  зд'Ьсь  действительно  пр1обр'Ьтенъ,  нсчтЬдств1е  прямого 
и  постепеннаго  химическаго  вл1ян1я  на  протоплазму  стенторовъ. 
Приспособившись  —  они  всЬ  переносить  дозы  смертельный  для 
неприспособленныхъ  своихъ  свидетелей. 

Растительные  микробы,  которыхъ  гораздо  легче  разводить,  чЪмъ 
п|)осгЬйшихъ,  обнаруживаютъ  на  каждомъ  шагу  характерную 
приспособляемость.  Первыя  систематическхя  изсл^дованхн  въэтомъ 
направленш  были  сделаны  Косяковымъ^)  въ  лаборатор1и  Дюкло. 
Онъ  изучилъ  антисептическое  д^йствхе  буры,  борной  кисюты  и 
сулемы  на  сибиреязвенную  палочку  и  на  н-Ькоторыхъ  других ъ  ба- 
циллъ  (Вас111и8  знЬНИз,  ТугоШпх  8саЬег  и.  кешиб)  и  пришелькъ 
тому  выводу,  что  постепенно  можно  пр1учить  вгЬхъ  этпхъ  ми- 
к])обовъ  къ  дозамъ,  несомненно  смертельнымь  для  гЬхъ  же  не- 
П1)испособленныхъ  впдовъ.  ТЬугокпх  1еп1и8  выноситъ  вдвое  бол1>- 
Ш1Я  дозы  сулемы,  буду^т  приспособленнымъ,  ч^мъ  раньше.  Обык- 
новенная сибереязвенная  палочка  не  развивается,  когда  среда  за- 
кгючаетъ  более  0,Ш5^/о  борной  кисчюты;  будучи  постепенно  пр1- 
ученой,  она  выноситъ  0,007  того  же  антисептическаго  веи1ества. 

Впоследств1п  аналогичные  факты  были  констатированы  и  л])у- 
гими  наблюдателями,  такъ  что  въ  настояи1ее  время  легко  прхобре- 
таемая  приспособляемость  микробовъ  къ  ядамъ  признана  общимъ 
правиломъ. 

Для  того,  чтобы  выяснить  механизмъ  этой  приспособляемости, 
Данишъ  (1ос.  с!!.)  изучалъ  действ1е  мыпгьяковистой  кислоты  на 
сибиреязвенныхъ  па^ючекъ.  Онъ  доказалъ,  что  этотъ  бациллъ 
прхучается  расти  въ  бульоне,  заключающемъ  такую  дозу  МЫП1Ы1- 
ковистой  кислоты,  которая  вначале  мепхаетъ  всякому  развит!»). 
Во  время  процесса  приспособлен1я,  достигакш^агося  путемъ  ряда 


')  Оп  1Ье  ассИшаНзаиоп  о!  ог^ап18т8  1о  рохзпоиз  сЬега1са1  8иЬ81апсе8. 
„АгсЫу  Шг  Еп1\^чске1ип^8тесНап1к  (1ег  0г^ап18теп'',  т.  II,  1896,  стр.  МЧ. 

•)  Ко  с  я  к  о  в  ъ.  8иг  Гассои1итапсе  аих  апи8ери1|ие8.  „Аппа1е8  (1е  Г1п81|- 
1и1  РавСеиг**.  т.  I,  1887. 
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переходовъ  въ  средахъ  съ  возрастающимъ  колпчествомъ  мышья- 
ковистой кислоты,  сибиреязвенная  палочка  выд'Ьляетъ  слизистый 
футляръ,  защищаюиийчувствител1>пыя  части  ея.  Мы  им'Ьемъ  зд'Ьсь, 
следовательно,  совершенно  сходное*  явлен1е  съ  гЬмъ,  которое  тотъ 
же  наблюдатель  вид^лъ  у  бактерид1и  при  приспособленхи  ея  къ 
серуму  крысы.  Аналопя  эта  распространяется  даже  на  выд'Ьленге 
предохраняюп^аго  веп^ества  въ  культурную  жидкость. 

Когда  сЬютъ  обыкновенную,  непр1ученную  палочку  въ  мышья- 
ковистый бульонъ,  къ  которому  прибавили  жидкость,  происходя- 
щую пзъ  культуры  пр1ученной  сибиреязвенной  бациллы,  то  по- 
лучается зам-Ьтпый  ростъ.  Когда,  наоборотъ,  д-Ьлаютъ  такой  же 
посЬвъ  въ  мышьяковистый  бульонъ,  но  къ  которому  была  при- 
бавлена фильтрованная  жидкость  изъ  непр1ученной  культуры, 
бактерид1я  развивается  гораздо  хуже. 

Разница  объясняется  присутств1емъ  изв'Ьстнаго  количества 
слпзистаго  вещества  въ  жидкости,  гд'Ь  росла  пр1ученная  бакте- 
рид1я.  Это  вещество  задерживаетъ  мыпгьякъ  и  м'Ьшаетъ  ему  лШ- 
ствовать  па  протоплазму  микробовъ. 

Дрождп  также  очень  легко  приспособляются  къ  антисепти- 
ческпмъ  веществамъ.  Это  свойство  ихъ  привело  даже  къ  практи- 
ческому прпм'Ьиешю.  Какъ  изв'Ьстно,  маленьшя  дозы  фтористо- 
водородной кислоты  мЪшаютъ  развит1ю  пивиыхъ  дрождей. 

Эффронъ  *)  пр1учнлъ  пхъ  жить  въ  сред'Ь,  заключающей  такое 
количество  фтористоводородной  кислоты,  которое  вполп'Ь  антп- 
септ1гчно  для  тЬхъ  я^е  непр1учепныхъ  растен1й.  При  этихъ  усло- 
В1яхъ,  пр1ученныя  кл'Ьткп  возбуждаются  и  выд'Ьляютъ  большее 
количество  гглкоголя. 

Прхучаясь  къ  антисептпческимъ  дозамъ  (300  мплл.  грам.  фтори- 
стоводородной кислоты  на  100  к.  с.  пивного  сусла),  пивныя  дро- 
жл1[  такпмъ  образомъ  пр1обр1^таютъ  родъ  иммунитета,  котораго  не 
пм'Ьли  раньше.  Это  новое  свойство  можетъ  передаваться  по  насл'Ьд- 
ствепности  сл1>лующимъ  поколЪнхямъ,  развившимся  въ  простомъ 
пивномъ  сусл^,  пезъ  прим'Ьси  фто|)истоводородпой  кислоты.  ДМ- 
ств1е  этого  вещества,  возбуждающее  усиленное  броже1пе,  незави- 
симо отъ  кислой  реакцп!  Н  Р1.,  такъ  какъ  друг1я,  не  аптисептичпыя 
кислоты,  какъ.  напр.,  вишюкаменпая  кислота,  не  вызываютъ  его. 

Иммунитетъ,  прхобр-Ьтепный  къ  фтористоводородной  кислот-Ь, 
строго  спецпфичепъ.  Дрожди,  пргучепныя  къ  этому  веществу, 
становятся  даи^е  чувствительп'Ье  къ  другпмъ  ядамъ. 


^)  „Моп11еиг  ?>с1епиПчие  (1и  1)-г  у11е8пеУ111еМ890,  1891,  1892,  1894. 
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Дюкло  *)  уже  полмеркнулъ  отнопюихе  между  антисептическими 
и  питательными  веществами.  Столь  сильно  створаживаюицй  прото- 
плазму—  формалдегидъ — можетъ  въ  то  же  время  служить  пи- 
тательпымъ  веществомъ  для  микробовъ.  Пере  ^)  показалъ,  что 
Туго1Нпх  1епш8  приспособляется  къ  д-Ьйствхю  этого  алдегида  и 
утилизируетъ  его  для  своего  питан1я.  Зд-Ьсь  происходить  нЪчто 
анатогичное  съ  гЬмъ,  что  мы  видели  относительно  переваривашя 
простЬйшими  паразитами. 

Въ  микробюлог1и  теперь  вс*мъ  изв'Ьстно,  что  бактерхи  и  дрожди, 
которыя  сначала  не  употребляли  изв'Ьстныя  вещества,  загЬмъ 
пр1учаются  къ  нимъ  и  начинаютъ  питаться  ими. 

Динеръ  напечаталъ  подробную  работу  о  приспособленш  дро- 
ждей  къ  галактоз*.  Обыкновенно  дрожди  пренебрегаютъ  этимъ 
сахаромъ  и  заставляютъ  бродить  глюкозу;  но  ихъ  легко  приспо- 
собить и  къ  г(шактоз'Ь,  которую  он*  тогда  поглощаютъ  и  превра- 
щаютъ  въ  алкоголь  и  углекислоту  з). 

ПросгЬйпигхъ  можно  постепенно  прхучить  не  только  къ  ядамъ, 
но  и  къ  физическимъ  услов1ямъ.  Такимъ  образомъ,  Деллинджеру 
удалось  поднять  температуру  воды,  въ  которой  развивались  жгу- 
тиковыя  инфузор1и  съ  15,5  "*  на  23°,  не  убивши  ихъ.  Продолживъ 
свои  опыты  въ  течен1е  н'Ьсколькихъ  м-Ьсяцевъ,  онъ  даже  до- 
бился того,  что  он'Ь  жили  при  70*\  По  мн-Ьшю  Девенпорта*) 
и  многихъ  другихъ  наблюдателей,  это  сопротивлеше  высокой 
температур*  зависитъ  отъ  уменьшенхя  количества  воды  въ  про- 
топлазм*. Такъ,;Деллинджеръ  наблюдалъ,  что  у  его  инфузорп!, 
пр1ученныхъ  къ  горячей  вод*,  вакуоли  постепенно  уменьшались 
и  даже  совершенно  исчезали. 

Приспособляемость,  сл*дователы10,  есть  очень  общераспростра- 
ненное свойство  въ  м1р*  олнокл*точныхъ.  Она  связана  съ  внутри- 
кл*то^гаымъ  пищеварен1емъ  твердыхъ  веществъ  и  съ  поглоще- 
н1емъ  и  переработкой  растворимыхъ. 

Эти  явлешя  химическаго  порядка  гЬсно  связаны  съ  чувстви- 
тельностью микроорганизмовъ,  составляющей  одно  изъ  основных1> 
свойствъ  живыхъ  существъ. 

Одни  просгЬйппя,  нечувствительныя  къ  паразитамъ,  защи- 
щаются отъ  нихъ  б*гствомъ  или  же  съ*даютъ  и  переваривают  ь 


О  Тга11ё  (1в  М1сгоЫо1оё1е,  т.  I,  1898,  стр.  238. 
')  „Аппа1е8  йе  1'1п8и1и1  Ра81еиг**.  т.  X,  1896,  стр.  417. 
')  1Ы(1.  т.  XIV,  1900,  стр.  139. 

*)  ВаУбпрог!  а.  СабИе.  ^АгсЫу   Шг  Еп1^1ске1ип^8гаесЬап1к'*,  1896,  т.  II. 
стр.  227. 
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ихъ;  друпя  прювр-Ьтають  иммунитетъ  къ  токсинамъ  или  къ  не- 
органическимъ  ядамъ,  поглощаютъ  ихъ,  задерживаютъ  и  видо- 
изм'Ьняютъ. 

Во  всЬхъ  этихъ  прим'Ьрахъ  иммунитета  происходить,  сугЬдова- 
тельно,  реакщя  живыхъ  частей  организма,  которая  есть  ничто 
иное,  какъ  сл*дств1е  чувствительности  протоплазмы. 

Прежде  ч-Ьмъ  инфузор1я  удалится  отъ  трупа  себЬ  подобныхъ; 
прежде  ч'Ьмъ  она  схватить  паразита  пли  выделить  вокругъ  своей 
добычи  пищеварительный  сокь;  прежде  ч'Ьмъ  бактерхя  окружить 
себя  предохранительной  слизистой  оболочкой  и  т.  д.  —  необхо- 
димо, чтобы  эти  одноклеточные  организмы  ощутили  н^что,  что 
вызвало  бы  вышеизложенныя  реакщи. 

Мы  обязаны  знаменитому  ботанику  Пфеферу  самыми  суще- 
ственными изсл^доватями  этой  чувствительности  у  однокл^точ- 
ныхь.  Его  наблюден1я  привели  кь  тому  общему  выводу,  что  это 
свойство  подчинено  психо- физическому  закону  Вебера-Фехпера. 
Наблюдая  движешя  бактер1й  подъ  вл1ятемь  возрастающихъ  воз- 
буждешй,  Пфефферь  устаиовиль,  что  сообразно  этому  закону,  въ 
то  время,  какъ  возбужден1е  растеть  въ  геометрической  прогресс1и, 
чувствительность  растеть  въ  ариеметической ,  т.  е.,  что  реакц1я 
пропорщональна  логариему  возбужден1я.  Для  того,  чтоб1л  подвиж- 
ная бактер1я  (Вас1епит  1егто),  культивированная  въ  пептонной 
сред'Ь,  восприняла  перем'Ьну  этой  среды,  надо  впятеро  сконцеп- 
трировать  посл^Ьднюю.  БолЬе  слабые  растворы,  напр.  втрое  или 
вчетверо  сильнее  первоначальнаго,  вовсе  не  замечаются  бакте- 
р1ями;  следовательно,  эти  различхя  слишкомь  слабы  для  ихъ 
химютаксичной  чувствительности. 

Различныя  реакщи,  обнаруживаемыя  при  иммунитете  одно- 
клеточныхъ  и  подчиненныя  чувств1ггельности  ихъ  протоплазмы, 
безспорно  относятся,  следовательно,  къ  разряду  чисто  клеточныхъ 
явлен1й. 


Глава  II. 

НЪкоторыя  св'Ъд'Ън1я  относительно  невос- 
пр1имчивости  многокл'Ъточныхъ  растен1й. 

Заразныя  бол*зни  растенгй.  —  Пласмод1и  миксомицетъ  и  ихъ  хим1отакс1я.  — 
Пр1учен1е  пласмощевъ  къ  ядамъ.  —  Патогенное  д*йств1е  склеротиши  на 
явнобрачныхъ.  —  Зару6цевыван1е  у  растеши.  —  Защита  раствн1й  противъ 
бактер1й.  —  Чувствительность  растительныхъ  1игЁтокъ  къ  осмотическому 
давленш.  —  Приспособлеше  растеши  къ  последнему.  —  Зависимость  хими- 
ческихъ  явленгй  отъ  чувствительности  растительныхъ  кл'Ётокъ.  —  Законъ 

Вебера-Фехнера. 


Глава  эта  —  о  невоспр1имчнвости  въ  растительномъ  царств'Ь — 
по  многимъ  причинамъ,  не  можетъ  быть  полной. 

Когда  еще  бродили  впотьмахъ  относительно  причинъ  болез- 
ней человека  и  высшихъ  животныхъ,  патолопя  растеши  была 
уже  подробно  изучена  и  этхолопя  множества  ихъ  болезней  прочло 
установлена.  Но  въ  ботаник*,  несмотря  на  это,  вопросъ  о  невос- 
пршмчивости  оставался  на  заднемъ  план*,  такъ  что  мы  не  им*- 
емъ  о  немъ  никакихъ  спещальныхъ  работъ. 

Только  мпмоходомъ  былъ  затронуть  вопросъ  о  невоспршмчи- 
вости  Н'Ькоторыхъ  растеши  къ  заразнымъ  или  къ  ядовитымъ  для 
нихъ  началамъ.  Поэтому,  чтобы  представить  читателю  сводъ  во- 
проса о  невоспрхимчивости  въ  растительномъ  царств*,  пришлось 
бы  сделать  спещальное  изсл-Ьдованхе  въ  этомъ  направлеши,  или  же 
привести  подробное  изложеше  всей  ботанической  литературы. 

Не  будучи  въ  состоянш  выполнить  такую  задачу,  намъ  при- 
дется ограничиться  некоторыми  сведенхими,  заимствованными  у 
ботаниковъ  и  способными  осветить  н*которыя  стороны  общей 
задачи,  интересующей  насъ. 

Очень  мнопя  растен1я  подвержены  заразнымъ  болезнямъ,  вы- 
званнымъ  низшими  организмами.  Между  последними  грибы  запи- 
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маютъ  первое  м-Ьсто.  Въ  то  время,  какъ  въ  животномъ  царств* 
большинство  инфекщй  производится  бактер1ями,  у  растеши  бо- 
л^Ьзни  только  въ  р-Ьдкихъ  случаяхъ  зависятъ  отъ  этой  причины, 
которая  играетъ  у  нихъ  второстепенную  роль.  Это  различ1е  за- 
виситъ  главнымъ  образомъ  отъ  химическаго  состава  жидкостей 
у  представителей  обоихъ  царствъ.  Кл'Ьточный  сокъ  растеши  обык- 
новенно им'Ьетъ  кислую  реакщю.  А  мы  знаемъ,  что  при  этихъ 
услов1яхъ  развиваются  гораздо  лучше  грибы,  ч'Ьмъ  бактер1и. 

Различные  способы  защиты  противъ  заразныхъ  бол'Ьзней,  опи- 
санные нами  у  однокл'Ьточныхъ,  встречаются  также  и  у  много- 
кл^Ьточныхъ  растеши.  Но  у  большинства  посл'Ьднихъ  ктЬтки  не- 
подвижны, благодаря  сильно  развитой  оболочкЬ;  только  у  н'Ько- 
торыхъ  низшихъ  растеши  не  им'Ьетсл  ея  и  потому  они  подвижны. 
Такъ,  у  миксомицетъ  существуетъ  амебоидная  стад1я  и  большхе 
пласмод1и,  выдвигаюнце  протоплазмичесше  отростки  и  двигаю- 
щ1еся  на  подоб1е  корненожекъ  и  споровиковъ. 

Заразныя  болезни  должны  быть  очень  р-Ьдки  у  миксомицетъ: 
до  сих1>  поръ,  по  крайней  м-Ьр-Ь,  о  нихъ  ник'Ьмъ  не  было  упомя- 
нуто. Очень  в'Ьроятно,  что  пласмодаи  отд'Ьлываются  отъ  паразнтовъ 
такъ  же,  какъ  и  просгЬйш1я,  т.  е.  выбрасываютъ  ихъ  или  пере- 
вариваютъ.  11ищевареп1е  ихъ  совершается  въ  явно  кислой  сред-Ь, 
благодаря  растворимому  ферменту,  принимаемому  Крукенбер- 
гомъ  ^)  за  изв'Ьстнаго  рода  пепсинъ.  Я  не  стану  бол^Ье  рас- 
пространяться на  этотъ  счетъ,  такъ  какъ  этотъ  вопросъ  уже 
изложен7>  въ  моей  „Сравнительной  патолопи  воспалешя." 

Челаковск1й  ^)  показалъ,  что  миксомицеты  могутъ  погло- 
щать живые  организмы.  Онъ  вид'Ьлъ,  что  споры  различныхъ 
грибовъ  могутъ  даже  проростать  внутри  пласмод1евъ. 

Въ  то  время,  какъ  наши  выводы  о  сопротивлеши  пласмод1евъ 
по  отношен1ю  къ  микробамъ  основаны  только  на  аналопяхъ  и 
гипотезахъ,  св1^д'Ьи1я  объ  ихъ  иммунитегЬ  противъ  жидкихъ 
веществъ  опираются  па  хорошо  установленные  опыты.  Мы  обя- 
заны Сталю  ^)  первыми  данными  о  способ-Ь  сопротпвленхя  плас- 
мод1евъ  противъ  ядовъ.  Пласмод1и  пользуются  своей  амебоидной 
подвижностью,  чтобы  избФ>гать  соприкосновенхя  съ  растворами 
солей,  кислотъ  или  съ  сильно  коицентрировапнымъ  и  потому 
вреднымъ  для  нихъ  сахарнымъ  растворомъ.  Он1г  обнаруживаютъ 


1)  1]п1ег8исЬип§еп  а.  (1.  р11у81о1о§.  1п8и1и1е  1п  11е1(1е1Ьег1?,  1878.  т.  II,  стр.  273. 
«)  „Р1ога-,  1892,  т.  ЬХХУ1,  стр.  247. 
»)  „Во1аш8сЬе  2еиип§",  1884,  стр.  163. 
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такимъ  образомъ  отрицательную  хим1отакс1ю,  подобную  той, 
которая  такъ  частр  наблюдается  у  однокл'Ьточныхъ  существъ.У  мик- 
сомицетъ,  следовательно,  существуетъ  естественный  нммунитетъ, 
обусловленный  ихъ  подвижностью.  Но  у  пихъ  наблюдается  также 
родъ  искусственной  невоспр1имчивости,  хорошо  описанный  Сталемъ. 

Привожу  выписку  изъ  его  работы,  столь  важной  съ  общей 
точки  зр1)1ия.  „Когда  зам'Ьняютъ  воду  въ  с-осуд1\  1®/о  или  2®/о 
растворомъ  глюкозы,  то  это  вызываетъ  или  смерть  пласмодхевъ, 
если  д-Ьйствхе  было  слишкомъ  быстро,  или  только  ихъ  удалеше  цзъ 
жидкости.  Даже  Чо,  или  Ч*^1о  растворы  сначала  избегаются  плас- 
М0Д1ЯМИ  и  могутъ  убить  ихъ  при  слишкомъ  внезапномъ  д^йстихи. 

Пласмодхи  обыкновенно  сначала  отползаютъ  въ  отдаленный 
части  субстрата  отъ  новаго  раствора,  но,  черезъ  н-Ькоторое  время, 
часто  черезъ  несколько  дней,  возвращаются  къ  нему.  Въ  конц*- 
концовъ  они  погружаются  въ  растворъ  глюкозы  разве  только  съ 
немного  большею  сдержанностью,  ч^мъ  въ  обычный  для  нихъ 
настой  дубовой  коры. 

Миксомицеты,  следовательно,  медленно,  но  все  же  при- 
способляются къ  более  концентрированному  раствору.  Они  при 
^>томъ,  вероятно,  теряютъ  некоторое  количество  своей  влаги. 

Мне  удалось  наблюдать  приспособлен1е  миксомицетъ  даже  къ 
более  сильной  (2  ®/о)  концентращи. 

Пласмод1й,  пр1учивш1йся  черезъ  несколько  дней  къ  2  °/о  рас^ 
твору  глюкозы,  въ  которомъ  онъ  уже  опустилъ  многочисленные 
отростки,  сильно  пострадалъ  отъ  внезапной  замены  сахарнаго 
раствора  чистой  водой.  Оставш1яся  живыми  части  его  уда<1и- 
лись  на  большое  разстояте  отъ  уровня  жидкости  и  вернулись  В1> 
н**е  только  черезъ  два  дня.  После  новой  перемены  жидкости, 
пласмод1и  охшть  сначала  удалялись  и  только  позднее  снова  при- 
блиясались.  Всегда  проходить  некоторое  время  прежде,  чемъ 
пласмод1и  привыкнуть  къ  перемене  концентращи.  Тоть  же  резуль- 
татъ  получается,  если  заменить  2  ^/о  растворъ  не  чистой  водой, 
а  7з"/о  или  7^®/'>  растворомъ  (стр.  166)**. 

Въ  своихъ  лекцгяхъ  о  бактер1яхъ  М  ле-Бари  объяснилъ  :^ти 
факты  прюбретеннаго  пласмол1ями  иммунитета  приспособле1пемъ 
ихъ  къ  растворамъ,  которыхъ  они  снача<1а  тщатсмыю  избегали. 
Онъ  предположилъ  возможность  подобнаго  же  пр1уче1пя  К1>  твер- 
лымъ  веществамъ,  поглощаемымъ  миксомицетами. 

Такъ   какъ   эти   явлепхя    11р1обретенной    невоспр1имчивости  у 

')  УоНенип^еп  иЬег  Вас1епеп.  Иадан^е  1-е  1884. 


32  ГЛАВА  п.— НЪКОТ.  СВЪД.  относ.  НЕВОСПРШМЧИВ.  МПОГОКЛ-ВТ.  РАСТ. 

столь  первобытныхъ  п  простыхъ  организмовъ  представляются 
очень  существенными  въ  вопрос*  иммунитета  зообще,  то  я  счелъ 
пужнымъ  лично  познакомиться  съ  ними.  Мн'Ь  легко  удаюсь  прь 
учить пласмоди!  РЬузагит  къ  такимъ  растворамъ  мышьяковистой 
кислоты,  которые  сначала  ихъ  р'Ьзко  отталкивали.  Это  приспосо- 
Г)лен1е  проявляется  движен1ямн  пласмодхя  и  переходомъ  отрица- 
тельной химютакс1и  (отталкиван1я)  въ  положительную  (притяжеше). 

При  современномъ  положеши  нашихъ  знашй  мы  не  можемъ 
точно  определить  изм-Ьнешй,  происходящихъ  въ  пласмодхяхъ  во 
время  ихт>  приспособленхя. 

Сталь  предполагаетъ,  что  эта  приспособляемость  зависитъ 
„отъ  внутреннихъ  свойствъ  пласмод1я"  (вероятно,  отъ  содержан1я 
большаго  или  меньшаго  количества  воды);  и  что  она  сводится 
„не  къ  простымъ,  легко  объяснимымъ  явлетямъ,  но  къ  весьма 
слояшой  возбудимости". 

Очевидно,  что  въ  вышеуиомянутомъ  случа'Ь  ирхобр^тениаго 
иммунитета  мы  им1>ли  д^ло  не  съ  физ1гческими  или  химиче- 
скими изм'Ьнешями  растворовъ,  но  исключительно  съ  явлешями 
реакщи  со  стороны  живого  пласмод1я. 

ИоСчИ'Ь  пер1ода  д1>ятельности,  во  время  которой  миксомицеты 
подвижны,  питаются,  перевариваютъ  и  отбрасываютъ  пшцевые 
остатки,  какъ  низш1я  ЯVИВ0тныя,  наступаетъ  покоющееся  состоя- 
ше,  когда  они  обращаются  въ  иеподвижныя  споранпи,  наполнен- 
ные массой  круглыхъ  споръ.  Пласмод1и  обпаруживаютъ  совер- 
шенно новыя  свойства  поредъ  своимъ  переходомъ  изъ  животнаго 
въ  настояп^ее  растительное  состояше.  Они  не  пршпшаютъ  ника- 
кой пищи  и  не  поглощаютъ  постороннихъ  т'Ьлъ;  они  изб^гають 
привлекавшей  ихъ  прежде  влаги  и  не  боятся  св'Ьта. 

Созр'Ьвши,  миксомицеты  представляются  настоящими  расте- 
Н1ЯМИ  и  ведутъ  вполп*  пассивный  образъ  жизни  до  появлен1я 
новаго  покол'Ьшя.  Больитнство  растен1й  соотв-Ьтствуеть  именно 
этому  пассивному  состояшю  мнксомицетъ. 

Но,  между  т^мъ  какъ  у  посл-Ьднихъ  оно  непродолжительно, 
у  большинства  растен1й  оно  постоянно.  И  вотъ  тутъ-то  имъ 
приходится  бороться  всЬми  сиоими  силами  противъ  нападен1я  па- 
разптовъ.  Какъ  бы.ю  сказано  вып1е,  ихъ  средства  защиты  памъ 
еще  мало  изв'Ьстны  и  до  сихъ  поръ  лучшимъ  изсл'Ьдовашемъ  по 
этой  части  остается  сд'Ьланное  де- Вари  *)  надъ  8с1его11та  Ь1Ьег- 
11апа  (или  Ре/лга  8с1его11опит). 

*)  „ВоПап18сЬе  ХЫПш]?",  18««. 
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Этотъ  грибъ  изъ  группы  миксомицетовъ  поражаетъ  большое 
количество  растен1й  и  часто  причиняетъ  больш1я  опустошенхя 
между  полевыми  и  садовыми  растетями,  какъ  р'Ьпакъ,  ленъ,  пе- 
тунья, георгины  и  т.  д.  Мицел1й  склеротин1и  развивается  въ  сте- 
бляхъ  травянистыхъ  растеши  и  производить  внутри  пхъ  устой- 
чнвыя  формы  —  склероц1и;  он*  им'Ьютъ  видъ  черныхъ  хпариковъ^ 
похожихъ  на  мышиныя  испражнеи1я. 

Споры  склеротинш  прорастаюаъ  и  образуютъ  мицелхи  на  по- 
верхности растен1й.  Чтобы  проникнуть  сквозь  клеточную  оболочку, 
нити  этого  ми!^ел1я  должны  разрушить  ее.  Они  д'Ьлаютъ  это,  вы- 
деляя жидкость,  заключающую  пищеварительный  ферментъ  и 
необходимую  для  его  дМстигн  щавелевую  кислоту. 

Де-Бари  нашелъ  этотъ  родъ  „токсина"  въ  насто*  мицел1я 
склеротпшн.  Сокъ  этотъ  очень  д'Ьятеленъ  по  отпошетю  тканей 
многихъ  растен1й  (моркови,  земляной  груши,  цикор1я  и  т.  д.). 
Подъ  его  вл1ян1емъ  протоплазма  кл4токъ  стягивается,  происхо- 
дить настоящ1й  плазмолизъ;  кл'Ьточная  оболочт^а  разбухаетъ  и  ея 
средте  пласты  растворяются.  Клетки  распадаются  и  ткани  мяк- 
нуп>  всл'Ьдствхе  этого  пищеварительнаго  д'Ьйствхя.  При  согр*- 
ваши  сока  до  52°,  онъ  теряетъ  всю  свою  пищеварительную  спо- 
собность по  отношешю  къ  клеточной  оболочке,  но  можетъ  еще 
вызвать  плазмолизъ. 

Это  д1зйств1е  высокой  температуры  подтверждаетъ  мн-Ьте,  по 
к'оторому  соки  склеротин1и  заключаюп>  растворимый  ферментъ. 
ИзатЬловашя  и  выводы  де-Бари  были  подтверждены  и  допол- 
нены опытами  Лорана  (Ьаигеп!)  0. 

8с1его11п1а  Ь1ЪегИапа  главнымъ  образомъ  паразитируетъ 
па  молод ыхъ  растен1яхъ,  это  общеизвестный  фактъ;  если  можно 
такъ  выразиться,  бол-Ьзнь,  вызываемая  этимъ  грибкомъ,  можетъ 
считаться  подобно  скарлатин-Ь— „датской".  Де-Бари  (Ве  Вагу) 
предполагалъ,  что  певоспр1пмчивость  взрослыхъ  растетй  завпситъ 
отъ  большаго  сопротивлешя  ихъ  клеточной  оболочки  по  отношешю 
къ  пищеварительному  дМствш  ясидкостп,  выд-Ьляемой  нитями 
мицел1я.  Непосредственный  опытъ  подтвердилъ  справедливость 
этого  предположешя.  Такъ,  въ  то  время  какъ  сокъ,  добытый  изъ 
гклеротити,  легко  перевариваетъ  ткани  мол  од  ыхъ  растенхй,  онъ 
не  д*йствуетъ  вовсе  на  ткани  взрослыхъ. 

Въ  этой  болезни  мы  им-Ьемъ  дЪло  съ  борьбою  между  двумя 
растен1ями.  Паразитъ  выд*ляетъ  ядовитые  и  перевар ивающхе  соки, 

М  ,Аппа1е8  (1е  1'1п8и1и1  РазСеиг",  1899.  т.  XIII.  стр.  44. 
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которыми  онт>  д'Ьйствуетъ  на  растен1е  питающее  его.  Посл'Ьднее 
защищается  выд'Ьлеихемъ  оболочекъ,  способныхъ  сопротивляться 
д'Ьйств1ю  выд'Ьлен1й  грибка.  Борьба  эта,  ведущаяся  съ  помош;ью 
химическихъ  веществъ,  обязана  л'Ьятельности  живыхъ  кл'Ьтокъ 
обоихъ  борющихся  растенШ  и  основана  на  чувствительности  ихъ 
протоплазмы. 

Приведенный  прим'Ьръ  молсетъ  слуисить  образцомъ  при  изу- 
чеши  явленШ  иммунитета  въ  растительномъ  царств'Ь. 

Прежде  всего  растен1ю  приходится  м-Ьшать  паразиту  про- 
никнуть во  внутрепн1я  свои  части;  это  достигается  выд'Ьлешем'ь 
возможно  бол'Ье  упорныхъ  оболочекъ.  Н  въ  самомъ  д'Ьл'Ь,  мы  ви- 
димъ,  что  при  малЪйшемъ  порапепш  большинство  растеши  реа- 
гируетъ  обильнымъ  размножен1емъ  кл1ьтокъ  и  одревен-Ьшемъ  не- 
риферическихъ  частей.  Оболочки  посл'Ьдшгхъ  утолщаются,  1:л'Ьт- 
чатка  обращается  въ  иробковипу,  и  такимъ  образомъ  возникаетъ 
корковый  слой,  ма^тхо  проницаемый  для  :кидкостей  и  газовъ.  Ра- 
стен1е  реагируетъ  олревен'Ьн1емъ  противъ  грубыхъ  повреждений, 
разр1>зовт>,  обжоговъ  и  гп1еп1я,  вызваннаго  микробами. 

Массаръ  (Ма8  8аг^)  *)  въ  очень  интересной  стать-Ь,  соединилъ 
современный  дапныя  относительно  ироцессовъ  зарубцевашя  у  ра- 
стеши и  показалъ,  что  они  очень  разнообразны.  Мнопе  пораненные 
листья  не  реагируютъ  вовсе  зарубцеванхемТ).  Очень  мнопя  водяныя 
и  болотныя  растен1я  слабо  реагируюгь.  Ихъ  ткани  бур1>ютъ  и  отми- 
раютъ  безъ  образовангя  рубца;  это  объясняете^!  легкостью,  съ  ко- 
торой зам'Ьпяются  утрачонпыя  части.  Но  когда  у  т1>хъ  же  растен1й 
поранены  части,  им1\ю1щя  существенное  значеше  для  ц-Ьлости  особи, 
или  когда  повреждены  органы,  необходимые  для  зимовки,  то,  на- 
оборотъ,  происходить  очень  быстрое  зарубцеван1е  раны. 

Старыя  II  взрослый  ткани  обыкновенно  реагируютъ  иначе,  ч'Ьм ъ 
молодыя.  Въ  то  время,  как7>  молодые  листья  Сл81а  (приведенный 
Массаромъ  прим'Ьръ)  очень  быстро  реагируютъ  противъ  травмы, 
образуя  настояпцй  рубецъ,  заживляю1Ц1П  рану,  взрослые  листья 
образуюгъ  непосредственно  возл'Ь  раны  всего  только  одпнъ  сяой 
древесины. 

Внутренихй  механизмъ  зарубцеван1я  еще  недостаточно  выяс- 
ненъ;  но  очевидно,  что  въ  копц-Ь-концовъ  онъ  зависить  отъ  чув- 
ствительности живыхъ  растительныхъ  кл'Ьтокъ. 

Мног1я  растен1я,  такъ  сказать,  накладываютъ  перевязку  на  свои 
раны;  достигается  это  выд'Ьлен1емъ  соковъ,  тверд'Ьющихъ  на  воз- 

*)  Ьа  с1са1п8аиоп  сНег  1ея  1)1ап1е8.  НгихеНоя,  1897. 
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дух'Ь.  Эти  СОКИ  то  (какъ  млечные)  предсуществуютъ  въ  растен1тт  въ 
внд-Ь  запаса,  то  образуются  только  всл'Ьдств1е  поранептя.  Въ  по- 
сл-Ьдиемь  случае,  смолы  п  клеи,  служащхе  для  прикрытхя  ранъ 
и  для  защиты  живыхъ  частей,  обозначаются  какъ  „рубцовыя 
выд-Ьленгя". 

По  мн'Ьнш,  высказанному  впервые  Де-Врисомъ,  эти  твер- 
д-Ьюпце  на  воздух*  соки  весьма  полезны,  какъ  естественный 
перевязочный  матер1а<т1ъ  и  также  какъ  предохранеше  противъ 
нападен1я  растен1й  и  животныхъ.  И  действительно,  мнопя  изъ 
этнхъ  выд'Ьлен1й  заключаютъ  вс^ьми  признанныя  антисептическ1я 
и  токсичный  эссенщи  *). 

Одеревен'Ьн1е,  зарубиеван1е,  выд'Ьлен1е  соковъ,  покрывающихъ 
раны  —  все  это  легко  понятныя  и  могущественный  средства  за- 
щиты у  растенхй  противъ  всякаго  рода  вредныхъ,  бол-Ьзнетвор- 
ныхъ  вл1ян1(1.  Но  растен1Я  располагаютъ  но  одними  этими  сред- 
ствами. Живые  элементы  ихъ  обыкновенно  выд'Ьляютъ  клеточный 
сокъ  кислой  реакцш,  и  это  свойство  играетъ  значительную  роль 
въ  защигЬ  ихъ  противъ  патогенны  хъ  агентовъ. 

Лорапъ^)  изучалъ  эту  сторону  вопроса  невоспр1имчивогги 
растен1й  по  отношепш  къ  гн1ен1ю,  производимому  бактер1ями. 
Но  его  мн-Ьшю,  одна  разновилпость  колибацилла  нападаегь 
на  картофель  при  помощи  свонхъ  выд'Ьленхй,  подобно  тому, 
какъ  было  выше  описано  относительно  склеротин1и.  Бащтллъ 
этотъ  также  выл'Ьляетъ  растворимый  ферментъ,  переваривающ1й 
кл-Ьточную  оболочку  картофельнаго  клубня  и  въ  то  же  время 
выд'Ьляетъ  щелочный  сокъ,  необходимый  лля  этого  переваривашя. 
Нагр'Ьван1е  до  62''  уничтожаеть  растворимый  ферментъ,  такъ  что 
нагретая  жидкость  больше  не  перевариваетъ  срединныхъ  пласти- 
нокъ  и  перегородокъ  кл1>точной  оболочки.  Но,  несмотря  на  эту 
температуру,  жидкость  сохраняетъ  еще  одно  или  даже  н'Ьсколько 
веществъ,  вызывающихъ  сокращеше  и  за  гЬмъ  смерть  протоплазмы. 

Погружая  ломтики  клубпя  картофеля,  очень  невоспр1имчиваго 
къ  бактер1алы10му  ппентю,  въ  жидкость,  выд-Ьленную  изъ  колиба- 
цилла и  прививая  картофелю  этотъ  микробъ,  Лоранъ  всегда 
наблюдалъ  глубокое  изм'Ьнепге  его  кл'Ьтокъ. 

П1елочныя  выд1'к1ен1я  выпгеуиомяиутаго  микроба  нейтрали- 
зуются кислымъ  сокомтэ  картофеля.  Но  мн'Ьнш  Лорана,  н'Ькоторые 


')  V.  Кгапк.  „01е  КгапкНе11еп  (1ег  РПапхеп",  2  изд.,  т.  I,  18^^  отр.  43. 
')  КесЬегс'Ьез  ехрепшепЫея  .чиг  1<^8    та1ас11ея  (1о8  р1ап1о8.  „Лппа1е8  с1о 
ПпяШи!  Рая(еиг",  т.  XIII  1Я09,  стр.  1. 
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ВИДЫ  клубневыхъ  растен1й  невоспр1имчивы  къ  бактер1альному 
гн1ешю,  именно  благодаря  выд'Ьлешю  достаточно  кислаго  кл*- 
точнаго  сока. 

Такимъ  образомъ  удалось  искусственно  иммунизировать  паи- 
бол^Ье  чувствительный  разновидности  картофеля  противъ  бакте- 
р1альнаго  гшен1я.  Для  этого  ихъ  погружали  только  на  н-Ьсколько 
часовъ  въ  растворы  разныхъ  органическихъ  кислотъ.  Наоборотъ, 
когда  Лоранъ  подвергалъ  вл1ятю  щелочныхъ  растворовъ  разно 
видности  картофеля  съ  очень  стойкой  естественной  невоспршм- 
чивостью,  он*  становились  весьма  чувствительными  къ  его 
микробу. 

Сл'Ьдовательно,  борьба  между  картофелемъ  и  колибацилломъ 
сводится  къ  химическому  д'Ьйствш  ще.110чныхъ  выд-ЬленШ  мик- 
роба и  кислыхъ  —  картофеля.  По  мн'Ьшю  Лорана,  этотъ  факп> 
выясняетъ  вл1ЯН1е  изв'Ьстныхъ  удобрений  на  чувствительность 
или  невоспришчивость  картофеля  и  многихъ  другихъ  растен1й  къ 
инфекщоннымъ  болЪзнямъ. 

Изв'Ьстно,  что  прибавлен1е  фосфатовъ  къ  почв1ь  усиливаетъ 
невоспришчивость  н'Ькоторыхъ  культурныхъ  растений.  Эти  веще- 
ства жадно  поглощаюто!  корнями  и  образуютъ  кислыя  соли, 
растворяющ1яся  въ  кл'Ьточномъ  сок'Ь.  Наоборотъ,  азотистыя,  кал1е- 
выя  и  известковыя  удобрен1я  уменьшаютъ  сопротивляемость 
т1^хъ  же  растеши,  в'Ьроятно  всл'Ьлств1е  уменыпен1я  кислотности 
ихъ  кл-Ьточнаго  сока. 

Но  одни  и  'гЬ  я^е  удобрения  могугъ  действовать  различно  на 
разныя  растен1я.  Такъ,  фосфаты,  усиливающее  невоспршмчивость 
картофеля  къ  бактер1альному  гн1ешю,  д'Ьлаютъ,  наоборотъ,  земля- 
ную грушу  бол-Ье  чувствительной  къ  нападен1ю  с1слеротип1и. 

Лоранъ  объясняетъ  этотъ  фактъ  рази1щей  среды,  благопр1ятной 
для  д-Ьятельности  растворимыхъ  ферменговъ  обоихъ   иаразитовъ. 

<1>ерментъ  бациллы  перевариваетъ  кл-Ьточпую  оболочку  въ 
ще/ючной  или  слабо  кислой  средф>:  сл1>довательио,  усилен1е 
кислотности,  получаемой  огь  поглощен1я  фосфатовъ,  м'Ьшает!) 
этому  пер(»варииаи1ю  и  такимь  образомъ  помогаегь  картофелю  въ 
его  борьб'Ь. 

Наоборотъ,  ферм(Ч1гь  склоротип1И,  какъ  вытекаетъ  изъ  изсл*- 
довашй  де-Бари,  перевариваетъ  ктЬтчаткувър'Ьзко кислой  средЪ. 
Поэтому  зд'Ьсь  усиленная  кислотность,  ]И11зваипа>1  удоброи1емъ 
фосфатами,  помогаегь  паразиту  протин'1>  земляной  груши. 

Кислотность  1стЬточнаго  сока  не  то.п>ко  пейтрализируетъ  ми- 
кробные продукты,  но,  помимо  того,  она  (МЦ(»  вредна  для  больпхпн- 
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ства  бактерШ,  развивающихся  только  въ  нейтральныхъ  и  щелоч- 
ныхъ  средахъ.  Вотъ  почему  бактер1альныя  бол'Ьзнп  гораздо  бол*е 
р-Ьдки  у  растеши,  ч'Ьмъ  у  животныхъ. 

Выд*лен1е  кл-Ьточибехъ  соковъ  у  растеши,  сл'Ьдовательно, 
играетъ  очень  существенную  роль  какъ  средство  защиты.  Поэтому 
въ  высшей  степени  важно,  насколько  возможно,  проникнуть 
вглубь  этого  механизма. 

Растительный  кл-Ьтки  вообще  очень  чувствительны  къ  различ- 
нымъ  вл1ян1ямъ  И  весьма  тонко  различаютъ  окружаюыця  ихъ 
изм'Ьнеп1я.  Он*  также  чувствительны  къ  физическпмъ  свойствамъ, 
какъ  и  къ  химическому  составу  среды,  въ  которой  живутъ. 

Растительныя  кл'Ьтки  съ  точностью  ошущаютъ  осмотическое 
давлен1е  омывающей  ихъ  жидкости;  он'Ь  реагируютъ  на  растворы, 
увеличивая  или  уменьшая  собственное  внутриклеточное  давленхе. 
Въ  очень  тщательной  рабогЬ  Ванъ-Рисселбергъ')  действительно 
показалъ,  что  въ  растительныхъ  клЪткахъ,  помещенныхъ  (особенно 
эпидермическ1я  кл'Ьтки  некоторыхъ  традесканщй)  въ  бол^е 
концентрированный  растворъ,  ч'Ьмъ  тотъ,  къ  которому  он*  при- 
выкли, внутриклеточное  давлеше  увеличивается;  въ  обратномъ 
случае  —  давлеше  это  уменьшается. 

Эти  изменен1я  осмотическаго  давлешя  обязаны  видоизменен1ю 
концентращи  клеточнаго  сока;  а  последнее  само  зависитъ  отъ 
химическихъ  превращенИ!.  Такъ,  когда  клетка  омывается  слиш- 
комъ  концентрированнымъ  растворомъ,  то  она  производитъ  ща- 
велевую кислоту,  растворяющуюся  въ  клеточномъ  соке.  Бла- 
годаря малой  величине  своей  молекулы,  кислота  эта  очень 
осмотична. 

Съ  целью  подтвердить этотъ результатъ точными  фактами,  Ванъ- 
Рисселбергъ  изучилъ  кислоты  клеточнаго  сока  традесканщй. 
Въ  нормальномъ  соке  онъ  постоянно  находилъ  яблочную  кислоту 
и  только  въ  редкихъ  случаяхъ  —  следы  щавелевой. 

Затемъ  онъ  определилъ  кислоты  листьевъ  того  же  растения, 
погруженныхъ  на  несколько  дней  въ  довольно  густой  растворъ 
тростниковаго  сахара.  Во  всехъ  анализахъ  онъ  находилъ  легко 
определяемое  количество  щавелевой  кислоты.  Это  доказываетъ, 
что  растете,  приспособляющееся  къ  более  густой  среде,  дей- 
ствительно образу етъ  щавелевую  кислоту  для  усилен! я  своего  вну- 
триклеточнаго  давлен1я. 

*)  КёасИоп  08то11<1ие  (1е8се11и1е8  Уе§ё1а1е8.  Работа,  награжденная  Коро- 
левской Академ1ей.  1)рюссель,  1899  г. 
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Пропсхождеше  этой  кислоты  не  было  достаточно  точно  вы- 
яснено, но  Ванъ-Рисселбергъ  предполагаетъ,  что  она  обра- 
зуется насчетъ  глюкозы. 

По  изсл-Ьдовашямъ  Гпсслера,  щавелевая  кислота  локализи- 
руется главнымъ  образомъ  въ  эпидермисЬ  и  вообще  въ  перифе- 
рическихъ  тканяхъ  растеи1й;  поэтому  очень  в-Ьроятно,  что  она 
играетъ  роль  въ  защигЬ  п])отивъ  разныхъ  вредныхъ  вл1яшй. 

Ботаники  предполагаютъ,  что  присутствие  большого  коли- 
чества этой  кислоты  въ  расген1п  м-Ьшаетъ  нападен1ю  травоядныхъ 
животныхъ,  какъ  улитокъ  и  травяныхъ  вшей.  Щавелевая  ки- 
слота, кром*  того,  поддерлашастъ  влагу  въ  поверхностных1>  кл-Ьт- 
кахъ;  но  очень  вероятно,  что  она  играетъ  такл^е  значительную 
роль  въ  иммунитет*  растенШ  противъ  бактер1альныхъ  бол'Ьзней. 

Растительная  протоплазма,  способная  усиливать  производство 
кислотъ  для  увеличешя  осмотическаго  давлен1я,  можетъ  также, 
по  м'Ьр'Ь  надобности,  уменьшать  производство  ихъ. 

При  перенесеши  кл'Ьтокъ  традесканщи  изъ  густого  раствора 
въ  гораздо  бол'Ье  жидк1й,  часто  наблюдаютъ  въ  кл-Ьточномъ  сок'Ь 
осадокъ  кристалловъ  щавелевой  извести,  который  вызываетъ 
уменьп1еп1е  осмотическаго  давлен1я.  Когда  же  растительную  ткань 
вновь  переносятъ  въ  бол'Ье  густой  растворъ,  то  щавелевые  кри- 
сталлы растворяются  всл'Ьдств1е  новаго  образовашя  кислотъ. 

Эти  процессы,  столь  существенные  для  жизни  растен1й  вообще 
и  для  ихъ  имл1унигета  противъ  инфекций  въ  частности,  зависятъ 
отъ  чувствительности  протоплазмы.  Живая  часть  растительной 
кл-Ьтки  очень  тонко  чувствуетъ  всЬ  окружающая  изм-Ьненгя,  не- 
смотря на  то,  что  она  заключена  въ  бол1>е  или  мен'Ье  плотную 
и  устойчивую  оболочку. 

Массаръ  ^)  наблюдалгь,  что  возбуждеп1е,  вызванное  травма- 
тизмомъ,  часто  передается  на  большое  пространство  и  вызываетъ 
реакц1ю  очень  отдаленныхъ  кл1')Токъ. 

Ксли  у  ЬпраНепз  8и1<:ап1  разрезать  среднюю  жилку  листа  у 
основашя  его,  то  рапа  не  зарубцовывается,  по  черезъ  несколько 
дней  листъ  отпадаетъ  отъ  стебля. 

Возбудимость  есть  основное  свойство  всЬхъ  живыхъ  существъ. 
Растен1е  отв-Ьчаетъ  на  возбужден1е  или  р-Ьзкимь  движенгемъ, 
какъ  М1то8а  рисИса,  пли  медленно— какъ  при  химической  реакц1и 
во  время  приспособлеп1я  къ  сгущешю  среды. 

Реакщи  эти  зависятъ  огь  различной  чувствигельпости  специ- 

^)  Рубцеван1е,  1.  с,  стр.  01. 


ГЛАВА  II. — НЪКОТ.  СВ-ВД.  ОТПОС.  ПЕВ0СПР1ИМЧ11В.  МНОГОКЛЪТ.РАСТ.    39 

фическаго  характера.  Эти  особенности  опредЬляютъ,  въ  какомъ 
1ишравле1ии  произойдетъ  двигательная!  реакцгя.  Такъ  стебель, 
благодаря  специфической  чувствительности  своихъ  живыхъ  частей, 
направляется  къ  св'Ьту,  а  свойственная  корню  чувствительность 
заставляетъ  его  углубляться  въ  почву. 

Чувствительность  растен1й,  такъ  же  какъ  и  однокл'Ьточныхъ 
существъ,  подчинена  психо-физическому  закону  Вебера-Фехнера. 
Пфефферъ*)  впервые  доказалъ  это  на  подвижныхъ  сперматозои- 
дахъ  сиоровыхъ.  Массаръ  ')  очень  остроумными  опытами  надъ 
св+>товой  чувствительностью  пл-Ьсени  (РЬусоту сев  ш1еп8)  показалъ, 
что  тотъ  же  законъ  направляетъ  къ  свЬту  движешя  этого  растения. 
Его  св'Ьтовая  чувствительность  оказывается  гораздо  тоньше,  л'Ьмъ 
хим1отакс1я  бактерШ  и  сперматозоидовь  мховъ  и  папоротниковъ. 

Эр  р  ер  а  выводить  изъ*  опытовъ  Ванъ-Рисселберга,  что 
осмотическая  реакщя  растен1й  также  подчинена  психофизическому 
закону.  Онъ  поручилъ  своему  ученику  систематически  изсл'Ьдо- 
вать  этотъ  вопростз  и  полученные  результаты  вполне  подтвердили 
его  предположе1ие.  По  даннымъ  Рисселберга  ^),  осмотическая 
реакц1я  кл^Ьтокъ  растетъ  въ  ариемети ческой  11рогресс1и,  а  осмо- 
тическое возбужден1е  —  въ  геометрической.  Сл'Ьдовательно,  осмо- 
тическая реакц1я  иропорщональна  логариему  возбужденгя. 

И  такъ,  явлешя  приспособлетя  и  невоспр1имчивости  у  растен1й 
вообще  очень  распространены,  такъ  же  какъ  и  у  однок^тЪточныхъ 
организмовъ. 

Растешя  защищаются  своими  устойчивыми  оболочками  и  вы- 
д'Ьлен1ями;  они  могутъ  изменять  физическ1я  и  химическая  свой- 
ства посл-Ьднихъ.  Эти  явления  находятс51  въ  зависимости  отъ 
живыхъ  частей  кл'Ьтки,  направляющихъ  ихъ  соотв'Ьтственно  своей 
сильно  развитой  чувствительности. 

Благодаря  этому  свойству,  растен1я  могутъ  постепенно  при- 
способляться къ  различнымъ  концентращямъ  среды  и  къ  ядамъ, 
въ  начал*  очень  вреднымъ  для  нихъ. 

Сл'Ьдовательно,  рядомъ  съ  естественнымъ  иммунитетомъ  ко 
многимъ  патогеннымъ  вл1ян1ямъ,  растен1я  также  обладаютъ  и 
пр1о6р*теннымъ. 


^)  РГеПег.  1]п1ег8исЬип§вп  а.  (1.  Ьо1ап.  1п8и1и1е  1п  ТиЫп^еп,  т.  I.  1884, 
стр.  363. 

*)  КесЬегсЬез  зиг  1е8  ог)5ап18гае8  1п!ёпе11Г8,  Ви11.  (1е1'Лса(1.  йе  Ве1§^^ие,  2-е 
бёпе  I,  XVI,  12,  1888. 

*)  1.  с.  стр.  40. 


Глава  III. 

Предварительныя  зам'Ъчан1я  относительно 
нев0спр1имчивости  въ  животномъ  царстве. 

Прим-Ьры  естественной  невоспр1имчивости  между  безпозвоночными.  —  Не- 
воспр1имчивость  протнвъ  микробовъ  и  отсутств1е  чувствительности  къ 
микробнымъядамъ— два  различный  свойства. — Невоспршмчивый  организмъ 
не  освобождается  отъ  микробовъ  помощью  выд-Ьлительныхъ  органовъ. — 
Онъ  уничтожаетъ  ихъ  разсасыван1емъ.  —  Судьба  постороннихъ  гЬлъ  иъ 
организм'Ё.  —  Разсасыван1е  кл'ётокъ.  —  Внутрикл'Ьточнов  пищеваренхе.  — 
Оно  производится  помощью  растворимыхъ  ферментовъ.  —  Пищеваренге  у 
планар1й  и  актнн1й.  —  Актинодхастазъ.  —  Переходъ  отъ  внутрп1ЦгЬточнаго 
пищеварен1я  къ  пищеваренш  выд'Ёленными  соками.  —  Пищевареше  у  выс- 
шпхъ  животныхъ.  —  Энтерокнназъ  и  роль  его  въ  пищеварен1и.  — Психиче- 
ск1в  и  нервные  элементы  въ  иищеварен1и.  —  Присиособлен1е  панкреатиче- 
скаго  выд'Ёлешя  къ  роду  пищи. — Выд-Ьлеше  пепсина  въ  кровь  и  въ  мочу» 

Какъ  видно  изъ  двухъ  предыдущпхъ  главъ,  одноклеточные 
организмы  и  растен1я  представляютъ  многочпсленныя  явлешя 
иммунитета.  Рядомъ  съ  естественной  невоспршмчивостью,  они 
безспорно  способны  приспособляться  къ  бол'Ьзнетворнымъ  аген- 
тамъ,  т.  е.  обладаютъ  и  искусственнымъ  иммупитетомъ.  Въ  виду 
этого  совершенно  естественно,  что  и  животное  царство  не  соста- 
вляетъ  исключешя  изъ  этого  общаго  правила,  и  д-Ьйствительпо 
у  животныхъ  очень  распространена  невоспр1имчивость  къ  пато- 
геннымъ  началамъ.  У  нихъ  постоянно  наблюдаются  проявлен1я 
естественпаго  иммунитета  противъ  паразитовъ,  ихъ  токсиновъ  и 
ядовъ  вообще.  Также  часто  наблюдается  противъ  нихъ  и  искус- 
ственная невоспр1имчивость. 

Пока  мы  еще  мало  знакомы  съ  явлешями  иммунитета  у  низ- 
шихъ  животныхъ,  относящихся  къ  безиозвоночнымъ. 

ТЬмъ  не  мен^е,  можно  съ  ув'Ьренностью  утверждать,  что  и 
они  часто  обладаютъ  естественной  невоспришчивостью  къ  микро- 
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бамъ  и  бактер1альнымъ  токсинамъ.  Прим'Ьромъ  можетъ  служить 
крупная  б'Ьлая  личинка  жука-носорога  (0гус1е8  па81согш8),  жи- 
вущая въ  опилкахъ  дубовой  коры.  Очень  чувствительная  къ  хо- 
лерному вибр1ону  ^(^8000  культуры  его  вызываетъ  смертельную 
сбптицемш) — она  обнаруживаетъ  поразительную  естественную  не- 
воспршмчивость  къ  сибиреязвеннымъ  и  дифтеритнымъ  бацплламъ. 
Больш1я  дозы  бактерид1й  2-ой  вакцины,  смертельныя  для  кроли- 
ковъ,  свинокъ  и  мышей,  отлично  переносятся  личинкой  жука- 
носорога.  Она  также  невоспр1имчива  и  къ  большимъ  дозамъ  диф- 
теритной палочки.  Однако  мнопе  виды  насЬкомыхъ  чувствительны 
къ  гЬмъ  же  микробамъ.  Такъ,  по  изсл'Ьдовашямъ  А.  Ковалев- 
ска  го  О»  сверчки  очень  легко  заражаются  сибирской  язвой,  даже 
при  довольно  низкой  температур-Ь  (22® — 23°).  Наоборотъ,  по  мн'Ь- 
нш  того  же  автора,  они  невоспр1имчивы  къ  птичьему  тубер- 
кулезу. Мнопя  безпозвоночныя,  изученныя  съ  этой  точки  зр'Ьпхя, 
представляютъ  аналогичныя  явлешя,  на  которыхъ  намъ  Н'Ьтъ  на- 
добности останавливаться. 

У  позвоночныхъ  вообп^е  и  у  челов'Ька  въ  частности  естествен- 
ный иммунитетъ  протнвъ  многихъ  инфекцхонпыхъ  болезней  и 
растворимыхъ  ядовъ  такъ  распространенъ,  что  затрудняешься  въ 
богатств-Ь  выбора  прим'Ьровъ.  Суш,ествуютъ  цЪлыя  серхи  человЪ- 
ческихъ  инфекщй,  пзучен1е  которыхъ  затруднено  именно  тЬмъ, 
что  къ  нимъ  невоспр1имчивы  всЬ  друг1е  виды  животныхъ.  Тако- 
вы: сифилисъ,  скарлатина,  проказа,  сыпной  тифъ  и  т.  д. 

Съ  другой  стороны,  челов^къ  невоспр1имчивъ  къ  очень  боль- 
шому числу  заразныхъ  болезней  домашнихъ  животныхъ;  такъ, 
для  него  совершенно  безвредны  чума,  мытъ,  перипнеймошя  рога- 
таго  скота,  куриная  холера,  пнеймоэнтеритъ  свиней  и  мнопя  дру- 
пя  инфекциг  животныхъ. 

Такъ  какъ  въ  громадномъ  больпшнств'Ь  случаевъ  болезне- 
творные микробы  дМствуютъ  своими  токсическими  выд^летями, 
то  можно  было  бы  думать,  что  и  случалось  много  разъ,  что  есте- 
ственный иммунитетъ  противъ  заразныхъ  болезней  зависитъ  оп> 
отсутств1я  чувствительности  невоспр1имчиваго  организма  къ  со- 
отв'Ьтствующимъ  ядамъ.  Но  это  предположете  не  выдерживаег1> 
критики.  Несомн'Ьнно,  бываютъ  примеры  одновременной  невоспрхпм- 
чивости  животнаго  вида  и  къ  микробу,  и  къ  его  токсину.  Но  эти  слу- 


•)  Ешёез  ехрёптепЫей  зиг  1е8  ^1ап(1е8  1утр11аияие8  (1е8  1пуег1еЬген 
,Мё1ап^е8  Ыо1о§1цие8  (1е  ГЛса(1ёт1е  11е8  8с1епсе8'*.  81.  Рё1ег8Ьоиг^,  т.  Х1Г, 
1894,  стр.  458. 
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чаи  рЪдки:  всего  чаще  невос11р111мчивый,  или  мало  воспр1цмчпвый 
къ  микробамъ  оргаппзмъ,  иаоборогь,  очень  чувствитоленъ  къ  его 
ядовптымъ  продуктамъ.  Даже  такхе  микробы,  которые  почти  по- 
стоянно приходятъ  въ  сопри косновен1е  съ  челов'Ьческимъ  орга- 
ппзмомъ  и  гЬмъ  не  менЬе  не  патогенны  для  него,  вырабатываютъ 
яды,  способные  серьезно  вредить  здоровью.  Прим-Ьромъ  можетъ 
слу:кить  бациллъ  синяго  гноя.  (_)нъ  одинъ  изъ  наибол'Ье  распро- 
страненныхъ  вокругъ  челов'Ька.  По  Шимельбушу  *),  онъ  встр'Ь- 
чается  у  половины  людей,  па  кояс-Ь  подъ  мышками  и  въ  пахахъ. 
Съ  кожи  онъ  иногда  распространяется  на  перевязки,  которыя 
тогда  принимаютъ  давно  изв-Ьстный  характерный  син1й  цв'Ьтъ. 
Этотъ  же  бациллъ  встр-Ьчается  въ  кишкахъ  здороваго  и  больного 
человека. 

Яковскхй  -)  наблюдалъ  его  въ  испражнен1яхь,  выходившихъ 
изъ  каловыхъ  фистулъ  двухъ  оперированныхъ  женщинъ.  Но,  не- 
смотря на  необыкновенно  благопр1ятныя  услов1я  для  зараженья,— 
микробъ  этотъ  остается  безвреднымъ.  Только  у  д'Ьтей,  и  то  очень 
рЪдко,  ему  приписываютъ  болезнетворное  дЪйствхе.  Следовательно, 
въ  общемъ,  человЪкъ  къ  нему  вполн-Ь  невоспр1имчивь.  Но  это 
вовсе  не  зависитъ  оть  нечувствительности  къ  его  яду.  Такъ, 
11[е(})феръ  ^)  вызвалъ  у  себя  лихорадку  и  роишстую  опухоль 
прививкой  въ  плечо  Vа  к.  с.  стерилизованной  шоцганической 
культуры.  Бушаръ  и  Шарэнъ  прививкой  больнымъ  пющаниче- 
скаго  токсина  вызывали  у  нихъ  бол^е  или  менЬе  сильную  лихо- 
радочную реакщю  и  друг1я  проявления  отрав1ен1и.  ,Цругой  изъ 
самыхъ  обыкновенныхъ  сапрофитовъ  —  СоссоЬас111и8  рго(11^1о- 
8118  такяге  самъ  по  себе  не  болезпетвореиъ,  что  не  мЬшаетъ  его  про- 
дуктамъ вызывать  у  человека  иногда  очень  серьезное  отравлен1е. 
Лягушка  невоспр1имчива  къ  холерному  вибрюну,  но  погибаетъ 
огь  впрыскиван1я  его  токсина.  Поразительный  примерь  предста- 
вляеть  памь  таюке  человеческ1й  туберкулезный  бациллъ  и  ту- 
беркулинъ.  Человекь  гораздо  лучше  выноситъ  патогенное  дей- 
ств1е  этого  микроба,  чемъ  морска>1  свинка  и,  наоборогъ,  гораздо 
чувствительнее  последней  къ  токсину  т.  е.  къ  туберкулину. 

По изследоианхям ь  Берингаи  Китащ11М;П),  изъ  в;зехьмлеко- 


^)  ^СеЬег  §гипеп  ЕНег.  8атт1ип§.  кИп.  Уог1га^в**,  №  62,  Ъе\1)7л^,  1893. 
')  Ргосббзиз  с111т1чие8  (1ап8  1е8  т1е811п8  (1е  ГНогате.  ^Агс111Уе8Йе8  8С1еп- 
сез  Ь^о1о^^^ив8  (1о  81.  Рё1ег8Ъоиг^**,  т.  I,  1892.  стр.  539. 
3)  Цитировано  у  Шимельбуша  1   с. 

*)  „Сотр1е8  геп(1и8  (1е  ГЛса(1.  с1в8  8с1епсе8",  1892,  т.  II,  стр.  1226. 
*)  ВегИпег  КИшзсЬ.  ХУосЬепзсЬгШ  1901,  стр.  163. 
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пптающихъ  всего  чувствительн'Ье  къ  туберкулезному  яду  -овца, 
всего  мен'Ье — морская  свинка  и  рогатый  скотъ. 

Наоборотъ,  къ  самому  туберкулезному  бациллу  значительно 
чувствительн'Ье  всЬхъ  животныхъ  морская  свинка;  рогатый  скотъ 
мен'Ье    чувствителепъ  къ  нему,  а  овца  даже  очень  невоспрхимчива. 

Не  зачЪмъ  приводить  еще  друпе  прим'Ьры;  ясно,  что  иммуни- 
тетъ  къ  микробной  инфекщи,  съ  одной  стороны,  и  къ  интокси- 
кацп!,  съ  другой, — два  различныхъ  свойства,  такъ  что  мы  не  въ 
прав-Ь  свести  микробный  иммунитетъ  къ  нечувствительности  къ 
ядамъ. 

Итакъ,  надо  отд'Ьльно  разсматривать  эти  два  вида  невоспр1им- 
чивости.  Мы  сначала  займемся  иммунитетомъ  животныхъ  къ  жи- 
вымъ  патогеннымъ  микробамь. 

Невоспр1имчивыя  животныя  и  челов'Ькъ  безвредно  выносять 
прививку  больи1Ихъ  дозъ  микробовъ.  Такъ  Опицъ  *)  вирыскивалъ 
въ  кровь  собакъ  10.000.000  микробовъ.  Черезъ  20  минутъ  онъ 
могъ  разыскать  въ  ней  только  9.000.  Поэтому  естественно  возни- 
каетъ  воиросъ,  к^кая  же  участь  постигаетъ  ихъ  внутри  невос- 
пршмчиваго  организма?  Предполагали,  что  иосл'Ьдн1й  отд-Ьлы- 
вается  отъ  нихъ  такимъ  же  способомъ,  какъ  отъ  всЬхъ  раство- 
римыхъ  ядовъ. 

Н'Ькоторые  изъ  этихъ  ядовъ,  какъ  юдъ  и  алкоголь,  выд1Ьля- 
ются  почками;  друпе,  какъ  желЪзо — кишками. 

Естественно  было  предположить,  что  и  микробы  удаляются 
тЬми  же  выделительными  органами?  Ф л югге  принялъ  эту  точку 
зр'Ьшя  и  изложиль  ее  въ  своемъ  сочинен1и  о  ферментах1>  и  ми- 
кробахъ  *).  Онъ  даже  предложил  ь  Высокой  и  чу')  исполнить  рядт> 
многочисленныхъ  опытовъ,  чтобы  пров'Ьрить  свою  теорш.  Боль- 
шое число  этихъ  опытовъ,  очень  тщательно  сд'Ьланныхъ,  однако 
опровергли  его  предположен1е. 

Различные  виды  микробовъ,  привитые  въ  кровеносные  сосуды 
кроликовъ  и  собакъ,  никогда  не  удаляются  ни  почками,  ни  дру- 
гими выд'Ьлительными  органами,  еаш  эти  животныя  невоспр1им- 
чивы.  Переходъ  бактерШ  въ  выд^летя  всегда  указываетъ  на  бо- 
л^Ье  пли  мен^е  важныя  повреждетя  тканей. 

Этотъ  результатъ  былъ  много  разъ  подтвержденъ  и  онъ  теперь 


*)  ЛеОвсЪтИг  Гиг  Нук1епе%  т.  XXIX.  1898  г.,  стр.  548. 

')  Регтвп1е  ипс!  М1кгорага811еп.  21вга88еп  и.  РеиепкоГег.  „НапёЬисЬ  с1ег 
Ну^епе**. 

*)  ОеЪег  (116  8с111ск8а1е  ёег  1п'8  В1и1  ^п^ес^ег^еп  М1сгоог§ап18гаеп.  ^^^еИ- 
8сЬп!1  1йг  Ну§1впе".  т.  I,  1886,  стр.  1. 


44   ГЛАВА  III. — ПРЕДВ.  ЗАМ'ЬЧ.  ОТНОС.  НЕВОСПРШМЧ.  ВЪ  ЖИВОТН.  ЦАРСТВ-Ъ. 

общепринятъ.  Выд'Ьлен1е  микробовъ  мочею  указываетъ  на  отсут- 
ств1е  иммунитета  и,  наоборотъ,  на  чувствительность   организма. 

Во  многихъ  септицемхяхъ,  какъ,  напр.,  при  сибире-язвенной, 
при  стрептококковой  и  другихъ,  а  также  въ  бол-Ье  локализиро- 
ванныхъ  забол-Ьванхяхъ,  какъ  тифъ,  бактерхи  иногда  даже  въ 
большомъ  количестве  обнаруживаются  въ  моч-Ь. 

Меясду  гЬмъ  зд-Ьсь  мы  несомн-Ьнно  им^емт^  д'Ьло  съ  невос- 
пришчивымъ  организмомъ. 

Однако,  за  эти  посл'Ьднхе  годы  было  напечатано  несколько  ра- 
ботъ,  съ  ц1злью  показать  несправедливость  этого,  повидимому, 
окончательно  установленнаго  результата. 

Сначала  Вид  ль  и  Краусъ  *)  (в'Ьнсше  ученые)  заявили  въ 
очень  подробной  рабогЬ,  что  микробы  легко  могутъ  переходить 
въ  неповрежденную  почку,  которая,  при  выполненхи  своей  физ10- 
логической  функщи,  освобоясдаетъ  отъ  нихъ  организмъ.  Микробы, 
черезъ  нормальный  дгапедсзъ,  выходятъ  изъ  капилярныхъ  сосу- 
довъ  и  за  т'Ьмъ  выделяются  съ  мочею.  По  изследовашю  гЬхъ  же 
авторовъ,  неповрежденная  печень  такл^е  можетъч  пропускать  бак- 
тер1и,  помогая  такимъ  образомъ  организму  освобождаться  отъ  нихъ. 

Наоборотъ,  поджелудочная  и  слюнныя  железы  не  выполняютъ 
этой  функщи.  Со  своей  стороны  Клецк1й  -)  пришелъ  къ  тому 
я:е  выводу;  по  его  мпенхю,  почки  служатъ  главнымъ  органомъ 
для  выделеп1я  микробовъ  въ  певоспр1имчивомъ  организме. 

Въ  виду  этихъ  противор^чШ,  Оппцъ  ^)  принялся  за  изучен1е 
того  же  вопроса  въ  лабораторхи  Флюгго,  въ  Бреславл-Ь.  Онъ  под- 
вергъ  критике  техническ1е  прхемы  своихъ  предшественниковъ  и 
выполнилъ  целый  рядъ  новыхъ  опытовъ.  Въ  результате  ихъ  онъ 
категорически  заявилъ,  что  „въ  действительности  не  существуетъ 
нормальнаго  выделен1я  почками  микробовъ,  находящихся  въ 
крови".  Но  его  мненш,  частое  появлеше  микробовъ  въ  моче  жи- 
вотныхъ,  которымъ  незадолго  перед7>  темъ  привили  въ  кровь 
жнвыя  бактер1и,  зависитъ  отъ  механическихъ  и  химическихъ  по- 
вреждешй  стенокъ  сосудовъ  и  эпител1я  почекъ". 

Можно  было  бы  ожидать,  что  вопрос7>  окончательно  решенъ  въ 
пользу  первыхъ  результатовъ  Вы  со  ков  и  ч  а.  Между  темъ  мнопе 
еще  высказываются  за  нормальное  выделеп1е  микробовъ  почками. 
Недавно  Павловск1й  *)  напечаталъ    длинную  статью  объ  этомъ. 

')  „2е118сЬпй  I  Ну^х1епе",  XXVI,  1897,  стр.  353. 

')  ^АгсЫу  1  ехрептсп1е11е  Ра111о1о§1о",  т.  XXXIX,  1897,  стр.  39. 

«)  „2е118сЬпй  1*.  Ну?1епе-,  т.  XXIX,  1898,  стр.  Г>28. 

*)  1Ъ\(1.  т.  XXXIII,  ихю,  стр.  201. 
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Онъ  старается  доказать,  что  некоторые  микробы,  даже  введенные 
ВЪ  подкожную  клетчатку  жпвотныхъ,  черезъ  очень  короткое  время 
(Ч*  часа)  переходятъ  въ  мочеполовые  органы  и  выд-Ьляются  съ 
мочею. 

Надо  было  положить  пред'Ьлъ  этимъ  противор'Ьчхямъ  и  Мэ- 
тэнъ  ^)  предпрпнялъ  въвиду  этого  самостоятельный  изсл-Ьдоватя 
ВЪ  Иастеровскомъ  институт*.  Онъ  устранилъ  въ  своихъ  опытахъ 
в&Ь  возражеп1я,  сд'ктганныя  его  предшественникамъ,  и  пронзвелъ 
ихъ  безупречно. 

Онъ  прпвивалъ  н'Ьсколько  видовъ  микробовъ  въ  вены  кролика 
и  въ  подкожную  кл1>тчатку  морскихъ  свинокъ, 

Черезъ  известный  промежутокъ  времени  онъ  производилъ 
лапаротом1ю  этихъ  жпвотныхъ,  вытягивалъ  наружу  мочевой  пу- 
зурь  и  бралъ  немного  мочи  такимъ  образомъ,  чтобы  въ  нее  не 
проникло  ни  капли  крови.  Полученный  результатъ  былъ  вполн'Ь 
уб-Ьлителенъ.  Когда  опытъ  былъ  произведенъ  строго  вышеопи- 
саннымъ  образомъ,  никогда  нельзя  было  найти  микробовъ  въ 
моч^Ь  невоспргимчиваго  япшотнаго.  Следовательно,  они  не  выде- 
ляются его  почками. 

Опыты  Мэтэна  (МеИп)  относительно  прохождешя  микробовъ 
черезъ  печень  невоспрхимчивыхъ  жпвотныхъ  привели  къ  тому 
же  результату.  Никогда  онъ  не  находилъ  микробовъ,  привитыхъ 
въ  кровь  или  подъ  кожу,  въ  желчи  животныхъ.  Мэтэнъ  заклю- 
чаетъ  свою  статью  двумя  следующими  выводами:  „во-1-хъ  почки 
и  печень  не  пропускаюгь  микробовъ,  привитыхъ  подъ  коису  или 
въ  вены;  во-2-хъ,  когда  в ъ  культурахъ  развиваются  колон1ивпрысну- 
тыхъ  микробовъ,  то  это  происходить  оп>  присутств1я  известнаго 
количества  крови  въ  пос^^нной  жхикости — признакъ  сосудистаго 
или  эпителхальнаго  поражеп1я,  механическаго  или  химическаго 
происхождешя".  Мы  присутствовали  при  опытахъ  Мэтэна  и  мо- 
жемъ  подтвердить  точность  результатовъ. 

Несомненно,  следовательно,  что,  согласно  съ  результатами,  по- 
лученными сначала  Высоковичемъ,  микробы  выделяются  изъ  не- 
и<)спр1ИМчиваго  организма  не  через7>  почки  и  не  через1>   печень. 

некоторые  изследоват(\1и  утверлсдасЩ!,  что  иыдел(»Н1е  :4то  про- 
исходитъ  черезъ  потовыя  железы.  Такъ,  Брун ерь  *)  сделалъ  не- 
сколько опытовъ  съ  поросятами  и  копжами,  которымъ  опъ  пред- 
варительно прививал1>  большею  частью  патогенные  микробы.  Опъ 

Ъ  .Аппа1е8  (1о  ПплИик  Ра:й1еиг'*.  т.  XIV,  Шил  стр.  415. 
')  ВогПпег  К11п18сЬе  \\'осЬепясЬпП,  1Н91,  стр.  505. 
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вызывалъ  у  этпхъ  жпвотиыхъ  обильный  потъ  помощью  пилокар- 
пина, зат'Ьмъ  с*ялъ  потовую  жидкость  и  наблюдалъ,  не  разви- 
ваются ли  ВЪ  ней  привитые  въ  кровь  микробы.  Въ  одномъ  едии- 
ственномъ  опыгЬ  съ  саирофитнымъ  микробомъ  (СоссоЬасШия  рго- 
с11до8и8)  опъ  получилтэ  положите/1ьпый  результатъ,  изъ  котораго 
вывелъ,  что  невосир1имчивый  организмъ  освобождается  отъ  ми- 
кробовъ,  находящихся  въ  его  крови,  черезъ  потовыя  железы. 

Но  ;:)топ>  опытъ  гЬмъ  мен-Ье  лаетъ  право  вывести  какое- 
нибудь  заключеше,  что  мордочка  поросенка,  съ  которой  собирался 
потъ,  очень  подвержена  поранешямъ  мелкихъ  сосудовъ,  изъ  ко- 
торыхъ  могли  попасть  микробы,  развивш1еся  въ  культурахъ  Врун- 
нера.  Но  помимо  этого,  даже  при  сильи-Ьйшемъ  развгти  пато- 
генныхъ  микробовъ  въ  крови,  потъ  обыкновенно  не  заключаетъ 
ихъ.  Крикливый  ^)  доказалъ  это  относительно  кошекъ,  которымъ 
онъ  ирививалъ  сибирскую  язву.  Не  смотря  на  перехолъ  бакте- 
рид1й  въ  кровообращен1е,  ихъ  но  было  вовсе  въ  поту. 

Нтакъ,  проникнув'ь  вь  иевоспр1ймчивый  организмъ,  микробы 
не  удаляются  ни  одними  изъ  органовт>,  выд'Ьляющихъ  мног1е  рас- 
творимые яды. 

Поэтому,  приходится  искать  другое  объяснен1е  для  исчезио- 
вен1Я  микробовъ,  столь  часто  и  такими  различными  путями  ирони- 
кающихъ  въ  невоспр1имчивый  организмъ.  ^1то  ми1фобы  д'Ьйстви- 
тельно  соверишипо  исчезаютъ  въ  немт^,  впо/1Н'Ь  доказано.  Этотъ 
фактъ  такъ  часто  наблюдается,  что  безполезно  настаивать  на  немъ. 

Возможно  предположить,  что  бактер1и  подвергаются  въ  невос- 
пр1имчивом'ь  оргапизм^Ь  той  же  участи,  какъ  инородныя  т1>ла, 
проникающ1я,  или  введенныя  вт>  кровообращен1е. 

Благодаря  изсл1зДован1ямъ  Гофманна  и  Реклинкгаузена'-), 
а  также  Понфика^),  давно  изв^Ьстно,  что  зерна  кармина  и  кино- 
вари, впрыснутый  пъ  кровь,  осаихдаются  въ  различныхъ  органахъ. 
Ихъ  нахол51тъ  въ  селезенк-Ь,  въ  лимфатическихт>  яселезахъ  и  въ 
костномъ  мозгу.  Изв^Ьстное  количество  этпхъ  инородныхъ  гЬлъ 
фиксируется  лаже  въ  печени  и  почках'1).  ТолГ)КО,  вм1>сто  того, 
чтобы  переходить  въ  мочу  и  1гь  желчг.,  они  остаются  вт>  проме- 
жуточно11  ткани  этих7)  же.1езъ. 

Названные  миои>  наблюдатели  хорошо  вид'Ьли,  что  окрашенныя 
зерна  не  останется  долго  ни  в'ь  крови,  ни  въ  .п1М([)+>,  но  находятся 


О  Нрачъ,  1НШ),  ^N5  8-12. 

»)  „СепИ*а1Ыаи  Гиг  те(11С1п.  \У1.ч80П8<-11аГи'п**,  18«)7,  .>й  :П. 

';  ^У1ГсНо\у'8  ЛгсЫу  П'п*  ра1Ьо1о<г18('11о  Лпа^опно**,  т.  ХЬУТТТ,  стр.  I. 
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внутри  кл'Ьточных!^  элементовъ.  Эти  зерна  въ  течен1е  ц-Ьлыхъ  не- 
дель остаются  тамъ  безъ  видимой  11ерем1>ны;  этимъ  они  отли- 
чаются отъ  мнкробовъ,  исчезающихъ  въ  невоспртнмчивомъ  орга- 
низм-Ь  уже  черезъ  несколько  дней,  часто  даже  черезъ  н-Ьсколько 
часовъ. 

Исчезновенхе  это  скорее  можно  сравнить  съ  резорбирован1емъ 
твердыхъ  частпцъ,  кончающимся  бол'Ье  или  мен'Ье  полной  атро- 
ф1ей  ихъ.  Давно  уя^е  изв'Ьстно,  что  гной,  кровоподтеки,  слизистая 
оболочка  беременной  матки  и  т.  д.  разсасываются.  Именно  съ 
этимъ  процессомъ  можно  было  искать  анолопи  въ  исчезновен1и 
микробовъ. 

При  впрыскиванш  различныхъ  бактер1й  невосирхимчивымъ 
или  мало  чувствительнымъ  ясивотнымъ,  всегда  наблюдается  мест- 
ная реакщя  въ  вид*  воспален1я,  со1фовождаемаго  появлен1емъ 
бо.тьшого  количества  б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шариков7>.  Мало-по-малу 
впрыснутые  м1Пчробы  исчезаютъ  изъ  очага;  эксудатъ  (тановится 
стерильнымъ  и  въ  конц'Ь  концовъ  самъ  вполн-Ь  разсасывается. 
Многочисленныя  наблюдешя,  которыя  будутъ  изложены  въ  сл^- 
дующихъ  главахъ,  действительно  доказываютъ  аналопю  между 
исчезашемъ  микробовъ  въ  невоспрхимчивомъ  организм1^  и  резор- 
бированхемъ  твердыхъ  гЬлъ  или  животныхъ  клЪтокъ. 

Разборъ  процесса  .чтого  разсасыван1я  зпач1ггельно  облегчигъ 
намъ  изучен1е  иммунитета  противъ  микробовъ.  Когда  въ  какоП- 
нибудь  части  организма  происходить  гнойное  ск'оилен1е,  крово- 
изл1яше  или  разрывъ  тканей,  эти  повреждетя  часто  могутъ  из- 
лечиться черезъ  бол'Ье  или  мен'Ье  долг1й  срокт^.  Въ  случа51хь, 
когда  кл-Ьточные  элементы  сохрапян)тъ  свою  целость,  они  резорбн- 
руются  лимфатическими  путями  и  перехолятъ  въ  кроэообращон1е. 

При  изучеши  переливанхя  крови,  Га^эмъ  *)  наблюдатъ,  что 
„впрыснутая  въ  брюшную  полость,  она  всасывается  безъ  измЬ- 
ненШ  и  переходигь  со  своими  анатомическими  элементами  т> 
общее  кровообрап1он1е". 

Онъ  убедился  въ  томъ,  что  ^лим(|)атичесше  пути  играюгь 
существенную  роль  въ  этомъ  всасыванги".  Этотъ  результатъ  был1> 
подтвержденъ  Лесажемъ,  изъ  Алфора  *). 

Онъ  нашелъ,  что  у  собаки  ^черезъ  часъ  после  обильнаго  крово- 
нзл1яшя,  произведеннаго  въ  брюшной  полости,  красные  шарики 
начннаютъ  безъ   изменен1й   и   въ  очень    больиюмъ    количестие 


')  Сотр1е8  геп(1и8  (1е  ГАсас!.  с1е8  8с1епсе8  (1е  Рапй»  т.  ХС1П,  1Н88,  стр.  74'.» 
•)  Сотр1.  геп(1и8  (1е  1а  8()Г1е1е  (1е  Ню1о^^1е,  ШЮ,  стр.  ^>^)^. 
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свободно  переходить  въ  грудной  иротокъ".  Я  наблюдалъ  подобное 
же  всасыван1е  красныхъ  шариковъ  морской  свинки,  впрыснутыхъ 
въ  брюшную  полость  другихъ  особей  того  же  вида. 

Б'Ьлые  кровяные  шарики  могутъ  точно  такъ  же  быть  поглощен- 
ными лимфатическими  сосудами,  не  будучи  вовсе  предварительно 
видоизм-Ьненными.  Въ  конц*  слабой  воспалительной  реакщи,  вы- 
званной у  хладнокровиыхъ  животныхъ,  а  именно  у  головастиковъ 
лягуиши,  наблюдается  непосредственный  переходъ  лейкоцнтовъ 
изъ  эскудата  въ  лимфатическую  систему. 

Но  приведенные  мною  прим'Ьры  совершенно  исключительны. 
Въ  громадномъ  большинств-Ь  случаевъ  клеточные  элементы,  под- 
верженные всасывашю,  схватываются  амебоидными  кл-Ьтками,  въ 
которыхъ  и  исчезаютъ.  Даже  при  разсасыван1и  красныхъ  шари- 
ковъ, разлитыхъ  въ  брюшной  полости  того  же  животнаго  вида, 
известное  число  шариковъ  не  переходитъ  непосредственно  въ 
кровообращеше,  а  сначала  поглощается  амебоидными  элементами. 
Этот1>  фактъ  былъ  также  указанъ  Лесажемъ. 

При  воспалительныхъ  эксудатахь  лейкоциты  становятся  по- 
добнымъ  же  об1)азомъ  добычей  своихъ  родичей.  Поглощенные 
бЪлыс  кровяные  шарики  н-Ькоторое  время  еще  наблюдаются  внутри 
,  другихъ  лейкоцитовъ;  но  вскор'Ь  они  распадаются  и  за  гЬмъ  вполне 
исчезают!).  Тотъ  же  способь  разсасыван1я  всегда  наблюдаютъ,  когда 
вводяпэ  въ  какую  бы  то  ни  было  часть  организма  уже  не  изо- 
лированныя  к.л^^тки,  какъ  лейкоциты  или  красные  кровяные  ша- 
рики, а  частицы  тканей  и  оргаповъ.  Амебоидныя  кл-Ьтки  окру- 
жаютъ  ихъ,  проникаютъ  въ  них!)  и  въ  коиц1^  коицовъ  втягиваютъ 
их'1>  внутрь  себя. 

Вышеуказанный  сиособъ  резорб11рован1я  им'Ьетъ  вполд-ЬобщШ 
характеръ.Одъ  относится  къ  разиымъ  видамъ1х,?1'Ьтокъи  наблюдается 
какъ  въ  совершенно  нормагьномъ  оргаиизмЬ,  такъ  и  въ  различ- 
ныхъ  патологпчоскихъ  случ^шхъ.  Уже  бол'Ье  50  лЪть  известно, 
что  к,:1'Ьтки  могутъ  заключать  вь  себ-Ь  красные  кровяные  шарики 
(„Ыи1когрегсЬеп11а1и8-е  2е11еп"  иЬмецкихь  авторовъ).  11хъ  встр'Ь- 
чаютъ  въ  селезеик'Ь,  въ  лимфатическихъ  железахъ  и  во  многихъ 
патологическихъ  продуктах!).  Долго  не  могли  объяснить,  какимъ 
образомъ  красные  шарики  иопадаютъ  въ  друг1я  кл-Ьтки.  Вир- 
ховъ  ')  иредполага,1ъ,  что  это  ироисходитъ  всл^Ьдствхе  механиче- 
скаго  давлен1я.  Только  иоздпЬе  и1^кото|)ымъ  гистологамъ  удалось 
оп1)ед'6лит1)  настояи1,ую  природу  кл1угокъ,  зак.гючающихъ  красные 

')  \Чгс110\\'"8  ЛгсЫу,  т.  IV,  1852,  стр.  530. 
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шарики,  и  признать  ихъ  за  лейкоциты,  гюглотившхе  посл1>лних1к 
Много  сиоровъ  возбудило  также  присутств1е  лейкоцитовъ  внутри 
Г)ольшихъ  кл1>токъ  эксудата.  Предполагали,  что  посл'Ьдшя — мате- 
ринск1я  кл'Ьтки,  заключающ1я  новое  покол'Ьн1е  маленькихъ  кл*- 
токъ.  Описывали  сл1яп1е  большой  кл1^тки  съ  заключенными  въ 
ней  маленькими. 

Бицоцеро  О  призпалъ  первую  за  амебоидную  клетку,  погло- 
тившую гнойныя  кл'Ьтки.  Съ  гЬхъ  иоръ  описали  большое  число 
случаевъ  нахождешя  различныхъ  кл^Ьточныхъ  элементовъ  внутри 
большихъ  кл'Ьтокъ  и  уже  безъ  колебан1й  признавали  это  явлен1е 
за  погло1дете  лейкоцитами  или  аналогичными  1сл^Ьтками. 

Изм'Ьнен1я  поглощенныхъ  элементовъ  внутри  амебоидныхъ 
к-т-Ьтокъ  можно  сравнить  съ  внутрикл^точнымъ  пищеварешемъ. 
Д'Ьйствительно,  аналопя  поразительна  между  изм'Ьнен1ями  ча- 
стицъ,  проглоченныхъ  амебами,  и  клетками,  поглощенными  при 
реаорбированхи. 

Чтобы  какъ  сл'Ьдуетъ  установить  эту  аналопю,  необходимо 
снача-яа  изучить  внутрикл-Ьточное  пищевареше  въ  строгомъ  смы- 
сл* слова,  гЬмъ  бол*е,  что  это  явлен1е  служитъ  основан1емь 
всей  теор1и,  развиваемой  въ  этой  книг*. 

Въ  двухъ  первыхъ  главахъ  мы  уже  вид'Ьли  прим'Ьры  вну три- 
кл'Ьточнаго  иищеварегпя  у  амебъ,  инфузор1й  и  т.  д.  и  у  миксо- 
мицегь  въ  стад1и  пласмод1я. 

Во  всЬхъ  этихъ  случаяхъ  пии1еваре1пе  происходило  въ  явно 
кислой  сред-Ь  и  благодаря  ферменту,  который  никогда  не  могъ 
быть  обнаруженъ  кн'Ь  гЬла  прост-Ьйшихъ.  У  миксомицетъ  же  он  ь 
является,  какъ  изв-Ьстный  видъ  пепсина. 

ВнутриюгЬточное  пищеварение  всего  лучше?  известно  намъ  въ 
ишцеварительныхъ  органахъ  низшихъ  безпозвоночныхъ.  Оно  на- 
блюдается у  губокъ,  у  всЬхъ  безкишечныхъ  (медузъ,  полиповь, 
сифонофоръ,  ктенофоръ),  у  большинства  турбелар1й  (планар1й, 
рабдоцёлъ)  и  у  н'Ькоторыхъ  мягкогЬлыхъ  (низшихъ  брюхоногихъ). 
ВнутриютЬточное  перевариван1е  въ  пищеварительных1>  органахъ 
становится  все  бол'Ье  р'Ьдкимъ  на  высшихъ  ступеняхъ  у  безпозво- 
ночныхъ; иногда  оно  обнаруживается  только  въ  личнночномъ 
с/)стоян1и  (РНогоп18)  и  окончательно  уступаетъ  М'Ьсто  перевари- 
вапш  пищи  пищеварительными  соками,  выд'Ьляемыми  въ  желу- 
дочиокишечный  каналь. 

М  НапйЬисЬ  (1.  к1ш18с11.  М1сго8Сор1е.  1887,  стр.  108;  СтаххеНа  тесНса  1оп1- 
Ьагйа  1871,  1872— \\'|еп.  те(1.  »1а11гЬисЬег,  1872,  стр.  160. 

4 


50   ГЛАВА  III. — ПРЕДВ.  ЗАМ^Ч.  ОТНОС.  НЕВ0СПР1ИМЧ.  ВЪ  ЖИВОТН.  ЦАРСТВ-В 


Въ  своемъ  обзор*  сравнительной  физюлогш  пищеваретя 
Крукенбергъ  *)  хогЬлъ  установить  два  типа  постЬдняго:  прото- 
плазмическое,  или  клеточное  пищеваренхе,  и  выделительное.  По 
его  мн*тю,  первое  обязано  одной  жизнедеятельности,  помимо 
какого  бы  то  ни  было  производства  растворимыхъ  ферментовъ. 
Только  выделительное  пищевареше,  свойственное  позвоночнымъ 

и  почти  всемъ  высшимъ  безпозвоноч- 
нымъ,  производится  ферментами  д1а- 
стазы  или  энзимы. 

Мнопе  ученые  стали  на  эту  точку 
зрен1я  и  поддерживаютъ  мнен1е,  будто 
внутриклеточное  пищевареше  предста- 
вляетъ  чисто  жизненное  явлете,  су- 
щественно   разнящееся    отъ    химиче- 
скаго  пищеварен1я;  последнее  обязано 
своему  действ1ю  сокамъ,  которые  вы- 
деляются въ  желудочно-кишечный  ка- 
налъ  и  заключаютъ  1)астворимые  фер- 
менты.  Теор1я   эта  совершенно   оши- 
бочна:  последу ющ1я   строки  предста- 
вятъ  этому  обильный  доказательства. 
Вследств1е  своихъ  малыхъ  разме- 
ровъ,  простейшш  не  годятся  для  изуче- 
н1я  глубокихъ  явлепхй  внутриклеточ- 
наго  пищеваренш.  Более  высоко  орга- 
низованныя  животныя,  какъ  планарш, 
пригоднее  для  этнхъ  изследовашй.  Эти 
плоск1е  черви  очень  обыкновенны  въ 
пресной   и  морской  водахъ  и  легко   вскармливаются  въ  неволе. 
Они — хищники  и,  между  прочимъ,  охотно  сосутъ  кровь  чело- 
ловека  и  другихъ  животныхъ.  Надо  ихъ  продержать  безъ  пищи 
въ  течен1е  несколькихъ  дней,  а  за  гбмъ,  давши  имъ  каплю  крови, 
можно  наблюдать,  какъ  ихъ  кишечникъ  наполняется  ею  (фиг.  6). 
Для  эт1г^ъ  паблюдешй  очень  удобенъ  ])еп(1госое1ит    1ас1еиш. 
Благодаря  прозрачности  этого  черв>1,  можно  легко    наблюдать 
его    к1Ш1ечникъ  во  всей    длине  и  съ  многочисленными    развет- 
влешями  после  того,  какъ  червь  накача^тхъ  въ  пего  кровь. 

Въ  течете  некотораго  времени  органъ  этотъ  окрашенъ  въ  ярко 
красный    цветъ,  но  постепенно   от>   становится    коричневатымъ 


Фиг.  6.  Молодая  планар1я, 

некоторое      время     иослЪ 

того,  какъ  она  насосалась 

г^^снной  крови. 


^)  0гип(12и^е  е1пвг  Уог^1е1сЬеп(1вп  Р11у81о1о^1е  (1ег  Уег(1аии1\^,  1882. 
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ИЛИ  слабо  фюлетовымъ.  Эти  изм'Ьнен1я  вполне  напоминаютъ  то, 
что  происходитъ  при  подкожномъ  кровоизл1яши  у  человека  всл'Ьд- 
ствхе  ушиба.  Микроскопическое  изсл^доваше  планарШ,  кормлеи- 
ныхъ  кровью,  показываетъ,  что  цв'Ьтъ  ихъ  кишечника  зависитъ 
отъ  различныхъ  стадШ  перевариватя  красныхъ  кровяныхъ   ша- 


Фиг.  7.   Кишечная    кл'Ьтка    пла- 
нарш,  наполненная  красными  ша- 
риками гуся,   находящимися   въ 
процессЬ  пищеварен1я. 


Фиг.  8.   ПищвварвН1в    красныхъ 

шариковъ  гуся  внутри  кишечной 

кл'Ьтки  планар1И. 


риковъ.  Тотчасъ  поел*  проглатыван1я  крови  планархей,  красные 
шарики  поглощаются  эпител1альными  кл^^тками  кишокъ.  Эти 
кл*тки  прикреплены  къ  кишечной  сгЬюсЬ  утонченной  шейкой 
и  представляются  въ  вид^  большнхъ  амебоидныхъ  кл-Ьтокъ,  сво- 
бодный конецъ  которыхъ  погруженъ  въ  кишечную  полость  и  вы- 
пускаетъ  протоплазматическ1е  отростки,  схватываюице  красные 
шарики  и  переносящ1е  ихъ  въ  содержимое  клетки.  Явлеп1е  это 
происходитъ  очень  быстро,  такъ  что  очень  скоро  всЬ  шарики 
находятся  уже  внутри  эпител1альныхъ  клЪтокъ. 
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Кишечная  полость  вполн*  выполняется  всл'Ьдствге  увеличетя 
нхъ  объема. 

Попавъ  внутрь  кл'Ьтокъ  кишечнаго  кана^тха,  красные  шарики 
представляютъ  легко  наблюдаемыя  подъ  микроскопомъ  изм'Ьнетя. 

Предпочтительно  кормить  планар1й  кровью  низшихъ  позвоноч- 
ныхъ,  красные  шарики  которыхъ  снабжены  ядромъ.  Въ  своихъ 
наблюден1яхъ  я  главнымъ  образомъ  употреблялъ  гусиную  кровь. 

Красные  шарики  этой  птицы,  поглощенные  эпителхальными 
кл'Ьтками  кишечника  планар1и,  чаще  всего  являются  въ  нихъ  въ 
вид*  плотныхъ  комковъ  (фиг.  7);  только  немнопе  остаются  изо- 
лированными. Вскор'Ь  большинство  кровяныхъ  шариковъ  теряетъ 
свой  нормальный  видъ  и  очерташе;  они  округляются,  сливаюто! 
между  собою,  но  ядро  и  гемоглобинъ  позволяютъ  безъ  всякаго 
затрудненхя  узнавать  ихъ.  Черезъ  н'Ькоторое  время  красный  сок'1> 
кровяныхъ  шариковъ  начинаетъ  диффундировать  въ  пищевари- 
тельный вакуоли,  образуюицяся  вокругъ  нихъ.  Красные  кровяные 
шарики  опоражниваются,  сохраняя  ядро  и  оболочку,  которая  вс^^ 
бол-Ье  и  бол'1>е  съеживается.  Ядро  также  претерп'Ьваетъ  почти 
полное  перевариван1е  и  отъ  него  остается  одна  оболочка  (фиг.  8). 
Да^ке  через'ь  несколько  дней  посл'Ь  начала  переваривашя  крови, 
еще  находятъ  вполн1>  узнаваемые  остатки  красныхъ  шариковъ. 
Только  красный  цв'Ьтъ  заменился  бол-Ье  или  з^шн-Ье  коричневымъ. 
Въ  конц^Ь  пищеварешя,  по  м'Ьр'Ь  пол  наго  исчезашя  красныхъ  ша- 
риковъ, протоплазма  кишечных ъ  кл'Ьтокъ,  наполняется  круглыми 
вакуолями,  заключающими  коричневые,  неправильные  конкре- 
менты, это — экскреты,  выд-Ьляемые  въ  кишечную  полость. 

Столь  медленное  перевариван1е  такого  л(тко  усвояемаго  веще- 
ства, какъ  кровь,  производится  исключительно  внутри  эпител1аль- 
пыхъ  кл'Ьтокъ  кишокъ.  Повторное  микроскопическое  изсл-Ьдо- 
дован1е  несомн'Ьннымъ  образомъ  доказываетъ  полное  отсутств1е 
ви'Ькл'Ь'гочпаго  перевариван1я  красиыхь  пхарпковь  въ  содержп- 
момъ  кишок7>.  Когда  даютъ  планар1ямъ  гусиную  кровь,  см'Ьшан- 
пую  съ  спнпм'ь  лакмусовымъ  пороппчомъ,  черезъ  и-Ьсколько  ча- 
С0В7)  находить  зерна  этого  порошка  внутри  эпител1альныхъ  кл'Ь- 
ток'ь  кппюкъ.  Но  только  незначительная  часть  синяго  лакмуса 
пзм'Ьняетъ  свой  цв'Ьтъ  на  св'Ьтло  фхолетовый.  ])Ольш1шство  зеренъ 
сохраняетъ  голубую  окраску.  Можно  было  бы,  сл'Ьдовательно,  ду- 
мать, что  впутрикл'Ьточное  пищеварен1е  планарШ  происходитъ  В1> 
нейтральной  или  почти  нейтрально!!  сред-Ь. 

Между  т-Ьмъ,  если  обработать  препараты  кишечшлхъ  кл'Ьтокъ, 
иереполнениых'ь  гуспноП  кровью,  растноромъ  1®/о  иейтралыюкрас- 
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НОЙ  краски,  то  сейчасъ  же  видно,  что  красные  шарики  и 
заключаюиця  ихъ  вакуоли  принпмаютъ  яркокрасный  цв'Ьтъ,  по- 
добный пикрокарм1шу  (фиг.  9).  »^а  окраска,  по  пашимъ  наблю- 
дешямъ  надъ  нейтральпокраснымъ  веществомъ,  указываетъ  на 
кислую  реакщю.  Она  однако  слабее,  ч*мъ  у  парамещй  и  другихъ 
просгЬйшихъ. 

Настой  планарШ  въ  физхологи ческой  водЪ,  къ  которому  при- 
бавляютъ  немного  гусиныхъ  красныхъ  шариковъ,  явно  раство- 
ряетъ  ихъ.  Они  округляются  и  те- 
ряютъ  свой  гемоглобинъ,  который 
переходить  въ  окружающую  жид- 
.  кость.  Къ  концу  опыта  остается 
только  ядро  и  оболочка  красныхъ 
шариковъ. 

Изучеше  планар1й  показываетъ 
намъ,  счтйдовательно,  что  пгацеваре- 
те  ихъ  исключительно  внутрикле- 
точное и  происходить  въ  слабо-кис- 
лой сред*  при  помощи  раствори- 
маго  фермента. 

Это  уже  доказываетъ,  что  типич- 
ное внутрикл'Ьточное  пищеваренхе 
есть  химическ1й  процессъ,  завися- 
ицй  отъ  энзима.  Зд^сь  не  можетъ 
быть  рЪчи  о  чисто  протоплазмати- 
ческомъ  д^Ьйстихи.  Однако,  разв'Ьт- 
атенный    кишечный    канатъ    такъ 

гЬсно  связанъ  съ  паренхимой,  что  его  нельзя  достаточно  изоли- 
ровать для  изучешя  его  пищеварительнаго  дМствхн  1п  у11го,  безъ 
примеси  другихъ  тканей. 

Для  этого  надо  обратиться  къ  бол'Ье  крупнымъ  животнымъ, 
у  которыхъ  легче  изолтфовать  пищеварительные  органы. 

ВнутриктЬточное  шгщеваренхе  свойственно  вообще  вс*мъ  бе^ь 
кишечнымъ.  Благодаря  ихъ  большой  прозрачности,  многихъ  изъ 
ннхъ  легко  наблюдать  живыми.  При  этомъ  видно,  что  амебоидные 
отростки  энтодермическихъ  кл'бтокъ  схватываютъ  пищу  и  втяги- 
вакхгь  ее  внутрь  себя  для  перевариванхя.  Но  систематическое  изу- 
чеше пшцевар1ггельныхъ  явлешй  требуетъ,  помимо  наблюден1й 
надъ  живымъ  организмомъ,  еще  и  опытовъ  вн'6  его. 

Наибол1^  удобнымъ  матер1аломъ  для  этого  служатъ  актии1и. 
Такъ  какъ  он1>  очень  распространены  во  вс1>хъ   морях1>  и  легко 


Фиг.  9.  Часть  кишечной 
кл-Ьтки  планар1И,  обрабо- 
ботанная  красной  ней- 
тральной   краской    (Р/о) 
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И  подолгу  живутъ  въ  аквар1яхъ,  то  надъ  ними  д'Ьлали  много 
различныхъ  наблюдепШ,  между  прочнмъ,  и  надъ  ихъ  пищеваре- 
темъ. 

Акт11н1п  жадно  по'Ьдаютъ  кускп  говядины,  креветокъ,  моллкь 
сковъ  п  другихъ  морскихъ  жнвотныхъ,  такъ  что  ихъ  легко  кор- 
мить въ  невол'Ь. 

Очень  остроумные  англ1йск1е  изсл1Ьдователи  Кучъ  и  Льюисъ  ^> 
давно  уже  наблюдали,  что  пища,  завернутая  въ  лоскутья  въ  вид-Ь 
м'Ьшка  или  футляра  и  проглоченная  актишей,  выбрасывалась 
окруженной  стизью,  но  безъ  сл'Ьда  какого  бы  то  ни  было  пшце- 
варен1я.  Такъ  какъ  не  удалось  обнаружить  пищеварительнаго 
сока  въ  общей  гастральной  полости  актишй,  то  Льюисъ  вывелъ,- 
что  пищеварен1е  этихъ  животныхъ  производится  чисто  механи- 
чески. Сильно  развитые  мускулы  актишй  выжимаютъ,  по  его 
мн^Ьн^ю,  жидкую  часть  пищи,  которая  всасывается  сгЬнк11ми  общей 
полости  гЬла.  Только  гораздо  позднее  удалось  окончательно  и 
точно  разрешить  задачу  пищеварешя  актинхй.  Мы  ^)  показали, 
уже  бол-Ье  20-ти  л'Ьтъ  тому  назадъ,  что  оно  внутриклеточное. 
Чтобы  составить  себ-Ь  мп^ше  объ  этомъ  явленш,  сл'Ьдуетъ  въ 
нЪсколькихъ  словахъ  припомнить  основныя  черты  организащи 
актишй.  Посл'Ьдн1я  им'Ьртъ  цилиндрическую  форму;  величина 
ихъ  бываетъ  съ  кулакъ;  он-Ь  прикр-Ьплены  основащемъ  къ  кам- 
нямъ,  раковинамъ  и  другимъ  подводнымъ  предметамъ;  свободная 
поверхность  ихъ  снабжена  одпнмъ  или  н'Ьсколькими  рядами  щу- 
пальцевъ.  Въ  центр'Ь  ихъ  находится  удлиненное  ротовое  отверст1е, 
ведущее  въ  обширную  полость,  часто  обозначаемую  желудкомъ. 
Въ  супщости  же  это — родъ  пищепровода,  через7>  который  пища 
проходитъ  въ  большую  кишечную  полость,  разд'Ьленную  перего- 
родками на  множество  камеръ,  выстланныхъ  энтодермическимъ 
эпител1емъ.  Перегородки  эти  служатъ  основан1емъ  большому  ко- 
личеству очень  длинныхъ  и  извилистыхъ  нитей,  названныхъ  ме- 
зентер1альными,  благодаря  ихъ  чисто  внешнему  сходству  съ  ме- 
зеитер1емъ  высшихъ  животныхъ  (фиг.  10). 

Будучи  голодной,  актин1я  удлипяетъ  свои  1цупальцы,  чтобы 
поймать  морское  животное  и  препроводить  (ч^о  въ  свое  ротовое 
отверст1е.  Съ  помощью  губъ  и  пищевода  актин1я  опред'Ьляетъ 
пригодность  добычи.  Если  она  не  годна,  то  выбрасывается,  при 
чемъ  оказывается  окруженной   слизью;  если  же  добыча    годится, 

*)  6.  Ье\^18,  8еа-81(1е  81ий1е8.  ЕсИпЬиг^Ь  апс1  Ьоп(1оп,  1858. 
*)  2оо1о§18сЬег  Хтещег,  1880,  стр.  260;  1882,  стр.  310. 
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то  актишя  препровождаетъ  ее  въ  свою  большую  гастральную  по- 
лость и  окружаетъ  ее  мпожествомъ  мезентерхальныхъ  нитей.  По- 
СчтЬдтя  пронизываютъ  ее  во  всЬхъ  направлен1яхъ,  и  такъ  какъ 
эпителхальныя  кл'Ьтки  этихъ  нитей  способны  выпускать  амебо- 
идные отростки,  то  они  схватываютъ  тпцевыя  частицы  и  препро- 
вождаютъ  ихъ  тотчасъ  во  внутрь  своей  протоплазмы.    Процессъ 


Фиг.  10.  Продольный  разр-Ьзъ 
актин1и  (по  Голларду). 


Фиг.  И.  Актишя,  проглотившая 

карминъ,    скопленный    въ   ме- 

зентер1альныхъ  нитяхъ. 


этотъ  производится  съ  такой  тщательностью,  что  актин1я  можетъ 
совершенно  опорожнить  креветку  и  отбросить  одну  ея  скорлупу. 

Эиителхй  мезентерхальныхъ  нитей  ат1ужитъ,сл'Ьдовательно^  орга- 
иомъ  пищеварен1я  актинШ.  Питательныя  части  добычи  перехо- 
дятъ  внутрь  эпител1альныхъ  амебоидныхъ  кл'Ьтокъ  и  подвергаются 
въ  нихъ  строго  внутрпк-тЬточному  пищеварешю.  Если  къ  муску- 
ламъ  креветки  или  къ  другой  пищи  прибавить  немного  порошка 
кармина  или  синяго  лакмуса,  то  мезентер1альныя  нити  погло- 
щаютъ  и  ихъ,  при  чемъ  окрашиваются. 

Поглотивши  карминъ,  онЪ  принимаютъ  ярко  розовую  окраску 
(фиг.  11),  а  сити  лакмусъ  придаетъ  имъ  розово -фхолетовый  цв'Ьтъ 
Эта  перем'Ьна  окраски  внутри  кл'Ьтокъ  нитей  указываетъ  на  явно 
кислую  реакцш  ихъ  содержимаго  ^).  Когда  къ  переваривающимъ 


')  Ме1сЬп1коЯ:  Аппа1е8  (1е  ПпвШи!  Ра81еиг,  1893,  т.  VII,  стр.  348. 
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мезентер1альнымъ  нитямъ  прибавить  Р/о  растворъ  нейтральной 
красной  краски,  то  он'Ь  приннмаютъ  разнообразные  красные  от- 
гЬнки  (фиг.  12). 

Внутрикл-Ьточное  иищеварепхе  Шгтишй  было  подтверждено  н-Ь- 
сколькими  наблюдателями,  между  которыми  я  назову  Шапо  *)  и 
В'Ьлоусова  ^).  Но  часто  утверждали,  что  рядомъ  съ  внутрикл*- 

точнымъ  пищеварешемъ  въ  мезен- 
тер1альныхъ  нитяхъ,  актити  выд'Ь- 
ляютъ  еще  пищеварительные  соки 
въ  свою  желудочнокишечную  по- 
лость, гд1')  пища  переваривается  при 
помощи     растворимаго     фермента. 

^,     ,..  „  .  Крукенберг7>   и   Леонъ    Фреде- 

Фиг.  12.  Часть  мезентер1а-чь-  ^  .      ^ 

ной  нити  актинш,  окрашен-        рпкъ  обнаруяаши  у    актинш  фер- 

ная    однопроцентнымъ    рас-       ментъ,    приближаюпцйся   къ   трип- 
творомъ  нейтральной  краски.  _  '  ,        '^ 

сипу.    Въ    виду    противоръчивыхъ 

показан1й,  нельзя  было,  однако,  ре- 
шить, д^Ьйствуетъ  ли  этотъ  ферментъ  при  .'^^шиматическомъ  пи- 
щеварети  въ  жидкости  лселудочнокипгечной  полости,  или  жо 
внутри  к^тЬтокъ. 

Съ  ц1злью  выяснить  этотъ  обп1.еинтересный  вопросъ,  Мэниль=*) 
атЬлалъ  въ  моей  лаборатор1и  ц-Ьлый  рядъ  новыхъ  опытовъ  надт> 
пищеварешемъ  актин1й.  Онъ  изучалъ  этих7э  животныхъ  не  только 
въ  невол'Ь,  въ  аквархумЬ,  но  также  и  на  свободе,  въ  мор-Ь. 

Такъ  какъ  внутрикл'Ьточное  пищеварен1е  интересуетъ  нась 
особенно  по  сравнешю  съ  резорбировашемъ  твердыхъ  гЬлъ  въ 
тканяхъ  и  полостяхъ  животныхъ,  то  Мэниль  занялся  перевари- 
ван1емъ  актишей  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ.  Онъ  дЪлаль 
опыты  съ  кровью  различныхъ  видовъ  позвоночныхъ,  но  особенно 
съ  кровяными  П1ариками  снабженными  ядромъ.  Эти  шарики  очень 
нЪжны  и  до  изв-Ьстной  степени  даже  мацерируются  въ  морской 
вод^Ь.  Но,  несмотря  на  это,  они  не  перевариваются  въ  желудочно- 
кишечной  полости  актин1и.  Наоборотъ,  они  совершенно  раство- 
ряются и  перевариваются  внутри  энтодермическихъ  к.л'Ьтокъ  мезен- 
тер1альныхъ  нитей.  Мэнпль  показадъ,  что  фибринъ  также  пере- 
варивается только  въ  этихъ  ктЬткахъ. 


^)  Ви11е1ш  йе  ГАса(1(^т1е  (1е  Ве1я:1чие,  т.  XXV,  1893,  стр.  262  п  АгсЫгёя 
(1в  20о1о^1е  ехрёг1т.,  1893,  стр.  147. 

')  Физ1ологпчесюя  изсл'Ьдован1я  актин1й.  Харьковъ,  180.'). 
•)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  11Ю1,  стр.  352. 
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Факты,  приведенные  Шапо  въ  пользу  вн'Ькл^Ьточнаго  пище- 
варен1я  въ  желудочнокишечной  полости,  нисколько  не  подтвер- 
ждаютъ  его  гипотезу. 

По  Мэн  и  л  ю,  они  сводятся  къ  тому,  что  Д1астазы  самой  крови 
фиксируются  фибриномъ  во  время  образован1я  кровяного  сгустка 
посл-Ь  кровопускашя  и  перевариваютъ  кровь. 

Въ  течете  довольно  долгаго  времени  красные  шарики  еще  на- 
ходятся внутри  кл-Ьтокъ  мезентер1альныхъ  нитей.  При  поглощен1и 
они  имЪютъ  видъ  нормальныхъ,  овальпыхъ  шариковъ,  снабжен- 
ныхъ  ядромъ.  Такъ  какъ  процессъ  поглощетя  длится  н-Ьсколько 
часовъ,  то  очевидно,  жидкость  желудочнокишечной  полости  не 
была  въ  С0СТ0ЯН1И  под'бйствовать  на  нихъ.  Въ  протоплазм-Ь  же 
;:>нтодермическихъ  клЪтокъ  они  округляются,  сгЬнки  ихъ  стано- 
вятся проницаемыми  и  гемоглобинъ  диффундируетъ.  Онъ  пере- 
ходить сначала  въ  пищеварительный  вакуоли  и  загЬмъ  отчасти 
выбрасывается  въ  об1цую  полость  гЬла.  Гемоглобинъ  превращается 
въ  зеленое  вещество,  напоминающее  желчный  пигментъ.  Оболочка 
и  ядро  кровяныхъ  шариковъ  также  перевариваются  и  оконча- 
тельно исчезаютъ. 

Энтодермичныя  пищеварительныя  кл^Ьтки  поглощаютъ  не  только 
кровь  и  фибринъ,  Ш)  также  и  частицы  мускульныхъ  волокопъ, 
зеренъ  кармина  и  лакмуса.  Посл-Ьдше  указываютъ  на  явно  кислую 
реакцш,  какъ  это  было  выше  сказано. 

И  такъ,  мезентер1альпыя  нити,  или  скор-Ье  ихъ  энтодермическая 
часть,  являются  настоящимъ  органомъ  внутршсл'Ьточнаго  пищо- 
варешя  актишй.  Н'Ькоторыя  друпя  части  энтодермы  выполняюгь 
также  эту  роль,  но  въ  незначительной  степени  сравнительно  съ 
мозентергальными  нитями.  Посл-Ьдшя  способны  поглощать  и  пере- 
варивать не  только  твердый  гЬла,  но  также  и  жидкости.  Мэн  и  ль 
убЪдился  въ  этомъ,  впрыскивая  актишямъ  растворы  красокъ: 
эозинъ,  амм1ачный  карминъ  и  т.  д.  Хотя  именно  пищеварительныя 
к-тЬтки  мезентер1альныхъ  нитей  главиымъ  образомъ  поглощаюп> 
эти  растворы,  гЬмъ  не  менЬе  то  же  могутъ  лЪлать  и  друг1я 
клетки,  между  прочимъ,  ;штодермическ1я. 

Такъ  какъ  пищеварен1е  происходитъ  внутри  э11тодерми чески хъ 
кл*токъ  мезентер1альныхъ  нитей  и  такъ  какъ  посл+>дн1я  легко 
изолировать,  то  Мэниль  очень  точно  и  тпщтельно  могъ  изучить 
явлешя  пищеварешя  вн-Ь  организма.  Для  этого  онъ  приготовляль 
настой  мезентер1альныхъ  нитей  въ  морской  вод'Ь  и  изучать  ихъ 
д*йств1е  на  разныя  питательный  вещества.  Онъ  подтвердплъ 
открыт1е  Фредерика  относительно  растворимаго  фермента  и  по- 


58  ГЛАВА  Ш. — ПРЕДВ.  ЗАМЪЧ.  ОТНОС.  НЕВОСПРШМЧ.  ВЪ  ЖИВОТН.  ЦАРСТВА 

казалъ,  что  посл-Ьдтй  переварпваетъ  б'Ьлковыя  вещества  (фибрпнъ, 
сверпувшШся  б'Ьлокъ)  въ  нейтральной,  слегка  щелочной  и  слабо 
кислой  средахъ.  Въ  этомъ  отношешл  актинод1астазъ  (такъ  на- 
звалъ  Мэниль  растворимый  ферментъ  актитй)  всего  больн1е 
приближается  къ  папаину.  Отличается  онъ  отъ  посл1>дняго  своей 
большей  чувствительностью  къ  избытку  киаюты  и  своимъ  бол1^е 
сильнымъ  д'Ьйств1ем7>  на  свернутый  б'Ьлокъ. 

Актинод1астазъ  хорошо  переварнваетъ  между  15°  и  20*^.  Но  наи- 
более благопрхятная  для  его  д'Ьятельности  температура  колеблется 
между  36°  и  45°.  Бол'Ье  высок1я  температуры  ослабляютъ  пище- 
варительную силу,  а  нагр-Ьванхе  до  55 — 60°  совсЬмъ  уничтожаетъ  ее. 

Согласно  со  своими  предшественниками,  Мэниль  обнаружилъ 
между  продуктами  пищеварен1я  б-Ьлковыхъ  веществъ  актннод1а- 
стазомъ  значительное  количество  пептоновъ  и  продуктовъ  разло- 
жеи1я  б'Ьлковой  молекулы,  каковы — тирозинъ  и  протеинохромогенъ 
(Вготкбгрег).  Актипод1астазъ,  следовательно,  представляетъ  также 
некоторую  аналог1ю  съ  амибод1астазом7>  Мутона. 

Красные  кровяные  шарики,  снабженные  ядромъ  у  низшихъ 
позвопочныхъ,  очень  удобны  для  наблюден1я  внутри кл^точнаго 
иеревариватя  ихъ  въ  мезентер1альныхъ  нитяхъ.  Мэниль  также 
иаб.'шдалъ  ихъ  перевариваше  актинод1астазомъ  вне  организма. 
При  этихъ  услов1яхъ  явлешя  пищеварен1я  очень  напоминаютъ 
внутриклеточное.  Овальные  красные  кровяные  шарики  курицы  и 
гуся  становятся  круглыми,  за  темъ  гемоглобинъ  просасывается 
въ  окружающую  жидкость.  Ядро  и  оболочка,  однако,  не  исчезаютъ 
II  узнаваемы  подъ  микроскопомъ.  Въ  этомъ  отношеши  мы  видимъ 
значительную  разницу  съ  более  деятельиымъ  внутриклеточнымъ 
иищеварешемъ.  Очевидно,  что  въ  водномъ  экстракте  можетъ  быть 
обнаружена  только  известная  часть  актинод1а стаза,  заключеннаго 
и'ь  энтодерме  мезептерхальныхъ  нитей. 

Мэниль  давалъ  одиимъ  и  темъ  же  актишямъ  повторный 
дозы  крови  для  того,  чтобы  узнать,  ир1обретутъ  ли  при  этомъ 
ихъ  кгетки  свойство  усиленно  выделять  акт1шод1астазы.  Но,  не- 
смотря на  многочисленный  попытки,  онъ  не  могъ  установить 
нтого;  красные  пхарики  одинаково  быстро  растворялись  экстрак- 
томъ  мезептер1а.:и>ныхъ  нитей  как7>  актипШ,  повторно  питавшихся 
кровью,  такъ  и  техъ,  который  раньше  вовсе  не  пробовали  ея. 

После  всего  вышеизложеннаго  не  можетъ  быть  сомнешя  въ 
томъ,  что  внутри ктЛточпое  пищевареи1е  не  есть„протоплавм1Гче- 
СК1Й"  процессъ,  суи1е(Т1^енно  отличаюпцйся  отъ  того,  который 
наблюдается  относит(VII>ио   иии1евар1ггольныхъ   соковь,    выделяе- 
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мыхъ  ВЪ  кишечномъ  канал-Ь.  Въ  обоихъ  случаяхъ  мы  пм'Ьемъ 
д'Ьло  съ  д'Ьятельностью  дхастазовъ,  обусловленной  прпсутств1емъ 
растворимыхъ  ферментовъ,  выработанныхъ  живыми  кл-Ьтками. 
Вся  разница  въ  томъ,  что  при  внутршш'Ьточномъ  пищеварети 
дхастазы  перевариваютъ  внутри  кл'Ьтки,  преимущественно  въ  ва- 
куоляхъ,  въ  то  время,  какъ  при  вн'Ькл^точномъ  пищевареши 
явлеше  это  происходить  въ  полостяхъ  желудочно  -  кишечнаго 
капала. 

Несомн'Ьнно,  что  въ  животномъ  царств*  внутриклеточное  пище- 
вареше  представляется  первичнымъ  явлетемъ.  Это  вытекаетъ  изъ 
факта,  что  оно  очень  распространено  у  самыхъ  низшихъ  живот- 
ныхъ,  какъ  просгЬйш1я,  губки,  безкишечныя  и  турбеларш. 

Внутриклеточное  пищеварен1е  только  шагъ  за  шагомъ  усту- 
пало мЪсто  выделительному.  Высшхя  безпозвоночныя  предста- 
вляютъ  намъ  разительный  прим'Ьръ  этого.  Такъ,  между  брюхо- 
ногими есть  так1я,  которыя  соединяютъ  въ  себе  оба  пищевари- 
тельныхъ  способа.  У  РЬуШгЬоё,  этого  красиваго,  прозрачнаго  мол- 
люска, безъ  раковины,  плавающаго  па  поверхности  моря,  пища 
сначала  попадаетъ  въ  полость  кииючнаго  канала.  Она  предвари- 
тельно переваривается  выделенными  соками;  вследствхе  этого 
пища  превращается  въ  мелшя  твердый  тельца.  Они  тотчасъ  схва- 
тываются амебоиднымъ  эпител1емъ  двухъ  кишечныхъ  придатковъ, 
расположенныхъ  по  обе  стороны  тела.  Пищеваренхе  заканчиваето! 
внутри  этихъ  клетокъ:  пища  растворяется  въ  них7>  и  пригото- 
вляется для  резорбировашя. 

Если  къ  пище  прибавить  зерна  кармина,  то  ихъ  за  темъ  нахо- 
дить вместе  съ  действительно  питательными  частицами,  внутри 
^»пнтел^альныxъ  клетокъ  кипгечныхъ  придатковъ. 

Этотъ  примеръ  служитъ  настоящимъ  звеномъ  между  первич- 
нымъ внутриклеточнымъ  пищеваренхемъ  и  усовершенствованнымъ, 
производнымъ — внеклеточнымъ.  Въ  той  же  группе  брюхоногих']> 
можно  проследить  несколько  ступеней  этой  •  эволюц1и.  У  выс- 
шихъ  представителей  ихъ,  какъ  слизняки  и  улитки,  мы  видимъ 
уже  только  одно  1гищеварен1е  соками,  выделяющимися  въ  ки- 
шечножелул очное  содержимое.  У  этихъ  моллюсковъ  наблюдается 
уже  объемистый,  железистый  органъ— печень,  происшедшШ,  но 
всей  вероятности,  изъ  кишечныхъ  придатковъ  РЬуШгЬоё. 

Съ  этой  точки  зрен1я  печень  есть  действительно  второй  органъ 
пищеварешя,  какъ  выразился  Клодъ  Бернаръ.  Я  думаю,  что 
подробное  изучеше  печени  моллюсковъ  въ  этомъ  направлен1п 
должно  дать  общеинтересные  результаты. 
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У  позвоночныхъ  впутрикл'Ьточное  пищеваретпе  совершенно, 
такъ  сказать,  нсчезаетъ  въ  желудочнокншечномъ  кана^л-Ь.  Оно 
окончательно  см'Ьняется  переварнванхемъ  пнщп  посредствомъ  фер- 
ментовъ  выд'Ьляемыхъ  соковъ.  Само  собой,  что  ми  не  можемъ 
зд-Ьсь  дать  читателю  сколько-нибудь  полную  картину  этого  вн*- 
кл-Ьточнаго  пищеварен1я  высшпхъ  жнвотныхъ.  Т-Ьмъ  не  менЪе 
сл-Ьдуеть  указать  на  некоторые  пункты  этого  отправлен1я,  уста- 
новленные въ  посл1>дте  годы  относительно  добыван1я  пищевари- 
тельпыхъ  соковъ  и  ихъ  дЪятельпости. 

Подобно  тому,  какъ  внутриклеточное  пии^евареше  всего  удобнее 
наблюдать  на  актиши,  такъ  для  изстЬдоватя  вн'Ькл'Ьточнаго — 
всего  иригодн*е  собака.  У  этого  вс^ядпаго  хищника  пища  пере- 
варивается сильно  действующими  соками,  которые  заключаютъ 
ц-Ьлый  рядъ  растворимыхъ  ферментовъ.  Желудокъ  ихъ  выд^лнегь 
два  фермента:  сычуговый  и  пепсинъ. 

Поджелудочная  железа  вырабатываетъ  три  дхастаза,  д^Ьйствую- 
щихъ  на  три  главный  категор1и  пищевыхъ  веществъ.  Это:  трип- 
синъ,  амилазъ  и  сапоназъ.  Тоншя  кишки  выд^ляють  особенный 
ферментъ,  названный  Павловымъ*)  энтерокиназомъ. 

Исбмъ  известна  протеолитичная  деятельность  пепсина  и  трхш- 
сина,  ихъ  сходства  и  различ1Я.  Мне  также  нетъ  надобности  остана- 
вливаться на  свойствахъ  амилаза  или  на  ферменте  жировъ  — 
сапоназе.  Но  энтерокиназъ  представляетъ  спец1альный  интересъ 
для   изучен1я   иммунитета. 

Павловъ  поручилъ  своему  ученику  П1еповальникову  изу- 
чить пищеварительную  роль  кишечнаго  сока  до  тЬхъ  поръ  очень 
мало  известную.  Знали,  что  сокъ  этотъ  заключаетъ  незначительныя 
дозы  сахарофицирующихъ  и  инвертирующихъ  ферментовъ,  но  ему 
все  же  не  придавали  большого  общаго  значен1я.  Шеповальни- 
ковъ^)  показалъ,  что  мнете  это  вполне  ошибочно.  Кишечный 
сокъ  выполняетъ  очень  существенную  функщю :  онъ  возбуждаетъ 
деятельность  трекъ  ферментовъ  поджелудочной  железы. 

Сокъ  двенадцатиперстной  кипши  особенно  усил1гваетъ  дей- 
ств1е  трипсина.  Смешивая  его  съ  последпимъ,  который  и  самъ 
по  себе  деятельно  перевариваетъ  фибринъ  и  белки,  наблюдается 
еще  гораздо  более  быстрое  переваривап1е,  чемъ  въ  одномъ  этомъ 
панкреатичес^комъ  соке.  Действ1е  становится  отъ  3  до  13  разъ 


*)  Р-Ьчь,  произнесенная  въ  обществ-Ь  русскихъ  врачей  въ  С.-Петербург'Ь. 
Клиническая  газета  Боткина,  1900. 

3)  Физ1олог1Я  кишечнаго  сока.  Г.-Петербургъ.  1899. 
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бстЬе  сильнымъ.  Но  съ  особенной  очевидностью  обн!аруживается 
роль  кишечнаго  сока,  когда  его  смешивают!)  съ  мало  или  вовсе 
яед'Ьятатьньшъ  поджелудочнымъ  сокомъ,  какой  бываетъ  у  не- 
давно оперхфованныхъ  собакъ.  Такъ,  поджелудочный  сокъ,  кото- 
рый вовсе  не  д'Ьйствовалъ  на  б'Ьлокъ,  быстро  перевариваетъ  его, 
когда  къ  нему  прибавляютъ  известное  количество  сока  двенад- 
цатиперстной кишки.  Даже  когда  Шеповальниковъ  см'Ьшивалъ 
500  к.  с.  недЬятельнаго  поджелудочнаго  сока  пополамъ  съ  водой 
или  съ  щелочным7>  растворомъ  п  прибавлялъ  всего  каплю  кишеч- 
наго сока,  см'Ьсь  эта  все  еще  обнаруживала  явное  пищевари- 
тельное д^йстиге  на  свернутый  б1Ьлокъ. 

Если,  вместо  панкреатическаго  сока,  взять  водный  или  глице- 
ринный  экстрактъ  поджелудочной  железы,  который  самъ  по  себ'Ь 
пм^егь  только  незначительное  пищеварительное  д'Ьйствхе  на  б'Ь- 
локъ, и  прибавить  къ  нему  кишечный  сокъ  —  пищеваренхе  не- 
медленно совершается.  Если  допустить  съ  некоторыми  физ1оло- 
гами,  что  бездМствхе  поджелудочной  железы  зависитъ  отъ  за- 
мены трипсина  зимогеномъ,  то  можно  было  бы  придти  къ  выводу 
Шеповальникова,  что  „кишечный  сокъ  обладаетъ  свойствомъ 
превращать  зимогенъ  въ  трипсинь,  и  что  превращен1е  это  делается 
гораздо  значительнее,  ч^мъ  съ  кислотами  или  съ  кис5лородомъ 
воздуха**  (стр.  137). 

Кишечный  сокъ,  взятый  безразлично  въ  какой  части  тонкихъ 
кишокъ,  имеетъ  несомненно  благопрхятное  действ1е  на  перева- 
ривате  крахмала  поджелудочнымъ  сокомъ.  Но  действ1е  это  го- 
раздо слабее,  чемъ  на  трипсинъ,  и  еще  слабее  вл1яетъ  на  омы- 
лен1е  жировъ.  Въ  последнемъ  главную  роль  играетъ  желчь.  Она 
также  усиливаетъ  деятельность  поджелудочнаго  сока,  но  въ  дру- 
гомъ  направлети,чемъ  кишечный  сокъ,  действуя  преимущественно 
на  переваривап1е  жирныхъ  веществь. 

Действ1е  же.1чн  на  поджелудочное  пищеварен1е  нисколько  ш* 
уничтожается  отъ  нагреван1я  до  кипячен1я.  Наоборотъ,  кишечный 
сокъ  при  этомъ  совершенно  теряеть  свое  возбуждающее  действ1е. 
Павловъ  выводптъ  изъ  этого,  что  въ  кншечномъ  соке  надо  до- 
пустить присутств1е  растворимаго  фермента,  разрупшющагося  отъ 
нагревашя.  Онъ  предлагаетъ  па:звать  его  энтерокпназомь.  По- 
следн1й  самъ  по  себе  не  перевариваетъ  ни  одного  изъ  пищевых1> 
веществъ,  но  действуеть  ка1п>  (})ерменп>  для  ферментонъ  подже- 
лудочной железы. 

Делезенъ  повториль  въ  Пастеровском ь  институте  опыты  III»'- 
иовальнпкова.   Онъ   подтвердиль  точность  его   резульгаговь  и 
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прнбавилъ  къ  нимъ  новыя  данный,  очень  существенныя  не  только 
для  физшлогш  пищеваретя,  но  также  н  для  изучетя  невоспрхпм- 
ч1геости.  Въ  опытахъ  Делезена  энтерокиназъ  оказался  настоя- 
щимъ  ферментомъ.  Онъ  осал^дается  гЬмп  же  веществами  (колло- 
Д1емъ,  фосфорно-кнслой  известью,  алкоголемъ),  который  служатъ 
при  добывай!!!  большинства  изв'Ьстныхъ  п!1!1^еварительныхъ  фер- 
ментовъ;  онъ  чувств1!теленъ  къ  высокимъ  температурамъ.  Уже 
при  65°  онъ  становится  значительно  мен-Ье  дЪятельнымъ.  Энте- 
рокиназъ им-Ьетъ  е!1^е  одно  общее  свойство  съ  растворимыми  фер- 
ментами, представляющее  для  насъ  особый  интересъ:  это — та 
легкость,  съ  которой  он7>  фиксируется  на  фибринЪ.  Пр!Г  помощи 
(|)ибриновыхъ  хлопьевъ  можно  въ  короткое  время  освободить  жид- 
кость отъ  всего  энтерокиназа,  котор1лй  заключенъ  въ  ней.  Эта 
<|)иксирующая  способность  очень  существенна  для  роли,  которую 
играетъ  энтерокиназъ  при  пищеварен1п.  Фпбринъ,  на  которомъ 
онъ  фиксировался,  очень  жадно  поглощаетъ  трипсинъ.  Когда  въ 
растворъ  трипсина  вводягь,  съ  одной  стороны,  хлопья  фибр!!на, 
пропитанныя  энтерокпназомъ,  а  съ  другой,  так1я,  которыя  не  были 
въ  со!1рикосновен1и  съ  этимъ  ферментомъ,  то  1!ервыя  хлопья  очень 
быстро  перевариваются,  вторыя  же  остаются  непереваренными. 

Ф!1бринъ,  фикспровавш1й  энтерокиназъ,  способенъ  освобод1Ггь 
жидкость  от7>  трипсина;  наоборотъ,  фпбринъ  который  не  былъ 
!10дверженъ  дЪйствш  кишечнаго  сока,  оставляетъ  трипсинъ  почти 
нетронутымъ. 

Въ  высшей  степен!!  важно  познакомиться  съ  происхождетемъ 
энтерокиназа  кишечнаго  сока.  Вытекая  пзъ  фистулы,  посл'ЬднШ 
содержитъ  сл!1зь  и  много  остатковъ  разныхъ  кл'Ьто!хЬ.  Но  как1е  же 
элементы  производятъ  этотъ  столь  замечательный  ферментъ? 
Делезенъ  получилъ  очень  точный  отв'Ьтъ  относительно  этого. 
'-)нтерокиназъ  не  находится  въ  сл!!зп  и  не  выделяется  Ш1шеч- 
П1ЛМИ  я^елезами,  но  про!1Сходитъ  пзъ  лимфопдныхъ  органовъ. 

Есл!1  тщательно  вымыть  водой  тоншя  кипши  собаки,  взятыя 
натощакъ,  то  удается  освободить  ихъ  огь  !1редсуществующаго 
энтерокипаза.  То!71а  удаляютъ  11ейэровск1я  бляшки  и  обрабаты- 
ваютъ  пх7>,  такъ  я^е  какъ  и  друпя  части  топкпхъ  кишекъ,  хлоро- 
<|)ормпой  водой.  Последняя  растворяоп>  энтерокиназъ  такъже,  какъ 
и  друг1е  растио]н^мые  ферменты.  Оказывпется,  что  именно  Пэйе- 
ровпси!  ПЛЯ1НКИ  доставляютъ  .')Нго|)01С11наз'ь,  между  гЬмъ  какъ 
оспиьныя  части  кппкччЪ,  Лнберкниимичаи  жсччезы  включ1!тельно, 
не  даюгь  ого. 

Какъ  известно,  11;-)Пероиск1я  бля1нк11    лим<|к)илныо  органы,  со- 
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держаице  большое  количество  одноядерныхъ  амебондныхъ  клЬ- 
токъ.  Элементы  эти  могутъ  даже  поглощать  и  переваривать  по- 
стороншя  гЬла.  Поэтому  неудивительно,  что  Делезену  удалось 
найти  энтерокиназъ  въ  мезентерхальныхъ  железахъ  нЪсколькихъ 
млекопитающихъ  (собаки,  свиньи,  кролика).  Железы  эти,  обрабо- 
танный по  вышеописанному  способу,  даютъ  вещество,  способ- 
ствующее д'Ьйствш  трипсина  точно  такъ,  какъ  кишечный  сокъ. 

Получивши  этотъ  результатъ,  Делезенъ^)  поставилъ  вопросъ, 
не  заключаютъ  ли  также  эпторокиназа  одноядерные  бЪлые  ша- 
рики, такъ  гЬсно  связанные  съ  одноядерными  клетками  лимфоид- 
ныхъ  органовъ?  Съ  ц'Ьлью  ответить  на  это,  онъ  бралъ  эксудаты, 
богатые  одноядерными  лейкоцитами;  онъ  нашелъ  и  въ  нихъ 
тотъ  же  растворимый  ферментъ.  Бол'Ье  того:  лейкоцитарный  слой 
крови  оказался  также  способнымъ  очень  энергично  усиливать 
д-Ьятельность  трипсина. 

Результаты  прежнихъ  опытовъ  Шиффа  и  Герцена  относи- 
тельно благопрхятпой  роли  экстракта  селезенки  на  панкреати- 
ческое пищевареше  —  очевидно  должны  быть  поставлены  рядомъ 
съ  вышеописаннымъ. 

Д'Ьйствительно,  одноядерныя  кл-Ьтки  селезенки,  такъ  же  какъ  и 
Пэйеровскихъ  бляшекъ  и  мезентер1альныхъ  железъ,  содержатъ 
вещество,  д-Ьйствующее  какъ  энтерокинш^ъ.  Делезенъ  вполн1> 
доказалъ  это. 

Во  внутрикл'Ьточномъ  пищевареп1и  всего  трудн'Ье  было  обнару- 
жить химическую  сторону.  Чисто  физюлогическая  же  д1>ятельность, 
какъ  чувствительность  пищеварительныхъ  кл1>токъ,  амебоидныя 
движен1я  ихъ  протоплазматическихъ  отростковъ,  наоборотъ,  такъ 
очевидны,  что  это  подало  даже  поводъ  разсматрпвать  внутри- 
к.тЬточное  пищеварен1е,  гсакъ  „прото плазматическое"  или  чисто 
^жизненное"  явлен1е. 

Обратный  прим'Ьръ  представляетъ  намъ  вн1>кл1>точное  пище- 
вареше помощью  выд'Ьляемых1>  соковъ.  ЯтЬсь  кидается  въ  глаза 
химическая  сторона,  въ  то  время  какъ  (|)пзюлогическая  бол'Ье 
или  мен'Ье  глубоко  скрыта.  Т-Ьмъ  не  мен-Ье,  благодаря  позди1>й- 
шимъ  усп'Ьхам7>  и  особенно  работамъ  школы  Павлова  въ  Г.-Пе- 
тер6^р1%  вопросъ  :->тотъ  значительно  разъяснился. 

Выд'Ьлеше  пищеварительныхъ  жидкостей  сл'Ьдуетъ  опред'Ьлеи- 
нымъ  законамъ,  въ  которыхъ  преоблалаетъ  рефлекторное  дМстЕге 
нервной  системы.  По  выраженш Павлова,  изучеи1е  слюноотл'Ьлен1я 

*)  Лппа1е8  (1е  Пп-ч^Ш!  Ра81еи1\  19(Г2.  т.  XVI. 
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гораздо  богаче  сапоназомъ  п  б-ЬднЪе  амилазомъ  и  трппсиномъ. 
Говядина  вызываетъ  выдЪлете  поджелудочнаго  сока,  менЪе  бо- 
гатаго  амилазомъ  ч*мъ  сокъ,  реагирующШ  на  xл^Ьбъ,  но  содер- 
жаидй  больше  сапоназа. 

Для  жира  выделяется  сокъ,  еще  болЬе  богатый  сапоназомъ, 
чЬмъ  тотъ,  который  вызывается  хл^бомъ  и  молокомъ. 

Эти  факты,  тщательно  установленные  преимущественно  Валь- 
тер омъ  ^),  показываютъ,  что  панкреатическая  д'Ьятельность  хорошо 
регул1фована  въ  смыатЬ  прим-Ьнешя  къ  свойствамъ  пищевыхъ 
веществъ.  Прим-Ьнеше  это  можетъ  даже  упрочхггься.  Въ  то  время, 
какъ  желудокъ,  какъ  было  сказано  выше,  неспособенъ  подъ 
влЫшемъ  опретЬленнаго  режима  прочно  видоизм'Ьн1пъ  составъ 
выдЪляемаго  имъ  сока,  поджелудочная  железа  можетъ  достичь 
этого  усовершенствован1я. 

ЕсчТп  кормить  собаку  въ  течеше  н'Ьсколькихъ  нед'Ьль  хлЬбомъ 
и  молокомъ,  и  за  гЬмъ  перевести  ее  на  мясной  режимъ,  то  ея 
поджелудочный  сокъ  постепенно  обогащается  трипсипомъ.  Одно- 
временно съ  этимъ  усилен1емь  протеолптическаго  фермента,  под- 
желудочный сокъ  все  болЪе  и  болЪе  б-Ьди-Ьегь  амилазомъ. 
Васильевъ  ')  выполпилъ  большое  число  опытовъ  въ  этомъ  на- 
правлен1и  и  пашелъ  чрезвычайно  зам1>чательную  и  постоянную  при- 
способляемость панкреатпческаго  сока  къ  требовашямъ  П1гган1я. 

Собака,  П1)ивыкшая  питаться  хл+>бомъ  и  молокомъ,  приспосо- 
бляется къ  этой  пищ1>:  ея  поджелудочный  сокъ  заключаетъ  все 
мен^е  и  ме111'>е  трипсина,  но  за  то  обогап1ается  амилазомъ. 
Павловъ  часто  зам1^)Чалъ  у  собакъ  больпия  колебашя  въ  состав* 
ихъ  поджелудочнаго  сока.  Онъ  ставить  это  въ  зависимость  съ 
пищей,  которую  онЪ  употребляли  раньше. 

Нужды  питаи1я  регулируютъ  не  одно  качество  пищеваритель- 
ныхъсоковъ.  но  и  ого  количество.  Такъ,  Павловъ  наблюдалъ,  что 
соиаки  выд1>я'1яюгь  очень  обильную  и  жидкую  слюну,  когда  онъ  да- 
ва;1'ь  имъ  кислыя  или  горьк1я  вещества,  1юоище  так1я,  которыя  он'Ь 
не  любяп».  Наоморогь,  пища,  или  далее  одинь  видъ  ея,  вызывалъ 
выд1к1ен1е  густой  1»Ч(Ч11>  слизистой  слюны.  Нь  иервомъ  случа-Ь  роль 
слюны  заключалась  но  возможности  въ  разбавлеши  вредныхъ  ве- 
ществъ, а  во  второмь  -  в'ь  облсгчсн1И  проглатывашя  пи1Щ1. 

Иообию,  оргавилмь  склонснь  вырабатывать  большее  количество 
пии^евари пильных ь  фсрм(Ч1говь,  м  1\м ь  ихь  надо  для  пищеварешя. 

')  Лгс1\1\ч\ч  11«\ч  .ч»мопгс>^  Ыо1о1Г1ч1ичч,  ^^^-1V^МN^нп^г^:,  т.  VII,  1899,  стр.  1. 
*)  .\гс1иу<\ч  (1(>ц  ММ1М100.Ч  1>1о1о1гь11и\ч,  .^1.Р|'им\чЬоиг:г,  т.  II,  1893,  стр.  219. 
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Этимъ,  в'Ьроятно,  объясняется,  что  они  часто  встр-Ьчаются  внЪ 
пищеварптельнаго  канала.  Изъ  вс^Ьхъ  ферментовъ  съ  особенной 
тщательностью  были  обнаружены  пепсинъ  и  амилазъ  въ  моч4 
человека  и  н^Ькоторыхъ  млекопитающихся,  а  именно  собаки.  Мы 
им'Ьемъ  менЪе  данныхъ  относительно  сычуговаго  фермента  и 
трипсина.  Но  такъ  какъ  н^^которые  ферменты,  какъ  амилазъ  и 
трипсинъ,  могутъ  имЬть  различное  происхожден1е  въ  организм'Ь, 
то  выд'Ьлен1е  ихъ  черезъ  мочу  им'Ьетъ  меньше  зпачете  для  изла- 
гаемаго  мною  положен1я,  ч'Ьмъ  выд-Ьленге  въ  нее  пепсина. 

Брюкке  обнаружилъ  пепсинъ  въ  моч'Ь  ровно  40  л'Ьтъ  тому  на- 
задъ.  Его  находятъ  всего  чаще  въ  утренней  мочЬ;  наоборотъ,  она 
отсутствуетъ  въ  посл'Ьоб'Ьденной.  Лео  и  Сенаторъ  *)  нашли  одни 
атЬды  пепсина  у  итальянца  Четти  во  время  его  голодан1я.  Но 
на  другой  же  день  посл'Ь  того,  какъ  онъ  сталъ  снова  -Ьсть,  они 
нашли  уже  значительное  количество  этого  фермента  въ  его  моч4. 

Изъ  всЬхъ  вышеизложенныхъ  данныхъ  вытекаетъ,  что  пепсинъ, 
находящ1йся  въ  крови  и  переходящ1й  оттуда  въ  мочу,  можетъ 
происходить  только  изъ  желудка.  Такъ  какъ  онъ  не  представляетъ 
никакой  пользы  для  организма,  то  приходится  допуст1ггь,  что 
часть  этого  фермента,  выд+>ляемаго  желудкомъ  и  не  употреблен- 
наго  для  пищевареп1я,  отбрасывается,  какъ  излипхекъ. 

Изучеп1е  пищеварительной  способности  животпыхъ  разъясняетъ 
намъ  большое  число  фактовъ,  въ  высшей  степени  важныхъ  для 
пониман1я  иммунитета.  Внутриклеточное  пищеварен1е,  столь  рас- 
пространенное у  пизших1>  животныхъ,  г1^спо  связано  съ  явлен1ями, 
происходящими  при  разрушен1п  мпкробовъ  внутри  организма. 

Вн'Ькл'Ьточное  пищеварен1е  знакомитъ  насъ  съ  многочислеп- 
ными  фактами  прогрессивной  приспособляемости,  подобной  той, 
которая  наблюдается  при  искусственномъ  иммунитегЬ. 

Разсматривая  внутрикл'бточиое  и  выд'Ьлительное  пищеварен1е 
въ  ихъ  общихъ  чертахъ,  мы  видим7>,  что  химическ1е  процессы 
обопхъ  подчинены  вл1ян1ю  живыхъ  частей  организма.  У  пизшихъ 
животныхъ  —  химическая  сторона  пип1.еварешя  управляется  прото- 
плазмой амебоидпыхъ  кл'Ьтокъ.  У  высшихъ — эта  роль  принадле- 
житъ  очень  сложному  аппарату,  въ  которомъ  преобладающее  зна- 
чете  им'Ьетъ  нервная  система. 


*)  У1гс110\у'8  Агс111\'.  Дополнешв  къ  т.  СХХХ1,  1893,  стр.  142.  Вопросъ 
о  мочевыхъ  фвр.ментахъ  изложенъ  у  КеиЬаиег  и  Уо§е1:  Апа1у8е  (1е8  Нагпз. 
10-е  иэданхе  1898,  стр.  599. 
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Глава  IV. 

Обратное  впитыван1е  элементовъ. 

Пищеварен1е  въ  тканяхъ.  Резорбирован1е  кл'Ьтокъ  у  безпозвоночныхъ. 
Резорбирован1е  красныхъ  шариковъ  фагоцитами  позвоночныхъ.  Фагоциты. 
Различные  виды  этихъ  кл'Ьтокъ.  Макрофаги  и  микрофаги.  Роль  первыхъ 
въ  резорбирован1и  организованныхъ  элементовъ.  Пищеварительная  спо- 
собность макрофагныхъ  органовъ.  Растворенхе  красныхъ  шариковъ  кровя- 
ными серумами.  Два  вещества,  д'Ьйствующ1я  при  гемолиз-Ь.  Макроцитазъ 
и  фиксатор1>.  Аналог1я  посл-Ьдняго  съ  энтерокиназомъ.  (Выд-Ьлеше  макро- 
цитаза  во  время  фаголиза.  Устраненге  фаголиза.  Резорбирован1е  спермато- 
зоидовъ.     Присутств1е    фиксаторовъ    въ    плазм*.  11роисхожден1е   фикса- 

торовъ. 


Обыкновенно  думаютъ,  что  пищевыя  вещества  неизбежно 
должны  сначала  подвергнуться  вл1янш  желудочнокишечныхъ 
соковъ  для  того,  чтобы  мочь  служить  для  пптан1я  организма.  Это 
очень  старинное  мн'Ьше,  опирающееся  на  хорошо  известный 
опытъ  Шиффа.  Посл'ЬднШ  однимъ  животнымъ  впрыскивалъ  въ 
вены  растворъ  тростниковаго  сахара  и  яичнаго  б-Ёлка,  а  друтимъ — 
тЬ  же  вещества,  но  предварительно  искусственно   переваренныя. 

Въ  первомъ  случа'Ь  они  переходили  въ  мочу;  во  второмъ  же 
это  наблюдалось  только  при  впрыскиван1и  очень  большихъ  коли- 
чествъ  этихъ  веществъ. 

На  парижскомъ  международномъ  меднцинскомъ  конгреесЬ 
1900  года  подробно  обсуждался  вопросъ  о  вн'Ькл^Ьточномъ  пшце- 
вареши  ').  Было  признано,  что  жиры,  впрыснутые  въ  подкожную 
кл'Ьт^штку,  поглощаются  организмомъ,  по  крайней  м'Ьр'Ь,  отчасти. 
Наоборотъ,  этимъ  путемъ  никогда  не  резорбируются  углеводы  и 
б'Ьлки.  Можетъ  быть,  это  и  в'Ьрно  съ  точки  зр^н1я   клинической 

1)  Сотр1е  геп(1г1  йи  XIII  Соп^гез  Мё(1есше.  Раг18  1901.  ЬеиЪе.  11еЪег 
ех1гаЬисса1е  ЕгпаЬпш^.  Веи18сЬе  КИп1к  ат  Е1п^апёе  с1е8  XX.  ЛаЬгЬип(1ег18. 
I,  стр.  64. 
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медицины;  но,  гЬмъ  не  мен'Ье,  въ  принцип'Ь  приходится  допустить, 
что  столь  разнообразныя  вещества,  вводимый  въ  организмъ,  по- 
мимо желудочнокишечнаго  пути,  должны,  однако,  претерп-Ьвать 
глубок1я  изм'Ьнен1я. 

Если  лабораторнымъ  животнымъ  впрыснуть  подъ  кожу  или 
въ  брюшную  полость  молоко,  кровяную  сыворотку  или  яичный 
бЪлокъ,  т.  е.  жидкости,  весьма  богатыя  бЪлковыми  веществами, 
то  он'Ь  исчезнутъ  черезъ  известный  срокъ.  Въ  то  же  время  въ 
организме  произойдутъ  перем'Ьны,  указывающ1я  па  глубокое 
изм-Ьненхе  введенныхъ  въ  него  веществъ. 

Б  орде  ^)  зам'бтплъ,  что  посл-Ь  впрыскивашя  коровьяго  молока 
въ  брюшную  полость  морскихъ  свинокъ,  серумь  посл'Ьднихъ  прь 
обр'Ьтаетъ  новое  свойство:  въ  соединеши  съ  коровьимъ  молокомъ 
онъ  даетъ  творожистый  осадокъ,  чего  никогда  не  производить 
серумъ  нормальныхъ  свинокъ. 

Ф.  Чистовичъ  ^)  получилъ  богатый  б-Ьлковый  осадокъ,  сме- 
шивая угриный  серумь  съ  кровяной  сывороткой  животныхъ, 
предварительно  привитыхъ  угринымъ  же  серумомъ. 

Ма1эрсъ  ^)  и  Уленгутъ  *)  нашли,  что  прививка  яичнаго  б-Ьлка 
кролику  производить  тЬ  же  пзм'Ьнеи1я  въ  ихъ  кровяномъ  серум*. 
Особенный  интересь  представляютъ  для  пасъ  изсл'Ьдованхя  по- 
сл'Ьдняго  изъ  этихъ  наблюдателей.  Онъ  установилъ,  во-первыхъ, 
что,  поел*  впрыскиван1я  яичнаго  бЪлка  въ  брюшную  полость 
кро*1пка,  въ  кровяной  сыворотк-Ь  поел'Ьдняго  появляется  вещество, 
осаждающее  бЪлокъ  1п  у11го.  Кром*  того,  онъ  вызвалъ  эту  же  спо- 
собность въ  крови  кролпковъ,  которыхъ  заставлялъ  по'Ьдать  боль- 
шое количество  куринаго  бЪлка.  Посл-Ь  24  дней  такого  1)ежима  кро- 
лич1й  серумъ  осаждалъ  яичный  б-блокъ  1п  у1й*о.  Этотъ  прпм'Ьръ 
доказываеть,  что  между  сл'Ьдств1ями  кишечнаго  ппщеварен1я  и 
всасыван1я  тканями  существуетъ  большая  аналопя.  ^'лепгутъ 
отм^чаеть  фактъ,  что  впрыскиваше  куринаго  б'Ьлка  въ  брюшную 
полость  кролпковъ  очень  благопр1ятно  д^йствоваю  на  нихъ. 

Мы  уже  знакомы  съ  изв'Ьстнымъ  числомъ  подобныхъ  прим'Ь- 
ровъ.  ВсЪ  они  указываютъ  на  то,  что  пшцевыя  вещества,  вве- 
денныя  въ  брюшную  полость  или  подъ  кожу,  остаются  тамъ  бол1ы' 
или  мен'Ье  продолжительное  время  и  подвергаются  изм1м1ги1ямъ 
подъ  вл1ян1емъ  организма. 

^)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII.  стр.  44)6. 

»)  1с[.  1899,  т.  XIII,  стр.  225. 

*)  Сеп1га1Ыа11  Шг  Вак1епо1о§1е,  1900,  т.  XXVIII,  стр.  237. 

*)  Веи18сЬе  Ме(11с1п.  ХУосЬепзсЬпП;,  1900,  стр.  734. 
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Многочисленные  опыты  показали,  что  вещества  эти  никогда 
не  выд'Ьляются  почками,  не  будучи  видоизмененными.  Недавно, 
въ  моей  лабораторш,  Линдеманъ^  и  Нефедьевъ')  установили, 
что  нормальная  кровяная  сыворотка,  впрыснутая  подъ  кожу  жи- 
вотныхъ,  или  вовсе  не  вызываетъ  альбуминурхи,  или  производить 
ее  въ  незначительной  степени  и  очень  кратковременно. 

Способъ,  посредствомъ  котораго  организмъ  видоизм^няеть  пи- 
щевыя  вещества,  введенный  въ  него  помимо  кишечнаго  пути,  еще 
недостаточно  изв'Ьстенъ  и  не  легко  опред^лимь.  Наоборотъ,  очень 
точно  известно,  что  всякое  впрыскиванхе  серума,  я1гчнаго  б4лка, 
молока  или  жировыхъ  веществъ  сопровождается  довольно  значи- 
тельнымъ  асептичнымъ  воспалешемъ  на  м'ЬстЬ  прививки  этихъ  ве- 
ществъ. Изъ  этого  можно  бы  вывести,  что  организмъ  вн^  желудоч- 
нокишечнаго  канала  перевариваетъ  пищу  посредствомъ  воспали- 
тельной реакщи.  Чтобы  лучше  определить  явлешя,  наблюдаемыя 
при  этомъ,  следуетъ  заняться  сначала  не  жидкими  веществами,  а 
организованными  элементами,  введенными  въ  ткани  и  полости. 

Начнемъ  съ  низшихъ  животныхъ,  у  которыхъ  какъ  анатоми- 
ческая, такъ  и  функцюнальная  организац1я  гораздо  проще,  ч^мъ 
у  позвоночныхъ. 

Въ  4-й  глав*  своей  „Сравнительной  патолопи  воспалешя**  я 
уже  изложилъ  процессъ  пищеварешя  губокъ.  Пищевыя  вещества 
въ  вид*  мелкихъ  организмовъ  подвергаются  одинаковой  участи, 
пронтсли  ли  они  внутрь  губки  сквозь  ея  многочисленный  поры, 
или  черезъ  разрывъ  сгЬнки  ея  гЬла.  Въ  обоихъ  случаяхъ  пхъ 
схватываютъ  мерцательный  или  амебоидныя  клетки,  поглощаюпця 
пищу  и  перевариваюпця  ее  внутри  себя.  Эти  два  вида  кл^токъ, 
относящихся  къ  категорш  фагоцитовъ,  весьма  сходны  между 
собою.  Можно  утверждать  поэтому,  что  пищевареше  и  резорбиро- 
ван1е  у  губокъ  представляютъ  очень  б^шзюя  явлешя. 

При  переход'Ь  къ  несколько  высшимъ  безпозвоночнымъ — къ 
медузамъ  или  нЪкоторымъ  другимъ  безкишечнымъ,  также  еще 
наблюдается  большая  аналог1я  между  настоящимъ  пшцеварешемъ 
внутри  эпител1альныхъ  кл1>токъ  энтодермы  и  резорбхфовашемъ  по- 
стороннихъ  гЬлъ,  проникшихъ  вн1>кишечнымъ  путемъ  въ  про- 
межуточную ткань.  Въ  последней  амебоидныя  ктЬтки,  выполняю- 
пця  функцш  фагоцитовъ,  поглощаютъ  и  перевариваютъ  проникппя 
извн'Ь  вещества. 


^)  Аппа1е8  йе  Ппзиш!  Ра81еиг  1900,  т.  XIV,  стр.  49. 
«)  1Ъ1(1.  1901,  т.  XIV,  стр.  17. 
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Намъ  незач'Ьмъ  разсматривать  всЬ  ступени  усовершенствовашя 
безпозвоночныхъ  по  отношешю  къ  резорбированш  постороннихъ 
гЬлъ,  тЬмъ  болгЬе,  что  этотъ  вопросъ  былъ  уже  разсмотр'Ьнъ  и 
въ  моемъ  „КурсЬ  о  воспалеши".  Выберемъ  только  несколько 
наиболЬе  обыкновенныхъ  и  изв'Ьстныхъ  представителей  безпозво- 
ночныхъ и  остановимся  немного  на  явлешяхъ,  происходящихъ 
въ  ихъ  организм*,  посл4  введенхя  въ  него  небольшого  количе- 
ства красныхъ  кровяныхъ  шариковъ,  снабженныхъ  ядромъ  *). 

Впрыснемъ  капельку  дифибринированной  гусиной  крови  подъ 
кожу  улитки,  а  другую — подъ  кожу  личинки  хруща.  Красные  ша- 
рики распределятся  въ  ихъ  кровяной  жидкости;  сама  по  себ* 
она  не  въ  состоянш  видоизм'Ьнить  ихъ,  но  уже  черезъ  нисколько 
часовъ  лейкоциты  обопхъ  выбранныхъ  нами  безпозвоночныхъ, 
поглотятъ  известное  количество  красныхъ  кровяныхъ  шарзшовъ 
гуся.  На  другой  день,  хотя  кровяная  плазма  еще  и  будетъ  со- 
держать н^Ьсколько  нетронутыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  но  боль- 
шинство ихъ  уже  поедено  лейкоцитами  (фиг.  13). 

Красные  шарики  претерп'Ьваютъ  постоянный  п  значительныя 
измЪнешя  внутри  лейкоцитовъ.  У  улитки  они  становятся  круг- 
лыми, а  стЬнкп  ихъ  —  проницаемыми.  Вакуоли,  образовавш1Яся 
вокругъ  поглощенныхъ  красныхъ  шариковъ,  содержать  раство- 
ренный гемоглобинъ  (фиг.  14).  Часть  его  переходптъ  въ  ядро  крас- 
ныхъ шариковъ,  что  указываетъ  на  глубошя  изм-Ьнешя,  которымъ 
подверглось  и  оно  (фиг.  14).  Мнопя  ядра  опоражниваются  и  отъ 
нихъ  остается  одинъ  периферическШ  слой.  Какъ  послЪдтй,  такъ 
и  оболочка  красныхъ  шариковъ  всего  дольше  противод'Ьйствуютъ 
вл1ятю  лейкоцитовъ  и  еще  долго  наблюдаются  въ  нпхъ.  Иногда 
лейкоциты  улитки,  поглотившхе  одинъ  или  н-Ьсколько  красныхъ 
шариковъ,  сами  становятся  добычею  другнхъ  лейкоцитовъ. 

Явленхя  резорб1фоватя  красныхъ  шариковъ  гуся  у  личинки 
жука  сходны  съ  только  что  описанными:  зд'Ьсь  также  красные 
шарики  остаются  нетронутыми  въ  плазм*  и  изменяются  только 
поел*  поглощешя  лейкоцитами.  Гемоглобинъ  диффундируетъ  въ 
лейкоцит*,  между  т*мъ  какъ  ядро  и  оболочка  еще  очень  долго 
сопротивляются  (фиг.  15).  Они  теряютъ  свой  нормальный  видъ, 
съеживаются  и  превращаются  въ  неправильную  массу  бураго  пиг- 
мента, остающагося  въ  течете  нед*ль  внутри  лейкоцитовъ  (ф.  16). 


*)  Резорбирован1е  красныхъ  шариковъ  фагоцитами  личинки  морской 
эвЪзды  (В1р1ппаг1а)  и  РЬуШгЬоё  было  описано  въ  моей  стать*  о  внутрн- 
кл1^точномъ  пищевареши  безпозвоночныхъ  въ  АгЪеНеп  (1.  2оо1.  1п81.  ^.  V, 
18Ю.  стр.  141. 
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ТЬ  же  явлен1я   наблюдаются  при  повторныхъ  впрыскквашяхъ 
гусиной  крови  улиткамъ  или  личинкамъ  жука:  красные  шарики 


Фпг.  13.  Лейкоциты  личинки  май- 
скаго  жука,  заключающ1е  шарики 

ГУСЯ. 


Фиг.  14.  Свободные  и  поглощенные 

лейкоцитами  улитки  (Не11Х  ротаНа), 

красные  шарики  гуся,  чрезъ  сутки, 

посл-Ь  впрыскиван1я  крови  гуся. 


Фиг.  15.  Лейкоцитъ  личинки  май- 

скаго  жука,   чрезъ   нед1>лю  посл1> 

посл^дняго    впрыскивания    кровл 

гуся. 


Фиг.  16.  Лейкоцитъ   изъ  брюпшой 
полости  золотой  рыбки,  поел*  по- 
глощен1я  красныхъ  шариковъ  мор- 
ской свинки. 


остаются  непрпкосповенпыми  въ  плазм-Ь  и  претерп'Ьваютъ  выше 
оппсанпыя  измТ>иен1я  внутри  лейкоцитовъ.  Пзм'Ьнешя  эти  срав- 
нимы съ  гЬми,  который  были  описаны  нами  въ  предыдущей 
глав'Ь  по  поводу  внутрик^т-Ьточнаго  пищеварения  красныхъ  шари- 
ковъ въ  кишечпыхъ  кл'Ьтках1>  илапарШ. 
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Въ  обоихъ  случаяхъ  красные  шарпки  схватываются  амебоид- 
ными клетками  и  подвергаются  вл1яшю  ихъ  содержимаго.  Въ  ки- 
шечныхъ  фагоцитахъ  планар1й,  такъ  же  какъ  и  въ  фагоцитахъ 
(лейкоцптахъ)  крови  улитокъ  и  личппокъ  жука,  —  гемоглобипъ, 
диффундируетъ  сквозь  ст'Ьнки  красны хъ  шариковъ,  при  чемъ 
наибол'Ье  отпора  представляютъ  ядро  и  оболочка.  Остатки  ихъ^ 
пропитанные  гемоглобиномъ,  бур'Ьюп>  какъ  у  планарШ,  такъ  и 
у  личинки  жука,  и  въ  меньшей  степени  у  улитки.  Наибол'Ье 
видимая  разница  заключается  въ  образоваши  выдЪлительныхъ 
вакуоль,  который  у  планарШ  содержатъ  конкременты  и  отсут- 
ствуютъ  въ  фагоцитахъ  крови  безпозвоночныхъ.  Но  мы  гЬмъ 
мен'Ье  им'Ьемъ  право  придавать  этому  отличш  существенное  зна- 
чеше,  что  явленхя,  наблюдаемыя  у  актитй,  поглощающихъ  крас- 
ные шарики  своими  амебоидными  энтодермическими  клетками, 
помимо  выд'Ьлительпыхъ  вакуолей,  во  всемъ  совершенно  срав- 
нимы съ  описанными  у  планар1й. 

Въ  этихъ  двухъ  посл'Ьднихъ  прим'Ьрахъ  мы  им-Ьемъ  дЪло  съ 
настояш,имъ  впутрикт'Ьточнымъ  пищеварепьемъ.  Поэтому  хфи- 
ходится  отнести  къ  той  же  категор1и  явлен1й  и  изм'Ьнен1я,  пре- 
терп'Ьваемыя  красными  шариками  внутри  фагоцитовъ  крови 
улитки  и  личинки  я^ука. 

Но  для  бол'Ье  полпаго  изучен1я  внутрикл-Ьточнаго  пищеварен1я 
фагоцитовъ  крови  необходимо  перейти  къ  животнымъ  бол'Ье 
крупнымъ  и  выше  организованпымъ,  ч1>м'ь  улитки  и  личинки 
жука.  Возьмемъ  сначала  прим'Ьръ  между  ни;ш1ими,  хладнокров- 
ными животными. 

Впрыснемъ  въ  брюшную  полость  :юлотой  рыбки  (Сурппиз 
аагаШз)  немного  (0,25  к.  с.)  крови  морской  свинки.  Красные  шарики 
последней  не  претери'Ьваютъ  пикакихъ  улоиимыхъ  изм-ЬненШ  въ 
перитонеальной  жидкости.  Но  мпогочислеилые  фагоциты,  нахо- 
дяицеся  въ  ней,  схватывають  ихъ  и  иоглощаютъ  точно  такъ  я^е, 
какъ  это  было  описано  относительно  фагоцитовъ  крови  безпозво- 
ночныхъ, или  кишечныхъ  фагоцитов1>  планарШ  и  актииШ  по 
отношенш  къ  краснымъ  шарикамъ  гуся.  Каждый  лейкоцитъ  золо- 
той рыбки  погетощаетъ  по  н'Ьскол1>к\у  красныхъ  шариковъ  и  пере- 
вариваетъ  ихъ  внутри  себя.  Ст|)ома  красныхъ  шариковъ  при  этомъ 
становится  проницаемой;  гемоглобипъ  просачивается  въ  пищевыя 
вакуоли  и  черезъ  бол'Ье  или  мен'Ье  продолжительное,  время  все 
растворяется  и  обезцв-Ьчивается.  Так'ь  как'ь  красные  шарики  ц-Ьли- 
комъ  и  безатЬдио  перевариваются,  то  зд'Ьсь  не  получается  бураго 
пигмента,  какъ  у  вышеуиомянутыхъ   безпозвоночныхъ.   Это  за- 
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виснтъ,  Вероятно,  съ  ОДНОЙ  стороны,  отъ  меньшей  сопротивляе- 
мости безъядерпыхъ  красныхъ  шариковъ  млекопитаюпцкъ,  а  съ 
другой  —  отъ  бол'Ье  развитой  пищеварительной  способности  рыбь- 
ихъ  лейкоцптовъ. 

Посл'Ь  н'Ьсколькихъ  впрыскиванШ  крови  морской  свинки  въ 
брюшную  полость  золотой  рыбки,  перптонеальная  жидкость 
поатЬдней  прхобр'Ьтаетъ  новыя  свойства  *). 

Если  взять,  черезъ  15  дней  Посл'Ь  перваго  впрыскиван1я,  не- 
много перитонеальнаго  эксудата  золотой  рыбки,  съ  каплею  всплыв- 
шаго  на  поверхность  его  серума,  и  прибавить  къ  этой  жидкости 
красные  шарики  морскихъ  свтюкъ,  то  они  немедленно  и  очень 
сильно  агглютин1фуются  ею. 

Вскор*  же  всЬ  красные  шарики  съ  большой  быстротой  раство- 
ряются въ  этой  жидкости.  Такое  новое  свойство,  не  существующее 
у  непривитыхъ  рыбъ,  наблюдается  также  въ  кровяномъ  серум* 
карасей,  привитыхъ  кровью  морскихъ  свипокъ.  Опытъ  очень 
хорошо  удается  при  температур*  18  — 19*\ 

Такъ  какъ  раствореп1е  красныхъ  шариковъ  въ  серум*  совер- 
шенно подобно  тому,  которое  наблюдается  внутри  лейкоцптовъ 
золотой  рыбки,  то  мы  въ  прав*  предположить,  что  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ  оно  производится  одпимъ  и  т*мъ  же  веществомъ. 

П  такт>  какъ  растворяющая  или  гемолитичная  способность 
серума  получается  только  въ  результат*  переваривангя  красныхъ 
шариковъ  внутри  лейкощ1товъ,  то  становится  в*роятнымъ,  что 
растворяющее  вещество  есть  ничто  иное,  какъ  внутрикл*точный 
фермептъ,  пропсходяицй  изъ  лейкощгтовъ. 

Вопросъ,  къ  которому  мы  приступили,  им*етъ  существенное 
зпачеше  въ  изсл*дованш  разсасывангя  и  зависящпхъ  отъ  него 
явлеи1й  иммунитета. 

Поэтому  необходимо  дольше  остановиться  на  разбор*  его. 

Съ  этой  ц*лью  мы  должны  прежде  всего  сд*лать  обзоръ  про- 
цессовъ,  сопровождающихъ  резорбирован1е  у  высшихъ  Ж1гвотныхъ 
и  продолжать  разсмотр*н1е  пзм*иетй  крови,  впрыснутой  въ  орга- 
Ш1змъ,  или  излившейся  изъ  сосудовъ,  въ  различный  части  его. 

Это  изучен1е  облегчается  многочисленными  опытами,  сд*- 
ланными  анатомо  -  патологами  съ  ц*1ью  выяснить  дальн*йшую 
судьбу  кровоизл1ян1й,  такъ  часто  встр*чаемыхъ  въ  различныхъ 
бол*зняхъ. 


М   Мн-Ь    удалось  наблюдать    гемолитнчное  своПство   серума  золотой 
рыбки  только  посл'1^  3-го  впрыскиваи1Я  крови  морской  свинки. 
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Давно  уже  изв'Ьстно,  что  очаги  кожныхъ,  мозговыхъ  и  дру- 
гпхъ  кровоизл1яшй,  или  гепатизированныя  легкгя,  содержать 
большое  количество  кл'Ьтокъ,  заключающихъ  красные  шарики. 

Какъ  было  упомянуто  въ  предыдущей  глав*,  эти  элементы 
ничто  иное  какъ  амебоидныя  кл'Ьтки,  поглотившхя  красные  шарики. 

Мы  обязаны  главнымъ  образомъ  Ланггансу  ')  подробнымъ 
изучешемъ  явлешй  вызванныхъ  искусственнымъ  кровоизлхятемъ 
въ  подкожной  ткани  голубей,  кроликовъ  и  морскихъ  свинокъ. 
Вскоре  за  кровоизлхятемъ  всегда  сл'Ьдуетъ  эксудативное  воспа- 
лете,  во  время  котораго  лейкоциты  стекаются  во  множеств*  и 
поглощаютъ  красные  шархпси.  Посл-Ьдте  видоизм-Ьняются  внутри 
ихъ;  образуютъ  пигментъ  и  въ  конц*  концовъ  совсЬмъ  исче- 
заютъ.  У  млекопитающихъ  пигментъ  этотъ  бурый  или  коричне- 
ватый, какъ  у  планарШ  и  у  личинки  хруща.  У  голубя  онъ  зе- 
леный и  вполн'Ь  сходенъ  съ  гЬмъ,  который  былъ  описанъ  у  ак- 
ТИН1Й.  Въ  сущности  наблюдается  большая  аналогхя  между  резор- 
б1фовашемъ  красныхъ  шариковъ  и  настоящимъ  внутрикл-Ьточ- 
нымъ  переваривангемъ  красныхъ  же  шариковъ  кишечными  кл1)Т- 
ками  безпозвоночныхъ. 

Но  какова  природа  амебоидныхъ  элементовъ,  принимающихъ 
участ1е  въ  резорб1фовап1н  крови,  излившейся  въ  ткани?  Во  время 
пзсл^Ьдован^й  Ланггансу  еще  не  ум'Ьли  достаточно  различать  эти 
кл'Ьтки.  Вопросъ  о  нихъ  былъ  разобранъ  только  съ  гЬхъ  поръ, 
какъ  Эр  л  ихъ  сд'Ьлалъ  свою  классическую  работу  относительно 
б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шариковъ.  Ему  удалось,  съ  помощью  раз- 
личныхъ  анилиновыхъ  красокъ,  установить  у  позвоночпыхъ  не- 
сколько опред'Ьленныхъ  группъ  лейкоцитовъ. 

Мы  можем7>  не  останавливаться  слишкомъ  долго  на  этомъ 
вопросЬ,  такъ  какъ  онъ  уже  былъ  разсмотр'Ьнъ  въ  8  глав*  мо- 
ихъ  лекщй  о  воспален1и.  Но,  прежде  ч'Ьмъ  приступить  къ  раз- 
бору внутреннихъ  явлен1й  разсасыван1я  кл'Ьтокъ  какъ  его  пони- 
маютъ  въ  настоящее  время,  необходимо  бросить  бЪглый  взглядъ 
на  различный  разновидности  амебоидныхъ  кл'Ьтокъ  у  позво- 
ночныхъ. 

Между  амебоидными  элементами  въ  вид'Ь  б'Ьлыхъ  кровя- 
ныхъ шариковъ,  надо  отм'Ьтить  неподвижный  амебоидныя  кл'Ьтки. 
Он*  являются  окончательно  прикр'Ьпленными  въ  различныхъ  обла- 
стяхъ  гЬла;  но  это  нисколько  не  м'Ьшаетъ  имъ  выдвигать  амебо- 
идные отростки  въ  различныхъ  направленхяхъ  и  схватывать  ими 


*)  У1ГсЬ101Иг'8  АгсЫу.  т.  ХЬ1Х,  1870,  р.  66. 
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какъ  постороншя  тЬла,  такъ  и  друпе  элементы  того  же  орга- 
низма. Къкатегор!!!  неподвижныхъ  амебоидныхъ  кл'Ьтокъ  относятся: 
нервныя  кл'Ьтки,  крупныя  кл-Ьтки  селезеночной  пульпы  п  лимфа- 
тическихъ  железъ,  н-Ькоторыя  эндотелхальныя  кл-Ьтки,  кл4тки 
нервныхъ  оболочекъ  и  можетъ  быть  н'Ькоторыя  клетки  соедини- 
тельной ткани.  ВсЬ  онЪ  могутъ,  по  крайней  м-Ьр-Ь,  при  изв-Ьстныхъ 
услов1яхъ,  поглощать  посторонн1я  тЪла  и  сл'Ьдовательно  выпол- 
нять функцш  фагоцитовъ.  Кром-Ь  клЪтокъ  нервныхъ  центровъ, 
всЬ  остальные  неподвижные  фагоциты  им-Ьють  мезодермическое 
происхождеше.  Много  спорятъ  о  томъ,  способны  V^и  д-Ьйствительно 
изв-Ьстные  отростки  нервныхъ  кл'Ьтокъ  схватывать  посторонн1я 
т'Ьла  и  переносить  ихъ  въ  свое  кл-Ьточноо  содержимое.  Въ  н-Ькото 
рыхт>  случаяхъ,  они  нссомн-Ьнно  выполняють  эту  функцш. 

Такъ,  бациллы  проказы  ^)  могутъ  проникать  внутрь  кл'Ьтокъ 
нервныхъ  узловъ  и  спинного  мозга  только  благодаря  амебоид- 
нымъ  движен1ямъ  этихъ  кл'Ьтокъ.  Мы  можемъ  не  останавливаться 
на  этом'ь  воиросЬ,  такъ  какъ  фагоцитарная  способность  нервныхъ 
кл'Ьтокъ  не  играстъ  никакой  роли  въ  1)езорбированш  кл'Ьтокъ. 
Наоборотъ,  кл-Ьтки  неврогли!  принимаютъ  значительное  участие 
въ  этомь  процсссЬ  и  въ  настоящее  время  ихь  фагоцитарная  д-Ь- 
ятельность  признана  большимъ  числомъ  наблюдателей  ^). 

Очень  долго  смотр'Ьли  па  большхя  хсл-Ьтки,  поглощаюнця  пыль 
въ  дыхательныхъ  путяхъ,  какъ  на  эпителхальныя  клЪтки,  спо- 
собный захватывать  копоть,  микробы  и  друг1я  постороншя 
Т'Ьла.  Но,  со  времени  изсл-Ьдовашй  Н.  Я.  Чистовичд  (сд'Ьланныхъ 
12  л'Ьтъ  тому  назадъ  въ  моей  лаборатор1и)  стало  яснымъ,  что 
элементы  эти  ничто  1П1ое,  какъ  б'Ьлые  шарики,  эмигрировавшге 
въ  дыхательные  пузырьки  и  бронхи. 

По  всей  вероятности,  то  же  относится  и  къ  зв'Ьздчатымъ  кл-Ьт- 
камъ  печени,  изв-Ьстнымъ  подъ  именемъ  кл'Ьтокъ  Купффера. 
Этотъ  авторъ  сначала  описалъ  ихъ,  какъ  нервныя  клетки  съ 
длинными  отростками;  впосл'Ьдствги  же  н'Ьсколько  наблюдателей 
признали  ихъ  эндотелгальными  кл-Ьтками  кровяныхъ  сосудовъ 
печени. 

Самъ  Купффсръ  ^)  присоединился  къ  этой  точк-Ь  зр-Ьшя  и  въ 
своей  недавно  напечатанной  мопографш  зв-Ьздчатыхъ  кл'Ьтокъ 
онъ  описываетъ  ихт>,  какъ  эндотелхальныя  ктЬтки,    сохранивппя 

О  Судаке  Бичъ.  Ве11га§е  гиг  раШо1о^.  Апа1о1П1е.  21е§1ег.  т.  II.  стр.129 
и  ВаЪез,  ип^егзисЬип^еп иЪег  (1еп  ЬергаЬасШиз.  ВегИп.  1898, стр.58. 
')  Маг1пе8со.  Со1пр1е8  гепйиз  <1с  1а  8ос.  4е  Вю1о;?1е,  1896,  стр.  726. 
')  АгсЫу  Шг  т1СГ08Сор18сЬе  Апа1о1П1е,  1899,  т.  ЫУ,  стр.  254. 
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СВОЮ  независимость.  Изсл'Ьдовате  резорбировашя  крови,  о  кото- 
ромъ  вскор'Ь  будетъ  р'Ьчь,  привела  меня  къ  предположетпю,  что 
клетки  Купффера  также  ничто  иное,  какъ  б'Ьлые  кровяные  ша- 
рики, остановивш1еся  въ  капиллярахъ  печени.  Я  просилъ  поэтому 
Мениля  изучить  этотъ  вопросъ.  Его  изсл'Ьдованхя  еще  не  закон- 
чены, но  онъ  уже  нашелъ,  что  ни  у  зародышей  морскихъ  сви- 
нокъ,  ни  у  новорожденных!)  кроликовъ  печень  не  заключаетъ 
Купфферовскихъ  кл'Ьток7>,  что  говорить  въ  пользу  моей  гипотезы. 

Несомненно,  что  часто  принимали  известные  б'Ьлые  шарики 
за  эпител1альныя  или  соединительно-тканпыя  кл'Ьтки.  Но  это  не 
даетъ  права  вывести,  чтобы  элементы  эти  никогда  не  были  въ 
состояши  выпускать  амебоидныхъ  отростковъ  и  поглощать  по- 
сторонн1я  гЬла. 

Однако  въ  пользу  этого  следовало  бы  собрать  новыя  и  не- 
оспор1Шыя  доказательства.  Несмотря  на  эту  неув'Ьренность,  нужно 
признать  вполп1ь  доказаннымъ,  что  изв^стиня  неподвпжныя  аме- 
боидныя  кл'Ьтки,  какъ  крупныя  кл1>тки  селезеночной  мякоти,  лим- 
фатпческихъ  железъ  и  сальника  —  играютъ  значительную  роль 
въ  резорб1фован1и  кл'Ьтокъ.  Въ  нихъ  очень  часто  встречаются 
элементы,  наполненные  красными  и  белыми  полуразрушенными 
шар1гками. 

Какъ,  съ  одной  стороны,  несомненно  существуютъ  неподвпжныя 
клетки,  функщонирующ1я  какъ  настоящ1е  фагоциты,  такъ  съ  дру- 
гой, наоборотъ  некоторые  лейкоциты  безспорно  не  выполняютъ 
этой  роли,  несколько  разъ  была  высказана  мысль,  что  как1е  бы 
то  ни  было  клеточные  элементы,  лишь  бы  они  были  молоды  — 
способны  поглощать  постороин1я  тела. 

Изследовате  белых-ь  кровяиыхъ  шариковъ  доказываетъ  памъ 
какъ  разъ  обратное. 

Самые  мелк1е  белые  кровяные  шарики,  встречаемые  въ  крови 
и  въ  лимфе  и  обозначаемые  обыкновенно  подъ  именемъ  лим- 
фоцитовъ,  или  маленькихъ  лимфоцитовъ,  заключаютъ  очень 
мало  протоплазмы  и  никогда  не  выполняютъ  фагоцитарной  функщи. 
Только  позднее,  когда  они  становятся  старше,  когда  ихъ  един- 
ственное и  богатое  хроматиномъ  ядро  окружается  толстымъ  слоемъ 
протоплазмы,  эти  лимфоциты  становятся  способными  поглощать 
и  резорбировать  посторонн1я  тела.  Несколько  авторовъ,  съ  Эрли- 
хомъ  во  главе,  называютт>  ихъ  все-таки  лимфоцитами.  Друпе  Яхс 
относятъ  ихъ  къ  крупнымъ  одпоядернымъ  лейкоцитамъ.  Смеши- 
вате  здесь  возможно,  особенно  вслед ств1е  того,  что  Эр  л  ихъ 
описываетъ  подъ  именемъ  большихъ  одноядерныхъ  лейкоцитовъ 
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б-Ьдые  шарики,  очень  р'Ьдко  встр'Ьчающгеся  въ  человеческой  крови 
и  ядро  которыхъ  отличается  способностью  бол^е  сильно  окра- 
шиваться. 

Во  изб'Ьжате  этого  неудобства,  я  предлагаю  обозначить  больпие 
лимфоциты  подъ  именемъ  макрофаговъ  крови  и  лимфы  (гемома- 
крофаги  и  лимфомакрофаги).  Назвате  это  удобнее  ч*мъ  „одно- 
ядерные лейкоциты",  гЬмъ  бол^е,  что  между  макрофагами  эксу- 
дата часто  встречаются  так1е,  у  которыхъ  два  или  даже  иЬсколько 
р-Ьзко  отдельпыхъ  ядеръ.  Гигантск1я  клЪтки  —  также  ничто  иное, 
какъ  многоядерпые  макрофаги. 

Наоборотъ,  лейкоциты,  которыхъ  такъ  часто  обозначаютъ  подъ 
назван1емъ  многоядерпыхъ,  въ  действительности  заключаютъ  одно 
только  ядро. 

Эр  л  их  ъ,  который  ввелъ  эту  номенклатуру,  самъ  считаетъ 
ее  не  безупречной.  Онъ  еще  придерживается  ея  только  вслЬд- 
ств1е  того,  что  она  стала  общеупотребительной,  и  потому,  что  ду- 
маетъ,  что  она  не  можетъ  дать  повода  къ  недоразумешю.  Но  въ 
своей  превосходной  рабогЬ  объ  анем1и,  напечатанной  сообща  съ 
Лазарусомт>  ^),  онъ  соглашается  съ  гЬмъ,  что  пазванге  „клЬтокъ 
съ  полиморфнымъ  ядромъ"  было  бы  более  точпымъ. 

Лейкоциты  этой  категор1и  очень  многочисленны  въ  крови  и 
во  многихъ  эксудатахъ.  Они  отличаются  отъ  макрофаговъ  большей 
способностью  ихъ  ядра  окрашиваться  п;елочными  анилиновыми 
красками  и  известной  склонностью  протоплазмы  окрашиваться 
кислыми  анилиновыми  красками,  какъ  эозинъ. 

Съ  другой  стороны,  настоянде  макрофаги  не  заключаютъ  зеренъ, 
между  темъ  какъ  последнихъ  очень  много  въ  многоядерпыхъ 
клеткахъ. 

Эти  зерна  то  эозпнофильны,  или  псейдоэозппофпльпы,  то  ам- 
фо(1)пльны,  илп,  наконецъ,  нейтрофпльны  (какъ  у  человека  и 
лошади). 

Эти  две  главныя  группы  лейкоцитовъ  распространены  вообще 
между  позвоночными  и  мы  встречаемъ  пхъ  у  одного  изъ  низ- 
шихъ  представителей  этого  типа — у  Аттосое1е8  (личинка  миноги). 
Макрофаги  этой  рыбы  представляютъ  все  главныя  свойства  своей 
категор1и  (незернпстая  протоплазма,  легко  окрашивающаяся  мети- 
леновой  синькой,  большое  ядро,  богатое  клеточнымъ  сокомъ)  какъ 
и  многоядерныя.  У  поатеднпхъ  протоплазма   не    окрашивается 

*)  ЕЬгИсЬ  и.  Ьахагиз.  Апаеш^е.  Хо111па1ге1,  8рес1еПе  Ра1Ьо1о^1в  ип(1  ТНе- 
гар1е,  1898,  т.  VIII  часть  I,  стр.  49. 
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метиленовой  синькой,  но  принимаетъ  слегка  розовую  окраску 
отъ  эозина.  Единственное  ядро  разд'Ьлено  на  несколько  лопа- 
стей. Однако  у  высшихъ  позвоночныхъ  мы  видимъ  иное.  Такъ, 
по  изслЪдовашямъ,  выполненнымъ  въ  моей  лаборатор1и  г-жею 
Подвысоцкой,  въ  лимф-Ь,  крови  и  эксудагЬ  каймана  (АШда1ог 
т1881881р1еп818)  легко  найти  дв*  крупный  разновидности  лейко- 
цитовъ. 

Только  въ  этомъ  случае,  особенно  въ  эксудагЬ,  макрофаги 
очень  часто  снабжены  двумя  или  несколькими  ядрами,  въ  то 
время  какъ  мелкхе  лейкоциты  имЪютъ  всего  одно  нелопастное 
ядро.  Несмотря  на  эту  особенность,  об'Ь  группы  очень  легко  отли- 
чимы: макрофаги  окрашиваются  точно  такъ  же,  какъ  и  у  всЬхъ 
лругихъ  позвоночныхъ;  маленьк1е  же  лейкоциты,  несмотря  на 
отсутств1е  полиморфнаго  ядра,  легко  узнаваемы,  благодаря  своей 
эозинофильной  зернитости  и  сильному  окрашиван1ю  ядра  щелоч- 
ными анилиновыми  красками.  При  этпхъ  услов1яхъ  было  бы  нелепо 
обозначать  д-Ьйствительно  многоядерные  лейкоциты  (т.  е.  так1е,  у 
которыхъ  два  или  н-Ьсколько  ядеръ)  „одноядерными",  а  маленьк1е 
лейкоциты,  снабженные  однимъ  ядромъ,  не  разд-Ьлснным!!  на 
лопасти — „многоядернымп".  Вотъ  почему  гораздо  ц'Ьлесообразн'Ье 
оставить  за  ними  название  микрофагов ъ,  предложенное  мною 
для  обозначен1я  этихъ,  т.  паз.  „многоядерныхъ",  леПкоцптовъ. 

II  действительно,  микрофаги  —  настоящ1е  <рагоциты.  Прежде 
думали,  что  эозинофильпые  лейкоциты,  какъ  „Май^геИеп"  Эр  лиха 
или  „с1а8та1осу1е8"  Ранвье,  никогда  не  поглощаютъ  инородныхъ 
т1>лъ.  Но,  особенно  после  изследоБан1я  М  они  л  я  '),  пришлось 
изменить  это  мнеп1(\  Настояпця  эозпнофильпыя  клетки  способны 
поглощать  посторонп1я  тела,  какъ  микробы  и,  следовательно,  мо- 
гутъ  быть  отнесены  къ  фагоцитамъ  категор1п  микрофаговъ. 

Большая  засч1уга  Эр  лиха  п  его  школы  заключается  въ  несом- 
ненномъ  доказательстве  того,  что,  по  крайней  мере,  у  млеко- 
пптающихъ  две  главныя  грз'ппы  белыхъ  шариковъ  отличаются 
другъ  отъ  друга  и  по  своему  происхождению.  Лимфоциты  и  одно- 
ядерные развиваются  въ  селезенке  и  въ  лимфатическихъ  желе- 
захъ.  Многоядерные  же  происходягь  отъ  одноядерныхъ  зернистыхъ 
м1элоцитовъ  костнаго  мозга.  Результатъ  этот]>  общеприпять  и 
применимъ  въ  громадномъ  большинстве  случаев']>.  (Зднако,  у 
Аттосое1е8  обе  больш1я  ра^зновидности  лейкоцитовь  развиваются 
въ  олномъ  и  томъ  же  органе,  прштмаемомь  несколькими  изсле- 


*)  Аппа1е8  (1е  Пп.чИиа  РазЮиг,  1895,  т.  IX,  стр.  301. 
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дователямп  за  родъ  примитивной  селезенки  (она  расположена  вдоль 
кишечнаго  канала  и  отчасти  окружаетъ  его).  Разр'Ьзы  этого  органа, 
любезно  сд1хтанные  для  меня  Менилемъ,  доказываютъ  общее 
происхождеше  макро  и  микрофаговъ  личинки  миноги.  У  голова- 
стиковъ  лягушки  и  у  хрящевыхъ  рыбъ  микрофаги  также  не  раз- 
виваются въ  костномъ  мозгу,  по  той  простой  причин-Ь,  что  у 
нихъ  И'ЬТЪ  посл'Ьдпяго. 

Въ  очень  тщательиомъ  и  технически  безупречномъ  изсл-Ьдо- 
ваши  Доминиси  ^)  доказалъ,  что  даже  у  иозвоночныхъ,  по 
крайней  м*р1>,  при  пзв'Ьстныхъ  патологпческихъ  услов1яхъ,  проис- 
ходить м1элогениое  перерожден1е  селезенки.  Такъ,  при  септицем1и 
взроатаго  кролика,  вызванной  тифозной  палочкой,  онъ  находилъ 
въ  селезенк'Ь  очаги  амебоидныхъ  элементовъ,  которые  при  нор- 
мальныхт>  услов1яхъ  развиваются  въ  костномъ  мозгу.  Таковы: 
мегакар1оциты  —  болышя  кл-Ьтки  съ  почкующимся  ядромъ,  ней- 
трофильные  (амфофильные),  базофпльиые  и  эозинофильные  М1э- 
лоциты. 

Итакъ,  (|)агоцигы  иозвоночныхъ  подразд'Ьляются  на  непод- 
вижные фагоциты  или  макрофаги  селезенки,  эндотел1альной  и 
соединительной  ткани,  нсвроглп!  и  мускульныхъ  волоконъ,  и 
на  подвижные  фагоциты.  Посл'Ьдше  представляются  въ  вид* 
макрофаговъ  крови  или  лим(1)ы,  или  же  въ  вид*  микрофаговъ. 
Неподвижные  и  свободные  макрофаги  иногда  такъ  сходны  между 
собой,  что  бываетъ  очень  трудно,  если  не  невозможно,  отличить 
ихъ  другъ  отъ  Д1)уга.  Вотъ  почему,  когда  ир<л1схождете  крупнаго 
фагоцита  въ  точности  неизв'Ьстно,  лучше  обозначать  его  просто 
подъ  назвашемъ  макрофага. 

Дв*  главныя  категорп!  фагоцитовъ.  (1-я — неподвижные  и  сво- 
бодные макрофаги  и  2-я — микро((>аги)  отличаются  не  только  своими 
морфологическими  свойствами,  но  также  очень  р-Ьзко  и  физю- 
логическими. 

Вс'Ьм7>  фагоцитамъ  свойственны  амебоидиыя  движения,  благодаря 
кото])ымъ  они  могуп>  или  вполн*  передвигаться,  или  же  только 
выпускать  протоилазматичесше  отростки.  Движешя  эти  обусло- 
влены очень*  сильной  чувствительностью,  весьма  различной  въ 
об'Ьихъ  груииахъ.  Кром-Ь  осязательной,  фагоциты  обладаютъ  из- 
в'Ьстнаго  1>ода  вкусовой  чувствительностью  или  химютаксхей,  поз- 
воляющей имъ  различать  химичесшй  составъ  веществъ,  съ  кото- 
рыми они  ириходят'ь  въ  соирикосновен1е. 


*)  АгсЫуо8  (10  пи''(1ес1пе  ох])ттеп1а1е,  1901,  т.  XIII.  стр.  1. 
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Существоваше  этой  злоиотакс!!!  было  предв11д1>но  съ  той  поры, 
когда  амебоиднымъ  1итЬткамъ  стали  придавать  важное  значеше 
въ  жизнп  организма,  но  она  была  доказана  только  точными  опы- 
тами Лебера  *),  Массара  и  Бордэ*).  Ученые  эти,  по  методе', 
употребленному  Пфефферомъ  для  обнаружешя  хлмютакс1и 
растительныхъ  (гЬмянныхъ  гЬлъ  и  бактерхй,  вводили  въ  гЬло  вые- 
шихъ  (кроликовъ  и  морскихъ  свинокъ)  и  нпзшихъ  позвоночныхъ 
(лягушекъ)  маленьк1я  стеклянный  трубочки,  наполненный  различ- 
ными растворами  (пептономъ,  бульономъ,  солянымъ  растворомъ, 
микробными  продуктами  и  т.  д.).  Направленные  положительной 
хим1отакс1ей,  лейкоциты  проникали  въ  трубочки  и  образовывали 
въ  нихъ  часто  очень  большхя  пробки.  Когда  же,  наоборотъ,  хими- 
ческ1й  составъ  растворовъ  вызывалъ  въ  нихъ  отрицательную  хи- 
м1отаксш,  то  они  отдалялись  отъ  трубочекъ. 

Познакомившись  съ  главными   свойствами    лейкощгговъ,   мы 
можемъ  приступить  къ  вопросу  о  томъ,  къ  какой  групп*  отно- 
сятся амебоидныя  кл'Ьтки,  который,  по  наблюлен1ямъ  Лапггаиса 
и  многихъ  другихъ   учепыхъ,  резорбируютъ  красные    кровяные 
шарики.  Явлете  это  происходить  быстр'Ье  и  гораздо   лучше  на- 
блюдается, еати,   вмЪсто  того  чтобы  ввести   кровь  того  же  вида, 
впрыскиваютъ  въ  какую-нибудь   часть  тЪла   дефибринированную 
кровь  или  обмытые  красные  шарики  другого  вида  позвоночныхъ. 
Всего  лучше  млекопитающимъ  впрыскивать  красные  нияриюг, 
снабженные   ядромъ  низшихъ  позвоночныхъ    (какъ  было   вынте 
описано),  а  посл'Ьднимъ — безъядерные  шарики  •млекоиитаюиигчъ. 
Во  всЬхъ  этихъ  случаяхъ  впрыскивание   крови   или  кровяныхь 
шариковъ  вызываетъ  асептическое  воспаление,   обусловливающее 
сильное  скоплеше  свободныхъ  фагоцитовъ.   При  этомъ   въ    под 
кожныхъ,  перитонеа^чьныхъ  или  внутриглазныхъ  эксудатахъ,  ря- 
домъ  съ  множествомъ  микрофаговъ,  встр-Ьчается   больнюе  число 
макрофаговъ.  Но,  въ  то  время,  какъ  первые  только  въ  исключи- 
тельныхъ  случаяхъ   поглощаютъ  впрыснутые    красные    шарики, 
макрофаги  обнаруживаютъ  гораздо  болЪе  резкую  положительную 
химютаксш  къ  нимъ.  Поэтому  въ  резорбирован1и  красныхъ  ша- 
риковъ   наибол'Ье    суш,ественную   роль    играютъ  макро(^)аги.  /1ля 
полнаго    выяснетя    явлен1й,    сопровождающихъ    резорбирован|е 


')  Рог18сЬп11в  йег  МеШс1п,  1888,  т.  VI,  стр.  460.  ЬеЪег.  „Вге  Еп181еНипс 
йет  ЕпСгйпёип^**.  ^е^ргщ,  1891. 

•)  Лоигпа!  риЬИё  раг  1а  8ос1ё1ё  йез  8с1епсе8  гае(11са1е8  е1  па1иге11е8  с!»* 
Вгихе11е8.  1890,  3  {ёУГ1ег. 
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возьмемъ  какой-нибудь  наглядный  прим'Ьръ.  Сначала  впрыснемъ 
дефибринированную  гусиную  кровь  въ  брюшную  полость  мор- 
ской свинки  ^).  Черезъ  первые  часы,  посл'Ьдуюпце  за  впрыскива- 
нгемъ,  мы  увидпмъ,  что  овальные  красные  шарики,  снабженные 
ядромъ,  остались  неприкосновенными  въ  жидкости  брюшной  лимфы. 
Плазма  сама  по  себ*  не  обнаруживаетъ  никакого  разрушительнаго 
или  растворяющаго  д4йств1я  на  красные  кровяные  шарики  гуся. 

Тотчасъ  поел*  впрыскиванхя  въ  брюшную  полость,  ея  лимфа 
обнаруживаетъ  существенныя  видоизм'Ьнешя;  обыкновенно  до- 
вольно обильные  б-Ьлые  кровяные  шарики  почти  совершенно  ис- 
чезаютъ.  Хотя  и  встречаются  н-Ькоторые  неизмененные  маленьюе 
лимфоциты,  но  р^дще  оставппеся  макро-и  микрофаги  очень  сильно 
повреждены;  они  теряютъ  подвижность,  соединяются  въ  комки 
и  перестаютъ  поглощать  иосторонн1я  гЬла. 

Это  изм^неше,  претерпеваемое  фагоцитами,  называется  фаго- 
лизомъ.  Такое  состояше  длится  въ  течете  часа,  иногда  более 
этого  или  менее,  смотря  по  обстоятельствамъ.  Затемъ  перито- 
неальная  жидкость  наполняется  вновь  притекшими  лейкоцитами. 
Клетки  эти,  вследств1е  д1апедеза,  проникаютъ  сюда  изъ  налитыхъ 
сосудовъ  брюшины. 

Происходитъ  настоящее  асептичпое  воспалеше,  вызывающее 
выхождеше  большого  числа  белыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  между 
которыми  встречаются  мхшрофаги  и  еще  больше  макрофаговъ. 

Последи1е-то  и  обнаруживаютъ  очень  явную  положительную 
химютаксш  къ  впрыснутымъ  кровянымъ  шарикамъ  гуся. 

Вскоре  после  своего  появленья,  т.  е.  черезъ  два  или  три  часа 
вгаедъ  за  прививкой  крови,  макрофаги  выпускаютъ  очень  малень- 
к1е  протоплазматическхе  отростки,  которыми  прикрепляются  къ 
стенкамъ  красныхъ  шариковъ.  Вследствге  этого  происходитъ 
сцеплеше  между  макрофагами  морской  свинки  и  красными  шари- 
ками гуся;  это  вызываетъ  характерный  скоплен1я,  въ  которыхъ 
отличаются  два  вида  клетокъ.  Такое  сцеплеи1е  при  помощи  ма- 
ленькихъ  псейдопод1й  и  есть  нача.10  поглощешя  красныхъ  шари- 
ковъ макрофагами  (фиг.  17).  Схваченный  протоплазматическими 
отростками,  красный  шарикъ  втягивается  внутрь  макрофага;  но 
последшй  редко  довольствуется  поглощеп1емъ  одного  только 
краспаго  шарика.  Всего  чаще  онъ  поглощаетъ  большое  число  ихъ 
и  иногда  видны  огромные  макрофаги,  наполненные  двадцатью 
красными  шариками. 


*)  Аппа1е8  (]е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  7-42. 
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Если  количество  вспрыснутой  гусиной  крови  велико  (5 — 7  к.  с)., 
то  процессъ  поглощешя  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ  до- 
вольно продолжителенъ  и  длится  иногда  до  3  —  4  дней.  Въ 
течете  всего  этого  времени  изв'Ьстное  число  красныхъ  шари- 
ковъ  остается  свободнымъ  въ  брюшной  плазм'Ь  и,  несмотря  на 


Фиг.  17.  Макрофагъ   морской 

свинки,  поЪдающхй  и  перева- 

ривающхй    красные    шарики 

гуся. 


Фиг.  18.  Макрофагъ  морской 
свинки  во  время  по-Ьдан^я  и 
перевариван1я  красныхъ  ша- 
риковъ гуся.  Прижизненная 
окраска  нейтральной  красной 
краской  Эрлиха. 


ЭТО  продолжительное  пребыван1е  въ  ней,  ни  одинъ  изъ  нихъ  не 
претерп'Ьваетъ  вн'Ькл'Ьточнаго  растворен1я. 

Красные  шарики,  схваченные  амебоидными  отростками  макро- 
фаговъ,  сначала  остаются  нормальными;  загЬмъ  оболочка  ихъ 
начинаетъ  сморщиваться,  но,  попавъ  внутрь  фагоцита,  она  рас- 
правляется и  шарикъ  вновь  принимаетъ  свой  обыкновенный  видъ. 
Однако  при  прибавлен1и  къ  перитонеальному  эксудату  неболь- 
шого количества  пейтрально-краснаго  раствора  видно,  что  не 
только  ядро  поглощеннаго  краснаго  шарика,  но  даже  и  содер- 
жимое его,  окрашиваются  въ  красный  цвЪтъ  въ  то  время,  какъ 
красные  шарики,  прикр'Ьпленные  къ  поверхности  фагоцитовъ, 
сохраняютъ  свою  нормальную  желтую  окраску  (фиг.  18).  Реактця 
эта  показываетъ,  что  красные  шарики  захватываются!  макро- 
фагами въ  нормальномъ  состоянпг,  но  тотчасъ  же  претерп'Ьваютъ 
въ  нихъ  изм'Ьнетя. 

Мало-по-малу  внутри  фагоцотовъ  происходить  перевариванге 
поглощенныхъ  шариков7>.  Сквозь  строму,  ставшую  проницаемой, 
гемоглобинъ  диффунд1фуетъ  въ  содержимое  макрофага.  Ядро  погло- 
щеннаго краснаго  шарика  также  окрашивается  его  гемоглоби- 
номъ.  Часть  этого  красящаго  вещества  выд'Ьляется  фагоцитомъ. 

6* 
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Самое  ткио  шарика  довольно  быстро  переваривается,  но  ядро  его, 
пропитанное  гемоглобиномъ,  удерживается  гораздо  дольше.  Оно 
распадается  на  несколько  частей,  узнаваемыхъ  благодаря  своей 
желтой  окраск'Ь.  Иногда  еще  въ  течен1е  нед'Ьль  сохраняются 
остатки  красныхъ  шарнковъ. 

Однако  посл'Ьднге  не  остаются  окончательно  въ  перптонеаль- 
ной  жидкости.  Такъ,  черезъ  несколько  дней  послЬ  впрыскиван1Я 
(3—4  дня),  брюшная  лимфа  заключаетъ  одни  вновь  прибывшхе 
лейкоциты,  не  содержаице  ни  красныхъ  шариковъ,  пи  ихъ  остат- 
ковъ.  Чтобы  отыскать  микрофаги,  поглотившхе  красные  шарики, 
приходится  вскрыть  морскую  свинку,  и  тогда  ихъ  въ  большомъ 
количестве  находятъ  въ  железистой  части  сальника,  въ  мезен- 
тер1альиыхъ  железахъ,  въ  печени  и  селезенке.  Они  довольно 
легко  узнаваемы,  благодаря  характерному  виду  остатковъ  крас- 
*пыхъ  шариковъ.  Поглотивъ  ихъ,  макрофаги  переходятъ  изъ  пери- 
тонеальной  жидкости  въ  вышеуказанные  органы,  гд'Ь  и  доканчи- 
ваютъ  пищевареп1е.  Въ  печени  они  им^ютъ  видъ  большихъ 
одноядерныхъ  клЪтокъ  съ  часто  очень  сильно  развитыми  от- 
ростками. Въ  такомъ  состояши  они  вполн'Ь  папоминаютъ  зв^зд- 
чатыя  кл'Ьтки  Купффера.  Этоп>-то  фактъ  и  подалъ  мн-Ь  мысль, 
что  посл'Ьдн1я  —  ничто  иное,  какъ  бЪлые  шарики,  перешедш1е  въ 
сосуды  печени. 

Пресл-Ьдуя  дальн-Ьйшую  судьбу  макрофаговъ,  поглотившихъ 
красные  пшрики,  мы  их7>  находимъ  въ  крупныхъ  сосудахъ  печени, 
въ  полой  веи'Ь  и  дая^е  въ  крови  сердца.  Но  зд-Ьсь  они  содер- 
жатъ  только  немнопе,  едва  узнаваемые  остатки  своей  добычи. 

Фагоциты,  вышедшге  изъ  крови  во  время  воспалешя,  вызван- 
наго  впрыскивашемъ  красныхъ  шариковъ  гуся,  закончивъ  свою 
функцш,  во  время  конечпаго  першда  разсасывашя,  возвращаются 
въ  кровь  л^е. 

Резорбирован1е  безспорпо  должно  быть  разсматриваемо,  какъ 
внутриклеточное  пищевареше.  Сравнивая  явлеп1я,  происходяпця 
внутри  макрофаговъ,  захслючающихъ  красные  шарики,  съ  гЬми^ 
которыя  были  выше  описаны  нами  относительно  кишечныхъ 
фагоцитовъ  планарШ  или  актип1й  после  ихъ  еды,  мы  видимъ 
совершенно  явную  аналопю  между  обоими. 

Въ  обоихъ  случаяхъ  красные  шарики  претерпеваютъ  значи- 
тельный видоизменеп1я,  приводящ1я  къ  диффузиг  гемоглобина. 
Оболочка  и  ядро  ихъ  удерживаются  дольше,  но  также  въ  конце 
концовъ  перевариваются.  Мы  упомянули,  что  макрофаги  морской 
свинки  выделяютъ  наружу  поглощенный  ими  гемоглобинъ  крас- 
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ныхъ  шарпковъ.  То  же  самое  наблюдается  п  у  актпшй,  при  чемъ 
ихъ  кишечная  полость  окрашивается  въ  розовый  цв'Ьтъ. 

Какъ  пзв'Ьстно,  внутрикл'Ьточное  пищеваренхе  у  актпхий  про- 
исходить въ  явно  кислой  средЪ,  а  въ  кишечныхъ  кл'Ьткахъ  пла- 
нарШ  въ  слабокислой.  Макрофаги  морской  свинки,  резорбируя 
красные  шарики  гуся,  перевариваютъ  1ьхъ  В7>  еще  бол^Ье  слабо- 
кислой сред'Ь,  такъ  что,  если  въ  это  время  дать  имъ  поглотить 
сишя  лакмусовыя  зерна,  то  посл*дн1я  не  м'Ьняютъ  цв'Ьта.  С'Ьрно 
конъюгированный  ализаринъ  также  не  обнаруживаетъ  кислой 
реакцп!.  Это  зависитъ,  в'Ьроятно,  отъ  его  токсическаго  дМ- 
ств1я  на  протоплазму  макрофаговъ.  Но  прибавимъ  немного 
1^^/о  раствора  эрлиховской  нейтрально-красной  краски  къ  каплЪ 
брюшного  эксудата  морской  свинки,  къ  макрофагамъ,  заклю- 
чающимъ  красные  шарики  гуся,  и  мы  тотчасъ  получимъ  кирпично- 
красную  окраску  содержимаго  этихъ  фагоцитовъ.  Такая  окраска 
совершенно  подобна  описанной  нами  у  амёбъ,  переваривающихъ 
бактер1и,  или  у  кишечныхъ  фагоцитовъ  планарШ.  Она,  сл-Ьдова- 
тельно,  указываетъ  на  слабую  кислотность.  Окраска  эта  длится 
въ  течете  н'Ьсколькихъ  часовъ,  посл'Ь  которыхъ  совершенно 
исчезаетъ.  Какъ  и  во  многихъ  другихъ  случаяхъ,  это  зависитъ 
отъ  нейтрализац1и  кислоты  щелочностью  протоплазмы,  мацериро- 
ванной  въ  жидкости  посл'Ь  смерти  макрофаговъ. 

Избранный  нами  прим'Ьръ  разрушешя  гусиныхъ  красныхъ 
шариковъ  макрофагами  морской  свинки  можетъ  служить  прото- 
типомъ  для  резорбироватя  организованныхъ  элементовъ  вообще. 
Если,  вм'Ьсто  красныхъ  шариковъ  гуся,  мы  введемъ  въ  брюшную 
полость  свинки  голубиную  или  куриную  кровь,  то  явлен1я,  въ 
общихъ  чертахъ,  будутъ  гЬ  же.  Красные  шарики  всегда  вызыва- 
ютъ  положительную  хим10такс1ю  со  стороны  макро(|)аговъ,  и  посл'Ьд- 
ше  одинаковымъ  способомъ  поглощаютъ  шаршси  съ  ихъ  ядрами. 
Возможно,  что  въ  иныхъ  случаяхъ,  при  впрыскиваши  куриной 
крови,  некоторые  изъ  маловыносливыхъ  красныхъ  шариковъ  въ 
первыя  мгновен1я  отчасти  разрушатся  въ  брюшной  жидкости  *). 
Но  и  зд'Ьсь  строма  и  ядро  всЬхъ  шариковъ,  равно  какъ  и  большое 
число  поатЬднихъ,  поврежденныхъ  плазмою  эксудата,  перевари- 
ваются внутри  макрофаговъ. 


')  Кромпехеръ.  (Сеп1га1Ы.  I  Вас1епо1о§1е,  1900,  т.  XXVIII,  стр.  588) 
добылъ  серумъ,  который  былъ  способенъ  повреждать  даже  ядро  красныхъ 
шариковъ  лягушки.  Ядра  эти  должны  быть  гораздо  мен-Ье  выносливы, 
чЪмъ  ядра  птичьихъ  красныхъ  шариковъ,  какъ  гусиные,  голубиные  и 
куриные. 
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Когда,  вм'Ьсто  крови,  въ  брюшную  полость  впрыскиваютъ 
б-Ьяне  шарики,  происходяице  пзъ  селезенки,  костнаго  мозга  и 
лимфатическихъ  железъ  животныхъ,  то  также  наблюдаютъ  пол- 
ное исчезновеше  ихъ  въ  макрофагахъ.  Для  этого  рода  изсл-Ьдо- 
вашй  очень  удобны  еЬмянныя  гЬла  челов'Ька  и  различныхъ 
млекопитающихъ  (быка,  кролика,  свинки  и  т.  д.).  Зд'Ьсь  также 
за  впрыскивашемъ  непосредственно  сл'Ьдуетъ  очень  р-йзшй  фаго- 
лизъ  лейкоцитовъ.  Явлеше  это  уступаетъ  м-Ьсто  эксудативному 
воспалетю,  вызывающему  большое  количество  фагоцитовъ  въ 
брюшную  полость.  Посл'Ьднхе,  особенно  макрофаги,  и  только  въ 
малой  дол'Ь  мьшрофаги,  поглощаютъ  сЬмянныя  гЬла,  которыя  ни 
въ  какомъ  случа'Ь  не  претерп'Ьваютъ  даже  частичнаго  разруше- 
шя  въ  плазм-Ь  эксудата.  Макрофаги  схватываютъ  сЬмянныя  гЬла, 
которыя  иногда  обнаруживаютъ  большую  жизненность  движе- 
тями  своего  жгута.  Черезъ  н'Ьсколько  часовъ  всЬ  сЬмянныя 
гЬла  поглощены  фагощ1тами  и  вполн'Ь  разрушаются  въ  нихъ. 
Сначала  переваривается  жгутъ,  но  вскор'Ь  загЬмъ  той  же  участи 
подвергаются  передняя  и  средняя  часть  спермотозоида.  Нейтрально- 
красная  краска  обнаруживаетъ  ту  я^е  а-хабую  кислотность,  можетъ 
быть  даже  съ  большей  ясностью  ч'Ьмъ  относительно  красныхъ 
шархшовъ. 

Изложенные  въ  этой  глав'Ь  выводы  работы  Лангганса  позво- 
ляютъ  предполагать,  что  резорбироваше  въ  подкожной  кл'Ьтчатк'Ь 
сл'Ьдуетъ  т'Ьмъ  же  правиламъ,  какъ  и  въ  брюшной  полости.  И 
д'Ьйствительно,  впрыснутая  подъ  кожу  кровь  вызываетъ  выхо- 
ждете  фагоцитовъ,  поглощающихъ  красные  шарики.  Только  въ 
н'Ькоторыхъ  случаяхъ  въ  жидкости  подкожпаго  эксудата  наблю- 
даютъ частичное  разрушен1е  этнхъ  шариковъ.  Такимъ  образомъ, 
гусиная  кровь,  впрыснутая  подъ  кожу  морской  свинки,  вызы- 
ваетъ образоваше  жидкаго  эксудата,  окрашивающагося  раство- 
реннымъ  гемоглобипомъ  въ  ярко  розовый  цв'Ьтъ.  ПослЬдшй  про- 
ИСХ0ДИТ75  изъ  красныхъ  шариковъ,  поврежденныхъ  кровяной  сы- 
вороткой гуся,  прибавленной  къ  плазм-Ь  эксудата.  Однако  строма 
и  ядро  красныхъ  шариковъ  не  растворяются  въ  этой  жидкости. 
Они  подвергаются  той  же  участи,  какъ  и  красные  шарики,  остав- 
ш1еся  невредимыми,  т.  е.  поглощаются  макрофагами,  перешедшими 
въ  подкожную  ткань,  и  окончательно  перевариваются  ими.  Мен^Ье 
хруишя  кл'Ьтки,  Ч'Ьмъ  нЬкоторые  красные  шарики,  разрушаются 
подъ  кожею  равно  какъ  и  въ  брюшинЬ,  исключительно  внутри 
фагоцитовъ. 

Аналопя  между  изм'Ьненхями,  претерпЬваемыми  внутри  макро- 
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фаговъ  красными  шариками  и  другими  кл'Ьтками  съ  явлешями, 
происходящими  внутри  кишечныхъ  кл'Ьтокъ  планар1й  и  актинхй, 
уже  указываетъ,  что  на  резорбироваше  твердыхъ  т^лъ,  дМ- 
ствительно  надо  смотреть,  какъ  на  настоящее  внутриклеточное 
пищевареше. 

Но  было  бы  очень  важно  подтвердить  это  заключете  еще 
бол-Ье  доказательными  доводами.  Изученхе  искусственнаго  пище- 
варешя  при  мацерированш  мезентерхальныхъ  нитей  актинШ  вн'Ь 
организма  дало  намъ  очень  драгоценное  доказательство  въ  пользу 
энзиматической  природы  внутриклЬточнаго  пищеварешя.  Но  эксу- 
даты животныхъ  съ  трудомъ  поддаются  подобнымъ  пзслЪдова- 
шямъ.  Эти  эксудаты  можно  получить  только  въ  результат*  впры- 
скиван1я  различныхъ  твердыхъ  или  жидкихъ  веществъ,  которыя 
жадно  поглощаются  фагощ1тами.  Взявъ  эксудатъ  въ  то  время, 
когда  онъ  заключаетъ  еще  большое  количество  этихъ  кл'Ьтокъ, 
мы  беремъ  вм^сгЬ  съ  гЬмъ  множество  пищеварительныхъ  ве- 
ществъ, м^шающихъ  наблюден1ю.  Поэтому  следуетъ  употреблять 
фагоцитарныя  массы,  скопленныя  въ  органахъ.  Такъ  какъ  въ  боль- 
шинстве случаевъ  резорбирован1е  кл^токъ  производится  макро- 
фагами, то  само  собой  разумеется,  что  для  наблюден1я  пищева- 
рительныхъ ферментовъ  следуетъ  выбирать  очаги  ихъ  развит1я. 
Поэтому  возьмемъ  мезентер1альныя  лимфатическ1я  железы,  же- 
лезистую часть  сальника  и  селезенку,  —  три  наиболее  макрофа- 
гическихъ  органа,  —  п  посмотрпмъ,  не  обнаружитъ  ли  ихъ  настой 
въ  физюлогической  воде  (0,75  ®/о  поваренной  соли)  какого-нибудь 
пшцеварительнаго  действ1я.  Сначала  мацерируемъ  три  вышеупо- 
мянутыхъ  органа  морской  свинкп  и  затемъ  смешаемъ  полученный 
экстрактъ  съ  красными  шариками  гуся,  которые  уже  дали  намъ  дан- 
ныя  относительно  явлен1й  резорбирован1я  въ  живомъ  организме. 
Почти  у  всехъ  морскихъ  свипокъ  мы  получаемъ  растворен1е  крас- 
ныхъ  шариковъ  гуся  при  помощи  экстракта  железистой  части  саль- 
ника. Мезентерхальныя  железы  также  даютъ  большею  частью  рас- 
творяющ1й  экстрактъ.  Экстрактъ  селезенки  деятеленъ  только  въ 
более  ограниченномъ  чисге  случаевъ.  Экстракты  макрофагныхъ 
органовъ  во  всехъ  атучаяхъ  растворяютъ  гемоглобинъ,  но  оста- 
вляютъ  нетронутыми  оболочку  и  ядро  красныхъ  шариковъ.  Въ 
этомъ  отношеши,  следовательно,  существуетъ  известная  разница 
съ  переваривашемъ  красныхъ  шариковъ  въ  макрофагахъ  эксу- 
дата, где  оболочка  и  даже  ядро  въ  конце  концовъ  совершенно 
растворяются.  Но  различ1е  это  вполне  объясняется  темъ,  что 
только  часть  растворимаго   пищеварптельнаго  фермента  можетъ 
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быть  освобождена  при  приготовлен1и  экстракта  въ  физхологиче- 
ской  ВОД'Ь. 

Гемолитическая  способность  экстракта  макрофагныхъ  органовъ 
д'Ьйствительно  обусловливается  присутствхемъ  въ  ихъ  кл'Ьткахъ 
растворимыхъ  ферментовъ.  Такъ  какъ  эти  вещества  вообш;е  отли- 
чаются большой  чувствительностью  къ  высокой  температур'Ь,  то 
сл'Ьдуетъ  испробовать  д'Ьйствге  нашихъ  экстрактовъ,  предвари- 
тельно нагр-Ьвши  ихъ.  Оказывается,  что  температура  въ  56°  въ 
течен1е  трсхъ  четвертей  часа  вполне  мЪшаетъ  растворешю  крас- 
ныхъ  шариковъ  гуся  въ  экстрактахъ.  Растворимый  ферментъ 
макрофагныхъ  органовъ,  который  предлагаю  назвать  макроци.- 
тазомъ  '),  во  многихъ  отношешяхъ  представляетъ  сходство  съ 
актинод1астазомъ  Мениля,  описаннымъ  въ  предыдущей  глав*. 

Чтобы  пополнить  свЪд'Ьшя  относительно  цитаза,  я  предложилъ 
Тарасевичу  подробно  изсл'Ьдовать  его;  это  и  было  сделано  имъ 
въ  моей  лаборатор1и.  0п7>  уб'Ьдился  въ  томъ,  что  макрофагные 
органы  и  другихъ  млекопитающихъ,  кром-Ь  морской  свинки,  а 
именно  кролика  и  собаки,  также  обладаютъ  способностью  раство- 
рять красные  шарики.  Кром'Ь  того,  онъ  установилъ,  что  способ- 
ность эта  обнаруживается  не  только  по  отношешю  къ  краснымъ 
шарикамъ  гуся,  но  и  другихъ  птицъ  и  млекопитающихъ.  Тара- 
севичу также  удалось  подтвердить  вредное  вл1яте  нагр-Ьватя  на 
макроцитазъ.  Экстракты  макрофагныхъ  органовъ,  заключающ1е 
больпюе  количество  суспендированныхъ  частицъ,  и  нагретые  въ 
теченхе  часа  при  55,5 ",  въ  н-Ькоторыхъ  случаяхъ  перестаютъ  рас- 
творять красные  шарики;  иногда  л^е  эта  температура  вызываетъ 
только  ослаблен1е  макроцптаза.  Чтобы  нав-Ьрно  и  окончательно 
уничтожить  его,  надо  нагр^ватГ)  экстрактъ  отъ  56,2  ®  и  до  58"*  въ 
течеп1е  часа.  Но,  если  вместо  того,  чтобы  нагреть  всю  эмульсш, 
ее  снача^ла  профильтровать  черезъ  пропускную  бумагу,  то  полу- 
ченная прозрачная  жидкость  теряетъ  свою  д1астазическую  спо- 
собность уже  посл-Ь  нагр-Ьвангя  до  55,5®  въ  течете  трехъ  чет- 
вертей часа. 

Изъ  всЛхъ  другихъ   органовъ,   экстрактъ  которыхъ  былъ  по- 


0  НЬсколько  л-Ьтъ  тому  назадъ  было  предложено  назвать  цитазамн 
ферменты,  перевариваю1Ц1е  клетчатку.  Такъ  Лоранъ,  въ  рабогЬ,  разо- 
бранной нами  во  2-й  глав'Ь,  прпм-Ьняетъ  это  назван1е  къ  ферменту,  выде- 
ляемому бациллами,  переваривающими  растительныя  оболочки.  Мн*  ка- 
жется, что  ферментъ  клЬтчатки  следовало  бы  обозначать  целлулозазомъ, 
а  что  назван1е  цитааа  бол'Ье  подходить  для  ферментовъ,  переварнвающихъ 
кл-Ётки. 


ГЛАВА   IV.  —  ОБРАТНОЕ   ВПИТЫВАШЕ   ЭЛЕМЕНТОВЪ.  89 

ставленъ  въ  соприкосновеше  съ  красными  шариками  птицы,  одна 
поджелудочная  железа  обнаружила  вполн'Ь  явную  пищеваритель- 
ную способность.  Экстрактъ  слюнныхъ  железъ  только  въ  слабой 
степени  растворялъ  изв'Ьстное  количество  красныхъ  шариковъ. 
Друпе  же  органы,  какъ  печень,  селезенка,  головной  и  спинной 
мозгъ,  яичники,  сЬмянныя  железы,  надпочечпыя  капсулы  и  д'Ьт- 
ское  м-Ьсто  вовсе  не  растворяли  ихъ.  Даже  костный  мозгъ  ока- 
зался совершенно  нед'Ьятельнымъ,  что  подтверждаетъ  результаты, 
сообщенные  мною  н-Ьсколько  л'Ьтъ  тому  назадъ. 

Кровяная  сыворотка  морскихъ  свипокъ,  употребленная  въ 
моихъ  опытахъ,  и  сыворотка  другихъ  животныхъ,  въ  опытахъ 
Тарасевича,  оказались  неспособными  растворять  красные  ша- 
рики гуся,  въ  то  время  какъ  макрофагные  органы  легко  раство- 
ряли ихъ.  Однако  давно  изв1>стно,  что  кровяная  сыворотка  мно- 
гихъ  животныхъ  уничтожаетъ  красные  шарики  другихъ  видовъ. 
Фактъ  этотъ  былъ  установленъ  въ  перюдъ,  когда  пробовали  пере- 
ливать челов'Ьку  дефибринированную  кровь  млекопитающихъ,  а 
именно  баранью.  Пришлось  даже  отказаться  отъ  этого  всл'Ьд- 
ствге  неудобствъ,  вызываемыхъ  растворешемъ  красныхъ  шари- 
ковъ челов'Ька. 

Поздн-Ье  Дарапбергъ*)  и  Бухнеръ'*)  принялись  за  система- 
тическое изучеше  гемолитичнаго  Д'Ьйствгя  серумовъ.  Они  нашли, 
что  оно  зависитъ  оп>  особеннаго  вещества,  обозначеннаго  Бухне- 
ромъ  подъ  именемъ  алексина,  или  защищающаго  вещества.  По- 
сл'Ьднее  им'Ьетъ  неопред'Ьлепный  составъ  и  приближается  къ  бМ- 
ковымъ  веществамъ,  Алексинъ  разрушается  отъ  нагр'Ьван1я  до 
55  —  56°  и  дМствуетъ  только  въ  присутствиг  солей.  Когда  посред- 
ствомъ  д1ализа  освобождаютъ  серумъ  отъ  его  солей,  то  онъ  те- 
ряетъ  свою  гемолитическую  способность;  но  какъ  только  въ  него 
вновь  вносятъ  его  соли,  способность  эта  возвращается.  Позднее 
Бухнеръ')  сталъ  сравнивать  дЪйствхе  алексина  съ  дМствхемъ 
растворимыхъ  ферментовъ  и  отнесъ  его  къ  категор1и  пищевари- 
тельныхъ  дхастазовъ.  По  его  мн'Ьшю,  одинъ  и  тотъ  же  алексинъ 
можетъ  растворять  красные  шарики  н^Ьсколькихъ  видовъ  позво- 
ночныхъ.  Бордэ*),  въ  ряд-Ь  работъ,  сд'Ьланныхъ  имъ  въ  Пасте- 
ровскомъ  институгЬ,  присоединился  къ  этому  взгляду.  Онъ  вы- 


*)  АгсЫуез  (1е  тё(1ес1пе  ехрёг1гаеп1а1е,  1891,  т.  III,  стр.  720. 

*)  УегЬапсиип^еп  (1е8  X.  Сопдгеззез  !иг  гппеге  Мейгсгп,  1892. 

•)  МипсЬепег  те(1.  ХУосНепзсЬпй  1901),  стр.  1193. 

*)  Аппа1е8  (1е  1'1п8и1и1  Ра81еиг,  1899,  т.  XII,  стр.  273. 1Ы(1. 1901,  т.  XV.  стр.  312. 
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велъ,  ЧТО  алексины  различныхъ  животныхъ  не  одинаковы.  Такъ, 
алексинъ  кровяной  сыворотки  кролика  иной,  ч'Ьмъ  тотъ,  который 
находится  въ  серум*  морской  свинки  или  собаки.  Но  каждый  изъ 
этихъ  алексиновъ  способенъ  растворять  красные  шарики  н'Ьсколь- 
кихъ  видовъ. 

Эрлихъ  и  Моргенротъ  ^)  въ  ряд*  статей  относительно  раство- 
решя  красныхъ  шариковъ  высказались  противъ  единства  але- 
ксина въ  одномъ  серум'Ь.  Кром*  того,  они  предполагаютъ,  что  для 
своего  д'Ьйств1я  алексинъ  всегда  требуетъ  вспомоществовашя 
другого  вещества,  и  что  д'Ьло  здЪсь  гораздо  сложн'Ье.  По  1гхъ 
мн'Ьнхю,  въ  каждомъ  нормальномъ  серум*  находится  множество 
различныхъ  веществъ,  изъ  которыхъ  каждое  дМствуетъ  только 
на  одинъ  видъ  красныхъ  шариковъ.  Они  доказали,  что  раство- 
реше  красныхъ  шариковъ  нормальнымъ  серумомъ  производится 
совм'Ьстнымъ  д'Ьйств1емъ  двухъ  различныхъ  веществъ.  Эти  ученые 
приводятъ  н'Ьсколько  случаевъ,  гдЪ  нормальный  серумъ,  нагр'Ьтый 
до  55°  и,  следовательно,  лишенный  своей  гемолитической  способ- 
ности, вновь  растворяетъ  красные  шарики,  если  къ  нему  приба- 
вить нормальный  серумъ  другого  вида,  неспособный  самъ  по  себ* 
растворять  ихъ. 

Заимствую  у  Э  р  л  и  X  а  и  М  о  р  г  е  н  р  о  т  а  одинъ  изъ  ихъ  прим^ронъ. 

Нормальный  серумъ  козы  легко  растворяетъ  красные  шарики 
кролика  и  морской  свинки.  Но  опъ  теряетъ  это  свойство,  если 
нагревать  его  въ  течен1е  получаса  до  55°.  Съ  другой  стороны, 
нормальная  сыворотка  многихъ  лошадей  оказывается  безсильной 
растворить  красные  ишрики  упомянутыхъ  грызуповъ.  Итакъ,  мы 
им'Ьемъ  зд^сь  два  серума,  одинаково  неспособныхъ  растворять 
красные  шарики  кролика  и  морской  свинки.  Между  тЬмъ,  если 
ихъ  смешать  и  затЪжъ  прибавить  къ  нимъ  кровь  одного  изъ 
упомянутыхъ  грызуновъ,  то  гемолизъ  легко  наступаетъ.  Следова- 
тельно, нагреваше  кровяной  сыворотки  козы  оставило  пеприкосно- 
вепнымъ  некоторое  вещество,  выдерживающее  55^"  и  не  раство- 
ряющее само  по  себе  красные  ишрики,  но  дЪлающее  это  въ  соеди- 
нен1и  со  вторымъ  веществомъ,  находящимся  въ  серуме  лошади. 
Первое  вещество,  т.  е.  то,  которое  находится  въ  нагретой  сыворотке 
козы,  Эрлихъ  называетъ  промежуточнымъ  веществомъ 
(2\\Ч8сЬепкогрег).  Второе,  находящееся  въ  пагретомъ  лошади- 
номъ  серуме,  онъ  обозпачаетъ  д  о  п  о  л  п  и  т  е  л  е  м  ъ  (Сотр1ётеп1). 
Для  того,  чтобы  нормальный  серумъ  растворялъ  красные  шарики, 


^)  ВегИпег  к11П18сЬе  ХУосЬепбсЬпй.  1899,  стр.  6  и  481. 
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недостаточно,  сл'Ьдовательно,  одного  алексина  Бухнера;  для  этого 
надо,  чтобы  серумъ  заключалъ  два  различныхъ  вещества,  очень 
часто  соединенныя  въ  одной  и  той  же  кровяной  сывороткЬ.  Не 
нагр-Ьтый  К031Й  серумъ  растворилъ  красные  шарики  кролика 
исключительно  всл-Ьдствхе  присутствхя  особеннаго  дополнителя 
(Сотр1ётеп1)  и  промежуточнаго  вещества.  Лишенный  своего  до- 
полнителя нагр-Ьватемь  до  55°,  серумъ  вновь  становится  раство- 
ряющимъ  только  подъ  условхемъ  прибавлешя  къ  нему  дополни- 
теля, находящагося  въ  нормальной  кровяной  сыворотк-Ь  другого 
вида  (лошади).  Продолжая  свои  изсл'Ьдованхя  въ  этомъ  напра- 
вленш,  Эрлихъ  и  Морге нротъ  пришли  кътому  выводу,  что  нор- 
мальный серумъ  одного  вида  можетъ  заключать  н'Ьсколько  про- 
межуточныхъ  веществъ,  д-Ьйствующихъ  на  одинъ  и  тотъ  же  видъ 
красныхъ  шариковъ.  Кром*  того,  нормальный  серумъ  долженъ 
заключать  н'Ьсколько  или  даже  много  различныхъ  дополнителей. 

Эрлихъ  и  Моргенротъ  стали  искать  промежуточныхъ  ве- 
ществъ въ  нормальныхъ  серумахъ  и  нашли  ихъ  несколько, 
помимо  уже  упомянутыхъ  нами. 

Серумъ  нормальной  собаки  отлично  растворяетъ  красные  ша- 
рики морской  свинки.  Онъ  теряетъ  это  свойство  при  нагр-Ьванги 
до  57°,  но  вновь  прЬбр-Ьтаегь  его,  если  прибавить  къ  нему  нор- 
мальный, не  нагретый  серумъ  морской  свинки. 

Сл'Ьдовательно,  нормальная  сыворотка  собаки,  помимо  допол- 
нителя, заключаетъ  еще,  по  крайней  м'Ьр'Ь,  одно  промежуточное 
вещество. 

Тотъ  же  результатъ  можетъ  быть  достигнутъ  при  н-Ьсколькихъ 
комбинащяхъ  нагр'Ьтыхъ  и  не  пагр'Ьтыхъ  серумовъ  нормальныхъ 
млекопитающихъ  *).  Однако,  какъ  это  и  утверждаютъ  сами  Эрлихъ 
и  Моргенротъ,  часто  бываетъ  крайне  трудно  обнаружить  присут- 
ств1е  промежуточныхъ  веществъ  въ  нормальныхъ  серумахъ.  Д'Ьй- 
ствительно,  попытки  Б  о  р  д  э,  подробно  изучавшаго  этотъ  вопросъ, 
часто  оставались  совершенно  безплоднымп,  когда  онъ  хогЬлъ  вы- 
звать д-Ьятельность  нормальнаго    серума,  неспособнаго  къ  гемо- 

*)ЕЬг11сЬ  ип(1  Мог^епгоИг.  Ь'еЬег Наето1у81пе.  2-ой  мемуаръ, ВегИпег 
К1ш.  \УосЬ1еп9сКг1Л,  1899,  Лб  22.  •-)тн  наблюдатели  нашли  сл1>дую1щя  комби- 
нацш.  Нагр-Ьтый  теляч1й  серумъ,  см-Ьшанный  съ  нормальнымъ,  раство- 
ряетъ красные  шарики  морской  свинки;  нагретый  серумъ  кролика  съ  ба- 
раньимъ  серумомъ  растворяетъ  красные  шарики  барана;  нагрЬтый  серумъ 
кролика,  соединенный  съ  козьимъ  серумомъ,  растворяетъ  красные  шарики 
козы;  нагр'Ьтый  серумъ  барана  вм-ЬстЪ  съ  серумомъ  морской  свинки  рас- 
творяетъ красные  шарики  посл'Ьдней. 
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лизу,  прпбавлетемъ  къ  нему  нагр'Ьтаго  серума  другихъ  жнвот- 
ныхъ  видовъ.  Такъ  онъ  наблюдалъ,  что  кровяная  сыворотка  нор- 
мальной курицы  очень  легко  растворяетъ  красные  шарики  кро- 
лика. Она  теряетъ  эту  способность  отъ  нагр'Ьванхя  до  55°  —  56**  и 
поатЬдияя  не  можетъ  быть  возстановлена  никакимъ  прибавлен1емъ 
нормальныхъ  серумовъ. 

Бордэ  заключаетъ,  что  въ  этомъ  прим'Ьр'Ь  гемолизъ  произво- 
дится исключительно  алексиномъ,  безъ  содЪйствхя  какого  бы  то 
ни  было  промежуточнаго  вещества  въ  серум'Ь  нормальной  курицы. 

П.  Мюллеру  ^)  удалось  подтвердить  опыты  Бордэ;  онъ 
однако  думаетъ,  что  въ  этомъ  случа*  промеясуточное  вещество 
все-таки  играетъ  известную  роль.  Когда  онъ  см'Ьшиваетъ  нагре- 
тый серумъ  курицы  съ  очень  маленькимъ  количествомъ  не  нагр'Ь- 
таго куринаго  серума,  красные  шарики  кролика  не  растворяются. 
Но,  если  вместо  небольшого  количества  нагр'Ьтаго  серума  нор- 
мальной курицы,  онъ  прибавляетъ  то  же  количество  серума  ку- 
рицы, которой  предварительно  была  вспрыснута  физ1ологическая 
вода,  то  растворен1е  красныхъ  шариковт>  кролтса  производится 
безъ  всякихъ  затруднен1й. 

Мюллеръ  объясняетъ  эту  разницу  гЬмъ,  что  у  подготовленной 
курицы  серумъ  заключаетъ  больше  дополнителя,  ч'Ьмъ  у  нор- 
мальной. 

Этотъ  прим'Ьръ  ясно  показываетъ,  что  въ  нормальныхъ  се- 
румахт>  анализъ  гемолптическихъ  явлешй  встр'Ьчаетъ  больппя 
затруднеп1я. 

Вотъ  почему  слЬдовало  бы  производить  опыты  въ  этомъ  на- 
правлеши  съ  помощью  значительно  бол^е  д'Ьятельныхъ  серумовъ, 
въ  которыхт>  молено  было  бы  гораздо  проще  и  точнЬе  обнаружить 
оба  вещества.  Это  и  выполнилъ  Бордэ,  бывшШ  въ  то  время  моимъ 
помощнпкомъ;  онъ  описалъ  легк1й  способъ  увеличить  гемолити- 
ческую способность  серумовъ. 

Какъ  было  сказано  выше,  морскгя  свинки,  которымъ  вспрыски- 
ваютъ  гусиную  кровь  въ  брюшную  полость,  резорбируютъ  красные 
шарики  ея;  въ  то  время  какъ  перитонеальная  жидкость  ихъ  не 
обнаруживаетъ  никакого  гемолптическаго  дЪйств1я  вн-Ь  орга- 
низма, экстрактъ  ихъ  макрофагныхъ  органовъ  хорошо  растворяетъ 
красные  шарики;  кровяная  же  сыворотка  большей  частью  вовсе 
не  способна  на  это. 

Но  если  во  второй  или  въ  трет1й  разъ   вспрыснуть   гусиную 


1)  Сеп1га1Ыаи  Г.  Вак1ег.  1901,  т.  XXIX,  стр.  175. 
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кровь  въ  брюшинную  ПОЛОСТЬ  ТОЙ  же  свинк'Ь,  то  раствореше 
красныхъ  шариковъ  производится  до  извЬстной  степени  въ  брюш- 
ной плазм'Ь,  а  кровяная  сыворотка  ирхобр-Ьтаеть  новыя  свойства: 
она  соединяетъ  красные  шарики  въ  комки,  т.  е.  агглютинируетъ 
ихъ  и  затЬмъ  растворяетъ  ихъ  вн'Ь  организма. 

Бордэ  ^)  показалъ,  что  впрыскиваше  крови  одного  вида  позво- 
ночныхъ  (млекопитающихъ  или  птицъ)  въ  брюшную  полость  или 
подъ  кожу  животнаго  другого  вида  всегда  вызываетъ  въ  кро- 
вяной сывороткЬ  посл'Ьдняго  появлен1е  гемолизируюпцаго  веще- 
ства. Последнее  вполне  или  почти  вполн'Ь  специфично,  т.  е. 
растворяетъ  красные  шарики  того  вида,  отъ  котораго  была  взята 
впрыснутая  кровь,  а  также,  хотя  въ  болЪе  слабой  степени,  красные 
шарики  сос'Ьднихъ  видовъ.  Такимъ  образомъ  серумъ  морской 
свинки,  привитой  кровью  гуся,  всего  сильнее  растворяетъ  красные 
шарики  гуся,  но  онъ  обпаруживаетъ  такясе  известную  гемолизи- 
руюпдую  способность  и  по  отношенш  къ  краснымъ  шарикамъ  н-Ъ- 
которыхъ  другихъ  птицъ.  Это  правило,  очень  точно  установлен- 
ное Бордэ,  послужило  исходной  точкой  большаго  числа  изсл'Ьдо- 
ванШ  относительно  гемолиза,  между  прочимъ  и  т'Ьхъ,  который 
касаются  промежуточнаго  вещества  нормальной  крови. 

Бордэ  окончательно  доказалъ  тотъ  основной  фактъ,  что  кро- 
вяная сыворотка  яшвотныхъ,  подготовленныхъ  кровью  чуждаго 
вида,  заключаетъ  два  отличныхъ  вещества,  только  совместно 
растворяющихъ  красные  шарики. 

Въ  этомъ  случае  двойственность  растворяющаго  начала  внЪ 
сомн-Ьноя,  обратно  тому  какъ  это  было  относительно  н'Ькоторыхъ 
нормальныхъ  серумовъ. 

ВсякШ  разъ,  когда  гемолизирующая  способность  серума  под- 
готовленнаго  животнаго  была  уничтожена  нагр'Ьван1емъ  его  до 
55 — 56^  ее  нав'Ьрно  можно  вновь  вызвать  прибавлешемъ  неболь- 
шого количества  нормальнаго  серума,  неспособпаго  самостоятельно 
растворять  кровяные  шарики. 

Нагр'Ьтый  серумъ  подготовленныхъ  животныхъ  совершенно 
теряетъ  способность  растворять  соотв'Ьтствуюпде  кровяные  шарики, 
но  онъ  ВПОЛН'Ь  сохраняетъ  другое  прхобр'Ьтенное  имъ  свойство — 
агглютинировать  ихъ.  Красные  шарики,  соединенные  въ  крупный 
скоплен1я,  хорошо  видпмыя  простымъ  глазом7>,  могутъ  сохра- 
няться въ  такомъ  положеши  пеопред'Ьленное  время,  если  ихъ 
оставить  въ  томъ  же  подготовленномъ  и  нагр'Ьтомъ  серум'Ь.  Но 


*)  Аппа1е8  (1е  ПпвИШ!  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  688. 
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какъ  только  къ  нимъ  прибавить  маленькое  количество  нормаль- 
наго  серума  (отъ  множества  различныхъ  видовъ  позвоночныхъ), 
тотчасъ  наступаетъ  раствореше  красныхъ  шариковъ. 

При  этихъ  условхяхъ  д'Ьйствуютъ  два  вещества,  изъ  которыхъ 
одно  находится  въ  нагр'Ьтомъ  серум'Ь  подготовленнаго  животнаго, 
а  другое  —  въ  новомъ,  не  нагр'Ьтомъ  серум*.  Первое  изъ  этихъ 
веществъ,  выдерживаетъ  не  только  температуру  въ55  —  56^  но  и 
не  изм'Ьняется  при  нагр-Ьваши  до  60  —  65®.  Оно  соотв'Ьтствуетъ 
промежуточному  веществу  Эрлиха.  Бордэ^)  назвалъ  его  „виЪ- 
зкапсе  зепзхЬШзакпсе". 

Второе  общераспространенное  вещество  находится  въ  нормаль- 
ныхъ  серумахъ.  Оно  разрушается  при  55 — 56®.  Вещество  это — але- 
ксинъБухнера  и  Бордэили  дополнитель(Сотр1ётеп1)  Эрлиха. 

Легкость,  съ  которой  обнаруживается  при  гемолиз'Ь  совместное 
д'Ьйствге  двухъ  веществъ  въ  серумахъ  животныхъ,  привитыхъ 
кровью  чуждыхъ  видовъ,  зависитъ  отъ  того,  что  во  время  под- 
готовки организмъ  животнаго  производитъ  большое  количество 
промежуточнаго  вещества  (или  8иЬ81:апсе  8еп81ЬШ8а1псе).  У  но- 
выхъ  же,  не  подготовленныхъ  яшвотныхъ  часто  бываетъ  очень 
трудно  обнаружить  последнее.  Бордэ  установилъ,  что  серумъ 
животныхъ,  привитыхъ  несколько  разъ  кровью  чуждаго  вида,  со- 
держитъ  почти  такое  же  количество  алексина,  какъ  и  нормальный 
серумъ.  Наоборотъ,  промежуточное  вещество  развивается  въ  очень 
больгаомъ  количестве  подъ  влхяшемъ  прививокъ.  Дунгернъ  ') 
подтвердилъ  это  и  прибавилъ  тотъ  интересный  фактъ,  что  въ  се- 
рум*  подготовленныхъ  животныхъ  промежуточное  вещество  на- 
ходится въ  большомъ  излишке.  Прибавляя  къ  этому  серуму  новую, 
негр'Ьтую  кровь,  онъ  наблюдаетъ  гемолизъ  бол-Ье  ч'Ьмъ  въ  30  разъ 
д'Ьятельн'Ье  того,  который  обнарул^иваетъ  одинъ  серумъ  подго- 
товленнаго животнаго. 

Можно  было  предполагать,  что  прометку  точное  вещество  (зиЬ- 
81апсе  8еп81ЬШ8а1г1се)  есть  то  же,  которое  производитъ  агглюти- 
нац1ю  красныхъ  шариковъ.  Но  подробный  изс;1'Ьдован1я  вполнЬ 
показали  разницу  между  этими  двумя  веществами,  имеющими 
то  общее  свойство,  что  оба  выдерживаютъ  пагр'Ьван1е  до  и 
выше  55  —Ш^ 

^)  Между  синонимами  этого  вещества,  изм'Ьнчиваго  подъ  вл1ян1емъ  тем- 
пературы, мы  назовемъ:  гемолитичное  анти-вещество,  предохранительное, 
иммунизирующее  вещество  (Гттипкбгрег  Эрлиха),  амГюсепторъ  (Эрлихъ), 
филоцитазъ  (Мечников ъ),  дезмонъ  (Лондонъ)  п  копула  (Мюллеръ,  П.). 

')  МипсЬепег  МесИс.  \\'ос11еп8с11г1й,  1900,  ^^  20,  стр.  677. 
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Установивъ  совм'Ьстное  д^йстахе  двухъ  веществъ  при  гемолиз*, 
стали  изучать  внутреншй  механизмъ  ихъ  д'Ьятельности.  Въ  этомъ 
отношеши  первое  м-Ьсто  должно  быть  отведено  открыт1ю  Эр  л  их  а 
иМоргенрота,  Они  нашли,  что  промежуточное  вещество  (зепзШИь 
8а1псе)  фикс1фуется  на  соотв-Ьтствующихъ  красныхъ  шарикахъ. 
Чтобы  доказать  это,  пагр'Ьваютъ  до  56®  серумъ,  растворяющШ 
красные  шарики  чуждыхъ  видовъ,  ч-Ьмъ  уничтожаютъ  въ  немъ 
эту  способность.  Такъ  что,  когда  къ  нему  прибавить  известное 
количество  красныхъ  шариковъ,  то  посл'Ьдше  не  изменяются, 
хотя  бы  они  и  были  агглютинированы.  Достаточно  центрифугиро- 
вать эту  см^сь  черезъ  н'Ьсколько  часовъ,  чтобы  отделить  про- 
зрачный серумъ  отъ  массы  красныхъ  шариковъ.  Первый  оказы- 
вается вполн*  лишеннымъ  своего  промежуточнаго  вещества,  т.  е. 
онъ  становится  неспособнымъ  растворять  красные  шарики,  не- 
смотря на  прибавлен1е  большого  количества  „дополнителей"  (но- 
ваго,  негр^таго  серума).  Наоборотъ,  красные  шарики,  фиксиро- 
вавш1е  все  промежуточное  вещество,  очень  быстро  растворяются, 
когда  ихъ  ставятъ  въ  соприкосновенхе  съ  новымъ  серумомъ,  заклю- 
чающимъ  нужное  количество  дополнителя  (или  алексина).  Этотъ 
основной  опытъ  былъ  подтверждепъ  и  повторенъ  многими  наблю- 
дателями и  сталъ  классическимъ.  ВсЬ  признаютъ,  что  промежу- 
точное вещество  (8еп81ЬШ8а1;г1се)  фиксируется  па  красныхъ  шари- 
кахъ, никогда  не  растворяя  ихъ;  это— окончательно  установленный 
фактъ.  Поэтому,  вместо  того,  чтобы  обозначать  разными  синони- 
мами то  вещество  серума,  которое  выдерживаетъ  пагр1>вап1е  до 
56® — 65®,  следовало  бы  разъ  навсегда  называть  его  фпксирую- 
щимъ  веществомъ,  или  прямо  фиксаторомъ.  Назваше  это 
кратко  выражаетъ  основной  характеръ  вещества  и  не  подаетъ 
повода  никакому  недоразум-Ьихю,  какъ  друг1я  предложен  пыя 
до  сихъ  поръ  назвап1Я.  (Между  прочимъ,  филоц1ггазъ  —  назва- 
ше, употребленное  мною  въ  н'Ькоторыхъ  моихъ  предыдущихъ 
статьяхъ). 

Другой  опытъ  Эрлпха  и  Моргенрота  показалъ,  что  одинъ  до- 
полнитель  самъ  по  себ-Ь  не  фиксгфуется  на  красныхъ  шарикахъ. 
Новый,  не  нагр'Ьтый  серумъ,  точно  такъ  же,  какъ  и  одинъ  только 
фиксаторъ,  неспособный  растворять  красные  шарики,  см'Ьшивается 
съ  дефибр1Ш1фованной  кровью.  ПоатЬ  центрофугащи  этой  см1>си, 
легко  уб'Ьдиться  въ  томъ,  что  всплывающая  наверх1>  жидкость 
нисколько  не  потеряла  своего  дополнителя  (алексина),  въ  то  время 
какъ  красные  шарики  его  нисколько  не  ирхобр^ли,  не  фиксиро- 
вали его. 
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Если,  вм-Ьсто  недЪятельнаго  серума,  взять  такой,  который  спо- 
собенъ  растворять  красные  шарики  и,  следовательно,  заключаетъ 
оба  гемолитическихъ  вещества,  и  если  его  поставить  въ  сопри- 
косновеше  съ  соотв'Ьтствующими  красными  шариками  при  темпе- 
ратур'Ь  между  О®  и  3^  растворенхя  не  произойдетъ,  какъ  показали 
это  Эрлихъ  и  Моргенротъ.  При  этихъ  условхяхъ,  хотя  фиксаторъ 
и  фиксируется  на  краспыхъ  шарикахъ,  но  алексинъ  остается  въ 
раствор*  нед'Ьятельнымъ.  Стоить,  однако,  пере- 
с  нести  см'Ьсь  въ  30®  температуру  для  того,  чтобы 
гемолнзъ  совершился  очень  быстро. 

Изъ  совокупности  всъхъ  своихъ  столь  остро- 
^        умныхъ,  опытовъ  Эрлихъ  и  Моргенротъ  за- 
ключаютъ,  что  фиксаторъ  обладаетъ  двумя  раз- 
личными сродствами:  однимъ — къ  краснымъ  ша- 
Фиг.    19.    Схема     рнкамъ,  а  другнмъ — къ  дополнителю.  Изъ  двухъ 
теорш  Эр  лих  а.      бол'Ье  сильное  сродство  выражено  къ  краснымъ 
с  —  комплементъ     шарикам7>,  такъ  какъ  оно  обнаруживается  уже 
тазъ);  пт  —  амбо-     при  очепь  низкихъ  температурахъ.  Для  соеди- 
цепторъ  ^фнкса-     нен1я  фиксатора  съ  дополнителемъ,  наоборотъ, 
никъ    краснаго      необходимо  д'Ъйств1е  гораздо  болЪе  высокой  тем- 
шарика.  пературы.  Эрлихъ  приходитъ  къ  той  концепц1И, 

(  о^евадити).  ^^^  молекула  фиксатора  им'Ьетъ  дв'Ь  группи- 
ровки, способный  на  химическое  соединенге,  или  дв'Ь  гаптофорныя 
группы.  Первая  изъ  этихъ  групт>  соединяется  съ  соотв'Ьтствую- 
щей  молекулой  краснаго  шарика,  обозначаемой  имъ  прхемникомъ 
(Еесер1ог);  вторая  группа  соединяетъ  фиксаторъ  съ  молекулой  до- 
полнителя  (Сотр1ёп1еп1),  благодаря  чему  вводитъ  посл^дняго  въ 
красный  шарикъ.  Чтобы  облегчить  понпмаше  своей  концепщи, 
Эрлихъ  и  Моргенротъ  даютъ  схему,  которую  мы  считаемъ  полез- 
нымъ  воспроизвести  зд1>сь  (фиг.  19).  Они  стараются  установить, 
что  комбинащи  фиксатора  съ  красными  шариками  сл'Ьдуютъ  за- 
кону опред^^ленныхъ  пропорц1й  и  что  эти  явлен1я,  СсТЬдовательно, 
чисто  химическаго  порядка. 

Концепщя  Бордэ  не  вполн^Ь  вяжется  съ  излояченной  нами  тео- 
р1ей.  Ему  никогда  не  удавалось  убедиться  въ  соедипен1п  фикса^ 
тора  съ  дополнителемъ.  Опъ  скорее  склоненъ  думать,  что  фикса- 
торъ, удерживаемый  кровянымъ  шарикомъ,  вызываетъ  въ  немъ 
протравляющую  способность,  позволяюшую  ему  поглощать  але- 
ксинъ. Посл'Ьдшй  при  этомъ  соединяется  съ  сд'Ьлавитмся  чувстви- 
тельнымъ  краснымъ  шарикомъ,  какъ  красящее  вещество  соеди- 
няется съ  протравленнымъ  элементомъ.   Бордэ  въ  этомъ  объяо- 
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нети  опирается  особенно  на  тотъ  фактъ,  что  поглощеше  але- 
ксина ставшими  чувствительными  красными  шариками  не  сл'Ьдуетъ 
закону  элементарныхъ  химическпхъ  соединешй,  т.  е.  опред'Ьлен- 
нымъ  пропорщямъ. 

КоИ*)  пытался  определить  роль  обоихъ  веществъ  при  раство- 
ренш  красныхъ  шариковъ.  Онъ,  вм-ЬсгЬ  съ  Бордэ,  думаетъ,  что 
ф1пссаторъ  въ  этомъ  явленш  играетъ  ту  же  роль,  какъ  протрава 
при  окрашиван1и.  Прикрепляясь  на  красномъ  шаршсЬ,  фиксаторъ 
д^лаеть  его  бол^е  жаднымъ  къ  алексину,  точно  такъ  же,  какъ 
протрава  облегчаетъ  поглощеше  краски  волокнами  ткани. 

При  этихъ  услов1яхъ  алексинъ  (сотр1етеп1),  находяпцйся  въ 
большомъ  количестве  внутри  красныхъ  шариковъ,  производить 
на  последше  гидролизирующее  действ1е,  вызываюш;ее  диффузш 
гемоглобина  и  часто  даже  раствореше  стромы  шариковъ. 

Нолфъ  сравниваетъ  гемолитическое  д^йствхе  алексина  съ  д^й- 
ств1емъ  некоторыхъ  минеральныхъ  солей,  какъ  наприм^ръ  хло- 
ристаго  аммотя. 

Онъ  изучаетъ  различныя  свойства  алексиновъ  и  нахо- 
дить, что  они  очень  сходны  съ  растворяюш;имъ  д^йствхемъ  нЪ- 
которыхъ  солей.  Даже  особенность  алексина  оставаться  недеятель- 
нымъ  при  температуре  отъ  О**  до  3®  свойственна  также  хлористому 
аммошю,  который  одинъ  изъ  всехъ  солей,  изученныхъ  Нолфомъ, 
не  имеетъ  н1шакого  растворяющаго  действхя  при  этихъ  условхяхъ. 
Но  дальше  этого  Но  л  фу  не  удалось  провести  аналопю.  Такъ,  онъ 
не  могъ  при  помощи  фиксатора  вызвать  чувствительность  крас- 
ныхъ шариковъ  къ  ВЛ1ЯШЮ  недеятельныхъ  количествъ  хлористаго 
анношя  или  какой  бы  то  ни  было  другой  соли. 

Лондонъ  ')  пытался  определить  новыми  опытами  образъ  дей- 
ствия обоихъ  веществъ  при  гемолизе.  Онъ  высказывается  въ  пользу 
теорш,  по  которой  вещества  эти  входятъ  въ  химическое  срод- 
ство съ  красными  шариками.  Но  собранные  до  сихъ  поръ  факты 
не  позволяютъ  еще  составить  с^бе  окончательное  мнете  относи- 
тельно точнаго  характера  реакщп,  происходящей  во  время  гемо- 
лиза. Это  и  неудивительно  въ  виду  невозможности  приготовить 
вполне  чисто  гемолитичныя  вещества. 

Однако  возможно  допустить,  что  действхе  алексина  входить 
въ  категорш  явлетй,  вызываемыхъ  растворимыми  ферментами. 


»)  А1ша1е8  (1е  ПпвШ.  Ра81еиг,  1900.  Т.  XIV,  р.  656. 

•)  Архивъ  бюлогическихъ  наукъ.   1901,  т.  VIII,   стр.  281  и  323    (русское 
нздан1е). 

7 


98  ГЛАВА   IV. —  ОБРАТНОЕ   ВП1ГГЫВАШЕ   ЭЛЕМЕНТОВЪ.      . 

Бухнеръ*)  высказывается  за  аналопю  этого  вещества  съ  дхаста- 
зами  (пли  энзимами).  Бордэ  *),  начиная  съ  первыхъ  же  своихъ 
работъ  о  гемолиз*,  высказался  также  въ  пользу  этого  мнЬн1я. 
Эрлихъ  и  Моргенротъ  ^)  въ  свопхъ  двухъ  первыхъ  мемуарахъ 
совершенно  ясно  выразили  ту  же  мысль.  „Мы  не  ошибаемся,  гово- 
рить они,  придавая  аддименту  (сотр1етеп1,  алексину)  характеръ 
пищеварительнаго  фермента".  Въ  одной  изъ  своихъ  послЪднпхъ 
статей*)  они  уже  высказываются  определеннее. 

Однако  мы  пм^Ьемь  полное  право  поддерживать  это  мнЬше. 
действительно,  вещество,  растворяющее  красные  шарики  млеко- 
питающихъ  и  только  частью  кровяные  шарики  птицъ,  пм-Ьеть 
большое  сходство  съ  пищеварштельными  ферментами.  Какъ  было 
уже  несколько  разъ  упомянуто,  оно  очень  чувствительно  къ  дей- 
ств1ю  высокихъ  температурь  и  совершенно  разрушается  нагре- 
вашемъ  въ  течете  часа  при  55^  Въ  этомъ  отношети  оно  осо- 
бенно приближается  къ  макротггазу  макрофагныхъ  органовъ, 
также  растворяющему  красные  шарики.  Такъ  какъ  въ  организме 
макрофаги  поглощаютъ  и  перевариваютъ  красные  шаргаги,  то  оче- 
видно, алекс1гаъ  есть  ничто  иное,  какъ  макроцитазъ,  освобожденный 
изъ  фагощгговъ  во  время  приготовлешя  серумовъ. 

Мы  знаемъ,  что  лейкоциты  заключаютъ  целый  рядъ  раствори- 
мыхъ  ферментовъ,  некоторые  изъ  которыхъ  освобождаются,  какъ 
только  кровь  выходить  изъ  сосу довъ.  Такимъ  образомъ,  плазмазъ 
или  ферментъ  фибрина  высвобождается  изъ  лейкощгговъ  и  соеди- 
няется съ  фибриногеномъ  для  образоватя  сгустка.  Но  это  не  един- 
ственный растворимый  ферментъ  лейкоцитарпаго  происхождешя. 
Уже  довольно  давно  известно,  что,  помимо  этого  створаживаю- 
щаго  фермента,  лейкощггы  заключаютъ  еще  пищеварительные, 
мешаюпце  свертыватю  ферменты.  Такъ,  Росбахъ*)  доказалъ  при- 
сутствхе  амилаза  въ  лейкоцитахъ  различныхъ  органовъ,  напри- 
меръ,  въ  миндалевпдныхъ  железахъ.  Артюсъ  подтвердилъ  это 
открыт1е,  аЗаболотный*)  дополнплъ  его  изсчтедован1ями  явлен1й, 
происходящихъ  въ  брюшной  полости  животныхъ,  которымъ  онъ 
впрыскивалъ  пшеничный  или  обыкновенный  крахмалъ.  Онъ  наблю- 


П  МипсЬепег  теё.  \\'осЬеп8сЬпГ1,  стр.  19(Х).  стр.  1193  г. 
*)  Аппа1в8  ае  Ппзиш!  Ра81еиг,   1893,  т.  XII,   стр.  688  н  1899  г.  т.  XIII, 
стр.  273. 

•)  ВегИпег  кИп.  \УосЬеп8сЬп!^  1899,  Лв  1  и  22,  стр.  6  п  481. 

*)  1Ъ1(1.  1900.  №  31,  стр.  682. 

»)  Веи18сЬе  тед.  \УосЬеп8сЬп!1,  1890,  стр.  389.! 

®)  Руссшй  архивъ  патолог1и  и  т.  д.  1900,  т.  IV,  стр.  402. 
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да:1Ъ.  чтг»  от.т1^льпые  лейкоциты  вскор-Ь  поглощаютъ  мелк1>1  зерна 
]фахз1ала,  въ  то  врешт  какъ  крупный  зерна  окрупсаются  ц-Ьлымъ 
слоемъ  фагощ^товъ.  Онъ,  вм-ЬстЪ  съ  нЬкоторыми  другими  авто- 
рами, думаетт^,  «гго  амплазъ,  найденный  въ  дефибрннировапяой 
кровп,  происходипэ  изъ  лейкоцитовъ. 

Иагл-Ьдуя  воспа^пительные  процессы,  Леберъ*)  зам-Ьтилъ,  что 
гной  вполне  асептичнаго  ги  ноте  на  перевар  нваетъ  фибрпнъ  при 
25*  тепла  и  значкимьнп  ра:^жцжаегь  желатину.  Ашалмъ'')  под- 
тверднлъ  этотъ  <|>актъ  и  привбгТЪ  еще  п-Ьсколько  другихъ  инте- 
ресиыкъ  данныхъ.  Онъ  нзс*тЬдова.1ъ  раствортшые  ферменты  гноя 
н  между  прочимъ  гной,  вызванный  экспериментально  впрыски- 
вая1емъ  скипидарной  эесенц1и.  Помимо  амилаза  и  фермента, 
раажпжающаго  желатину,  Ашалмъ  нашелъ  въ  этомъ  гно*  сапо- 
яазъ  (лттазъ),  казеааъ  и  ферментъ,  1гриближающ1йся  къ  трипсину. 
От»  легко  перевариваетъ  фибрииъ  и  д1^йствуетъ  также  на  свер- 
нутый яичный  01>локъ.  Въ  пролуктахъ  этого  пищевареи1Я  Ашалмъ 
пашелъ  также  пептонъ,  но  ему  не  всегда  удава.тось  обнаружить 
лейцинъ  и  тирозинъ.  Онъ  ншсогда  не  наблюда.лъ  въ  гно'Ь  ни  сю- 
кра;1а.  ни  инула^а,  ни  гчмульспна,  пи  лактаза.  Наоборотъ,  онъ  на- 
ходилъ  больш1я  количества  оксидаза,  что  подтверждаетъ  открытие 
Портье  ^).  ПослЪлн1Й  впервые  доказалъ,  что  ферментъ  этотъ,  на- 
блу1лаемый  въ  крови,  въ  живомъ  организм*  находится  въ  лей- 
коцитахъ, 

Онъ  установилъ  многочисленными  опытами,  выполненными  от- 
11асит<?льно  самыхъ  разнообразныхъ  представителей  всего  живот- 
наго  царства,  тотъ  существенный  фактъ,  что  окисляющ[е  ферменты, 
Ейходимые  во  многихъ  органахъ  или  въ  кровяной  жидкости,  уда- 
ленной изъ  организма,  въ  д1ЬЙствитвльнпсти  высвобождаются  изъ 
лейкоцитовъ  посл-Ь  того,  какъ  посл-Ьднге  повреждаются  или  раз- 
руша1[)тся.  Въ  этомъ  отношени!,  слЪдовате.тшно,  существуетъ  боль- 
шое сходство  съ  ферментомъ  фибрина. 

Чтобы  пополнить  уже  значительное  число  найдепныхъ  лейко- 
цптарныхъ  ферментовъ,  я  упомяну  еще  растворимый  (|»ерментъ» 
м1ьшающ1й  свертывашю.  Онъ  былъ  найденъ  Делезеномъ,  кото- 
рый вполн-Ь  до1сазательно  установилъ  его  д*йств1е. 

ВсЬ  эти  данный  поощряютъ  меня  настаивать  на  томъ,  что 
алексппъ  есть  так;1с^  олинъ  изъ  многочисленигахъ  раствпрпмыхъ 


*)  В\е  Еп1з1еЬип§  с1ег  Ка12ип<1ипй:.  Ьчрхис,  18^11,  стр.  508, 
*)   ^  1м!ия  д»?  1а  йоскЧ*'  (^е  Ыо1й|ц:1е,  1899,  стр,  568. 
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И  внутрплейкоцитарныхъ  ферментовъ,  п  что  онъ  переходить  въ 
жидкости  организма  только  всл^Ьдствхе  разрыва  или  повреждешя 
фагоцитовъ. 

Нолфъ  (1.  с.)  недавно  высказался  противъ  этого  мн-Ьтя,  что 
заставляетъ  насъ  прежде  всего  разсмотр^ть  его  доводы. 

Во-первыхъ,  онъ  основывается  на  аналопяхъ  между  растворе- 
шемъ  красныхъ  шариковъ  серумами  и  некоторыми  солями.  Но  не 
сл^дуеть  забывать,  что  гемолизъ  представляетъ  только  одинъ  изъ 
многочисленныхъ  прим^ронъ  дМствхя  алексиновъ.  Красные  ша- 
рики наиболЬе  хрупше  изъ  организованныхъ  элементовъ  и  легко 
растворяются  подъ  различными  вл1ян1ми  (ум^реннаго  нагр^ватя, 
воды,  солей  и  т.  д.)  Но  большое  число  другихъ  клЪтокъ,  какъ 
б'Ьлые  кровяные  шарики,  сЬмянныя  гЬла,  низппе  организмы, 
гораздо  лучше  выдерживаютъ  дЪйствхе  солей  и,  несмотря  на  это, 
очень  сильно  подвержены  вредному  вл1ятю  алексиновъ.  Нолфъ 
им'Ьетъ  въ  виду  преимущественно  гЬ  опыты,  въ  которыхъ  посл^^ 
продолжительнаго  соприкосновешя  д'Ьятельныхъ  серумовъ  съ 
красными  шариками,  онъ  безуспешно  искалъ  въ  немъ  пептон- 
ной  реакщи.  Онъ  приготовлялъ  свои  смЪси  въ  закупоренныхъ 
трубкахъ  или  колбахъ,  которыя  онъ  ставилъ  на  24  —  48  часовъ 
или  даже  на  цЪлыя  нед'Ьли  въ  термостатъ  при  87*^.  При  этихъ 
условхяхъ  гемоглобинъ  превращался  въ  метемоглобинъ,  но  пеп- 
тоны никогда  не  появлялись.  Изъ  этого  Нолфъ  заключаетъ,  что 
„алексины,  безъ  сомн'Ьшя,  не  обнаруживаютъ  ни  малЪйшей  пеп- 
тонизирующей  д'Ьятельности  по  отношешю  къ  б'Ьлковымъ  веще- 
ствамъ  кровяныхъ  шариковъ"  (1.  с,  стр.  672). 

Противъ  этого  заключен1я  атЬдуотъ  возразить,  что  пептонъ 
есть  не  единственный  продуктъ  переваривашя  б'Ьлковыхъ  веществъ 
растворимыми  ферментами.  При  иныхъ  услов1яхъ  химическое 
разложете  идетъ  дальше,  при  другихъ  —  оно  останавливается 
раньше.  Такъ,  въ  челов'Ьческой  моч*,  заключающей  пепсинъ, 
никогда  не  получаютъ  пептонной  реакщи  съ  фибриномъ;  перева- 
риван1е  посл'Ьдияго  идетъ  только  до  стадхи  проталбумоза.  Но 
пепсинъ  мочи,  фиксированный  на  хлопьяхъ  нагр'Ьтаго  фибрина  и 
подвергнутый  перевариван1ю  въ  подкислеппой  вод'Ь,  разлагается 
дальше  и  въ  вид'Ь  копечныхъ  продуктовъ  даетъ  дейтероалбуми- 
нозъ  и  пептонъ*). 


^)  81а(1е1тапп  .ХеНзсЬгШ  Шг  Вш1о§1е",  1887,  т.  XXIV, стр. 226;  1888- 
т.  XXV,  стр.  208.  —  Ра1еПа  „ЛпаИ  ип1уег8аИ  (II  шей1с1па  е  сЫгиг^1а",  1887.  - 
По  Ниррег1'у,  Апа1у5е  йез  Нагп8,  1898,  стр.  599. 
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Въ  опытахъ  же  Но  л  фа  переваривате  должно  было  остановиться 
очень  скоро,  такъ  какъ  алексинъ  весьма  быстро  ослаб'Ьваетъ  при 
37^.  Изсл4дователямъ,  производившимъ  опыты  съ  гемолитиче- 
скими серумами,  хорошо  известно,  что  даже  при  низкой  темпе- 
ратур* алексинъ  можетъ  перестать  действовать  уже  черезъ 
24  часа. 

Мы  упомянули  выше,  что  Нолфъ,  поскольку  касается  фикса- 
тора, напрасно  пытался  провести  параллель  между  гемолизомъ 
произведеннымъ  солями  и  серумами.  Онъ  не  могъ  относительно 
солей  найти  ничего  сравнимаго  съ  этимъ  д'Ьйств1емъ,  въ  то  вреьш 
какъ  переваривате  растворимыми  ферментами  представляетъ  без- 
спорныя  аналопп '  съ  гемолизомъ.  Я  припомню  открытхе  энтеро- 
киназа,  растворимаго  фермента  пищеварительнаго  сока  собаки, 
знач1ггельно  стимулирующаго  дЬйствхе  ферментовъ  поджелудочной 
железы,  а  именно  трипсина.  Это  заключете  вполн'Ь  подтверждается 
новыми  изсл*дован1ями  Делезена,  сообщенными  имъ  на  между- 
народномъ  конгрессЬ  въ  Турин-Ь,  въ  сентябр-Ь  1901  года. 

Въ  ;3-ей  глав*  было  уже  сказано,  что  мы  имЬемъ  полное  право 
сравнивать  дМствхе  энтерокиназа  кишечнаго  сока  съ  дЪйствхемъ 
фиксатора  гемолитическаго  серума.  Самостоятельно  энтерокиназъ 
не  дМствуеть  какъ  растворимый  ферментъ,  но  онъ  фиксируется 
на  фибрин-Ь  и  поразительно  облегчаетъ  д-Ьйстихе  трипсина.  Энте- 
рокиназъ выполняетъ  ту  же  роль  въ  поджелудочномъ  пищеваре- 
ши,  какъ  фиксаторъ  въ  растворети  красныхъ  шариковъ. 

Аналопя  между  резорбирован1емъ  организованныхъ  элементовъ 
и  кишечнымъ  пищеварешемъ  распространяется  еще  дальше.  При 
впрыскиваши  крови  чуждаго  вида  подъ  кожу  или  въ  брюшную 
полость  разлпчныхъ  животныхъ,  кровяная  сыворотка  посл'Ьднихъ 
становится  гемолитичной  относительно  красныхъ  шариковъ  этого 
чуждаго  вида.  Растворен1е  ихъ  производится  алексиномъ  серума 
дЬятельность  котораго  очень  усилилась  всл*дств1е  присутств1я 
большого  количества  специфическаго  фиксатора.  Тотъ  же  фикса- 
торъ появляется  въ  жидкостяхъ  животныхъ,  которымъ,  вместо 
впрыскиван1я  крови,  просто  даютъ  ее  пить;  .^фактъ  этотъ  былъ 
установленъ  Метальниковымъ  *). 

Другой  фактъ,  говорящ1й  въ  пользу  гЬснаго  родства  между 
фиксаторомъ  и  энтерокиназомъ,  заключается  въ  присутствш  обо- 
ихъ  въ  лимфатическихъ  органахъ.  Такъ,  фиксаторы,  облегчающге 
растворен1е  красныхъ  шариковъ,  находятся  въ  мезентерхальпыхъ 


*)  Сеп1га1Ыаи  Гаг  Вак1ег1о1о§1в.  1901,  т.  XXIX,  стр.  531. 


102  ГЛАВА   IV. —  ОБРАТНОЕ  ВПИТЫВАНШ  ЭЛЕМЕНТОВЪ. 

железахъ.  И  энтерокиназъ,  какъ  нашел ъ  Делезенъ,  находится 
не  только  въ  кишечномъ  сок*,  но  и  въ  Пэйеровскихъ  бляшкахъ, 
въ  солитарныхъ  н  въ  мезентерхальныхъ  железахъ,  въ  лейкоцитахъ 
эксудата  и  крови. 

Опираясь  на  всЬ  эти  данныя,  мы  им'Ьемъ  полное  право  счи- 
тать, что  гемолитичное  вещество  кровяныхъ  сыворотокъ  заклкь 
чаетъ  два  растворимыхъ  фермента,  пзъ  которыхъ  одинъ  —  алек- 
синъ  —  соотв'Ьтствуетъ  трипсину,  а  другой  —  фиксаторъ  —  сходенъ 
съ  энтерокиназомъ.  Алексинъ,  природа  котораго  начинаетъ  опре- 
д'ЬленнЪе  выясняться,  следовало  бы  называть  цитазомъ,  или 
кл'Ьточнымъ  ферментомъ.  Къ  этой  категорш  относится  цитазъ 
макрофагныхъ  органовъ  —  макроцитазъ.  Ш  опытамъ  Тарасе- 
вича,  онъ  также  д-Ьйствуетъ  сильнее,  если  къ  нему  прибавить 
фиксаторъ,  находяпцйся  въ  серум-Ь  подготовленныхъ  животныхъ, 
нагр'Ьтомъ  до  56®. 

Уже  было  сказано,  что  при  жизни  животнаго,  макроцитазъ 
остается  локализированнымъ  въ  фагоцитахъ  органовъ  и  крови. 
Такъ,  когда  впрыскпваютъ  кровь  гуся  въ  брюшную  полость 
морской  свинки,  красные  шарикп  перевариваются  внутри  макро- 
фаговъ,  а  не  въ  жидкости  перитонеальнаго  эксудата.  Когда  ту  же 
кровь  впрыскиваютъ  во  2-й  или  въ  3-й  разъ,  то  замЪчаютъ,  что 
известное  количество  красныхъ  шар1шовъ  становится  прони- 
цаемымъ  и  выпускаетъ  свой  гемоглобинъ,  переходяпдй  въ  эксу- 
дативную  жидкость.  Отъ  нихъ  остается  одна  оболочка  и  ядро. 
Посл'Ьдтя  тотчасъ  поглощаются  макрофагами,  д'Ьятельность  ко- 
торыхъ при  этомъ  значительно  возбуждена.  Вместо  того,  чтобы 
выпускать  маленьк1е  отростки,  какъ  поел*  перваго  впрыскиван1я 
крови,  фагоциты  эти  двигаются  какъ  настояпдя  амебы.  Они  вы- 
двигаютъ  широшя  псейдоподш,  которыми  обвалакиваютъ  какъ 
остатки,  такъ  и  еще  цЪлые  красные  шарики  *)  (фиг.  20). 

При  этнхъ  услов1яхъ  несомненно,  что  макроцитазъ  долженъ  на- 
ходиться также  и  въ  брюшной  плазм*.  Но  легко  доказать,  что 
ферментъ  этотъ  не  предсуществовалъ  въ  ней,  а  что  онъ  высво- 
бодился изъ  лейкоцитовъ  при  фаголиз*.  Всл-Ьдствхе  внезапнаго 
впрыскивашя  чуждой  крови,  фагоциты  брюшной  лимфы  скучи- 
ваются, становятся  неподвижными  и  на  некоторое  время  теряютъ 


')  Савченко  (Руссий  архивъ  патолопн  п  т.  д.  1901,  т.  XI,  стр.  455). 
наблюдалъ,  что  лейкоциты,  поглотивъ  спещ1фическаго  фиксатора,  прхоб- 
Р'Ьтаютъ  способность  необыкновенно  быстро  поглощать  красные  шарики. 
Тарасевичъ  подтвердилъ  этотъ  фактъ. 
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чО!^^> 


Фиг.   20.   Быстрое    аа- 

хватыван]е     красныхъ 

шарпковъ  гуся  макро- 

фагами. 


СБОЮ  фагоцитарную  способность.  Только  черезъ  бол'Ье  или  меи-Ье 
11родолж1ггельное  время  фагоциты  оправляются  огь  ф»аголиза, 
притекаютъ  въ  большомъ  количеств*  въ  брюшную  полость  и 
проянляютъ  свою  фагоцитарную  д-Ьятельность. 

Если  выд'Ьлен1я  въ  окружающую  жидкость  внутрилейкоцитар- 
наго  фермента  дМствительио  зависитъ  отъ  поврежден1я  фагоци- 
товъ,  т.  е.  отъ  фаголиза,  то  стоить  устранить  его,  чтобы  преду* 
предить  раствореше  красныхъ  шариковъ  въ  эксудативной  жид- 
кости. Для  этого  достаточно  подготовить 
морскпхъ  свинокъ  (уже  н-Ьсколько  разъ  при- 
витыхъ  гусиной  кровью)  впрыскиван1емъ 
св'Ь;1саго  бульона,  физ10логнческой  воды  или 
угольной  киспотн  въ  брюшную  полость  ва 
день  до  окоичательнаго  опыта.  Это  впрыс- 
киван1е  сначала  вызываетъ  фаголиаъ,  за 
которымь  сл^дуегъ  обильное  выхождеше 
леПкоцитовъ. 

Когда  па  сл'Ьд^юпцЙ  день  вводять  та- 
кимъ  образомъ  въ  подготовленную  брюш- 
ную полость  изв-Ьстное  количество  крас- 
ныхъ шариковъ  гуся  (освобожденныхъ  отъ 
серума  центрифугац1ей),  то  фаголизъ  больше  не  наступаетъ  вовсе, 
или  же  только  въ  очень  1У1абой  степени  и  весьма  кратковременно. 

Д-Ьйствительно,  при  этихъ  услов1яхъ  растворен1е  красныхъ 
шариковъ  пернтонеальпой  жидкостью  сводится  къ  самымъ  мини- 
М4У1ЬНЫМЪ  разм'Ьрамъ.  Наоборотъ,  наблюдается  необьисновенно 
с*1ЛЬНое  и  быстрое  поглощеше  красныхъ  шариковъ  макрофагами. 
Для  того,  чтобы  опытъ  удался,  надо  впрыскивать  гусиную  кровь, 
нагр-Ьтую  приблизительно  до  37°. 

Даже  если  ввести  красные  шарики  гуся  не  въ  брюшную  по- 
лость морской  СВ1ШКИ,  уже  несколько  разъ  привитой  гусиной 
К{ншью,  а  ВЪ  ея  подкожную  клЪтчатку,  то  и  тогда  легко  можно 
пом'Ьшать  вн'Ькл'Ьточному  растворенш  красныхъ  шариковъ,  наблю- 
даемому, какъ  было  выше  сказано,  у  новыхъ  морскихъ  свинокъ, 

Такъ  какъ  при  этомъ  серумъ  гуся,  смешанный  съ  его  шари- 
ками, способствуетъ  гемолизу,  то  его  стЬдуетъ  устранить  центри- 
фугашей  дефибринированной  гусиной  крови  и  обмывашемъ  ша- 
риковъ физ1ологической  водой. 

Совокугшость  приведенн11хъ  фактовъ  вполп*  доказываетъ, 
что  фагощггы  д-Ьйствгггельно  служатъ  источшпхомъ  гемолптпч- 
наго  фермента. 
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Макроцитазъ  остается  внутри  этихъ  кл'Ьтокъ,  пока  он*  нор- 
мальны; но  какъ  только  он*  повреждены  внезапнымъ  впрыски- 
вашемъ  постороннихъ  веществъ  въ  брюшную  полость,  часть 
макроцитаза  высвобождается  и  д-Ьйствуеть  на  красные  шархши, 
какъ  бы  это  было  вн^Ь  организма. 

Такъ  какъ  только  что  изложенное  заключенхе  им'Ьетъ  основ- 
ное значете  въ  вопросе  резорбироватя  и  иммунитета,  то  его 
сл'Ьдуетъ  обставить  какъ  можно  большимъ  количествомъ  дово- 
довъ.  Поэтому  считаю  нужнымъ  обратить  внимаше  читателя  еще 
на  другой  прим'Ьръ  резорбирован1я  организованныхъ  элементовъ. 

Мы  уже  говорили  выше  о  резорбированш  сЬмянныхъ  гЬлъ 
въ  брюшной  полости  и  о  роли  макрофаговъ  при  этомъ.  ВслЪд- 
ств1е  ихъ  резорбхфовашя,  точно  такъ  же  какъ  и  всл^дствхе  резор- 
б1фован1я  красныхъ  шариковъ,  организмъ  прхобрЪтаетъ  новыя 
свойства  того  же  разряда.  Какъ  Ландштейнеръ  ^),  такъ  и  я  самъ  ^) 
могли  убедиться  въ  томъ,  что  кровяная  сыворотка  и  брюшная 
жидкость  животныхъ,  привитыхъ  сЬмянными  гЬлами  быка,  кро- 
лика и  человека,  становятся  сиермотоксичными,  т.  е.  д-Ьлаютъ 
неподвижными  и  убиваютъ  соотв'Ьтственныя  сЬмянныя  гЬла, 

Наоборотъ,  жидкости  эти  никогда  не  прхобр'Ьтаютъ  способности 
даже  отчасти  растворять  ихъ. 

Псчезновеше  и  окончательное  растворен!©  сЬмянныхъ  гЬлъ 
происходить  только  внутри  фагоцитовъ,  почти  исключительно 
въ  макрофагахъ. 

Мокстеръ^)  доказалъ,  что  спермотоксинъ,  появляюпцйся  въ 
серум*  подготовленныхъ  животныхъ,  состоитъ  изъ  двухъ  ве- 
ществъ, соотв'Ьтствующихъ  тЬмъ,  который  наблюдаются  въ  гемо- 
литичпыхъ  серумахъ.  Это  —  макроцитазъ  (алексинъ,  сотр1ётеп1;) 
и  фиксаторъ  (8иЬ81апсе  1п1егтё(11а1ге,  8еп81Ь1И8а1псе).  По  его  мн4- 
Н1ю,  они  тождественны  съ'  веществами,  растворяюпщми  красные 
кровяные  шарики. 

Мы  не  станемъ  долго  останавливаться  на  этомъ  вопрос*  и 
ограничимся  утвержденхемъ  того,  что  дМствитально  одинъ  и 
тотъ  же  макроцитазъ  растворяетъ  красные  шарики  и  останавли- 
ваетъ  сЬмянныя  гЬла  у  одного  и  того  же  вида,  какъ  это  было 
показано  и  развито  въ  статьяхъ  Бордэ.  Наоборотъ,  мнЪше  Мок- 
стера  относительно  тождественности  фиксаторовъ  въ  обоихъ  слу- 


^)  Сеп1га1Ыаи  !иг  Вак1епо1о^1е,  1899,  стр.  549.1 

»)  Аппа1е8  до  ПпвШи!  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  738. 

^)  Оеи18сЬе  тесИс.  ^''осЬепзсЬг!!!,  191Х),  стр.  61. 
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чаяхъ  недопустимо.  Они  различны,  какъ  я  пытался  доказать  это 
въ  одной  пзъ  своихъ  статей  ^)  и  какъ  слЪдуетъ  по  общему  пра- 
вилу специфичности  фиксаторовъ. 

Но  въ  настоящую  минуту  насъ  особенно  интересуетъ,  гд'Ь  на- 
ходятся и  какъ  действу  ютъ  въ  живолгь  организм*  оба  составныхъ 
вещества  спермотоксина.  Этотъ  вопросъ  былъ  подробно  изученъ 
Метальниковымъ*).*  Я  сл'Ьдилъ  за  его  опытами,  и  поэтому, 
представляя  зд4сь  главные  выводы  его,  я  вполн*  ручаюсь  за 
ихъ  точность. 

Добытый  Метальниковымъ  спермотоксинъ  отличается  отъ 
разсмотр'Ьнныхъ  нами  до  сихъ  поръ  гематоксиновъ  гЬмъ,  что 
оя^>  развивается  не  всл'Ьдствхе  впрыскивашя  клЪточныхъ  эле- 
ментовъ  чуяхдаго  вида,  но  сперматозоидовъ  того  же  самаго  вида 
морской  свинки.  Зд'Ьсь,  атЬдовательно,  мы  им'Ьемъ  дЪло  съ  такъ 
называемымъ  аутоспермотоксиномъ. 

Серумъ  нормальной  свинки  д-Ьйствуетъ  очень  слабо  на  сЬмян- 
ныя  гЬла  этого  вида  и  они  остаются  подвижными  въ  теченхе 
н^сколькихъ  часовъ  подъ  его  вл1яшемъ.  Но  когда  морской  свинк'Ь 
сд-Ьлать  одну  или  несколько  прививокъ  сперматозоидами  ея  ро- 
дичей, то  ея  серумъ  и  брюшная  лимфа  становятся  явно  токсич- 
ными и  уже  черезъ  несколько  мипутъ  останавливаютъ  движетя 
сЬмянныхъ  гЬлъ.  Серумъ  такимъ  образомъ  подготовленныхъ 
самцовъ  морской  свинки  прюбр'Ьтаетъ  это  ядовитое  свойство  не 
только  по  отношенхю  другихъ  самцовъ  морской  свинки,  но  также 
и  противъ  собственныхъ  сЬмянныхъ  гЬлъ.  Онъ  становится,  сл'Ь- 
довательно,  явно  спермотоксичнымъ. 

Еа^и  бы  спермотоксинъ  былъ  распред'Ьленъ  въ  плазм'Ь  и  дру- 
гихъ жидкостяхъ  организма  морской  свинки,  доставляющей  его, 
то  онъ  долженъ  былъ  бы  останавливать  сЬмянныя  гЬла,  заклю- 
ченныя  въ  половыхъ  органахъ.  Но  опытъ  показываетъ  какъ  разъ 
обратное.  Если  у  морской  свинки,  серумъ  которой  1п  у11го  очень 
аутоспермотоксиченъ,  удалить  половые  органы,  то  въ  эпидиди- 
ии&Ь  находятъ  большое  количество  совершенно  живыхъ  сЬмян- 
ныхъ гЬлъ,  очень  долго  сохраняющихъ  подвижность  въ  физюло- 
птческой  вод1Ь.  Итакъ  макроцитазъ  не  проникъ  до  спермотозои- 
довъ  въ  живомъ  организм'Ь:  следовательно,  онъ  не  находился  въ 
плазм'Ь. 

Привьемъ  морской  свинк-Ь,  серумъ  которой   сильно  аутоспер- 


*)  Аппа1е8  де  ПпвШи!  РазЬеиг,  1900,  т.  XIV,  стр.  369. 
*)  Аппа1е8  ее  ПпзШи!  Ра81еиг,  1900,  т.  XIV,  стр.  577. 
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мотоксиченъ,  (уЬмянныя  гЬла  частью  въ  подкожную  клетчатку, 
а  частью  въ  брюшную  полость.  Въ  первой  области  образуется 
мягк1й  оттекъ,  наполненный  просочившейся  жидкостью,  въ  кото- 
рой совершенно  живыя  сЬмянпыя  гЬла  сохраняютъ  подвижность 
въ  течен1е  двухъ  часовъ. 

Въ  перитонеальной  же  жидкости,  гЬ  же  сЬмянныя  тЬла  ста- 
новятся неподвижными  уже  черезъ  несколько  минуть.  Эта  зна- 
чительная разница  объясняется  гЬмъ,  что  въ  то  время,  какъ  подъ 
кожей  вовсе  или  почти  н^тъ  предсуществующихъ  лейкоцитовъ, 
они  изобилуютъ  въ  брюшной  полости.  Поврежденные,  вслЬдствхе 
впрыскиван1я  въ  нея  сЬмянныхъ  гЬлъ,  фагоциты  выпускаютъ 
часть  своего  макроцитаза,  достаточную  для  остановки  движёшй 
СЬмянныхъ  гЬлъ.  Но  когда  Метал ьниковъ  сначала  впрыскивалъ 
въ  брюшную  полость  своихъ  аутоспермотоксичныхъ  морскихъ  сви- 
нокъ  физхологическую  воду,  и  только  на  другой  день  —  сЬмян- 
ныя гЬла,  то  посл'Ьднхя  оставались  подвижными  бол^е  часа.  При 
этомъ  фаголизъ  очень  незначителенъ  и  скоро  проходящ1й;  за  нимъ 
вскоре  наступаетъ  наплывъ  лейкоцитовъ,  быстро  поглощающихъ 
сЬмянныя  т^ла.  Мнопя  изъ  посл'Ьднихъ  поддаются  живыми:  въ 
то  время,  какъ  головка  ихъ  уже  находится  въ  макрофаг*,  жгу- 
тикъ  еще  торчитъ  наруя^у,  быстро  двигаясь. 

ВсЬ  эти  опыты  вполн-Ь  доказываютъ,  что  при  нормальныхъ 
услов1яхъ  макроцитазъ  остается  внутри  фагоцитовъ  и  освобо- 
ждается изъ  нихъ  только  во  время  фаголиза  или  при  свертыва- 
нш  удаленной  изъ  организма  крови.  Но  происходптъ  ли  то  же 
самое  относительно  фиксатора? 

Легко  доказать,  что  этотъ  второй  растворимый  ферментъ  нахо- 
дится въ  плазм*  живого  организма.  Было  уже  сказано,  что  сЬ- 
мянныя гЬла  морской  свинки,  серумъ  которой  очень  аутоспермо- 
токсиченъ,  —  долго  остаются  живыми  въ  физ1ологическомъ  рас- 
твор* поваренной  соли.  Но,  если  мы  вн*  организма  смЪшаемъ 
ихъ  съ  серумомъ  новой  свинки,  они  остаютс-я  подвижными 
только  непродолжительное  время  (въ  течеше  10 — 20  минуть);  сЬ- 
мянныя же  гЬла  нормальной  свинки  живутъ  въ  томъ  же  серум* 
въ  течен1е  н*сколькихъ  часовъ.  Разница  эта  объясняется  т*мъ, 
что  сперматозоиды  аутоспермотоксичной  свинки,  хотя  и  подвижны, 
но  при  жизни  животпаго  всосали  фиксаторъ.  Посл*дтй  нахо- 
дился въ  жидкостяхъ  и  потому  могъ  проникнуть  въ  мужсше 
половые  органы.  Зд*сь  с*мяиныя  т*ла  насытились  имъ  и,  пере- 
несенныя  въ  богатый  макроцитазомъ  серумъ  новой  свинки,  они 
очень  быстро  потеряли  подвижность.  С*мяш1ыя  же  гЬла,  служа- 


и  снил'Ьтелями,  не  насыщешшя  флксаторомъ,  мопиг  долх'о 
жить  въ  томъ  же  серум*. 

Такъ  какъ  макроцитазъ  остается  фикспроваинымъ  въ  фаго- 
цитахъ,  то  иеVТьзя  сомн'Ьваться  въ  его  пропсхожден1и»  онъ  вы- 
рабатывается этими  самыми  кл-Ьтками,  Но  откуда  происходип» 
въ  жидкостяхъ  свободный  фнксаторъ,  котор1Ый  имепно  и  есть 
вещество,  развивающееся  въ  такомъ  большомъ  количеств*  у 
подготовлен II ыхъ  животныхъ?  Не  легко  то^пш  ответить  на  зтотъ 
вопросъ,  Однако  существуетъ  много  данныхъ,  также  указыва- 
юшихъ  на  его  фагоцитарное  происхождеше. 

Мы  уже  знаемъ,  что  серумъ  новыхъ  жпвотныхъ  ааключаетъ 
мало,  а  иногда  и  вовеп  не  содержигь  фиксатора.  Посл'Ьдньй  по- 
является въ  изобнл1и  то.нько  всл'Ьдств^е  резорОирован1я  соотв-Ьт- 
ственпыхъ  элементовъ — красныхъ  шарпковъ  или  сЬмянныхъ  гЬлъ. 
Какъ  мы  сказали,  это  рбзорбирован1е  почти  исключительно  про- 
изводится макрофагами.  И  ^^иксаторъ  не  образуется  какъ  разъ 
въ  гЬхъ  случаяхъ,  когда  красные  шарики,  впрыснутые  въ  брюпь 
пую  паюсть  того  же  вида,  непосредственно  переходятъ  въ  лимфу, 
не  будучи  поврежденными  и;ш  (за  редкими  исключентями)  ио- 
глощенными  фагоцитами.  Когда  красные  шар|гки  гуся,  впрысну- 
тые съ  дефпбрииированной  кровью  подъ  кожу  морской  свинки, 
иретерп'Ьваютъ  частичное  раствореп1е  въ  лсидкости  эксудата,  гдЪ 
фагодитозъ  ограничеин'^.е,  чЪмъ  въ  брюшной  полости,  то  произ- 
водство фиксатора  слабо.  Поел*  впрыскиван1я  той  же  гусиной 
крови  въ  брюшную  полость  морской  свинки,  гд'Ь  наступаегь 
полный  фагоцитозъ^ — фиксаторъ  развивается  обильнее.  Но  всЬхъ 
9П[ХЪ  случаяхъ,  следовательно,  существуетъ  постоянное  соотно- 
шеЕ1е  между  (}»агоцитозомъ  и  производствомъ  фншсатпра.  Тагь 
какъ  посл*дв1й  облегчаетъ  достуиъ  цитаза  къ  кл1»ткамъ»  и  такъ 
какъ  резорбированге  ихъ  производится  преимущественио  макро- 
((щгами,  то  неизб'Ьлшо  вывести  зак.т1ючегае,  что  <{)иксаторъ— есть 
2-Й  фагоцитарный  ([»е11ментъ,  въ  изобил1И  развивающ1йся  во  время 
внутрик,1'Ьточнаго  пищеварен1я.  Только,  вместо  того,  чтобы  оста- 
вап^ся  внутри  фагоцитовъ,  фиксаторъ  частью  выделяется  ими 
наружу»  Онъ  переходить  въ  плазму  крови  и  другихъ  жидкостей 
и,  ваконецъ,  исчезаетъ  изъ  организма,  будучи,  в-Ьроятно,  уда.ченъ 
ЛЫД'Ьлительными  органами. 

У  беапозвоночныхъ,  у  которыхъ,  какъ  мы  видели,  посторои- 
ше  красные  шарики  также  резорбируются  внут|^»и  фагоцитовъ, 
никогда  не  удавалось  наблюдать  гемолитическаго  свойства  кро- 
вяной жидкости,  даже   поел*  иовторныхъ  лрививокъ,  Изъ  этого 
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ел'Ьдуетъ  заключить,  что  у  этихъ  жпвотныхъ  количества  фик- 
сатора хватаетъ  только  для  растворешя  красныхъ  шариковъ 
внутри  фагоцптовъ.  Начиная  съ  рыбъ  (прппомнимъ  прим^^ръ 
резорбирован1я  красныхъ  шариковъ  'морской  свинки  въ  орга- 
низм* золотой  рыбки),  производство  фиксатора  становится  го- 
раздо обильнее  и  ферментъ  этотъ  легко  обнаруживаетъ  свое 
д-Ьйствхе  вн*  организма. 

':>то  перепроизводство  фермента,  д-Ьйствующаго  при  фагоци- 
тарномъ  резорбирован1и,  сходно  съ  переходомъ  въ  кровь  и  въ 
мочу  изв'Ьстныхъ  пищеварительныхъ  ферментовъ,  амилаза  и 
пепсина  у  человека  и  собаки,  какъ  г>то  было  упомянуто  въ  предъ- 
идущей  глав*. 

Однимъ  изъ  лучшихъ  доводовъ  въ  пользу  излагаемаго  нами 
положеп1я  служить  разборъ  явлешй,  происходящпхъ  относи- 
тельно аутоспермотоксическихъ  серумовъ  морской  свинки. 

Идея  аутотоксиновъ  впервые  была  высказана  Эрлихомъ  въ 
его  (татьяхъ,  напечатанныхъ  въ  сотрудничестве  съ  Моргенро- 
томъ  и  приведенныхъ  уже  несколько  разъ. 

Эрлихъ  поставилъ  себ*  вопросъ,  способенъ  ли  организмъ, 
резорбнрующ1й  красные  шарики  уже  не  другого,  а  своего  собствен- 
п<чго  вида,  производить  гемолитическ1я  вещества?  Чтобы  отве- 
тить па  это,  онъ  впрыскивалъ  козью  кровь  той  же  коз*,  отъ  которой 
она  была  взята,  или  другой  коз*  же.  При  этихъ  услов1яхъ  Эрлиху 
и  Моргенроту  ^)  удалось  добыть  изотоксичный  серумъ,  т.  е.  такой, 
который  растворялъ  кровяные  шарики  другихъ  козъ,  ч*мъ  та, 
которая  была  подготовлена  впрыскивашями  крови  и  которая  до- 
ставляла серумъ.  Но  для  этого  имъ  приходилось  впрыскивать  не 
ц*льпую  кровь,  а  см*шанную  съ  водой.  Ц*льные  красные  шарики 
легко  переходятъ  въ  систему  кровообращен1я  животнаго  того  же 
вида,  не  будучи  затронутыми  фагоцитами. 

Наоборотъ,  поврежденные  и  отчасти  растворенные  водой  ша- 
рики легко  захватываются  и  перевариваются  фагоцитами. 

Опыты  же  Бордэ  показали,  что  строма  красныхъ  шариковъ  до- 
статочна для  производства  фиксатора  въ  то  время,  какъ  гемогло- 
бипъ  не  вызываетъ  развитхя  этого  фермента  въ  организм*.  Такъ 
какъ  стромы  кровяныхъ  шариковъ,  впрыспутыхъ  со  см*сью  крови 
и  воды,  доля^ны  хорошо  перевариваться  макрофагами,  то  он*, 
понятно,  могутъ  служить  для  выработки  фиксатора. 

Резорбирован1е  приведенныхъ  въ  прим*ръ  красныхъ  шариковъ 


*)  ВегИпег  кИпгзсН.  ХУосНепзсЬг!!!,  1900,  стр.  453/ 
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И  сЬмянныхъ  тЬлъ  можетъ  служить  схемой  для  явлешй  резор- 
бировашя  организовапныхъ  элементовъ  вообще.  Процессы,  сл*- 
дуюпце  за  введенхемъ  въ  органпзмъ  кл'Ьтокъ  чуждыхъ  видовъ, 
всегда  носятъ  одпнъ  и  тотъже  характеръ,  а  именно:  наступаетъ 
воспалительная  реакщя  съ  преобладающимъ  вм'Ьшательствомъ 
макрофаговъ;  внутрикл'Ьточное  перевариванхе  внесенныхъ  эле- 
ментовъ; перепроизводство  и  выд'Ьлеше  фиксатора.  Въ  то  время, 
какъ  макроцитазъ  всегда  одинъ  и  тотъ  же  у  одного  вида,  фикса- 
торы, наоборотъ,  различны  и  специфичны. 

Помимо  описанныхъ  нами  гемо-  и  спермо-фиксаторовъ,  впры- 
скиванхемъ  соотв'Ьтственныхъ  кл-Ьточныхъ  элементовъ  можно 
получить  лейкоцитные,  почечные,  печеночные,  мерцательные  фик- 
саторы и  т.  д.  Въ  нашу  программу  не  входитъ  разработка  этого 
вопроса*).  Мы  должны  были  только  остановиться  на  гЬхъ  сторо- 
нахъ  резорбировашя  кл'Ьтокъ,  который  близко  касаются  задачи 
иммунитета.  Въ  сл'Ьдующей  глав'Ь  памъ,  впрочемъ,  придется  еще 
разъ  вернуться  къ  н'Ькоторымъ  пунктамъ,  относящимся  къ  явле- 
шямъ  резорбироватя. 


*)  Обпцй  очеркъ  современнаго  положен'иг  вопроса  клЬточныхъ  ядовъ 
или  цитотоксиновъ  былъ  изложенъ  мною  въ  Кёуие  2:ёпёга1е  йез  8С1епсе8 
ригев  61  аррИяиёев,  1901,  15  запУ1ег,  стр.  1. 


Глава  V. 

Резорбирован1е  бЪлковыхъ  жидкостей. 

Разсасыван1е  б1^ковыхъ  жидкостей.  —  Осаждаю1ц1я  вещества  кровяной 
сыворотки  (ргёс1р1ипе8),  П0ЯВЛЯЮЩ1ЯСЯ  всл*дств1и  резорбирован1Я  серу- 
мовъ  и  молока.  —  Разсасыван1е  желатины.  —  Лейкоцитарное  щюисхождеше 
фермента,  переваривающаго  желатину,  —  Антиэнзимы.  —  Антистворажи- 
вающее  вещество.  —  Антицитотоксины.  —  Антигемотоксичные  серумы.  — 
Ихъ  дв-Ь  составныя  части:  антицитазъ  и  антификсаторъ.  —  Д-Ьйствге  анти- 
цпта^^а.  —  Антиспермотоксины.  —  Происхожденхе  антицитотоксиновъ.  —  Те- 
ор1я  Эрлиха  относительно  этого  вопроса.  —  Происхождеше  антигемоток- 
сина.  —  Происхожденхе  антиспермотоксина.  —  Производство  этихъ  про- 
тивовеществъ  кастрированными  самцами.  —  Антиспермофиксаторъ,  полу- 
ченный при  устранен1и  сЬмянныхъ  гЬлъ.  —  Распред-Ьленхе  спермотоксина 
и  антиспермотоксина  въ  организм*. 


Въ  начал*  предъидущей  главы  было  сказано,  что  различныя 
жидкости,  даже  наиболее  сложный  съ  точки  зр'Ьнхя  хпмическаго 
состава,  легко  поглощаются  тканями  и  употребляются  органпз- 
момъ,  безъ  вм-Ьшательства  иищеварительныхъ  соковъ  кишечнаго 
канала. 

Теперь  мы  должны  рассмотреть  явлен1я,  происходяпця  при 
;^томъ  и  постараться  выяснить  механизмъ  резорбхфовашя  жид- 
костей въ  животномъ  организм*. 

Выпю  уже  мы  привели  примерь  кровяной  сыворотки,  молока 
и  яичпаго  б-Ьлка,  легко  потребляемыхъ  организмомъ  при  впры- 
скиваши  ихъ  въ  брюпшую  полость  или  подъ  кожу.  Постоянно  по- 
лучающееся въ  результат*  впрыскивашя  этихъ  веществъ  изм*- 
неше  свойствъ  крови,  служ1ггъ  явпымъ  доказательствомъ  того, 
что  они  перерабатываются,  перевариваются  тканями.  Въ  работЬ, 
сд-Ьланной  въ  Пастеровскомъ  институт*,  Ф.  Чистовичъ  *)  первый 

О  Аппа1е8  ае  ПпзЫШ  Рая^енг  1899,  т.  XXXIII,  стр.  413. 
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показалъ,  что  резорбироваше  угриной  и  лошадиной  сыворотки 
организмомъ  кролика  вызываетъ  въ  его  крови  способность  про- 
изводить специфичесше  осадки.  Кровяная  сыворотка  кроликовъ, 
привитыхъ  противъ  ядовитаго  серума  угря,  даетъ  осадокъ  въ 
см-Ьси  съ  угриной  сывороткой;  сыворотка  кроликовъ,  привитыхъ 
лошадиной  кровью,  даетъ  подобный  же  осадокъ  при  прибавленги 
къ  ней  лошадинаго  серума,  и  т.  д.  Это  свойство  было  съ  тЬхъ 
поръ  подтверждено  и  изучено  нЬсколькими  наблюдателями,  ко- 
торые, кром'Ь  того,  применили  его  для  опред'Ьлешя  человече- 
ской крови  въ  судебно-медицпнскихъ  изследованхяхъ  *). 

Съ  своей  стороны,  Бордэ^)  открылъ,  что  впрыскиваше  ко- 
ровьяго  молока  въ  брюшную  полость  кролика,  даетъ  его  кровя- 
ной сыворотке  свойство  образовать  осадки  исключительно  въ 
см^и  съ  коровьимъ  молокомъ.  Этотъ  осадокъ  очень  напоминаетъ 
створаживаше  казеина,  что,  однако,  не  даетъ  намъ  права  ото- 
ждествлять это  осаждающее  начало  съ  сычужымъ  ферментомъ. 
Приведенный  фактъ  былъ  подтвержденъ  относительно  молока 
н*сколькихъ  другихъ  видовъ  и  Шютце*)  (въ  Берлинскомъ  Ин- 
ститутЬ)  пробуетъ  применить  его  для  распо^наван1я  молока  раз- 
личныхъ  животпыхъ. 

Въ  томъ  же  направлеши  изсл^довали  осаждающ1я  вещества 
(ргёс1р1ипе8),  искусственно  вызванный  въ  крови  впрыскиваягемъ 
въ  нее  яичнаго  б'Ьлка  и  другихъ  б-Ьлковыхъ  веществъ. 

Лекленшъ  и  Валлэ*)  подготовили  животныхъ,  серумъ  ко- 
торыхъ  даетъ  осадокъ  въ  см'Ьси  съ  б-Ьлкомъ  мочи. 

Осаждаюицяся  вещества  служатъ  бол'Ье  чувствительными 
бюлогическими  реактивами,  ч'Ьмъ  всЬ  чисто  хпмичесше  реак- 
тивы. Эти  специфичесшя  вещества  кровяной  сыворотки  отно- 
сятся къ  области  растворимыхъ  ферментовъ  и  приближаются 
скорее  къ  фиксаторамъ  (Яха1еиг8),  ч-Ьмъ  къ  цитазамъ.  Въ  са- 
момъ  д^л*,  они  хорошо  выдерживаютъ  нагр'Ьваше  при  бб""  и 
д*йств1е  пхъ  постепенно  ослаб'6ваеп>,  начиная  съ  &Т  и  уничто- 
жается только  при  температур-Ь  выше  70®. 

Аналогичный    растворимый   ферментъ    былъ  обнаруженъ    въ 

*)0еи18с11.  Сотр1.  г.  ди  XIII  Соп^гез  1п1егпаиопа1  (10  тт'»(1ес1пе  ее  1*ап8. 
Сеп1га1Ыаи  Юг  Вак1епо1о^?1е.  1901,  т.  XXIX.  11Ыеп11и1Ь.  Веи18сЬ.  теё.  \\'о- 
сЬепясЬпЛ.  1900, 7.  РбУ.  \Уа88егтап  и.  ЗсЬШхе.  Вег11пег  кИп.  \УосЬеп8сЬпГ1 
19С1,  1»/п,  стр.  187. 

»)  Аппа1е8  йе  ИпвШи!  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  240. 

•)  2е118с11пЛ  !иг  Ну^^епе,  1901,  т.  XXXVI,  стр.  5. 

*)  С.  г.  ее  1а  8ос1ё1ё  (1е  В1о1о^1е  1901. 
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кровяной  сыворотк*  животныхъ,  которымъ  впрыскивали  же- 
латину. 

Делезенъ*)  изучи.^  этотъ  вопросъ  въ  своей  лабораторш 
Пастеровскаго  института,  и  мы  обязаны  ему  паибол'Ье  существен- 
ными и  полными  данными  относительно  резорбирован1я  жела- 
тины. Серумъ  нормальныхъ  животныхъ  только  слабо,  а  иногда 
даже  вовсе  не  разжижаетъ  желатины.  Но  если  ее  несколько  разъ 
привить  животному,  то  его  серумъ  становится  гораздо  дМстви- 
тельнЪе  подобно  тому,  какъ  по  отношенш  къ  кл'Ьточнымъ  элемен- 
тамъ  и  ц'Ьлому  ряду  жидкостей.  Не  осаждаясь,  желатина  просто 
растворяется  и  больше  не  тверд'Ьетъ  при  охлаждених.  Вызываю- 
щ1й  это  д'Ьйствге  ферментъ  серума  приближается  къ  осаждаю- 
щимъ  веществамъ  гЬмъ,  что  онъ  хорошо  выдерживаетъ  бб""  и 
разрушается  только  при  60°.  Онъ  д^йствуеть  какъ  трипсины,  въ 
слегка  щелочной,  нейтральной  или  слабо  кислой  сред*;  но  всего 
лучше  въ  слабо  щелочной  сред*. 

Вопросъ,  наиболее  интересуюпцй  насъ,  касается  происхожде- 
Н1Я  фермента,  переваривающаго  желатину.  Впрыскиванхе  н4- 
сколькихъ  кубическихъ  сантиметровъ  10°/о  раствора  послед- 
ней въ  брюшную  полость  лабораторныхъ  животныхъ,  вызываетъ 
чрезъ  н'Ьсколько  часовъ  сильный  лейкоцитозъ  въ  перитонеаль- 
ной  жидкости.  Въ  громадномъ  скоплеши  лейкоцитовъ — микро- 
фаги многочисленн'Ье  макрофаговъ. 

Незначительное  прибавлеше  раствора  нейтральнаго  Эрлихов- 
скаго  краснаго  вещества  къ  висячей  каплЪ  перитонеальнаго 
эксудата  почти  тотчасъ  обнаруживаетъ  рЪзкую  окраску  много- 
численныхъ  вакуоль  внутри  обоихъ  видовъ  лейкоцитовъ.  По- 
этому очевидно,  что  желатина  вызываетъ  сильную  положитель- 
ную хим1отаксш  подвижныхъ  фагоцитовъ  и  что  она  поглощается 
ими.  Этотъ  примерь  доказываетъ  намъ,  что  фагоциты  схваты- 
ваютъ  не  только  твердый  гЬла,  какъ  разные  клеточные  элементы, 
окрашенный  зерна  и  т.  д.,  но  что  они  могутъ  также  всасывать 
жидкости,  попавш1я  въ  ткани  и  въ  полости  организма. 

Данпыя  Делезена  очень  точно  выясняютъ  роль  подвижныхъ 
фагоцитовъ  В7>  перевариван1и  желатины.  Наилучшхе  результаты 
относительно  этого  онъ  получилъ  на  собак'Ь.  Какъ  известно,  у 
этого  животнаго  весьма  легко  вызвать  асептическШ  эксудатъ, 
очень  богатый  лейкоцитами.  Освобол^'деппый  отъ  серума  и  про- 
мытый физ1ологическимъ  растворомъ,  онъ  даетъ  въ  той  же  фи- 

*)  Сотр1.  геп(1и8  (1е  1а  8ос1ё1ё  (1е  В1о1о§1е,  1900,  стр.  51. 
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310*1огической  жидкости  экстрактъ,  легко  перевариваюпцй  жела- 
Т1шу.  Но  если  вызвать  эксудатъ  у  собаки,  предварительно  под- 
готовленной несколькими  впрыскиван1яш1  желатины,  того  же 
промывашя,  мы  получаемъ  лейкоциты,  экстрактъ  которыхъ  го- 
раздо сильнее  перевариваетъ  ее.  Эта  переваривающая  способность 
лейкоцитовъ  подготовленной  собаки  иногда  впятеро  больше, 
ч*мъ  у  нормальной.  Въ  этомъ  прим-Ьр*  мы,  следовательно,  пм-Ь- 
емъ  несомненно  прюбретенную  способность  переваривашя,  ука- 
зывающую на  значительное  усилеше  фагоцитарной  деятельности. 

У  подготовленныхъ  собакъ  способность  переваривашя  лейко- 
цитовъ гораздо  сильнее,  чемъ  кровяного  серума.  Это  показы- 
ваетъ,  что  источникомъ  растворимаго  фермента  служатъ  именно 
фагоциты. 

Результаты  изложенныхъ  изследован1й  будутъ  намъ  крайне 
полезны  при  изучен1и  иммунитета  въ  строгомъ  смысле  слова. 

Уже  давно  пробовали  сблизить  растворимые  ферменты,  д1ас- 
тазы  и  энзимы  съ  белковыми  веществами. 

Ненцк1й  и  г-жаЗиберъ  придерживаются  этого  мнешя  въ  сво- 
пхъ  новыхъ  изследовашяхъ  химическаго  состава  пепсина.  Во 
всякомъ  случае  обе  1сатегор1и  этихъ  веществъ  имеютъ  то  общее 
свойство,  что  после  всасывашя  ихъ  организмомъ  въ  крови  поя- 
вляются противоположные  имъ  ферменты.  Какъ  впрысютваше 
въ  ткани  пли  полости  тела  молока,  яичнаго  белка,  серума  и  т.  д. — 
вызываетъ  специфичесше  осадки,  такъ  впрыскиваше  известныхъ 
энзимовъ  вызываетъ  въ  организме  образоваше  антиэнзимовъ, 
или  антид1астазовъ. 

Уже  давно  было  известно,  что  кровяная  сыворотка  многихъ 
жпвотныхъ  мешаетъ  действш  некоторыхъ  энзимовъ.  Такъ  Рёденъ 
установилъ,  что  серумъ  нормальной  лошади  замедляетъ  или  дая.е 
вполне  задерживаетъ  створаживан1е  молока.  Часто  также  наблю- 
дали, что  нормальный  серумъ  более  или  менее  мешаетъ  пере- 
варивашю  бёлковыхъ  веществъ  трипсиномъ. 

Но  только  позднее  стали  приготовлять  антиэнзимы,  впрыски- 
вая животнымъ  для  этого  соответствуюпця  энзимы. 

Такъ  Гильдербрандту  *)  удалось  получить  антиэмулсинъ 
въ  крови  кролика,  которому  онъ  въ  несколько  пр1емовъ  впрыс- 
кивалъ   эмулсинъ.    Ферми   и   Пер  мое  си  2)    приготовили   анти- 


0  2в118сЬгт  !йг  рЬу81о1о§18сЬе  СЬет1в  1901,  т.  ХХХП,  стр.  291. 
»)  У1гс110^'8  АгсЫу,  1863,  т.  СХХХ1,  стр.  32. 
»)  2е118сЬпЛ  Шг  Ну§1епе,  1894,  т.  XVIII,  стр.  88. 
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трипсинъ.  Дунгернъ  *)  лобылъ  ант11Д1астазъ  противъ  протеолкти- 
ческаго  энзима  п-Ькоторыхъ  бактерШ.  Но,  изъ  всЬхъ  антиэнзи- 
мовъ,  несомненно,  всего  лучше  пзученъ  антисычуговый,  добы- 
тый независимо  Моргенротомъ  -)  и  Бр1о  ^).  Первый  впрыскп- 
валъ  козЪ  возрастающ1я  дозы  сычуговаго  фермента  и  точными 
сравнительными  изсл*дован1ями  установилъ  появленге  и  возра- 
стан1е  антисычуговаго  фермента  въ  кровяной  сыворотк'Ь.  Коза, 
давшая  наилучш1й  результатъ,  перестала  производить  антисычу- 
говый ферментъ  и  никакими  средствами  нельзя  было  поднять 
это  производство  выше  известной  границы. 

Бр1о  добылъ  антисьпуговый  ферментъ  у  кроликовъ,  кото- 
рымъ  онъ  впрыскивалъ  сычуговый  въ  н'Ьсколько  пр1емовъ. 
Онъ  убедился  въ  томъ,  что  антисычуговый  ферментъ  лошади- 
наго  серума  не  дгализируетъ  и  осаждается  алкоголемъ  и  неко- 
торыми солями.  Также  какъ  осаждающее  вещество  (ргес1рШп)  и 
какъ  дхастазъ  переваривающ1й  желатину, — онъ  отлично  выдер- 
живаетъ  нагревапхе  до  55°  —  56°  и  даисе  58"^  нисколько  не  д^й- 
ствуетъ  на  него.  Но  нагр'Ьван1е  до  60°  становится  вреднымъ  п 
после  трехчасоваго  действ1я  62°  —  серумъ  вполне  теряетъ  свой- 
ство мешать  створаживанш  казеина  сычуговымъ  ферментомъ. 
Моргенротъ  и  Бр1о  оба  допускаютъ,  что  антисычуговый 
ферментъ  непосредственно  нейтра,т1из1фуетъ  сычуговый  фер- 
ментъ. 

1глеточные  яды  животнаго  происхожден1я,  или  цитотоксины, 
о  которыхъ  шла  речь  въ  иредъидуи1.ей  главе,  также  могутъ 
вызвать  образовате  специфическихъ  противояд1й  или  антхщито- 
токсиновъ.  Изученхе  последнихъ  представляеп>  величайшШ  пн- 
тересъ  для  техъ,  кого  занимаетъ  вопросъ  иммунитета  съ  общей 
точки  зрен1я.  Открыт1е  антицитотоксиновъ  было  впервые  сделано 
по  поводу  изучешя  ядовитаго  лейств1я  угринаго  сбрума.  Камюсъ 
и  Глей*)  и  независимо  отъ  нихъ  Коссель  ^)  показали,  что  жи- 
вотныя,  привитыя  возрастаюпцгми  дозами  угринаго  серума,  прюб- 
ретаютъ  антитоксическое  свойство,  защищающее  пхъ  кровяные 
шарики  отъ  гемолитичсскаго  действ1я   рыбьяго    или  угринаго 


О  МйпсЬепег  тес!.  ХУосЬепясЬг.  1898.  стр.  15,  аой1. 

2)  Сеп1га1Ыа11  Шг  Вак1епо1ой1е,  1870,  т.  XXVI,  стр.  349  и  1900,  т.  XXVII, 
стр.  721. 

3)  Е1и(1е8  8иг  1а  ргёзиге  е1;  1*апи1)ге5иго,   8сеаих,   190Э.  ТЬбве  йе  1а  Ва- 
сине с1е8  8с1епсе8  (1е  Раг1з,  №  4. 

*)  АгсЫуез  1п1егпаиопа1е8  с1е  РЬагтасо(1упат1е  1898,  III  е!  IV. 
*)  ВегИпег  кИп18сЬо  Д\'ос11еп8с11Г.  1898,  №  7. 
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ядовъ.  Ф.  Чпстовпчъ  *)  не  только  подтвердилъ  это  открытге,  но 
прибавплъ  къ  нему  повыя  и  интересныя  данный. 

СмЪшивая  вн^Ь  организма  антитоксическую  сыворотку  съ 
красными  кровяными  шариками  вида,  доставляющаго  эту  сыво- 
ротку, и  прибавляя  къ  нимъ  гемолитичесшй  угриный  серумъ, 
мы  видпмъ,  что  красные  кровяные  шарики  вовсе  не  разрушаются. 
Въ  пробиркахъ  же*  служащихъ  свидетелями,  гдЪ  антитоксиче- 
СК1Й  серумъ  зам'Ьненъ  нормальнымъ  серумомъ  того  же  вида, 
красные  кровяные  шарики,  подъ  вл1ян1емъ  ядовитаго  угринаго 
серума,  очень  быстро  растворяются.  У  животныхъ  (кроликовъ), 
привитыхъ  угрпной  сывороткой,  не  только  кровь  ирхобр^таегь 
антитоксическую  способность,  но  даже  красные  кровяные  шарики 
становятся  болЪе  или  менЪе  нечувствхггельными  къ  яду  угри- 
наго серума.  Когда  освобождаютъ  красные  кровяные  шарики  отъ 
серума  кролика,  прив1ггаго  угриной  сывороткой,  и  когда  къ  нимъ 
прибавляютъ  угринаго  яда,  они  часто  не  растворяются.  Однако, 
судя  по  опытамъЧистовича,  не  существу етъ  прямой  связи  между 
этой  ирхобр^тенной  невоспргимчивостью  красныхъ  кровяныхъ 
шариковъ  и  антитоксичной  способностью  крови.  Иногда  даже 
наблюдается  изв^стнаго  рода  антагонизмъ  между  обоими  свой- 
ствами, т.  е.,  красные  кровяные  шарики  кролика,  серумъ  кото- 
раго  сильно  антитоксиченъ,  могутъ  быть  очень  чувствительными 
къ  д-Ьйствш  угринаго  яда  и  наоборотъ. 

Токсическое  д'Ьйств1е  угринаго  серума  па  красные  кровяные 
шарики  большинства  позвоночныхъ  является  естественнымъ 
свойствомъ,  не  требующимъ  никакой  подготовки.  Наоборотъ,  анти- 
токсическое дЪйствхе  противъ  угринаго  яда  развивается  только 
въ  результат*  впрыскиван1я  животнымъ  возрастающихъ  дозъ 
угринаго  яда.  Однако  существуютъ  также  естественные  антиток- 
сины въ  крови  неподготовленнаго  чаюв'Ька  или  животныхъ;  они 
противодМствуготъ  кл^точнымъ  ядамъ  (цитотоксинамъ),  очень 
распространеннымъ  въ  крови  многихъ  видовъ  животныхъ. 

Безр^дка  *)  устаповилъ,  что  кровяная  сыворотка  человека 
и  многихъ  позвоночныхъ  заключаетъ  вещество,  мешающее  раство- 
рен1ю  красныхъ  кровяпыхъ  шариковъ  подъ  вл1яшемъ  серумовъ 
чуждыхъ  видовъ.  Для  обнаружен1я  этихъ  антхггоксиновъ  надо 
нагреть  серумъ  до  56^  и  прибавить  къ  нему  красные  кровяные 
шарики   его    же  вида  и  гемолитичесшй   серумъ  чуждаго  вида. 


*)  Аппа1е8  (1е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  406. 
•)  Аппа1е8  йе  Г1п8111и1  Ра81еиг,  т.  XV,  1901. 


\\\9У,  гП'Ахъ  у^:.:ыияхъ  красн«^:  Рфовяни^- шарныг  не  растаоряыся, 

Ю,  70   1;1|'гМИ    У.ИКЪ    ГГрИ^^Л!;.!^;!!!^;     ОЛНОГО     ГеМОЛНТПЧеСКДГО     СерТМа 

Н';И'//'Ьжпо  }\и>.иу/л(:1ъ  {^аствореи!^-  ихъ. 

Но  риломь  гь  ;*тим;г  естественными  антигемолизпнамп  на- 
с*..\мкм\^-:\п\  множе^ггво  искусетвеннихъ  антигезюлпзпновъ,  т.  е. 
/'шти'ии.чииов'ь.  Ьорл;>  ^^  первый  о^фатплъ  внпмаюе  на  этотъ 
фяк'гь,  им1|Г|И0й  грочйлныП  обиий  ннтерест^.  Онъ  сначала  впрыс- 
м\и\\и\'\,  кролику  сильно  гемолитичный  лля  него  серумъ  курицы. 
11о^»лп'Ье  Ьорл^»  О  :иАнлъ  сыворотеу  протпвъ  пскусственнаго 
г'емотоксиия.  Орум'ь  моргкихъ  свипокъ  ^^езвреленъ  для  красныхъ 
гмариком'ь  кролика,  Ио,  если  морскоП  свинк*  н'Ьсколько  разъ 
привить  кровь  кроли1У1,  то  С1»румъ  первой  очень  сильно  раство- 
{1Я<!Т'ь  кроличьи  красные  кровяные  шарики.  Чтобы  пом-Ьшать 
ятому  {тслво{>ен1Ю,  гггоигь  несколько  разъ  привить  кролику  гемо- 
токсичный  С1^рум'ь  полготовлеппой  свинки.  Тогда  его  кровяная 
сыворотка  станг1витг'н  очень  антигемотоксичной  п  отлично  защи- 
пии'гь  кровяны<^  П1а{1ики  кролика  противъ  растворяющаго  дЬй- 
г,тв1и  гсрума  морской  свинки. 

М'ь  норма.п.ных'ь  г<\мо.1итичныхъ  сывороткахъ,  каковы  угрн- 
нин  и  ||'У|»иная,  нп  удалось  обнаружить  прнсутств1я   двухъ,  д'Ьй- 

«•ТИ.УННЦИХ'Ь    СОИМ'Г.ГТНО     ВСНМ'СТВЪ. 

Наоборогь,  1п.  сс|»умах'ь  жпвотныхъ,  которымъ  была  привита 
|||м)пь  чужда  1'о  вида,  л<ч'ко  обна|)ужить  (какъ  это  было  изложено 
И1.  пргдыдупм'й  глпв(\)  обя  спгтавныхт>  элемента:  цитазъ  (але- 
кгинь,  сотрЬчпсп!)  и  фнк<ч1рун)ИМ'е  воп^оство  (атЪосер1ог  Эрлиха, 
8и1кч1апсс  мчь*:{|Ь1и.чи1псс  Г)0|)д:^).  Иогь  почему  гораздо  больппй 
интерссь  прсдставлясгь  п;»учсн1е  антпгемотоксиповъ,  добытыхъ 
противь  искусстве1пп11Х1>  гемотоксииовъ.  Въ  этомъ  случа*  раство- 
ро1ик»  красныхь  кроштыхъ  н1ариковъ  можетъ  помешать  или 
аигигоксич1Ч'кое  д-Ьйотв^е,  иап1)авлениоо  протпвъ  цптаза,  пли  же 
иоатралпла1ин  «{чгкопрукицаго  вопинтва  (такъ  какъ  для  растворе- 
Н1П  красн111\  ь  кровяных ь  шариковъ  необходимо  совм-Ьстнюе 
1М10ГВ10  оГ'Оихь).  По.пому  Норд;-»  постаиовплъ  вопросъ,  дЬй- 
огвуегь  ли  Ю'^ытиП  пмь  1*е|>ум'ь  К1нх'тка  протпвъ  щггаза,  или 
против  ь    «рикоирукмцаго    гхчцеотва.    пли    противъ    обоихъ    одно- 

11ро:к..10.  ч^Л1ъ  огб1^т;1Т1.  па  .-^тоть  вопросъ,  пришлось  выяснить 
и^ко1^^ры^^    оогь^шкя    с^чV;♦о^1^а    ;!окусотвоиныхъ  антигемотокс1П1* 

■"^  Лппл^о;!  -:г^  '.  >.>::::::  Гаг?:оиг  1>\^л  т.  ХШ.  отр.  2$\ 
«^  :ь.  1лх\  7  Х'Л".  стг..  •:::■. 
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ныхъ  сыворотокъ.  Одно  изъ  главныхъ  заключается  въ  выносли- 
вости ихъ  къ  высокимъ  температурамъ:  он'Ь  выдерживаютъ 
55^  —  60°  и  даже  при  70^,  по  крайней  м'Ьр'Ь  отчасти,  сохраняютъ 
своп  основный  свойства. 

Въ  этомъ  отпошеши  антигемотоксинъ  не  походить  на  цитазъ, 
а  приближается  къ  осаждающимъ,  фиксирующимъ  и  агглютини- 
рующимъ  веществамъ. 

Въ  высшей  степени  тщательные  опыты  Бордэ  показали,  что 
серумъ  кролика,  подготовленнаго  прививками  специфическаго 
гемотоксичнаго  серума  морской  свинки,  заключаетъ  два  веще- 
ства: антификс1фующее  и  антицитазъ.  Но,  въ  то  время  какъ 
поатЬдшй  находится  въ  изобилхи,  антиф1пссатора  очень  мало. 
Бордэ  слЪдующимъ  образомъ  пришелъ  къ  этому  результату. 
Чтобы  помешать  растворен1ю  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ 
кролика  въ  гемотоксичпомъ  серум*  морской  свинки,  ему  при- 
шлось прибавлять  значительное  количество  (въ  10  —  20  разъ 
большее,  ч'Ьмъ  гемотоксичнаго)  антитоксичнаго  серума.  Но,  бу- 
дучи нагр'Ьтымъ  до  55^  посл'Ьдтй  д-Ьйствовалъ  въ  гораздо  мень- 
шей доз*.  Такъ,  достаточно  было  прибавить  только  втрое  и  даже 
вдвое  больше  антитоксичнаго  серума,  чЪмъ  гемотоксичнаго  для 
того,  чтобы  пом'Ьшать  растворенш  кровяныхъ  шариковъ,  какъ 
мы  уже  знаемъ,  нагр'Ьвате  до  55^  уничтожаетъ  цитазъ,  который 
долженъ  былъ  находиться  въ  антитоксичной  крови  кролика. 
Этотъ  цитазъ  не  въ  состоянхи  растворить  красные  кровяные  ша- 
рики того  же  вида;  но,  будучи  прибавленны[мъ  къ  фиксатору 
гемотоксичнаго  серума  морской  свинки,  онъ  (т.  е.  ц^ггазъ  серума 
кролика)  очень  хорошо  растворяетъ  ихъ.  Отсюда  слЪдуетъ,  что 
гемотокс1гчный  серумъ  морской  свинки  долженъ  заключать  до- 
статочное количество  фиксатора,  чтобы  допустит^>  раствореше 
красныхъ  кровяныхъ  шархшовъ  цитазомъ  кроличьяго  серума. 
Этотъ  антитоксичный  серумъ,  который  только  въ  большихъ  дозахъ 
можетъ  пом'Ьшать  гемолизу,  заключаетъ,  следовательно,  мало 
антификсирующаго  вещества.  Нагр'Ьвате  до  55°  уничтожаетъ 
цитазъ  кролика;  ватЬдствхе  этого  см'Ьсь  антитоксичнаго  кро- 
личьяго серума  и  гемотоксичнаго  серума  свинки,  растворявшаго 
раньше  кровяные  шарики  кролика,  больше  не  разрушаетъ  ихъ. 
Происходшъ  это  отъ  того,  что  свободный  фиксаторъ,  находившШся 
въ  см-Ьси,  не  встрЬчалъ  свободнаго  цитаза:  у  кролхпса,  посл'Ьдтй 
былъ  разрушенъ  нагр-Ьватемъ,  а  у  свинки  онъ  былъ  нейтрали- 
зованъ  антитоксичнымъ  серумомъ.  Приведенный  опытъ,  следова- 
тельно, показываетъ,   что  антитоксичная   сыворотка  заключаетъ 
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спецпфическ1й  антпцнтазъ.  Посл*дн1й  можетъ  нейтрализовать  щь 
тазъ  свпнкп,  но  совершенно  безсиленъ  протнвъ  цнтаза  кролпка. 

Отсюда  возннкаетъ  вопросъ,  заключаетъ  лп  антптокспчный 
серумъ  кролика,  кром*  антпцптаза,  еще  п  спещ1фпческШ  анти- 
фнксаторъ?  Бордэ  прпготовнлъ  см'Ьсь  антптокеичнаго  кролпчьяго 
серума,  нагр-Ьтаго  при  55®,  съ  гемотокспчнымъ  серумомъ  свпнки» 
также  наг[>"Ьтымъ  до  55^.  Въ  этой  см-Ьсн  оба  цнтаза  (т.  е.  кро- 
лика и  свпнкп)  были  разрушены  нагр'Ёвашемъ,  въ  то  врез1я  какъ 
антнтокспнъ  (пли  антитоксины)  кролпчьяго  серума  п  фиксаторъ 
гемотоксичнаго  серума  оставались  нетронутыми.  Эта  см*сь,  ли- 
шенная цитазъ,  не  была  въ  состояшп  растворить  красиые  шарию! 
кролика.  Прибав.1яя  къ  ней  св-^хй  не  нагр:Ьтый  серумъ  нормаль- 
наго  кролика,  въ  нее  внесли  кроличШ  цитазъ.  Посл-ЬднШ  не  могъ 
быть  нейтрализованъ  антицитазомъ  антитокспчнаго  серума:  не 
будучи  въ  состоятн  самостоятельно  растворять  красные  шарики 
кролика,  онъ  (цитазъ)  могъ  бы  произвести  гематазъ  только  при 
услови!,  если  бы  см-Ьсь  заключала  достаточное  количество  свобод- 
наго,  не  нейтрализованнаго  специфическаго  фшссатора.  Но  въ 
д-Ьйствительности  красные  кровяные  шарики  не  растворялись  въ 
описанной  см-Ьси.  Это  локазываетъ,  что  фиксаторъ  былъ  нейтра- 
лизованъ присутств1емъ  антпфиксатора  въ  антитоксичномъ  серум'Ь 
кролика.  Н"Ьтъ  надобности  входить  въ  больппя  подробности  опы- 
товъ  Бордэ.  Они  вполн"Ь  доказали,  что  антитоксичный  серл-мъ  его 
кроликовъ  действительно  заключалъ  оба  антитоксина:  антицитазъ 
въ  изобил1и  и  гораздо  меньшее  количество  антифнксатора. 

Эрлихъ  и  Моргенротъ  М,  нашли  съ  своей  стороны  и  незави- 
симо отъ  Бордэ,  что  антигемотокспчный  серумъ  очень  богать 
антицитазамп.  После  повторныхъ  прививокъ  коз*  нормальнаго 
лошалпнаго  серума  (чрезвычайно  ^югатаго  цитазами),  они  по- 
лучили въ  кровяной  сыворотке  этой  козы  антицитазъ,  очень 
действительный  противъ  цптаза  лошади.  Анпггоксичесмй  серумъ 
козы  не  закл11»ча-тъ  аптифшчсаторовъ.  Это  совершенно  естественно, 
такъ  какъ  лошадиный  серумъ,  служивш1й  для  прпвивокть,  про- 
исхолилъ  отъ  нормальной  лошади  и,  следовательно,  не  заключалъ 
вовсе  пли  весьма  мало  фиксаторовъ.  Но  даже  въ  лругомъ  случае, 
когда  эти  ученые  *)  прививали  собаке  баран1й  серумъ,  очень  бога- 
тый специфическими  фиксаторами    для  краоиыхъ   шаршсовъ   со- 


*)  ВегИпег  кИп.  ЛХ'осЬоп^оЬпй  ичч\  отр.  0>84   Р.  НЬгИсЬ.  ГгосееШп^з  оГ 
гоуа!  80С1е1у  1500.  ^  -и^З.  стр .  424. 
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баки,  нмъ  все  же  не  удалось  получить  антификсатора.  Этотъ 
фактъ  нисколько  не  уменьшаетъ  ц'Ьнности  открыт1я  Бордэ  анти- 
фиксаторовъ.  Онъ  только  показываетъ,  что  въ  н^Ькоторыхъ  слу- 
чаяхъ  нельзя  обнаружить  присутствхя  этого  антитоксина  въ  серум*. 

Сами  Эрлихъ  и  Моргенротъ  высказываютъ  по  этому  поводу 
предположенхе,  что  въ  приведенныхъ  прим'Ьрахъ  антнфиксаторы 
не  выделяются  въ  кровь,  а  остаются  фиксированными  на  кл^тк*, 
произведшей  ихъ.  Вполн*  точныя  вышеприведенныя  данныя, 
повидимому,  однако  находятся  въ  противор'Ьчхи  съ  утвержденхями 
н'бкоторыхъ  другихъ  пзсл'Ьдователей.  Такъ  Шютце  *),  на  основан1и 
своихъ  опытовъ  надъ  антигемотоксичнымъ  серумомъ  свинки  для 
гемотоксина  кролика,  пришелъ  къ  тому  выводу,  что  въ  первомъ 
образуется  одинъ  антификсаторъ.  Прхгвивая  своимъ  свинкамъ 
только  нагретый  до  60®,  следовательно,  лшпенный  своего  цитаза, 
гемотокс1гчный  серумъ  кролика,  заключилъ,  что  въ  немъ  оста- 
вался одинъ  специфичесшй  фиксаторъ,  способный  вызвать  обра- 
зован1е  антитоксина.  ПоатЬдшй,  следовательно,  былъ  бы  антифик- 
саторомъ. 

П.  Мюллеръ  вывелъ  аналогичное  заключенхе,  прививши  кро- 
лпкамъ  нагретый  гемотоксичный  серумъ  курицы.  Эти  прививки 
вызвали  образоваше  въ  серуме  кролшсовъ  антитоксина,  принятаго 
Мюллеромъ  за  антификсатора. 

Эрлихъ  и  Моргенротъ*)  возстали  противъ  этого  вывода  на 
основанш  своихъ  опытовъ  съ  серумами  нормальныхъ  животныхъ. 
Они  установили,  что  эти  серумы,  будь  они  привиты  свежими 
или  нагретыми  до  60®,  всегда  вызываютъ  образоваше  одного  и 
того  же  антигемотоксипа,  который  есть  ничто  ииое,  какъ  анти- 
цитазъ. 

Шютце  и  Мюллеръ,  нагревая  серумы,  думали  вполне  уничто- 
жить цптазы;  они  не  имели  въ  виду,  что  последше,  подъ  вл1я- 
шемъ  нагреван1я,  могутъ  превратиться  въ  друпя  вещества,  не 
растворяюпця  кровяные  шаршси,  но  вполне  способныя  вызвать 
образоваше  антицитазовъ.  Эрлихъ  и  Моргенротъ  обозначаютъ 
эти  новыя  вещества,  происходящхя  изъ  цитазовъ,  подъ  вл1яшемъ 
нагревашя  отъ  55®  —  60®,  подъ  именемъ  „комплементоидовъ". 
Именно  последнхе  въ  опытахъ  Шютце  и  Мюллера  вызывали 
образоваше  антоксиновъ,  которые  суть  ничто  иное,  какъ  анти- 
цитазы. 


')  0еи18сЬе  теЛ.  ЛУосЬепзсЬпП,  1900,  стр.  431. 
')  ВегИпег  кИпхвсЬе  \УосЬеп8сЬпЛ,  1901,  стр.  251. 
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Во  всЬхъ  прпведенныхъ  работахъ  антицитазы  были  получены 
всл'Ьдств1е  прививки  животнымъ  различныхъ,  св'Ьжихъ  или  на- 
гр'Ьтыхъ,  кровяныхъ  серумовъ. 

Вассерманн7>  *)  нашелъ  другой  способъ  для  получен1я  того  же 
результата.  Онъ  прививаетъ  свинкамъ  бЪлые  кровяные  шарпкп 
кролика,  тщательно  очищенные  отъ  сл-Ьдовь  серума.  Черезъ  не- 
которое время  сыворотка  такимъ  образрмъ  подготовленной  свпнкп 
становится  хотя  слабо,  по  все  же  ясно  антицитазной.  Авторъ  вы- 
водить мея^ду  прочимъ  изъ  этого  опыта,  что  б^лые  кровяные 
шарики  действительно  заключаютъ  цгггазы,  какъ  было  часто 
подтверждено  другими  наблюдателями. 

Какъ  действуютъ  антицитазы  на  цитазы?  Общее  мнЬте  всЬхъ 
ученыхъ,  занимавшихся  этимъ  вопросомъ,  сводится  къ  тому,  что 
д-Ьйствхе  антицитазовъ — непосредственное.  Бордэ  предполагаетъ, 
что  оба  вещества  настолько  гЬсно  сливаются,  что  нагревате 
неспособно  ихъ  разъединить.  Цитазы,  какъ  известно,  очень  чув- 
ствительны къ  температуре  и  гемолитическая  ихъ  способность 
уничтожается  при  55®.  Наоборотъ,  антицитазы,  какъ  было  сказано 
выше,  гораздо  устойчивее  противъ  нагревашя.  Бордэ  приго- 
товлялъ  смеси  гемолитическихъ,  цитазныхъ,  серумовъ  съ  анти- 
гемолитическими. Онъ  получалъ  такимъ  образомъ  нейтральные 
серумы,  не  действуюице  вовсе  или  только  въ  очень  слабой  степени 
на  красные  кровяные  шарики,  ставш1е  чувствительными  подъ 
вл1ян1емъ  специфическаго  фиксатора.  Эти  смеси  также  не  об- 
наруживали вовсе  или  очень  слабо  антигемотоксичныхъ  свойствъ. 

Если  цитазы  остаются  свободными  въ  этой  смеси  рядомъ  съ 
антицитазомъ,  то  можно  предсказать,  что  нагреваше  до  55®  воз- 
вратить антицитазамъ  ихъ  антигемотоксичную  способность.  И  въ 
самомъ  де1е:  разъ,  что  цитазы  разрушены  нагреван1емъ  до  55*,  въ 
смеси  останутся  действующими  одни  антицитазы.  Но  опыты, 
сделанные  въ  этомъ  смыс^те,  показали,  что  нагреваше  смесей  не 
возстановляетъ  антигемотоксичпой  способности,  т.  е.,  что  антп- 
цитазъ  окончательно  слился  съ  цитазомъ. 

Эрлихъ  и  М о ргенротъ  убедились  въ  томъ,  что  нхъ  антигемо- 
токсинъ  не  имеетъ  никакого  вл1яшя  ни  на  красные  шарпкп, 
ни  на  фиксаторы  и  иск,тючительно  мешаетъ  действ1ю  цитаза. 
Они  прибаатяли  красные  кровяные  шарики  крол1ша  къ  смесп 
изъ  антицитазнаго  серума  съ  козьимъ,  нагретымъ  до  56**  п 
не  заключающимъ  больп1е  фиксатора. 


*)  2е118с11Г1Л  Шг  Ну^г1«-т\  1^01.  т.  XXXVII.  стр.  1дО. 
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ЗатЬмъ  они  центрифугировали  эту  жидкость,  чтобы  освобо- 
дить отъ  нея  красные  кровяные  шарики;  загЬмъ  эти  посл-Ьдте 
подвергались  вл1ян1ю  гемолитическаго  нормальнаго  лошадинаго 
серума.  Растворен1е  ихъ  происходило  безъ  всякой  задержки,  по- 
тому что  антицитазъ  былъ  вполнЪ  удаленъ  центрифугащей  и  не 
соединялся  ни  съ  красными  шариками,  ни  съ  фиксаторомъ. 

Эрлихъ  и  Моргенр отъ  добывали  различные  антицитазы  при- 
вивкой серума  однихъ  видовъ  животныхъ  друпгмъ.  При  этомъ 
они  заметили,  что  прививки  серума  сосЬднихъ  видовъ,  не  вы- 
зывали образован1я  антицитазовъ.  Такъ,  прививая  кровяную 
сыворотку  козы  барану  или  обратно,  имъ  никогда  не  удавалось 
получить  антицитазный  серумъ. 

Въ  настоящее  время  помимо  антнгемотоксичнаго,  уже  до- 
были несколько  другихъ  подобныхъантицитотоксичныхъ  серумовъ. 
Такимъ  образомъ  Делезенъ  *)  пр1п^отовилъ  серумъ,  мЪшающШ 
дМствхю  невротоксина  и  цитотоксина  печеночныхъ  кл^Ьтокъ.  Намъ^) 
удалось  получить  кролишй  серумъ,  предохраняюпцй  с^Ьмянныя 
гЬла  крол1пеа  отъ  неподвижности,  вызываемой  у  нихъ  специфи- 
ческимъ  спермотоксиномъ  морской  свинки.  ЗатЬмъ  Метальни- 
ковъ  ^)  прпготовилъ  (въ  Пастеровскомъ  институгЬ)  другой  анти- 
спермотоксичный  серумъ,  м'Ьшающ1й  специфическому  спермоток- 
сину  кролика  останавливать  сЬмянныя  гЬла  морской  свинки. 

Такъ  какъ  н-Ькоторын  стороны  исторш  этихъ  антиспермотокси- 
новъ  представляютъ  общ1й  пнтересъ,  то  мы  несколько  остановимся 
на  этомъ  вопрос*.  Два  вышеупомянутыхъ  спермотоксина  отличаются 
некоторыми  особенностями.  Начавъ  прививки  кроличьяго  спер- 
матоксина  свинкамъ,  Метальниковъ  думалъ,  что  это  очень  лег- 
кая задача  и  что  посл'Ь  н'Ьсколькихъ  прививокъ  серумъ  свинокъ 
уже  станетъ  антиспермотоксичнымъ.  Въ  результагЬ  оказалось 
совершенно  обратное. 

Этотъ  серумъ,  смешанный  съ  смермотоксичнымъ,  вовсе  не 
былъ  въ  С0СТ0ЯН1И  пом'Ьшать  остановк'Ь  подвижности  сЪмянныхъ 
тЬлъ  морской  свинки. 

Только  нагретый  до  56'  серумъ  подготовленныхъ  свинокъ 
обнаружилъ  совершенно  явное  антиспермотоксичное  дМствхе. 
Очевидно   безд-Ьйстиге  негр^таго   серума  зависитъ  отъ  токсиче- 


0  Работа  Делезена  будетъ  вскор*  напечатана  въ  Аппа1е8    йе   Г1п81. 
Ра81еиг. 

*)  Аппа1е8  йе  Г1п8и1и1  Ра81еиг  1000,  т.  XIV,  стр.  5. 
•)  И.,  стр.  баз. 
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свпнокъ,  ТО  надо  предполагать,  что  антиспермотоксичный  серумъ 
моихъ  подготовленныхъ  кроликовъ  заключалъ  антифпксаторы. 
Разница  между  антиспермотоксичнымн  серумами  Метальнпкова 
и  моими  аналогична  той,  которую  наблюдаютъ  между  антигемо- 
токсичными  сыворотками.  Некоторый  изъ  нихъ  заключаютъ  одинъ 
антпцитазъ,  но  есть  несомн'Ьнно  и  так1я,  который  заключаютъ  и 
антпфиксаторъ. 

Такъ  какъ  этотъ  результатъ  им-Ьеть  общее  значеше,  то  я  дол- 
женъ  былъ  проверить  его  еще  другимъ  способомъ. 

Однимъ  кроликамъ  я  привилъ  спермотоксичный  серумъ  свинки, 
а  другимъ  нормальный.  Количество  цитазовъ  приблиз1ггельно  оди- 
наково въ  обоихъ;  поэтому,  если  антиспермотоксичный  серумъ  за- 
ключаетъ  только  антпцитазъ,  то  серумы,  полученные  въ  результат* 
прививки  нормальной  и  специфической  сыворотки,  должны  были 
бы  им'Ьть  одинаковую  предохранительную  силу.  Опытъ  пока- 
зываетъ  какъ  разъ  обратное.  Такъ,  антисперомтоксичный  кро- 
ЛИЧ1Й  серумъ,  полученный  всл'Ьдств1е  прививокъ  сыворотки  отъ 
нормальной  свинки,  всегда  оказывался  гораздо  слабЪе,  чЬмъ 
серумъ  кролика,  привитаго  спермотоксичной  сывороткой  отъ  под- 
готовленной свинки.  Первый,  следовательно,  заключалъ  одинъ 
антпцитазъ,  а  второй  —  также  и  антпфиксаторъ. 

Этотъ  выводъ  подтверждается  опытами  Вейхгардта  *),  сде- 
ланными въ  моей  лаборатор1и. 

Познакомившись  съ  составомъ  антицитоксиновъ,  мы  теперь 
можемъ  перейти  къ  вопросу  о  происхожден1и  ихъ,  а  также  и 
аналогичныхъ  имъ  ферментовъ,  способствующихъ  резорбпроватю 
бЪлковыхъ  веществъ  въ  крови  и  тканяхъ. 

Мы  уже  упом1шали,  что  лейкоциты  содержать  растворимые 
ферменты,  переваривающ1е  желатину,  и  что  у  животныхъ,  кото- 
рымъ  впрыскиваютъ  последнюю,  они  выд^ляють  больше  этихъ 
ферментовъ.  Въ  этомъ  атуча*  обнаруживается  изв^стнаго  рода 
прхучевае  лейкоцитовъ  къ  усиленному  выд^летю  пищевари- 
тельныхъ  ферментовъ.  Въ  3-й  глав*  мы  указали  подобное  же 
явлен1е  относительно  увеличешя  количества  панкреатическихъ 
ферментовъ  при  кишечномъ  пищеваренш.  Итакъ,  дозволительно 
счт-ать  лейкоцитовъ  и,  вероятно,  фагоцитовъ  вообще,  произво- 
дителями растворимаго  фермента,  переваривающаго  желатину. 

Можно  ли  распространить  это  и  на  другхя  вещества,  прини- 
мающ1я  деятельное  участхе  въ  резорбирован1и  белковъ  въ  жид- 


0  Аппа1е8  йе  ПпвМеи!  Ра81еиг,  т.  XV,  1901. 
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костяхъ  И  тканях'1>  01)ган11зма?  До  сихъ  поръ  еще  не  изучили 
происхождешя  осаждающихъ  веществъ  (ргёс1р11ше8)  и  антнфер- 
ментов7>,  какъ,  напр.,  антисычуговаго. 

Эта  задача  такъ  сложна  и  трудна,  что  въ  настоящее  врею! 
еще  невозможно  ее  р1>шпть.  Изв1^стно,  однако,  что  введен1е  этихъ 
веществъ  въ  органпзмъ  вызываетъ  реакцш,  сходную  съ  указанной 
нами  относительно  впрыскиватя  желатины  въ  брюшную  полость 
свинки. 

Такъ  М  о  р  г  е  н  р  о  т  ъ  ^)  наблюдалъ,  что  подкожная  прививка 
стерильнаго  сычуговаго  фермента  вызываетъ  у  козы  сильный 
м'Ьстный  инфильтратъ  и  лихорадочное  состояте. 

Мы  им'Ьемъ  право  заключить,  что  этотъ  ферментъ,  следова- 
тельно, производить  значительную  лейкоцитарную  реакщю.  Гиль- 
дебрандтъ^)  показалъ  прямыми  опытами,  что  сычуговый  фер- 
ментъ, введенный  въ  капилярныхъ  трубочкахъ  подъ  кожу  кро- 
лика, вызываетъ  сильную  положительн^'ю  химхотаксш  белыхъ 
кровяныхъ  шариковъ.  Посл^дше  образуютъ  при  этомъ  лейкоци- 
тарныя  пробки,  длиною  въ  н'Ьсколько  миллиметровъ.  По  изсл^Ьдо- 
вашямъ  же  Бр10,  органпзмъ  кролика  можетъ  производить  анти- 
сычуговый  ферментъ.  Кром-Ь  того,  Гильдебрандтъ  нашелъ,  что 
подобный  же  явлен1я  вызываются  н'Ьсколькими  другими  Д1аста- 
зами  или  гидролитическими  ферментами,  какъ  инверт1гаомъ  и  эмул- 
синомъ.  Птакъ,  введенныя  въ  ткани  вещества  сложнаго  хнмпче- 
скаго  состава  способны  вызывать  образоваше  анти-гЬлъ  и  произво- 
дить вообще  лейкоцитарную  реакц1ю.  Это  подаетъ  поводъ  вообще 
признать,  что  лейкоцхггы  способны  производить  анти-тЬла. 

Но  хотя  эта  пшотеза  и  очень  в-Ьроятпа,  мы  не  им^емъ  еще 
достаточно  фактовъ,  чтобы  считать  ее  доказанной. 

Поэтому,  чтобы  выяснить  происхождеше  антитоксиновъ  и  ана- 
логичныхъ  имъ  т'Ьлъ,  мы  должны  изучить  документы,  собранные 
о  пихъ.  Большое  чиачо  точныхъ  данныхъ,  накопленное  относи- 
тельно антигемотоксиновъ,  однако,  недостаточно  выясняетъ  намъ 
ихъ  пропсхожден1е.  Такъ  какъ  гемотоксины  дМствуютъ  на  красные 
кровяные  шарики,  то  возникае^ъ  вопросъ,  не  сами  ли  эти  шарики, 
защищаясь,  образуютъ  антигемотоксины  и  выд-Ьляютъ  избытокъ 
ихъ  въ  кровь  и  жидкости  вообще?  Сд'Ьланныя  изсл^доватя  ка- 
саются, главнымъ  образомъ,  аптигемотоксина  кроличьяго  серзгма, 
по  отношен1ю  къ  яду  угриной  сыворотки. 


О  Сеп1га1Ыаи  !.  Вак1епо1о^1е,  1899,  т.  XXVI,  стр.  352. 
»)  У1гс110\^''8  АгсЫу,  1893,  т.  СХХХ1,  стр.  7. 


ГЛАВА   V.  —  РЕЗОРБИРОВАШЕ  Б•ВV^КОВЫXЪ   ЖИДКОСТЕЙ.  125 

Разсмотримъ  сначала  вопросъ,  возможно  ли  вообще  приписать 
краспымъ  кровянымъ  шарикамъ  производство  антигемотоксиновъ? 
Если  это  такъ,  то,  по  всей  в'Ьроятности,  красные  кровяные  шарики 
животныхъ,  серумъ  которыхъ  антигемотоксиченъ,  должны  быть 
невоспршмчивыми  къ  токсину;  мы  знаемъ,  наприм'Ьръ,  что  б-Ьлые 
кровяные  шарики,  производящге  желатиназъ,  гораздо  лучше  пере- 
вариваютъ  желатину,  ч-Ьмъ  ихъ  же  серумъ. 

Въ  опытахъ  надъ  кроликами,  иммунизированными  противъ 
угринаго  яда.  Чисто вичънашелъ,  что  красные  кровяные  шарики 
кролика  часто  очень  чувствительны  къ  яду,  въ  то  время  какъ 
его  кровяной  серумъ  обнаруживаетъ  сильную  антигемолитичную 
способность.  Только  позднее,  когда  серумъ  теряетъ  большую  часть 
этой  способности,  красные  шарики  становятся  невоспр1имчивыми 
къ  угринному  яду. 

Но  прежде  чЪмъ  отрешиться  отъ  гипотезы  образовашя  анти- 
гемотоксиновъ красными  кровяными  шариками,  надо  уб-Ьдиться, 
нельзя  ли  согласить  ее  съ  фактами,  помощью  теорш  Эрлиха^  о 
боковыхъ  ц'Ьпяхъ?  Теор1я  эта  была  создана  съ  ц^лью  объяснить 
образовате  и  д^йствхе  антптоксиновъ  противъ  бактер1альныхъ  и 
растительныхъ  ядовъ. 

Эрлихъ  загЬмъ  распространилъ  ее  на  цитотоксины,  антицито- 
токсины  и  на  бактерицидный  вещества. 

По  Эр  лиху,  сложная  молекула  б-Ьлковыхъ  веществъ  заключаетъ, 
помимо  неизм^няемаго  центральнаго  ядра,  еще  множество  боко- 
выхъ ц^пей  или  пргемниковъ  (гёсер1еиг8).  Посл-Ьднхе  выполняютъ 
различный  побочныя  функщи  и  служатъ  для  питашя  кл-Ьтокъ. 
Всл'Ьдствхе  этого  прхемники  обнаруживаютъ  сильное  сродство  къ 
разнымъ  веществамъ,  необходимымъ  для  поддержан1я  жизни  кл*- 
точныхъ  элементовъ. 

При  нормальныхъ  условхяхъ  прхемнпки  поэтому  схватываютъ 
питательные  молекулы,  подобно  тому,  какъ  листъ  Б1опаеа  схва- 
тываетъ  мухъ,  служащихъ  ему  пищей.  Въ  изв'Ьстныхъ  условхяхъ 
гЬ  же  пр1емнпки  могутъ  захватить  сложпыя  молекулы  б'Ьлковыхъ 
веществъ,  каковы  различные  токсины.  Въ  этомъ  случа*  пр1емникъ, 
вместо  того,  чтобы  слиться  съ  молекулой,  служащей  для  под- 
держатя  жизни,  сливается  съ  такой,  которая  отравляетъ  кл'Ьтку. 

Что  касается  строенхя  токсиновъ,  то  Эрлихъ  предлагаетъ  сл'Ь- 


*)  К1ш18сЬе8  ЛаЬгЬисЬ  т.  У[,  1897.  Ргосее(11п§8  о!  Ше  К.  80С1е1у.  1900  ^^  432, 
стр.424.—ЕЬгИс11,  Ьагагиз,  Ршсиз— Ьеикат1в  е1с.  КоИшабеГз  8рес1е11в 
Раи1о1о^1е  ипй  Т11егар1е,  1901,  т.  VIII,  8сЫи88Ье1гас111ип§еп,  стр.  163. 
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дую1цую  теор1ю.  По  его  мц'Ьтю,  пхъ  молекулы  заключаютъ  дв'Ь 
атомныя  группы:  одну — ядовитую  токсофорную,  п  другую — 
гаптофорную,  слуясащую  для  сл1яшя  съ  прхемнпками.  Ядови- 
тая группа  сложнаго  токсина,  какъ  рыбьяго  яда,  можетъ  прошгк- 
путь  въ  красный  кровяной  шарикъ  только  при  помощи  гапто- 
форпой  группы  и  соотв'Ьтствующаго  прхемпика  (ресептора). 

Когда  красный  кровяной  шарикъ  поглотилъ  больпюе  количество 
молекулъ  рыбьяго  яда,  совм'Ьстное  д'Мств1е  токсофорныхъ  грухшъ 
паруп1аетъ  его  жизненпость  и  онъ  растворяется.  Но  если  красный 
кровяной  ихарикъ  былъ  затронуть  только  незначительпымъ  чпс- 
ломъ  яловитыхъ  молекулъ,  которое  не  могло  повредить  его  жиз- 
ненности, то  д1^ло  ограничивается  однимъ  насыщенхемъ  ресепто- 
ровъ,  слившимся  съ  гаптофорными  группами  рыбьяго  яда.  Такъ 
какъ  П1)1емники  играютъ  существенную  роль  въ  питан1и  краснаго 
шарика,  посл-Ьднгй  воспроизводитъ  пхъ  въ  большемъ  колпчеств'б, 
ч-Ьмъ  пхъ  было  прежде.  Д'Ьйствительпо  известно,  что  при  явле- 
н1ях'ь  возстановлен1я  часто  происходитъ  перепроизводство  ново- 
образованныхт>  частей.  По  Эр  лиху,  именно  это  вызываетъ  появле- 
н1е  антитоксинов7>  въ  жидкостяхъ  организма. 

Пр1емнпки,  образованные  красными  кровяными  шариками  въ 
излии1еств1),  переполняютъ  послЬднихъ  и,  не  находя  больше  м^Ьста 
внутри  пхъ,  выбрасываются  наружу.  Они  перехолятъ  тогда  въ 
к])овь  и  въ  ясидкости  организма.  Когда  же,  послЪ  поваго  впрыс- 
киван1я  токсина,  посл'Ьдн1й  всасывается  кровью,  онъ  встр-Ьчаегь 
въ  ней  множество  свободныхъ  пр1емников7>  съ  сильнымъ  срод- 
ствомъ  кт>  его  гаптофорпой  групггЬ.  Химическое  соединенхе  между 
обоими  веществами  тотчасъ  же  происходитъ  въ  плазм*.  Это  М'Ь- 
шаетъ  гаптофорпой  групп*  токсина  соединиться  съ  прхемниками 
красныхъ  шариковт>  и  вредить  посл'Ьднимъ  внеденгемъ  въ  ипхъ 
токсофорной  группы.  По  этой  теор1и  т*  же  самые  пргемникп,  ко- 
торые, будучи  свободными  въ  итдкостяхъ,  выполняютъ  функщю 
антитоксинот>, — внутри  красныхъ  шариковъ  становятся  носи- 
ТОЛЯМИ    яда   и,    следовательно,    выио.'шяютъ    филотокспчную 

фуНКЩБЗ. 

Эти  столь  противоиоложныя  роли  прхемниковъ  часто  сравнп- 
ваютъ  с'ь  громоотволом1>.  Связанные  С7>  молекулой  живой  прото- 
плазмы, они  П1)итягиваютъ  токсинъ,  какъ  громоотводъ — молшю, 
когда  оиъ  дурно  устроот>. 

С1>  этой  точки  зр'1мия  легко  об7>яснит1>,  почему  у  животныхъ, 
у  которыхъ  жидкости  аптитоксичны,  красные  кровяные  шарики 
сами  по  себ'Ь  гЬмъ  не  мен*е  чувствительны  К7>  угрипому  серуму. 
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какъ  это  показалъ  Чистовичъ.  Удаленные  изъ  защнтельной  жид- 
кости иммунизированнаго  организма  и  поставленные  въ  сопри- 
косновеше  съ  ядовитымъ  угрннымъ  серумомъ,  красные  шарики, 
посредствомъ  свопхъ  многочисленныхъ  прхемниковъ,  притяги- 
ваютъ  гаптофорныя  группы  угринаго  яда.  Посл'Ьдшя,  въ  свою  оче- 
редь, вовлекаютъ  за  собой  токсофорныя  группы,  безпрепятственно 
растворяюпця  красные  кровяные  шарики.  Но  теор1Я  эта  не  объ- 
ясняетъ,  однако,  многочисленныхъ  случаевъ,  гдЪ  красные  шарики 
привитыхъ  противъ  угринаго  яда  кроликовъ  нечувствительны  къ 
нему.  Камюсъ,  Глей  и  Косее  ль,  независимо  другъ  отъ  друга 
пришли  къ  тому  результату,  что  у  иммунизированныхъ  кроли- 
ковъ красные  кровяные  шарики,  тщательно  освобожденные  отъ 
серума  и  подверженные  д'Ьйствгю  угринаго  яда,  не  растворяются 
имъ.  Наоборотъ,  при  т'Ьхъ  же  услов1Яхъ  они  быстро  растворяются 
у  новыхъ  неподготовленныхъ  кроликовъ. 

Ф.  Чистовичъ,  со  своей  стороны,  подтвердилъ  этотъ  фактъи 
прибавилъ  новый,  а  именно,  что  нечувствительность  красныхъ 
шарпковъ  наблюдается  всего  чаще  въ  томъ  перход*,  когда  серумъ 
кролика  теряетъ  свою  антитоксичную  способность.  Красные  кро- 
вяные шарики  никогда  не  должны  были  бы  обнаруживать  сопро- 
тивлешя  яду,  если  бы  пр1емпики  ихъ  у  иммунизированнаго  кро- 
лика, благодаря  ихъ  сильному  сродству  къ  гаптофорной  групп-Ь 
молекулы  угринаго  яда,  исключительно  притягивали  токсофорную 
группу  яда,  подобно  тому  какъ  дурно  установленный  громоотводъ 
притягиваетъ  молн1ю.  Это  противор'Ьчге  нельзя  устранить  предпо- 
ложешемъ,  будто  красные  шарики,  ставши  нечувствительными,  от- 
бросили всЬ  свои  пр1емпики.  Въ  самомъ  д-Ьл*,  если  посл'Ьдше 
такъ  необходимы  для  питашя  кл-Ьткп,  что  связанность  ихъ  вы- 
зываетъ  необыкновенное  перепроизводство  наводняющей  жидкости 
организма,  то  нельзя,  очевидно,  допустить  существовашя  красныхъ 
шариковъ,  вполн*  лишенных7>  соотв'Ьтствующихъ  прхемниковъ. 

Итакъ,  гипотеза  производства  антигемотоксина  красными  ша- 
риками, разсмотр-Ьпная  съ  двухъ  различныхъ  точекъ  зр'Ьшя, 
наталкивается  на  очень  серьезный  затруднетя.  Становится,  сле- 
довательно, вЪроятнымъ,  что  источникъ  антигемотоксина— въ  дру- 
гнхъ  кл'Ьточных7>  элементахъ.  Такъ  какъ  каждое  впрыскиван1е 
угринаго  яда  вызываетъ  постоянную  общую  и  м'Ьстную  реакц1Ю  со 
стороны  лейкоцитовъ,  то  мы  въ  прав-Ь  обратиться  къ  нимъ.  Чисто- 
вичъ д'Ьйствительно  наблюдалъ,  что  угриный  серумъ,  впрыс- 
нутый кролику  въ  несмертельной,  но  иммунизирующей  доз-Ь,  вы- 
аываетъ  сильный  гиперлейгсоцитозъ. 
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Чтобы  ВЫЯСНИТЬ  столь  сложный  вопросъ  пропсхождетя  анти- 
Ц11токсинов7>,  пришлось  пскать  экспериментальное  средство  исклю- 
чить органъ,  въ  которомъ  можно  было  предполагать  источникъ 
этого  апти-гЬла.  Такъ  какъ  нечего  было  и  думать  о  возможности 
удалеп1я  всЬхъ  краспыхъ  или  б'Ьлыхъ  кровяпыхъ  шариковъ  боль- 
ппшства  тканей  и  оргаповъ,  то  оставалась  одна  возможность,  а 
именно  —  вполн*  удалить  мужск1е  половые  органы. 

Мы  уже  знаемъ,  что  вирыскиваи1е  сЬмянныхъ  гЬлъ  легко 
вызываетъ  образован1е  смермотоксина,  и  что  поатЬдшй,  въ  свою 
очередь,  вызываетъ  развит1е  соотв'Ьтствующаго  антиспермотоксина. 
Если  антитоксинъ  производится  сЬмянпыми  тЬлами,  т.  е.  элемен- 
тами, имеющими  особенное  сродство  со  спермотоксиномъ,  то  сл'Ь- 
довало  бы  ожидать,  что  кастрированный  самецъ  не  въ  состоян1и 
дать  антиспермотоксина.  Въ  виду  этого,  мы  выполнили  ц-ктый 
рядъ  опытовъ,  вполн'Ь  дока.завших7>,  что  самцы  кроликовъ,  ли- 
шенные половыхъ  оргаповъ,  точно  такъ  же  способны  образовать 
антиспермотоксины  въ  своихъ  жидкостяхъ,  какъ  и  не  кастриро- 
ванные ихъ  свид-Ьтели.  Точно  так7>  же  самки  кролика,  какъ  и  д'Ьте- 
ныгни  обоихъ  половъ,  не  достигния  половой  зр-Ьлости,  реагируютъ 
на  впрыс1а1ван1е  спермотоксииа  образован1емь  соотв'Ьтствующаго 
антиспермотоксина.  Сл-Ьдовательно,  песомн-Ьнно,  что  специфиче- 
ск1е  элементы,  чувствительные  к7>  дМств1ю  кл'Ьточнаго  яда,  со- 
вершенно не  необходимы  для  образован1я  соотв'Ьтствующаго  клЪ- 
точнаго  противояд1я.  Этот7>  результат7:»  вполн'Ь  гармонируетъ  съ 
вышеизложеннымъ  предположен1емъ,  что  нельзя  смотреть  на 
красные  пшрики  какъ  на  производителей  антигемотоксина.  Отно- 
сительно же  антиспермотоксина  этотъ  фактъ  можно  было  уста- 
новить строго  опытнымъ  путемъ. 

Но  теперь  возникаетъ  сл-Ьдуюпцй  вопросъ.  Мы  видели,  что 
антицитотоксины  состоять  изъ  двухъ  различныхъ  веществъ:  анти- 
цитаза  и  аптификсатора.  Первый  является  антитоксиномъ,  спо- 
собпымъ  пейтрализировать  цитазъ,  т.  е.  растворимый  ферментъ, 
служатщй  ядомъ  безразлично  для  всЬхъ  клЪточныхъ  элементовъ* 
Поэтому  неудивительно,  что  устраненхе  сЬмянныхъ  гЬлъ  ни- 
сколько не  м-Ьшаетъ  образовашю  антицитаза  организмомъ,  кото- 
рому впрыскиваютъ  цитотоксин7>.  Посл1>дн1й,  какъ  мы  уже  знаемъ, 
заключаетъ  цита^зъ  рядомъ  съ  специфическимъ  фиксаторомъ. 
Этотъ  цитазъ  можетъ  д'Ьйствовать  на  безразлично  какого  рода 
к;1'Ьтки,  Л1Ш1ь  бы  онъ  встр-Ьтиль  фиксатора  или  какое  бы  то  ни 
было  другое  средство  проникноветя  внутрь  клЬтки. 

Мы  вид'Ьли,  что  антиспермотоксипъ,   добытый  Метальнико- 
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вымъ  у  морскихъ  свинокъ,  заключалъ  одинъ  антицитазъ.  Между 
его  животными,  привитыми  спермотокспномъ,  находился  кастри- 
рованный самецъ,  который  также  пропзвелъ  антицитазъ. 

Въ  этомъ  н'Ьтъ  ничего  удпвительнаго,  такъ  какъ  впрыснутый 
цитазъ  долженъ  былъ  фиксироваться  на  мпогихъ  другихъ  кл'Ьт- 
кахъ,  могущпхъ  образовать  антицитазъ. 

Но  прим-Ьръ  образовашя  антицитаза  у  нашихъ  кастрирован- 
ныхъ  кроликовъ  очень  различепъ. 

Намъ  не  приходилось  нагр-Ьвать  серума  этихъ  кроликовъ 
до  56**  для  того,  чтобы  онъ  обнаруживалъ  свое  дЬйств^е;  не  было 
надобности  освобождать  его  отъ  собственнаго  цитаза,  который 
могъ  бы  дМствовать  подъ  вл1ятемъ  фиксатора,  если  бы  онъ, 
за  отсутств1емъ  антпфиксатора,  остался  свободнымъ  въ  прибавлен- 
номъ  спермотоксин'Ь.  И  такъ,  антификсаторъ  несомн'Ьнно  нахо- 
дился въсерум'Ь  кастрированныхъ  самцовъ,  который,  следовательно, 
оказался  способнымъ  производить  не  только  ант1щитазъ,  по  и 
антификсаторъ.  Результатъ  этотъ  былъ  еще  подтвержденъ  сравни- 
тельными опытами  на  кастрированныхъ  самцахъ  кроликахъ.Однимъ 
изъ  нихъ  прививали  спермотоксичный  серумъ  морской  свинки, 
а  другимъ  —  сыворотку  нормальной  свинки. 

Уже  несколько  разъ  было  показано  *)»  ^то  у  нормальныхъ  и 
у  вакцинированныхъ  животныхъ  количество  цитазовъ  прибли- 
зительно одно  и  то  же.  Следовательно,  если  бы  антиспермотоксины 
заключали  одинъ  антицитазъ,  то  впрыскиванхе  какъ  специфиче- 
скаго,  такъ  и  нормальнаго  серумовъ  морской  свинки  должно 
было-бы  иметь  одинъ  и  тотъ  же  результатъ.  Серумы  кастриро- 
ванныхъ кроликовъ,  прпвитыхъ  этими  двумя  серумамп  свинокъ 
должны  были  бы  обнаруживать  одипаковыя  антиспермотоксичныя 
свойства.  Опыты  показали  обратное.  Серумъ  кастрнрованнаго 
кролика,  привитаго  несколько  разъ  серумомъ  нормальной 
свинки,  становится  явно  антиспермотоксичнымъ. 

Но  его  способность  предохранять  семянныя  тЬла  кролика  отъ 
потери  подвижности  подъ  вл1ян1емъ  спермотоксина  свинки 
гораздо  меньшая,  чЪмъ  въ  серуме  другихъ  кастрированныхъ 
кроликовъ,  привитыхъ  спермотоксичнымъ  серумомъ  свинки. 
Само  собою  разумеется,  что  все  оста.яьныя  уатов1я  опытовъ  въ 
этихъ  двухъ  категор1яхъ  кроликовъ  были  вполне  равны. 

И  такъ,  несколько  сер1й  фактовъ  приводятъ  къ  тому  общему 


*)  Вог(1е1.  Аппа1е8  йеПпвШи!  Ра81еиг  1895,  т.  IX,  стр.  499.-1) и п^огп. 
МОпсНепег  те(1.  ШосЬепбсЬг!!!.  1900,  стр.  678. 
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основному  выводу,  ЧТО  оргапизмъ,   лишенный  своихъ  мужскпхт 
половыхъ  органовъ,  гЬмъ  не  мен^е  способенъ  производить  антп- 
I  спермофиксаторы.    Намъ    могутъ    выставить    некоторые    опыты 

Эрлиха  и  Моргенрота  противъ  выведепныхъ  нами  заключешй 
изъ  того  факта,  что  антиспермотоксичный  серумъ  кастрированнагс 
кролика,  п])ивптаго  спермотоксичнымъ  серумомъ,  дЬйствуеть,  ш 
будучи  нагрЪтымъ.  Мы  сказали,  что  въ  ;^томъ  случаЪ  д-Ьйствхс 
антисиермотоксина  доказываетъ,  что  серумъ  иодготовленнагс 
кролика  заключаетъ  антификсаторъ.  Другими  словами,  если  би 
фпксаторъ  не  былъ  нейтрализовапъ,  онъ  позволилъ  бы  цитазд 
серума  кролика  остановить  подвижность  сЪмянныхъ  т'Ьлъ.  Между 
гЬмъ  оба  вышеупомянутые  наблюдатели  ^)  показали,  что  прививка 
животнымъ  различныхъ  серумовъ  можетъ  вызвать  въ  ихъ  крови 
развипе  антитоксиновъ.  Дитазъ  кастрировапнаго  кролика,  до  при- 
вивокъ  спермотоксина  способный  останавливать  сЬмянныя  гЬла 
кролика,  подъ  вл1ятемъ  фиксатора  можетъ  стать  недМствитель- 
нымъ  поатЬ  впрыскивап1я  спермотоксичнаго  серума  морскихъ 
свинокъ. 

Чтобы  выяснить  этотъ  воирос7>,  я  поручнлъ  Вейхгардту  *), 
работавшему  на  эту  тему  въ  моей  лаборатор1и,  попробовать 
возстановить  д-Ьятельность  спермотоксина,  поставленнаго  въ  сопрн- 
косновеп1е  съ  антиспермотоксичнымь  серумомъ  при  помощи  не 
нагр'Ьтыхъ  серумовъ  новыхъ  животныхъ.  С'Ьмянныя  гЬла  кролика 
были  введены  въ  определенную  см-Ьсь  спермотоксичнаго  серума 
морской  свинки,  нагр-Ьтаго  до  56^  съ  также  нагр-Ьтымъ  до  5в^ 
антиспермотоксичнымъ  серумомъ  кастрированнаго  кролика,  прп- 
вптаго  спермотоксиномъ.  С'Ьмянныя  гЬла  остаются  вполн'Ь  подвиж- 
ными въ  см-Ьси,  зак,1ючающей  специфичный  фиксаторъ  (въ 
спермотоксичномъ  серум'Ь  свинки)  и  антиспермотоксинъ.  Къ  см-Ьси 
прибавляютъ  немного  кроличьяго  или  пормсУ1ьнаго  лошадинаго 
ненагр-Ьтаго  серума.  Серумы  эти  содер1катъ  цитазъ  и  отлично 
могли  бы  парализовать  С'Ьмянныя  тЬла,  если  бы  В7>  см-Ьси  нахо- 
дился свободный  (|)иксаторъ,  который  служилъ  бы  звеномъ  между 
цитазомъ  и  сЬмяннымъ  тЬломъ.  Между  гЬмъ  при  этихъ  услов1яхъ 
С'Ьмянныя  гЬла  очень  долго  остаются  подвижными.  Фиксаторъ, 
аи'Ьдовательно,  бол'Ье  не  д'Ьятелепь,  будучи  нейтрализованнымъ 
антификсато])омъ  антиспермотоксичпаго  серума  кастрированнаго 
кролика. 

О  ВегПпег  кИп.  Х^осЬепясЬпП,  Ш)2,  стр.  255. 
»)  Лппа1е8  йе  Г1п81.  Ра81еиг.  1901,  т.  XV. 
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Въ  контрольномъ  опыгЬ  употреблялись  гЬ  же  вещества,  только 
серумъ  кастрированнаго  кролика,  привитаго  спермотоксиномъ, 
быль  зам-Ьнень  сывороткой  другого  кастрированнаго  же  кролика, 
но  привитаго  нормальнымъ  серумомъ  морской  свинки. 

Въ  этой  послЬдней  смЬси  сЬмянныя  гЬла  останавливались 
черезъ  короткое  время,  потому  что  фиксаторъ,  не  будучи  нейтра- 
лизованнымъ,  позволялъ  кроличьему  и  лошадиному  цитазу 
соединяться  съ  ними. 

Изъ  вс^хъ  этихъ  данныхъ  вытекаетъ,  что  антиспермотоксичный 
серумъ  кастрированнаго  самца  кролика,  подготовленнаго  при- 
вивками нормальнаго  серума  новыхъ  морскихъ  свинокъ,  заклю- 
чаетъ  только  антицитазъ.  Серумъ  же  кастр1фованныхъ  самцовъ 
кролика,  подготовленныхъ  специфическимъ  спермотоксичнымъ 
серумомъ  морскихъ  свинокъ,  содержитъ  и  антицитазъ,  и  анти- 
фиксаторъ.  Посл'Ьдщй,  следовательно,  образовался  помимо  чув- 
ствительныхъ  элементовъ,  т.  е.  сЬмянныхъ  гЬлъ. 

Установнвъ  фактъ,  что  антиспермотоксины  образуются  не  въ 
мужскихъ  половыхъ  органахъ,  надо  было  еще  определить  ихъ 
настояпцй  источникъ. 

Съ  этой  целью  мы  привили  молодымъ  кроликамъ  (способнымъ 
производить  спермотоксинъ)  спермотоксичный  серумъ  и  постара- 
лись проследить  его  участь  въ  организме.  Когда  прививаютъ 
спермотоксичный  серумъ  свинки  въ  брюшную  полость  кролика, 
то  находятъ  загЬмъ  значительное  количество  спермотоксина  въ 
утолщенной  части  сальника,  состоящаго  изъ  лимфоидной  ткани. 
Но  большая  часть  яда  переходить  въ  кровообращеше,  а  оттуда 
въ  различные  органы  и  фиксируется  въ  нихъ,  какъ,  напр.,  въ 
селезенке. 

Въ  то  время,  когда  спермотоксинъ  находится  въ  крови,  наби- 
раютъ  известное  количество  последней  въ  трубочки,  заключаюпця 
несколько  капель  экстракта  головъ  пьявокъ  (мешающаго  сверты- 
ванш  крови).  Эту  кровь  центрифугируютъ,  затемъ  осаждаютъ 
плазму  и  сравниваютъ  ея  способность  останавливать  подвижность 
сЬмянныхъ  телъ  съ  соответствующей  способностью  серума  той  же 
Брови,  но  добытаго  обыкновеннымъ  путемъ.  Оказывается,  что 
плазма  всегда  богаче  спермотоксиномъ,  чемъ  соответствуюпцй 
серумъ.  Иногда  эта  разница  даже  очень  велика. 

Часть  спермотоксина  переходшъ  въ  почки  и  въ  надпочечныя 
капсулы.  Очень  вероятно,  что  известное  количество  спермотоксина 
ножетъ  быть  выделено  мочеполовыми  органами,  подобно  тому, 
какъ  мы  видимъ  это  относительно  мпогихъ  растворимыхъ  ядовъ. 

9* 
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Немного  спермотокспна  обнаруживается  также  въ  мужскпхъ  и 
женскпхъ  половыхъ  железахъ  молодыхъ,  не  кастрпрованныхъ 
кролнковъ. 

Намъ  не  удалось  найтп  какого-нибудь  главнаго  очага  про- 
изводства анти-спермотокснна.  Всего  раньше  спермотокс^гчвая 
способность  обнаруживается  въ  плазм*,  которая  впосл*дств1и 
является  бол'Ье  антитокспчной,  чЪмъ  какхе  бы  то  ни  было  органы. 
Изъ  числа  тканей,  фиксирующихъ  спермотоксинъ,  половые  ате- 
менты  нисколько  не  играютъ  существенной  роли  въ  производств'^ 
антиспермотоксина.  Опыты  надъ  кастрированными  кроликами 
вполн*  доказали  это. 

Наоборотъ,  становится  все  бол'Ье  и  бол'Ье  в'Ьроятнымъ,  что 
антиспермотоксичныя  вещества  вырабатываются  фагоцитарной 
системой,  разбросанной  въ  различныхъ  органахъ,  т.  е.  лейко- 
цитами. 

Мы  им'Ьемъ  на  это  очень  ц-Ьнное  указаше  въ  фиксащи  спер- 
мотокс1гаа  лейкоцитами  крови,  а  также  кл-Ьтками  сальника  и 
се«1езенки. 

Отсутств1е  мопополхи  какого  бы  то  пи  было  органа  задержи- 
вать спермотоксинъ  и  заключать  загЬмъ  преобладающее  коли- 
чество антиспермотоксина  также  говоритъ  въ  пользу  фагоци- 
тарнаго  происхождон1я  этого  аытитокстта. 

Посл-Ь  одного  только  впрыскиван1я  спермотоксичнаго  серума 
свинки  въ  брюшную  полость  молодыхъ  кроликовъ,  кровь  по- 
атЬднихъ  еще  въ  течепхе  п'Ьсколькихъ  дней  остается  явно  спермо- 
токспчной;  загЬмъ  она  безразлична,  а  черезъ  8  пли  10  дней 
поатЬ  начала  опыта  она  начипаетъ  обнаруживать  антиспермо- 
токсичную  способность. 

При  этомъ  плазма  д'Ьйствптельн'Ьс  серума.  Вскрыт1е  кроликовъ 
въ  пачаттьномъ  пераод'Ь  производства  антитоксина  позволяетъ 
уб'Ьдиться,  что  экст]тктъ  ихъ  органовъ  —  или  СчТабо,  или  вовсе 
не  антпспермотоксичепъ. 

Во  всяком'ь  случае,  когда  способность  эта  и  существуетъ, — 
она  слаб'Ьо,  ч1>м1>  в'ь  кровяной  я^пдкости. 

I  Результаты,  добытые  съ  экстра1стомъ  органовъ,  непостоянны. 
То  солезонка  является  всего  бо.лЪе  ант]ггоксичпой,  въ  то  время 
какъ  печень,  щитовидная  железа,  сал1>нпкъ,  лимфатическ1я  и 
половыя  лселезы  вонсо  не  обнару:киБают'1>  этой  способности. 

Въ  другихъ  случаях'ь  с+)Мяниыи  тЬла  жили  всего  дольше 
въ  экстракгЬ  падпочечпых1>  желез1>,  въ  другихъ  —  въ  выжим'Ь 
сальника. 
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Это  значительное  разнообразге  въ  области  развпт1я  антиспермо- 
токспчной  способности  вполн-Ь  вяжется  съ  той  мыслью,  что 
антптокспнъ  производится  бродячими  кл'Ьтками,  могущими  лока- 
лизироваться въ  очень  различныхъ  частяхъ  организма,  смотря 
по  услов1ямъ.    • 

Выводъ  несомн'Ьненъ :  хотя  собранные  до  сихъ  поръ  факты 
не  даютъ  еще  права  составить  себ*  окончательное  мн'Ьше  о 
происхождеши  антитоксиновъ;  но  мы  съ  полнымъ  в'Ьроятхемъ 
можемъ  считать,  что  фагоциты  играютъ  наиболее  существенную 
роль  въ  производстве  этихъ  противояд1й. 

Во  всякомъ  случае  вн^  сомн^шя,  что  амебоидныя  кл^Ьтки, 
переваривающ1я  организованные  элементы,  принимаютъ  также 
большое  учаспе  въ  резорбхфоваши  жидкостей  весьма  сложнаго 
молекулярнаго  состава. 


Глава  VI. 

Естественный   иммунитетъ  противъ 
микробовъ. 

Кстественный  нммунитетъ  н  составь  жидкостей  организма.— Культивирова- 
Н1е  микробовъ  инфлуэнцы  н  повальнаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота 
въ  жидкостяхъ  невоспр111Мчнвых7>  животныхъ.— Сопротивлеше  дафн1й  отно- 
сительно бластомицетъ.  —  ГТрим-Ьры  естественнаго  иммунитета  у  на<гЬко- 
мыхъ  и  мягкот'Ьлыхъ.— Невоспр1имчнвость  рыбъ  къ  сибирской  язв'Ь.  —  Не- 
воспржмчивость  лягушек'ь  къ  сибирской  язв1>,  къ  микробу  Эрнста,  къ  ба- 
циллу мышиной  септицем1и  и  къ  холерному  вибр1ону.— Естественный  имму- 
нитетъ каймана.  —  Иммунитетъ  курицы  и  голубя  къ  сибирской  язв*  и 
челов-Ьческой  чахотк'Ь.—  Иммунитетъ  собаки  и  крысы  къ  сибире-язвенной 
иалочк*.  —  Невосир1имчивость  млекопнтающихъ  къ  спбиреязвеннымъ  вак- 
цинамъ.— Иммунитетъ  морской  свинки  къ  спирилламъ,  вибр10намъ  и  стреп- 
тококкамъ.  —  Естественный  иммунитетъ  къ  апаэробнымъ  бацилламъ,— 
Судьба  бластомицетъ  и  трипанозомъ  В7>  невоспр1имчивомъ  организм*. 

Въ  3-й  глав*  было  уже  показано,  как7>  часто  встр-Ьчается 
естествеппый  иммунитетъ  протпвъ  заразпыхъ  бол'Ьзней.  Онъ  су- 
ществуетъ  между  низшими  животными,  безиозвоночпыми,  п  очень 
распространепъ  между  позвоночными.  Мы  уже  упоминали,  что 
;-»та  естественная  невоспр1имчпвость  не  обязана  ни  отсутствию 
ч^твствительностп  организма  къ  микробпымъ  ядамъ,  ни  удален110 
микробовъ  изъ  него  выделительными  органами.  Между  гЬмъ^ 
заразный  начала,  проникиувш1я  въ  ткани  невоспр1имчиваго  орга- 
низма, все-таки  исчезаютъ  въ  немъ.  Чтобы  выяснить  это  исчез- 
новеп1е,  иамъ  пришлось  познакомиться  съ  явлеп1ями,  происхо- 
дяпдими  въ  организм*  поел*  вн*дрен1я  въ  пего  посторонняго 
т^ла  и  представить  бЪглый  обзоръ  разсасыван1я  кл'Ьточныхъ 
элементовъ  въ  связи  съ  пищевареп1емъ. 

Мы  старались  доказать,  что  разсасывап1е  есть  ничто  иное,  какъ 
иищеварен1е,  происходящее  только  не  въ  кишечномъ  канал*,  а 
въ  тканяхъ  и  что  это  внутриклеточное  пищеварен1е  вполн1^ 
сравнимо  съ  т^мь,  которое   наблюдается  у  ппзшихъ  животныхъ. 
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Знакомство  со  всЬмн  этими  данными  было  необходимо  для  того, 
чтобы  можно  было  приступить  къ  изучешю  естественнаго  имму- 
нитета животныхъ  и  челов-Ька  противъ  бол'Ьзнетворныхъ  микро- 
бовъ.  Такъ  какъ  при  естественныхъ  услов1яхъ  въ  организмъ  про- 
никаютъ  микробы,  а  не  ихъ  яды,  то  очевидно  приходится  начать 
съ  изучетя  невоспршмчивости  противъ  микробовъ.  И  это  гЬмъ 
бол-Ье,  что  подобная  невоспрхимчивость  встречается  гораздо  чаще, 
ч^мъ  иммунитетъ  къ  токсинамъ. 

Такъ  какъ  составъ  яшвотнаго  организма  очень  разнообразенъ, 
то  можно  было  бы  предположить,  что  микробы  въ  невоспршмчи- 
вомъ  организм*  просто  встр-Ьчаготъ  непригодную  для  ихъ  жизни 
химическую  среду.  Такое  предположен1е  легко  опровергнуть. 

Некоторые  изъ  патогенныхъ  мшсробовъ  отличаются  большой 
чувствительностью  къ  сред'Ь,  въ  которой  находятся.  Таковы  па- 
разиты перемежающейся  лихорадки  и  ихъ  родичи.  Они  живутъ 
внутри  красныхъ  кровяпыхъ  шариковъ  позвоночныхъ  и  очень 
требовательны  къ  пищевымъ  веществамъ.  ВсЬ  животныя,  даже 
обезьяны,  певоспршмчивы  къ  челов'Ьческой  малярш. 

Следовательно,  можно  было  бы  думать,  что,  въ  этомъ  случа* 
по  крайней  м^р*,  иммунитетъ  зависитъ  отъ  различнаго  хими- 
ческаго  состава  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ  ж^гаотныхъ  и 
человека.  Но  отъ  этой  мысли  приходится  отказаться  на  томъ 
осповаши,  что,  какъ  это  впервые  доказалъ  Россъ  *),  паразитъ 
маларги  (Лаверана),  проникаетъ  въ  кишечный  каналъ  изв-Ьстныхъ 
комаровъ  (АпорЬе1е8)  и  въ  изобилпг  развивается  въ  нихъ. 

Изъ  другихъ  паразитовъ  жпвотнаго  происхождеп1я,  Трипано- 
аома,  вызывающая  ужасную  болезнь,  распространяемую  мухою 
це-це,  —  также  свир-Ьпствуетъ  между  всЬми  млекопитающими. 
Од1гаъ  челов'Ькъ  обладаетъ  полною  естественной  невоспрхимчи- 
востью  къ  этой  бол-Ьзни.  Возможно  ли  утверждать,  что  иммуни- 
тетъ этотъ  зависитъ  отъ  химическаго  состава  челов^ческаго  гЬла, 
въ  то  время  какъ  трипанозома  заражаетъ  безразлично  травояд- 
ныхъ  —  какъ  быковъ  или  кроликовъ,  и  хищниковъ, —  какъ  собакъ? 
Къ,  тому  же  въ  этихъ  прим^рахъ  я  выбиралъ  однихъ  микробовъ 
животнаго  происхождешя,  которыхъ  никогда  пеудавалось  культи- 
вировать ни  на  какой  сред'Ь  и  которыхъ  очень  трудно  даже  со- 
хранить вне  живого  организма. 

Что  же  сказать  после  этого  относительно  гораздо  менее  взы- 
скятельныхъ  въ  этомъ  отношенхи  растительныхъ  микробовъ? 

*)  ВгШбЬ  Ме(11са1  ^оигпа1.  1897.  18  йёсешЬге,  1898,-26  ГёУГ1ег.  Аппа1е8 
аа  ПпвИ^и!  Ра81виг.  1899,  т.  XIII,  стр.  136. 
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Главными  между  нпми  и  наибол'Ье  многочисленными  изъ  па- 
тогенныхъ  микробовъ  —  являются  бактерхп.  Они  же  большею 
частью  легко  культивируюто!  не  только  въ  крови  и  жидкостяхъ 
чувствительныхъ  или  пЪпу  къ  ихъ  патогенному  дМствио  жи- 
вотныхъ,  по  тахсже  и  на  различныхъ  растен1яхъ  и  искусствен- 
ныхъ  средахъ,  какъ  бульонъ  и  разныя  жидкости,  содержаиця 
минеральный  соли  и  органическ1я  вещества. 

Естественную  невоспр1имчивость  къ  сибиреязвенной  палочк* 
собаки  и  курицы  никакъ  нельзя  И1)ииисать  непригодности  пхъ 
соковъ  для  питан1я  последней,  такъ  какъ  она  убиваетъ  съ  одной 
стороны  множество  позвоночныхъ,  до  человека  включительно,  а 
съ  другой,  такихъ  низшихъ  животныхъ,  1сакъ  сверчка  и  отлично 
растетъ  на  моркови,  картофел1>  и  другихъ  овондахъ. 

Даже  ес1и  мы  выбирем ъ  между  бактерхями  наиболее  разбор- 
чивыхъ  относительно  пищи,  то  и  тогда  не  будемъ  въ  состояши 
объяснить  естественнаго  иммунитета  их1>  неспособностью  питаться 
соками  невоспр1пмчивых7>  видовъ. 

Бациллъ  инфлуунцы,  открытый  Пфейферомъ^)  не  растетъ  ни 
на  одной  изъ  сред7>,  употребляемыхъ  въ  бактер1олог1и  для  мно- 
жества микробов1>.  Ему  необходима  спецхальная  пища  въ  вшгЬ 
св'Ьжей  крови,  разостланной  на  поверхности.  Пфейферъ  устано- 
вил'1>  и  мпопе  наблюдатели  подтвердили,  что  бациллъ  этотъ  изъ 
всЬхъ  родовъ  крови  предпочитаетъ  голубиную. 

Если  бы  иммунитетъ  действительно  зависЬлъ  отъ  состава 
я^идкостей  организма,  то  сл'Ьдовало  бы  ожидать,  что  къ  пнфлу- 
э1Щ'Ь  всего  воспршмчин'Ье  голубь.  Опытъ  иоказалъ  обратное:  онъ 
такъ-же  мало  воспр1имчивъ  къ  бациллу  Ифейфера,  какъ  и  друпя 
животныя. 

Нторымъ  прим'Ьромъ  можетъ  служить  микробъ  хронпческаго 
воспалепш  легкихъ  рогатаго  скота.  Бактер1я  эта  самая  мелкая 
изъ  всЬхъ  донывгЬ  изв'Ьстныхъ.  Открыть  ее  было  очень  трудно 
и  это  сд'Ьлано  только  благодаря  необыкновенной  изобретатель- 
ности Но  кар  а,  Ру  *)  и  ихъ  сотрудниковъ. 

Бактер1я  хронпческаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота  очень 
разборчива  въ  выбор*  пищи,  а  между  гЁмъ  ее  впервые  культи- 
вировали въ  ясидкостях'ь  кролика,  я:ивотнаго,  одареннаго  полной 
невоспр11шчивостью  къ  этой  болезни. 

И  такъ,  иеза'гЬмъ  приводить  больше    прим'Ьровъ,  доказываю- 

М  геИзсЬпП  Шг  Ну^]епе.  1893.  т.  XIII,  стр.  357. 

•^)  Аппа1е8  йе  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1808,  т.  XII,  стр.  240. 
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щгхъ,  что  естостнеиныЛ  иммунмтегькъчлкроЛамъ  вооГцце  не,11>зя 

>Г»ЪЯСПИТЬ   неспособностью   ИХЪ   жить   ВЪ  ЖиДКЧ)СТЯХ'Ь   ЦеИ0С11р111М- 

ишагг»  организма. 

Теперь  намъ  надо  пи;^наком1!ТЬсл  съ  гЬмъ»  что  происходить 
ВЪ  оргацпзмЬ  исш)сир1нмчлвыхъ  лсивотныхъ,  которымъ  привиты 
1икро<111Г,  предпочтительно,  какъ  всегда,  качать  съ  иизшихъ»  цаибо- 
п1и*  просто  организованлыхъ  животпыхъ.  Мы  уже  апаемъ.  что  у 
5езпозвоночныхъ  вер-Ьдко  встр'Ьчн1*)тся  случаи  сстествсопой  не- 
аоспр1Имчивости,  При  изучен!!!  '^*о;г1^эии  обыкповенныхъ  мапень- 
шхъ  пр'Ьсноводпыхъ  ракообразныхъ  дафиШ,  я  могь  убедиться, 
[что  ироиэводяице  ее  бластпмицеты  вст|г1ьчакггъ  сильное  сои]юти- 
пеше  со  стороны  организма.  Такъ  какъ  дафП1И  малы,  прозрачны 
I,  сл'6довате,1ьно,  ихъ  легко  живыми  наблюдать  подъ  микросюн 
юмъ,  та  мн*  безъ  затрудненШ  удалюсь  изстЬдовать  главиыя 
1влен1я,  происходящая  въ  ннхъ.  Помимо  спец1альпоЙ  работы,  па- 
^нечатанно!!  мною  о  болезни  дафп1й  '),  я  довольно  подробно  они- 
шъ  реакцш  ихъ  организма  вь  моихъ  лекц1яхъ  о  восп€г1ен1И 
(стр.  97— 1Ш). 

Поэтому  зд'Ьсь  я  могу  быть  Гфапсимъ.  Т-Ьмъ  не  мен^е,  иеобхо- 
шмо  въ  и*сколькцхъ  гтрокахъ  напомнить  механизмъ.  которымъ 
гн  маленьшя  ракообразныя  обезпечиваюгь  себ1^  И1^1мунитеть. 

Ов'Ь  проглатываютъ  вм-Ьсг!*  съ  пищск»  тонк1Я.    твердыя   игло- 

тлныя    споры    паргшита.    1>лагодаря   своимъ  заострениымъ  кон- 

Е1мъ,  ЭТИ  споры  пронизывают7>  стЬшш  киншчника  и  проннкаюп! 

[въ  пилосггь    гЁла,    наполнеппую  кровьн».  ^^дЪсь  он'Ь  подв*^ргаются 

запа.1ен1ю    лейкоцитовъ.    ПослЪдше.    руководимые    своимъ   чув- 

>мъ  осязаи1Я,  скопляются  нокругъ  посторонвяго  гЬла,  обвола- 

киваютъ  его  и  уп1гчтожаютъ.  Зам1^чателъно,  что  спора,   песмот])я 

-'Ю  очень  устойчивую  оболочку,  претермЪваегь  значительный 

и1я,  что  укааываетчэ  на  необыкновенную  пищеварительнув^ 

атихъ   кл'Ьтокъ*    Поверхность   споры,  прежде^  правильная  и 

^м,  становится  за:зубрепноП  и  волпистой:  спора  распадается 

.,  'ти    и     превращается    въ    скоплен1с    облом ковъ,    которые 

оспштсл    неопред-Ьлеиное   время   внутри   лейкоцитовъ    въ  вид1\ 

коричневыхъ  зеренъ.  Фагоциты  дафн1и  очевидно  выд'ктяютъ  фер- 

^*'^^    спосо<>ный  переваривать   к^т^тчатку    или    подобное  ой  ве- 

I,  составляющее  оболочку  споры.   1{ъ  несчастья),  ма^пенькш 

раам1фы  дафнш,  столь  благогпр1ятные  для  аепосредственпаго  да- 

р»де111Я    явлешП     иммунитета,    представляют'ь    непреодолимое 


•)  У1гсЬоч^'ё  АгсЫу,  1884,  т.  ХСУ1,  стр.  177, 
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препятствхе  для  пзсл'Ьдоватпя  лейкоцитарныхъ  ферментовъ  н 
пзученхя  пхъ  вн1>  организма. 

Разрушеше  споръ  лейкоцитами  дафн1й  доставляетъ  послЬд- 
пим7>  пастояхщй  иммунитетъ. 

Въ  моемъ  акваргум-Ь,  на  1(Ю  тщательно  изсмЬдованныхъ  подъ 
микроскопомъ  лафн1й,  только  14  были  заражены  почковидными 
К0НИД1ЯМИ  паразита,  вт>  то  время  какъ  59  заключали  остатки  споръ, 
разрупхенныхъ  фагоцитами.  11ерепесепн1)1я  въ  чистую  воду,  не 
содержащую  больше  источника  заразы,  дафп1и  эти  существовали 
вполн-Ь  нормально  и  сильно  размножались. 

Пммунптегь  дафтй,  обязанный  вм-Ьнгательству  фагоцитовъ, 
слуягитъ  прим-Ьромъ  естественной  и  индивидуа,1ЬН0й  невоспригм- 
чивостп. 

Онъ  не  является  видовымъ  или  родовымь  свойствомъ  этихъ 
[)акообразныхъ,  потому  что,  когда  спора  не  захвачена  лейкоци- 
тами съ  самаго  начала  ея  появлен1я  въ  полости  гЬла,  она 
проростаетъ  и  производитъ  цЪлое  покол'Ьиге  почковидныхъ  клЪ- 
Т0К7).  ПоатЬдтя  выд1>ляютъ  ядъ,  который  не  только  отталкиваетъ 
лейкоцитовъ,  но  убиваетъ  и  вполн1>  растворяет7>  пхъ.  При  этихъ 
услоп1яхъ  дафн1я  обезоруя^ена :  въ  организме,  лишенномъ  своей 
защиты,  паразиты  растутъ,  какъ  В7>  сретЬ  для  культуры,  и  жи- 
вотное вскор'1>  погибаетъ. 

Съ  открыт1я  мною,  18  л'Ьт7>  тому  пазадъ,  этой  борьбы  между 
дафн1ей  и  ея  паразитомъ,  больше  не  удалось  найти  ни  одного 
столь  нагляднаго  и  легко  иаблюдаемаго  прпм+фа  предохранитель- 
наго  дЪйств1я  фагоцитов7>  у  животнаго,  которое  можно  было  бы 
живымъ  непосредственно  изсл-Ьдовать  подъ  микроскопомъ. 

Зато  меях'ду  безпозвоночными  мы  находим7>  достаточно  прп- 
м-Ьровъ  для  точнаго  изучеп1я  различи ыхъ  стад1й  этой  борьбы. 
Они  позволяют7>  намъ  сд'1'>лать  тотт>  вывод7>,  что  безпозвоночныя 
вообще  представляютъ  въ  этомъ  отношеи1И  явлен1я,  подобный 
т1ьм7^,  которыя  мы  описали  у  дафи1й. 

Въ  8-й  глав']'>  мы  уисе  упоминали  о  личинках7>  жука-носорога 
(Г^гус(е8  па81согп1?^),  весьма  чувствительных7>  къ  холерному  вп- 
брюпу,  по  очень  невоспр1имчивых7>  къ  сибирской  язв-Ь  и  дифте- 
риту. '^1тобы  составить  себ-Ь  отчетъ  о  механизм*  этой  невос- 
ир1имчивости,  впрыснем7э  немного  сибиреязвенной  культуры  въ 
полость  гЬла  этихъ  крупныхь  личинокъ. 

На  сл1>лующ1й  день  мы  найдем7>  въ  и\ъ  крови  привитыя 
бактерид1и,  но  пе  въ  плазм'Ь  ея,  а  внутри  очень  многочисленныхъ 
лейкоцитов7>.  Как7.  и  у  ла(рн1й,  паразиты  зд^сь  поглощены  фаго- 
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цнтами  и  разрушены  ихъ  внутрикл'Ьточнымъ  пищеварен1емъ. 
Процессъ  этотъ,  слгЬдовательно,  подобенъ  тому,  посредствомъ  кото- 
раго  происходить  разсасыванхе  гусиныхъ  красныхъ  кровяныхъ 
шариковъ,  впрыснутыхъ  въ  кровь  личинокъ  жука.  Въ  обоихъ 
случаяхъ  постороншя  гЬла  поддаются  и  разрушаются  лейкоци- 
тами крови;  по  это  разсасываше  длится  очень  долго. 

Въ  то  время,  какъ  лейкоциты  личинокъ  носорога  обнаружи- 
ваютъ  положительную  хим1отакс1ю  къ  бактеридш,  они  совер- 
шенно иначе  относятся  къ  холерному  вибрюну.  Очень  незначи- 
тельное количество  его,  прив1Ггое  въ  кровь  личинокъ,  убиваетъ 
ихъ:  холерные  вибрюны  вызываютъ  отрицательную  хим10такс1ю 
лейкоцитовъ  и  безпрепятственно  переходятъ  въ  кровяную  плазму. 
Вскор'Ь  личинка  обращается  какъ  бы  въ  сосудъ  съ  культурой  и 
множество  развившихся  вибр1оновъ  убиваютъ  ее. 

Различ1е  д-Ьйствхя  обоихъ  микробовъ  никоимъ  образомъ  нельзя 
объяснить  соответствующей  разницей  въ  образ'Ь  ихъ  жизни  въ 
крови.  Кровяная  жидкость  личинки  жука-носорога  вн'Ь  его  орга- 
низма служить  такой  же  благопр1ятной  средой  для  сибире- 
язвенной палочки,  какъ  и  для  холерпаго  вибрюна.  И  однако 
первый  изъ  названныхъ  микробовъ  вполне  способенъ  вызвать 
смертельную  бол'Ьзнь  у  другихъ  насЬкомыхъ.  Ковалевск1й  ^) 
открылъ  у  домашпяго  сверчка  четыре  фагоцитарныхъ  органа, 
которые  очень  жадно  поглощаютъ  разныя  постороннгя  т^ла,  про- 
нпкаюпця  въ  гЬло  этого  нас^комаго.  Кровь  млекопитающихъ, 
впрыснутая  подъ  кожу  сверчка,  быстро  поглощается  клетками 
его  четырехъ  „селезенокъ"  (такъ  обозначаетъ  А.  0.  Ковалевск1й 
эти  фагоцитарные  органы).  Резорбпрованхе  красныхъ  шариковъ 
происходить  внутри  этихъ  фагоцптовъ,  благодаря  пхъ  способ- 
ности внутрикл^точнаго  пищевареп1я. 

Когда  А.  0.  Ковалевск1й  содержалъ  сворчковъ  при  22°  и  23° 
и  впрыскивалъ  имъ  сибире-язвеппыя  палочки,  то  онъ  наблюдалъ, 
что  клетки  селезенокъ  поглощали  и  ихъ;  следовательно  эти  эле- 
менты не  обнаруживали  отрицательной  хим1отакс1и  по  отношенш 
къ  бактеридхямъ. 

Но  одного  поглощен1я  последнихъ  фагоцитами  было  недоста- 
точно для  предохранетя  животнаго.  Бактерпд1п  быстро  размно- 
жались въ  кровяной  жидкости.  ВсЬ  межклеточные  промежутки 
переполнялись  ими  и  сверчки  вскоре  погибали  отъ  инфекц1и. 

О  Ба11е11П  (1е  1*Аса(1ёт1е  йея  8с1епсе8  (1е  81.  Рё1ег8Ьоиг^,  1894,  т.  XIII, 
стр.  437. 


14()  ГЛАВА   VI. — ЕСТЕСТВЕННЫЙ   НММУНИТЕТЪ   ПРОТИВЪ    МПКРОВОВЪ. 

Между  гЬмъ  гЬ  я^е  сверчки  вполн*  способны  противостоять 
лругим7>  6а1стер1ямъ.  Балбхани  М  нашелъ,  что  они  невоспршм- 
чпвы  къ  множеству  бациллъ,  относящихся  къ  групп*  ВасШиз 
«иЫ;1118.  Онъ  наблюдалъ,  что  эти  микробы,  впрыснутые  въ  тЬло 
сверчковъ,  по'1^даются  и  разрушаются  лейкоцитами  крови  п  круп- 
ными кл-Ьтками  нерикард1альной  ткани,  соотв-Ьтствуюн^ей  элемен 
тамъ  селезенокъ,  отк|>ытыхъ  Ковалевскимъ. 

Сверчки  и  друг1я  прямокрылый,  богатыя  фагоцитами,  обнару- 
жинаютъ  настоянцй  иммунитегь  къ  :->тпм'1>  микробамъ;  наоборотъ, 
насЬкомыя,  б1иныя  фагоцитами,  какъ  бабочки,  мухи  и  перепон- 
чатокрылыя,  гораздо  чувствительн-Ье  К1>  заражешю  этими  же 
микробами. 

Непосредственная  связь  между  иммун]ггетомъ  и  фагоцптозомъ 
зд'Ьсь  очень  наглядна. 

МягкогЬлыя  также  представляютъ  намъ  н-Ьсколько  интерес- 
ныхъ  прим'Ьровъ  естественнаго  иммунитета.  Карлинск1й  ^)  на- 
блюдал'ь,  что  сибире-язвенныя  палочки,  впрыснутыя  въ  кровь 
слизняковь  и  улитокъ,  через'!^  очень  короткое  время  нсчезаютъ 
пзъ  ихъ  'г1зла  и  что  пти  животныя  совершенно  нечувствительны 
къ  бактерид1и,  столь  опасной  для  многочислепныхъ  животныхъ 
видов'ь.  '*)то  необыкновенно  быстрое  исчезновен1е  бактерхй  подало 
дгшсе  поводъ  думат1>,  что  он'1>  вовсе  не  могутъ  жить  въ  жидко- 
стях7>  мягкогЬлыхъ.  Ко  вале  век!  й,  со  своей  обычной  тщатель- 
ностью, изсл-Ьдовалъ  ятоть  вопрос1>  (1.  с.  443). 

Онъ  подтвердилъ  фактъ,  что  улитки  (НеПх  ротаИа)  очень  хо- 
рошо выдержпваютъ  прививку  болынаго  количества  бактеридШ. 
Онъ  вид-Ьлъ  также,  что  посл'Ьдн1я  нсчезаютъ  изъ  кровяной  жид- 
кости. Но  опъ  нашелъ  ихъ  въ  ткани  „ноги"  и  особенно  въ  ктЬт- 
ках'ь,  ок])ужающихъ  легочные  сосуды.  „Большинство  бактерШ 
встречалось  В7>  кл'Ьткахъ  той  легочной  облас^ти  улитки,  которая 
находится  по  соседству  съ  се1)дцем1>  и  селезенкой.  Вс*  бактерш 
были  иоглои^ены  ьсл'Ьтками  и  мн1^  удалось  обраружить  ихъ  не 
тол1>ко  на  разр+эзахъ,  по  и  въ  ц1>лом'1>''  (стр.  444). 

Улитки  были  совериюнно  здо])овы,  несмотря  на  продолжитель- 
ное присутств1е  многочисленныхъ  бактер1й  въ  ихъ  фагоцитахъ. 
Микробы  сохраняли  свой  обычный  1И1Д7>  (мце  через7>  10,  12  дней. 
Это  вполн-Ь  вяжется  с'1>  медленностью,  съ  какой  совершается 
внутриклеточное  пищева1)еше  больитинства  безпозвоночныхъ,  но 

О  Со1пр1е8  гепсИгз  11е  ГАса(1ет1е  (1.  8с1опср8  (1е  Рапз,  1886,  т.  СШ,  стр.  952. 
*)  Соп1га1Ыаи  Шг  Иас1опо1о^1е,  1889,  т.  V,  стр.  5. 
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6актер1п  нтп  ныли  уясе  мгфтвы,  хотя  1*щс  и  пе  переварены.  11тг1.т^ 
кугковъ  легочной  ткани  улптокъ,  привнтыхъ  сибирской  язвой, 
давали  культуры  еще  черезъ  48  часовъ  поел*  прививки  а  посл1*д- 
П1Я  заключали  6акте[И1л1и,  спогобныя  вызвать  сиГяфскуш  язву 
у  мшни.  Позлп1>е  посевы  не  развивались  и  мыши  пставаллсь 
живыми.  Этими  опытами  Г>ыло  установлено»  что  микробы,  живые 
въ  кровяной  плазм'Ь»  становятся!  добычей  фагоцитовъ,  пбе:зврежи- 
вамш1ихъ.  а  затЬмъ  убивающи\ъ  ихъ.  Прим+фъ  этотъ  еще  разъ 
Л0К5Шываетъ  иамъ,  что  организмъ  иабавляетс^г  отъ  мик1)обовъ 
гЬмъ-же  механизмомъ,  который  служипэ  ему  для  разорбироваи1я 
в<*икихъ  организованныхъ  элементовъ.  Улитка  одинаково  реаги- 
руетъ  противъ  сибиу)еязвевцой  палотси.  кпкъ  и  протиш.  гусиной 
крови. 

Мы  не  будемъ  дольше  останавливаться  на  естественной  ие- 
воспр1имчивости  безпозвоночныхъ.  Изшшхне  увелишшать  число 
ирим'Ьровъ.  приволящихъ  все  къ  тому  же  результату,  а  именно, 
что  фагоцитарная  реакц1я  и  внут]>икл'Ьточное  пищеварен1е  суа1е- 
ственны  для  реаорбирован1Я  и  для  иммунитета. 

ПереПдемъ  къ  разсмотр1^н1ю  явлешй  реакц1и  организма  позво- 
ночяыхъ  по  отношеиш  къ  патогеннымъ  микробамъ, 

Какъ  всегда,  мы  будемъ  следовать  сравнительн<1му  метолу,  и 
понтому  начнемь  съ  изучен1я  естсственпагп  иммунитета  [>ыб'ь, 
как1.  нпзшихъ  представителей  позвоночныхь. 

Хорошо  изв'Ьстно,  ^гго  рыбы  подверя€ены  заразнымъ  бол'Ьзням  ь. 
Рыбоводы  часто  терпять  значителглгые  убытки,  благодаря  низ- 
шим ь  грибамъ  (8арп>1екп1ае)  или  бактер1ямъ.  Но  патогенные 
микробы»  производящ1е  эпидемии  среди  рыбъ,  еще  мало  изв"Ьстпы. 
Между  бакте|яями,  убивающими  высшихъ  животныхъ,  есть  гак1я, 
которыя  нызываютъ  смертельныя  бол'Кзпи  и  у  П'^которыхъ  рыбъ, 
Такк,  сибире-язвеипая  палочга,  ядовитад!  для  столькихъ  млекопи- 
ташщихъ  н  способная,  какъ  мы  вид-Ь-ги,  заражать  также  сверчка, 
^.  убивзть  и  маленькихъ  морскпхъ  косп*пстыхъ  рыбъ.  1сакъ, 
1      ^     1  Кръ,  мирской  кппек7>. 

Сабразесъ  и  Коломбо  ').  изучавш1е  этотъ  вопросъ,  показали, 
НТО  ядовитая  для  кролика  сибиреязвспиад!  палочка,  при  ни  пш 
морскому  коньку,  вызываетъ  у  него  опухоль  на  м1итЬ  прививки 
и  аагЬмъ  расиргхтраняетсл  во  всемъ  гЬлЪ,  производя  смертель- 
ную  сетиием1»и  Опыты  эти  были  сдЬланы  при  температура  оп» 
Н^   тп  2<>-^:  1ЧТ0    игжазываегь,   что  л"1>йств1е   бактер1И    можегь  об- 


'>  АапЫея  йе  ПпаШиг  Рани*иг  1894,  Т.  VIII,  стр.  61^. 
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наружнваться  п  помимо  высокой  температуры  гЬла  млек( 
пптающихъ. 

Т*М7>  не  менЪе,  между  рыбами  н-Ьтъ  недостатка  въ  видахт 
невоспршмчпвыхъ  къ  сибирской  я^вЪ.  Мениль*)  хорошо  изучил' 
механизмъ  этого  иммунитета.  (.)нъ  наблюдалъ,  что  несколько  пр| 
сноводныхъ  рыбъ,  какъ  окунь  (Регса  йилчаиИз),  боЬю  (ОоЫо  Я1 
У1аиИ«),  и  золотая  рыбка  (Сага881118  аигакиз)  выносятъ  прпвивк 
мпогочисленныхъ  бактерид1й  въ  брюпшую  полость.  ПоатЬдтя  в 
большомъ  количеств-Ь  разрушаются  въ  гЬл1>  этихъ  рыбъ  при  15 
20**  и  Дс^ко  23^,  темиературахъ,  при  которыхъ  бактерид1и  обыкж 
венно  развиваются  въ  изобилш. 

Вскоре  иос'гЬ  ихъ  введен1я  въ  брюшную  полость,  многочпс 
ленные  лейкоциты  скопляются  вокругъ  бактерид1й  и  поглощают 
ихъ.  Л1еханизмъ  при  этом'1>  тотъ  же,  который  наблюдался  у  бег 
позвоночныхъ  или  у  т1^х7>  же  рыбъ  при  резорбироваши  красных' 

ШарИКОВЪ   ЧуЯС1ЫХЪ   ВИД01П1. 

>'  СгоЬ1о   уже  черезъ  (>7-'  часовъ  происходить  очень  явный 
почти  полный  фагоцитозъ. 

Основной  фактъ,  что  бактерид1и  совершенно  живы  и  ядовит! 
во  время  ихъ  погло1цен1я  —  нссомпЬненъ.  11еритонеат1Ьная  жш 
кость,  удаленная  пзъ  организма,  по  способна  сама  по  себ*  пом* 
пьать  развит1ю  сибпреязвенныхъ  палочекъ.  Она,  наобороть,  слу 
жить  хорошей  с1)едой  для  ихъ  культуры  внЪ  организма. 

Ес1И,  значительно  посл"!')  окончап1я  фагоцптировашя  лейкоци 
тами  брюшного  эксудата,  взять  каплю  посл'Ьдняго  и  постав1ггь  е 
въ  иодходяиця  услов1я  температуры  и  влажности,  то  часть  поглс 
П1енныхъ  бактерид1й  начинаеть  размноясаться  и  даетъ  обнльну! 
культуру.  Опытъ  этотъ  бозспорно  доказываетъ,  что  микробы  был] 
поглощены  яшвыми. 

Если  черезъ  н-Ьсколько  дней  (до  У-ти)  поатб  прививки  рыб' 
бактерид1й  привить  немного  ея  брюппюго  эксудата  подъ  кож; 
морскимъ  свинкам1>,  то  посл1ьдн1я  погибаютъ  отъ  обобщенной  си 
бирской  513ВЫ.  Что  доказывает'ь,  что,  поглощенныя  живыми,  бав 
теридхи  сохранили  свою  ядовитость  значительно  иосл*  топ 
как'1>  были  ио-Ьдены  лейкоцитами.  Но  изсл-Ьдовайе  брюшных' 
эксудатовъ  в'ь  еще  бол-Ьо  поздн1е  перюды  посл-Ь  прививки  пс 
ка^^ываеть,  что  тогда  они  уже  больше  не  за1С1ючают1>  бактерид!* 
способныхъ  развиваться  на  разлпчныхъ  средах'ь  и  убивать  даж 
самыхъ  чунствш'ольныхъ  животныхъ. 


»)  1Ы(1.  1895.  Т.  IX,  стр.  801. 
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Изъ  всего  этого  вытекаетъ,  что  въ  организм'Ь  невоспр1имчи- 
выхъ  рыбъ  бактерид1и  разрушаются  не  его  жидкостями,  но  не- 
сомн'Ьнно  фагоцитами,  требующими  очень  продолжительное  время 
для  полнаго  внутрикл4точнаго  перевариван1я  поглощенныхъ 
мпкробовъ. 

Фагоциты,  вырабатывающ1е  иммунитетъ  костистыхъ  рыбъ,  изу- 
ченныхъ  Менилемъ,  принадлежать  главнымъ  образомъ  къ  кате- 
гор1И  гемо-макрофаговъ.  Эти  лейкоциты  богаты  протоплазмою; 
они  легко  красятся  щелочными  анилиновыми  красками  и  имЪютъ 
одно  ядро,  иногда  однако  лопастное.  Сл'Ьдуетъ  заметить,  что  у 
окуня  они  единственные  представители  подвижныхъ  фагоцитовъ 
и  что  у  этой  рыбы  вовсе  н'Ьтъ  ни  эозинофильныхъ,  ни  пныхъ 
зернистыхъ  лейкоцитовъ. 

У  ОоЫо,  помимо  гемомакрофаговъ,  встр'Ьчается  еще  не  боль- 
шое число  макрофаговъ,  протоплазма  которыхъ  слегка  окраши- 
вается кислыми  анилиновыми  красками.  Эти  данныя  пригодятся 
намъ  при  изучеши  роли  фагоцитовъ  въ  иммунитегЬ  съ  общей 
точки  зр-Ьнхя. 

Другой  классъ  хладнокровныхъ,  амфибхи,  былъ  гораздо  чаще 
изученъ  съ  точки  зр'Ьнхя  ипфекщи  и  иммунитета.  Такъ  лягушка, 
столь  удобная  для  различныхъ  физ1ологическихъ  и  патологи- 
ческпхъ  изсл'Ьдованхй,  была  также  часто  употребляема  для  изу- 
чешя  невоспр1Имчивости  къ  патогеннымъ  микробамъ. 

На  этотъ  счетъ  накопилась  ц'Ьлая  литература.  Мениль  очень 
хорошо  резюмировалъ  ее  въ  своей  вышеуказанной  стать'Ь,  къ  ко- 
торой намъ  придется  возвращаться  еще  н-Ьсколько  разъ. 

Невоспр1имчивость  лягушки  къ  сибирской  язв+>  изв-Ьстна  уже 
съ  давнихъ  поръ.  Она  была  изучена  въ  знаменитой  стать'Ь  Коха  ^) 
о  сибирской  язв*.  Этотъ  ученый,  впрыснувъ  эмульсш  сибире-язвен- 
ной  селезенки  въ  лимфатическ1й  м-Ьшокъ  лягушки,  загЬмъ  на- 
ходилъ  бациллы  внутри  круглыхъ  кл'Ьтокъ.  Посл-Ьдшя  легко 
лопались  при  перенесеши  ихъ  въ  воду.  Согласно  съ  очень 
распространеннымъ  въ  то  время  мн^шемъ,  Кохъ  предполагалъ, 
что  содержимое  изв'Ьстныхъ  клЪтокъ  служить  очень  благопрхят- 
ной  средой  для  развит1я  мпкробовъ,  несмотря  на  что  лягушка 
обнаруживала  настоящую  певоспр1имчивость  къ  сибирской  язв*. 
Несколько  л*тъ  поздн-Ье  Жибьё^)  сд^лаль  интересное  открыт1е, 
что  лягушки,  подверженныя  вл1ян1ю  высокой  температуры  (около 

*)  ВеНга^е  гиг  В1о1о^1е  (1ег  РПапгеп.  (СоЬп)  1876,  т.  И,  стр.  300. 

^  Сотр1е8  геп(1и8  (1е  ГАса(1ёт1е  (1е8  8С1епсе8,  1882,  т.  ХС1У,  стр.  160.'). 
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37®)  теряютъ  свою  естественную  невоспрхнмчпвость  и  легко  зара- 
жаются см(фтельноП  сибирской  язвой. 

Съ  гЬхъ  поръ  часто  изсл'Ьдовалп  механпзмъ,  посредствомъ 
котораго  лягушка  обезпечиваетъ  себ1>  невоспрхпмчпвость  къ  си- 
бире-язвенпой  палочк-Ь.  В7>  стать1>,  появившейся  В'ь  1884  году, 
я  *)  настаива1Ъ  на  том7>,  что  въ  ;-)томъ  иммунитет*  главную  роль 
играютъ  фагоциты.  Они  по-ЬдаюП)  и  иеревариваютъ  впрыснутыя 
пактерид1и. 

КругVТыя  кл-Ьтки,  (шисанпыя  Кохомъ  —  ничто  иное,  какъ  лей- 
коциты лимфатическаго  м+)шка,  поглотивиие  сибире-язвенныя  па- 
лочки. 11()СЛ'Ьдн1я,  вм+>сто  благопр1ятной  среды,  встр-Ьчаютъ  зд-Ьсь 
очень  неблагопр1ятныя  услов1я  и  иогибаютъ  черезъ  бол'Ье  пли 
мен'Ье  продолжительное  время.  Когда  д+>ятельность  фагоцптовъ 
парсиизируется  неблагоир1ятными  услов1ями,  какъ  высокая  темпе- 
ратура,—они  обнаруживаютъ  очень  слабую  реакц1ю,  неспособную 
доставить  лягушк1>  иммунитетъ,  свойственный  ей  при  пормаль- 
ныхъ  услов1яхъ.  Зти  выводы,  вкратцЪ  наложенные  мною,  вы- 
звали очень  сильный  возражен1я  со  стороны  мпогихъ  пзсл'Ьдова- 
телей.  Баумгартен7>  *)  со  своими  учениками  Петрушки")  и 
Фаренгольцомъ*)  старались  дока:^ать,  что  фагоцитозъ  не  1тграеть 
никакой  роли  въ  иммунитет1>  и  что  лягун1ки  сопротивляются  си- 
бирской язв1)  только  всл'ЁД(гтв1е  того,  что  бактериди!  неспособны 
оставаться  живыми  въ  ихъ  Лхидкостяхъ. 

Петталь  *)  (изъ  пичолы  <1>люгге)  так^к-е  настаивалъ  на  томъ, 
что  невоспр1имчивость  ;->того  жлвотнаго  :иависитъ  отъ  бактерицид- 
ности  его  жидкостей.  Н-Ьсколько  другихъ  наблюдателей  поддер- 
живали эту  точку  зр'Ьн1я  и  одно  время  казалось,  что  она  стано- 
вится преобладающей. 

Удалось  доказать  однако,  что  жидкости  лягушки  не  только 
н(».  лг1>шаюп>  л^изни  бактеридхй,  но,  наоборотъ,  слуясатъ  пмъ  хоро- 
шей средой  ®).  Для  этого  стоило  толт»ко  ввести  подъ  кожу  ля- 
гушки сибире-язвенныя  споры,  за1слюч(чи1ыя  въ  м'Ьшечекъ  изъ 
сердцевитл  камыша  или  просто  завернутыя  въ  промокательную 
бумагу.  Плазма  лимфатическаго  м'Ьпи;а  проникала  къ  спорамъ  и 
позволяла  ИМ!)  прорасти  и  образовать  ц1>лое  покол'Ьпхе  бактерндШ. 

М  \чгсЬо\\'\ч  Аг('Ь1\'  1аЧ4,  т.  ХСУП,  стр.  502. 

-)  ('еп1га1ЫаиГ.  к11П1мо110  МесИст  1888,  стр.  510. 

^)  ип^сг.чисЬип^  и.  (1.  1тпи1п11а1  (1.  КпКчсЬе,  1опа   1888. 

^)  ВоИг%е  гиг  К1мг'1к  (1ог  Мр18с]ш1ко1Г8сНоп  ТЬсопе,  1899. 

*)  йе*118сЬпГ1  Шг  Нуд1гпо,  т.  IV,  стр.  378. 

'"•)  ХЧгсЬст'я  ЛгсЫу,  1888.  Т.  СХ1У,  стр.  4()(). 
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Но,  проникнувъ  СКВОЗЬ  бумагу,  «1е(1коц11Ты  захватывает  молодыхъ 
бактер1й,  переваривали  ихъ  внутри  себя  и  м'Ьшали  ихъ  патоген- 
ному дМстихго.  Прорастанхе  споръ  происходить  даже  и  въ  том7> 
случа'Ь,  когда  он'Ь  введены  подъ  кожу  лягушки,  не  будучи  вовсе 
защшценными.  Но  тогда  только  часть  ихъ  прорастаетъ,  большин- 
ство же  не  уси'Ьваетъ  сд'Ьлать  этого  до  прихода  лейкоцитовъ. 
Маленьшя,  очень  коротк1я  палочки,  получивш1яся  отъ  прорастангя 
споръ,  вскоре  захватываются  фагоцитами  такъ  же  какъ  и  не  про- 
росш1я  споры.  Но,  въ  то  время  какъ  палочки  въ  копц-Ь-концовь 
перевариваются  въ  кл'Ьткахъ,  захваченныя  споры  очень  долго 
остаются  безъ  пзм'Ьнешй.  ОнЪ  не  прорастаютъ,  но  и  не  разру- 
шаются и  сохраняютъ  свою  жизненность  пеопред'Ьленное  время, 
несмотря  на  вл1ян1е  фагоцитовъ.  Стоитъ  взять  немного  лимфы  у 
лягушки,  давно  привитой  спорами  сибирской  язвы  и  содеря^ан- 
ной  при  средней  температур'Ь  (15"  —  25®)  и  сд'Ьлать  посЬвъ  на 
какой-нибудь  изъ  средъ,  употребляемыхъ  для  культуръ  сибир- 
ской язвы,  чтобы  увид'Ьть  прорастан1е  споръ  и  развит1е  ц'Ьлаго 
покол'Ьтя  совершенно  нормальныхъ,  нитевпдныхъ  бактеридхй. 
ВсЬ  эти  явлешя  были  основательно  изучены  Трапезниковымъ*) 
въ  моей  лаборатор1и.  Изъ  его  опытовъ  вытекаетъ,  что  фагоциты 
лягушки  вполн'Ь  способны  защищать  организмъ  противъ  сибире- 
язвенпыхъ  бацпллъ,  поглощая  и  переваривая  ихъ  въ  вегетатив- 
номъ  состояши  и  м'Ьшая  прорастанш  поглощенныхъ  споръ.  Это 
фагоцитарное  д1Ьйств1е  въ  высшей  степени  важно  въ  виду  того, 
что  плазма  лягушки  позволяетъ  спорамъ  прорастать,  а  палоч- 
камъ  развиваться  и  образовать  обильпыя  культуры. 

Иммунитетъ  лягушки  противъ  сибирской  язвы  постояиеп7> 
при  вышеуказапныхъ  температу])ахъ  (15" — 25"),  которыя  однако 
достаточны,  чтобы  вызвать  смертельное  заражеп1е  у  чувствитель- 
ныхъ  хладнокровпыхъ  животныхъ,  какъ  сверчекъ.  Зеленая  ля- 
гушка, хорошо  приспособляющаяся  К7>  температур'Ь  въ  35**, 
выдерживаетъ  при  этихъ  услов1яхъ  зараясен1е  бактеридхями,  какъ 
показалъ  Менильвъстать'Ь  ужо  упомянутой  по  поводу  иммуни- 
тета рыбъ. 

При  этой  температур'Ь,  столь  благопрхятпой  для  разБит1я  сибире- 
язвенной палочки,  зеленая  лягушка  (Капа  е8си1еп1а)  реагируетъ 
вышеописаннымъ  фагоцитарнымъ  механизмомъ.  Лейкоциты  крови 
п  лимфы,  селезеночныя  кл'Ьтки  и  зв'Ьздчатыя  клЬтки  Купфора 
въ  печени   схватываюгъ   бактерид1и  и  перевариваютъ  ихъ,  какъ 


')  Аппа1е8  де  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1891,  т.  V.  стр.  362. 
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при  всякомъ  фагоцитозе.  Бурая  лягушка  (Капа  1етрогапа)  очень 
плохо  и  съ  трудомъ  приспособляется  къ  высокой  температур-Ь  п, 
привитая  сибирской  язвой  или  и-Ьтт»,  обыкновенно  улпфаетъ.  Прп 
этомъ  бактерид1и  развиваются  въ  т'кч1>  ме1)твой  или  умирающей 
лягушки.  Мен  иль  настаиваетъ  па  томъ,  что  зд'Ьсь  никогда  не 
происходить  настоящей  сибире-язвениой  пнфекц1и,  какъ  предпо- 
лагали на  основанш  изсл-Ьдовангй   Ичибье. 

Дьёдонне  *)  однако нашелъ  средство  противодействовать  есте- 
ственному иммунитету  лягуппси  противъ  бактеридхи.  Для  этого 
онъ  прививалъ  ей  искусственную  породу  сибироязвенпыхъ  пало- 
чекъ,  пр1ученныхъ  пмъ  довольно  хорошо  расти  прп  низкой  тем- 
пературе,  12^^.  При  этихъ  услов1яхъ  всЬ  прпвитыя  лягушки,  даже 
выдержавппя  прививку  обыкновенныхъ  сибпре-язвенныхъ  бацпллъ 
(виросшихъ  при  87,5"),  умирали  черезъ  48  —  50  часовъ.  Прп 
этомъ  въ  ихъ  крови  и  органахъ  было  много  бацпллъ.  Дьёдонне 
не  нзучилъ  интимнаго  механизма,  сопровождающаго  эту  потерю 
иммунитета.  Но  по  всей  вероятности  здЪсь  идетъ  д^ло  о  спещаль- 
номъ  для  лягуп1ки  усилен1И  бактерид1й,  пргученныхъ  развиваться 
прп  низкихъ  температурах']).  Эти  микробы  должны  очевидно  раз- 
множаться гораздо  сильн'Ье  и  быстр'Ье  у  лягушки,  при  невысокой 
температур-Ь,  ч'Ьмъ  обыкновенный  бактеридти.  Съ  другой  стороны, 
чувствительность  лягуп1екъ  Дьёдонне  могла  завпсЬть  отъ  усло- 
в1й  его  опытовъ,  ослабляющихъ,  быть  можетъ,  сопротпвлете 
организма.  1{ъ  сожал'Ьн1ю,  въ  его  статье  н1зТ1>  достаточно  данныхъ 
относительно  этихъ  услов1й.  Онъ  не  упомпиаетъ  даже  о  темпе- 
ратуре, при  которой  жили  его  лягуппчп,  прпвитыя  бактерид1ями, 
пр1ученными  къ  холоду.  Дьёдонне  ссылается  на  аналопю  свопхъ 
результатовъ  съ  полученными  относительно  невоспрхимчивостн  и 
чувствител1>ности  лягушки  к'ь  одному  септицемическому  бациллу. 

Последит  послужилъ  Эрнсту ^)  для  инте])еснаго  изатЬдова- 
н1я.  Зтоть  маленькШ,  очень  тонк1й  бпцпллъ  вызываетъ  весною  у 
лягупгекъ  сме|)тельную  эпидем!»),  прек1)ащаюн1}-юся  лЪтомъ. 

Основываясь  па  этом7>  факт1'>,  Эрнсту  удалось  обезпечпть  ля- 
гушкам'ь  н(*воспр1пмчивость  осенью,  содержавпт  ихъ  въ  терма- 
стагЬ  111)и  25".  Благодаря  этому  услов1ю,  лягуппси,  прпвитыя 
большими  дозами  маленькаго  бацилла  (НасЛкхй  гап1С1(1а)  остава- 
лись совернишно  здо1)овыми,  въ  то  время  какъ  ихъ  свидетели 
при  обыкновенной  низкой  температу1)1>  погибали  оп>  септицемш. 

О  ЛгЬеЛеп  а.  (1.  к.  Ое.ч1тс11и»1иа1и1е  1}^*.и,  т.  IX,  стр.  497. 

'^)  7Ле^\^г^  ВеНт^о  хиг  ра^11()1()^^:^н(^^1еп  ЛпаЫппе  1800,  т.  VIII,  стр.  203. 
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Обратный  опытъ  былъ  произведенъ  д-Ьтомъ.  Привитыя  лягушки, 
содержанныя  въ  лабораторгп,  оказались  невоспрхимчивыми,  въ 
то  время  какъ  друг1я,  заключенныя  въ  холодильный  аппаратъ 
при  6 — 10°,  всегда  умхфали.  Зависитъ  ли  это  очевидное  влхяше 
температуры  на  воспр1имчивость  и  иммунитетъ  отъ  дЪйствтя  ея 
на  лягушку,  или  на  патогенный  микробъ?  Если  бы  этотъ  бациллъ 
могъ  развиться  только  при  пизкихъ  температурахъ,  то  его  без- 
вредность при  жар'Ь  была  бы  вполн'Ь  понятной.  Но  опыты  Эрнста, 
наоборотъ,  показали,  что  онъ  гораздо  лучше  развивается  при  22® 
и  даже  ЗО,  ч'Ьмъ  при  низкихъ  температурахъ. 

Изъ  этого  атЬдуеть  заключить,  что  высокая  температура,  спо- 
собствующая иммунитету,  д-Ьйствуетъ  не  ослабляя  микробъ,  а 
папротивъ,  усиливая  сопротивляемость  организма. 

Низшя  же  температуры  (6®  —  Ю'*),  благопр1ятныя  для  смер- 
тельной инфекщи,  д1Ьйствуютъ  въ  обратномъ  направлеши,  т.  е. 
ослабляютъ  реакщю  привитыхъ  лягушекъ. 

Хотя  Эрнстъ  не  достаточно  изучилъ  мехапизмъ  этого  сопро- 
тивлешя,  гЬмъ  не  мен'Ье  изъ  приведенныхъ  имъ  данныхъ,  оче- 
видно, что  онъ  состоитъ  въ  фагоцитарной  реакщи.  Эрнстъ  на- 
блюдалъ  поглощен1е  бациллъ  фагоцитами  какъ  у  холодныхъ,  чув- 
ствительныхъ  лягушекъ,  такъ  и  у  теплыхъ,  невоспрхимчивыхъ. 
Но  въ  первомъ  случа'Ь  фагоцитозъ  былъ  такъ  слабъ,  что  черезъ 
24  часа  поел*  прививки  можно  было  найти  еще  большое  число 
свободныхъ  бациллъ  въ  спинной  лимф*.  Во  второмъ  случа'Ь,  на- 
оборотъ, фагоцитозъ  былъ  гораздо  д'Ьятельн'Ье,  такъ  что  свобод- 
ные бациллы  исчезали  уже  въ  течен1е  перваго  дня. 

Если,  какъ  настаиваетъ  Эрнстъ,  дМствительно  существуетъ 
аналог1Я  между  этой  септицем1ей  и  сибирской  язвой  (что  весьма 
вероятно),  то  надо  думать,  что  чувствительность  лягушекъ  къ 
вндопзм'Ьненной  породе  бактеридхй  зависитъ  отъ  ихъ  слабой 
фагоцитарной  реакц1и. 

Въ  обоихъ  прим'Ьрахъ  естественнаго  иммунитета  лягушки  мы 
видимъ  усиленную  фагоцитарную  д-Ьятельность  по  отношенш  къ 
микробамъ,  легко  развивающимся  въ  жидкостяхъ  того  же  самаго 
животнаго.  Пзъ  этого  можно  вывести,  что  фагоцитарная  реакщя 
является  вообще  срсдствомъ  защиты  организма  хладнокровныхъ 
животныхъ. 

Между  гЬмъ  такой  опытный  наблюдатель,   какъ  Любаршъ*), 

*)  Сеп1га1Ыаи  !иг  Вак1епо1о^2:1е  1884,  т.  VI,  стр.  481  и  529;  Рог18сЬг1ие 
<1.  Меё1С1П  1890,  стр.  665;  2е118сЬг1Г1  Г.  кИп.  МесИсш  1891;  СеЬег  1ттип.  и. 
8сЬи121тр1ип^;  ТЫегте(11с1п.  УоКга^е  1892. 

10* 
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высказа,:гь  обратное  мн'1>п1е,  основываясь  па  С1юихъ  нзсл-Ьдова- 
Н1яхъ  бацплла  мышиной  сентицелпп.  Онъ  убедился  въ  томъ,  что 
лягуи1ки  отлично  выдерживают!)  прививку  даже  очень  значптель- 
ныхъ  дозъ  этого  микроба,  безъ  мал1>йшаго  вмешательства  фаго- 
цитовъ. 

Такъ  какъ  зд-Ьсь  идетъ  р-Ьчь  о  простомъ  фактическомъ  на- 
блюденш,  то  Мен  иль  (1.  с.)  взялся  пров+>рить  .этотъ  опытъ,  чтобы 
узнать,  идегь  ли  р^чь  о  д^йствительномь  исключенхи,  или  о 
простомъ  недоразум^нги.  Ему  уд^глось  доказать  неопровержимыми 
опытами  и  паблюдеп1ями,  что  бациллы  мышиной  септицем1и,  при- 
витые лягуиш-Ь,  вызываютъ  у  нея  очень  р1)Зко  выражеш1ую  по- 
ложительную хим1отакс1ю  со  стороны  фагоцитовъ.  ПослЬдше  схва- 
тываютъ  и  перевариваютъ  микробовъ  точно  такъ,  какъ- мы  вид'Ьли 
относительно  сибире-язвснной  бактерид1и. 

Такимъ  образомъ  кажуп1.ееся  исключен1е  обратилось  въ  новый 
аргумептъ  въ  пользу  фагоцитарной  реакцти,  являющейся  общпмъ 
правиломъ  при  иммупитсгЬ.  Въ  иодтвержденхе  этого  я  могу  при- 
вести еще  прим'ЬрТ),  упомянутый  уже  въ  одной  изъ  иредыду- 
П1.ихъ  главъ  по  поводу  другого  вопроса.  Лягушка  очень  невос- 
пр1имчива  къ  холерному  вибр1ону.  Она  остается  совершенно 
невредимой,  если  его  П1)ивить  ей  въ  спинной  лгтфатичесюй 
м-Ьтпокъ,  или  В7>  другую  часть  тЬла.  Пзсл'Ьдованге  эксудата  на 
м1ьсгЬ  прививки  иок^шываетъ,  что  вибр1оны  встр'Ьчаютъ  сильное 
сопротивлен1е  со  стороны  фагоцитов'ь,  поглощающихъ  и  вполнЬ 
перевар иваюнцьхъ  пхъ. 

Этотъ  фактъ  особенно  интересенъ  В1)  виду  того,  что  лягушка 
очень  чувствительна  К7>  яду  холернаго  вибр1она.  Даже  въ  малыхъ 
дозахъ  онъ  очень  быстро  убннаетъ  ее.  ДвТ>  маленьк1я  лягушки 
умерли  меньше,  чТ>м'1>  черезь  чась  подъ  вл1ян1емъ  0,5  к.  с.  хо- 
лернаго токсина. 

Естест1^енный  иммупитегь  лягунпл!  к'ь  холерному  вибрхону 
слу:кнт7>  прим'1)1)омъ  того,  что  организмъ,  разрушая  микробовъ  по- 
(•[)едством'ь  фагоцитоза,  мЪптетъ  им7:>  выд1>лять  ядъ,  который 
пеизб1)ЖПо  убилъ  бы  жпиотпоо. 

Доказавъ,  что  фагоцитарная  реакц1я  обнаруживается  у  лягушки 
во  вс'Ьх7>  случаяхъ  достаточно  изученнаго  естественнаго  иммуни- 
тета, мы  остаиоиимся  немного  на  воп]»ос'Ь  о  состояши,  въ  кото- 
ромь  находятся  микробы  во  время  их1>  поглощешя  фагоцитами. 

Очевидно,  что  фагоцитарная  реакц1я  лм'Ьетъ  значеше  только 
поскольку  она  касается  микробовъ,  которые  бсзъ  нея  могли  бы 
вредить  организму   своимъ  размно;1сен1ем'ь  и  ядовитостью. 


ГЛАВА   VI. — ЕСТЕСТВЕННЫЙ   ПММУНПТЕТЪ   ИРОТИВЪ   МИКРОБОВЪ.   149 

Въ  виду  этого  много  спорили  о  томъ,  живы  ли  микробы  и 
способны  ли  они  къ  патогенному  д'Ьйств1ю  до  поглощешя  фаго- 
цитами? Думали  даже,  что  фагоциты  могутъ  поглощать  только 
трупы  микробовъ,  убитыхъ  раньше  другими  агентами.  Этотъ 
вопросъ  очень  легко  можетъ  быть  изсл'Ьдованъ  на  лягушкахъ. 
Если  взять  каплю  эксудата  некоторое  время  иосл'Ъ  прививки 
лягушк*  подвижныхъ  микробовъ,  какъ  палочки  синяго  гноя  или 
вибрхоны,  то  ихъ  находятъ  въ  лейкоцитахъ,  быстро  движущимися 
внутри  вакуолей.  Опытъ  еще  лучше  удается,  если  см'Ьшать  на 
стек^тышк*  каплю  лимфы  лягушки  съ  очень  маленькимъ  колп- 
чествомъ  подвижныхъ  микробовъ.  Вскоре  ихъ  находятъ  уже 
за1^1юченными  въ  лейкоцитахъ  и  быстро  движущимися  въ  пихъ. 

Помимо  этого  прямого  наблюдешя,  можно  убедиться  въ  жиз- 
ненности микробовъ  во  время  ихъ  поглощешя  фагоцитами  при 
помощи  другого  метода. 

Берутъ  каплю  эксудата  въ  поздшй  перходъ  фагоцитоза,  когда 
вовсе  больше  нЬтъ  свободныхъ  микробовъ  и  только  внутри  фа- 
гоцитовъ  встречается  еще  н'Ьсколько  р^дкихъ  микробовъ,  болЪе 
или  мен^е  хорошо  сохраненныхъ. 

Надо  сделать  висячую  каплю  изъ  этого  эксудата  и  держать 
ее  при  температур*  около  30®,  не  давая  ей  высохнуть,  но  и  не 
прибавляя  къ  ней  никакой  питательной  среды.  При  этихъ  усло- 
вьяхъ  лейкоциты  бол'Ье  или  мен'Ье  быстро  умираютъ,  а  микробы, 
паоборотъ,  усиливаются.  Они  начинаютъ  размножаться  и  вскор'Ь 
даютъ  ц'Ьлое  новое  покол'Ьнге,  заключенное  въ  мертвомъ  лейко- 
цит*. Размножен1е  микробовъ  продолжается,  такъ  что  висячая 
капля  превращается  въ  настоящую  чистую  культуру.  Мениль 
подтвердилъ  этотъ  результатъ  съ  эксудатомъ  лягушки,  привитой 
<5ациллами  сибирской  язвы  и  мышиной  септицем1и. 

Бактерхи,  поглощенныя  живьемъ  фагоцитами,  сохраняютъ  свою 
первоначальную  вирулентность. 

Некоторые  авторы,  и  я  въ  томъ  числ*,  предполагали,  что  поел* 
бол'Ье  или  мен'Ье  продолжительнаго  пребыватя  внутри  лейкоци- 
товъ,  вирулентность  сибире-язвенныхъ  палочекъ  уменьшается.  Но 
лоздн'Ьйш1я  многочисленныя  наблюдешя  показали,  что  это  мн*- 
ше  было  ошибочное  и  что  ядовитость  бактеридхй  сохраняется 
внутри  фагоцитовъ  лягушки  все  время,  пока  эти  микробы  живы. 
Дьёдонне  настаиваетъ  на  этомъ  факт*  относительно  сибире- 
язвенной палочки;  Мениль  подтвердилъ  его  относительно  посл*д- 
ней  и  распространилъ  па  микробъ  мышиной  септицем1и. 

НесомнЬнно,  сл*довательно,  что  способъ  сопротивлен1я  певос- 
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пр111мчивыхъ  лягушек'ь  къ  изв1>стпымъ  микробамъ  закпючается 
вооПщо  въ  фагоц11тоз1>,  направленномъ  протпвъ  ясивыхъ  п  виру- 
лептпыхъ  мцкробовъ. 

Мы  настолько  подробно  разобрали  естественный  иммунптетъ 
лягушки,  что  можемъ  не  останавливаться  па  другихъ  амфпб1яхъ. 
Он*  къ  тому  же  гораздо  хуже  изучены  въ  :^томъ  отношеши. 

Что  же  касается  пресмыкающихся,  этихъ  высшихъ  представи- 
телей хладпокровныхъ,  то  они  часто  представляютъ  поразитель- 
ные прим1>ры  невоспр1имчивости. 

Такъ,  крокодплъ  выносптъ  громадныя  количества  различныхъ 
бактер1й,  напр.,  сибире-язвенныхъ,  челов'Ьческаго  туберкулоза  или 
тифознаго  коккобацилла. 

Черезъ  н'Ькоторое  время  посл'Ь  прививки  въ  эксудагЬ,  взя- 
томъ  съ  м'Ьста  впрыскивангя,  наблюдается  множество  лейкоцитовъ, 
среди  которыхъ  много  уозинофильпыхъ  микрофаговъ,  по  еще  го- 
раздо больше  одно-,  дву-  и  много-ядерныхъ  макрофаговъ. 

Въ  эксудагЬ  встр'Ьчаются  настояиця  гигантсшя  клЪткп,  Фа- 
гоцитарная д'Ьятельность  обнаруживаетсл  особенно  макрофагами. 
Они  часто  переполнены  впрыснутыми  микробами,  какъ  я  убедился 
относительно  тифозныхъ  коккобациллъ.  Естественный  иммунитетъ 
крокодила  (АШ^а^ог  т1881881р1еп818)  сохраняется  какъ  при  тем- 
ператур'Ь  термостата  (87^),  такъ  и  при  обыкновенной  комнатной 
(20^—22^). 

11однпма>1сь  по  ступенямъ  животнаго  царства,  мы  должны  те- 
перь остановиться  на  птицахъ, —  низшихъ  теилокровныхъ.  Курица 
иредставляегь  намъ  классичесшй  примЪръ  естественнаго  имму- 
нитета протпвъ  сибирской  язвы.  Уже  давно  было  изв+>стно,  ^гго 
птицы  или  выпосятъ  прививки  этой  бол'Ьзни,  или  им-Ьють  къ  ней 
только  незначительную  воспр1имчивость.  Мелшя  птички  большей 
частью  чувствительны  къ  сибирской  язв'Ь;  голубь  гораздо  меньше 
курица  же  является  наибол-Ье  невосиргимчивой.  Ее  даже  считали 
безусловно  невоспрпшчивой  до  оиытовъ  Пастера  и  Жубера  ^} 
нашедшихъ  впервые  в-Ьрное  сродство  уничтожить  эту  невоспрь 
имчивость. 

Чтобы  понизить  температуру  гЬла  курицы,  привитой  бактери- 
Д1ЯМИ,  они  погружали  ея  лапы  до  бедеръ  въ  холодную  воду. 

Ученые  эти  убедились,  что  при  такихъ  услов1яхъ  сибире- 
язвенпыя  палочки  развиваются  на  м'Ьст*  прививки  и  загЬмъ 
распространяются  въ  крови,  пеизб'Ьжно  вызыв^ш  смерть. 

*)  ВиИеПп  (1е  ГАоа(1«чп1е  йе  Ме(1.  11е  Рап8.  1878,  стр.  440. 
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Изъ  этого  они  вывели,  что  естественный  пммунитетъ  курицы 
завпситъ  отъ  ея  высокой  температуры  (41°- 42*"),  мешающей  па- 
тогенному д'Ьйствш  сибире-язвенной  палочки. 

Гессъ  *)  пзучилъ  механизмъ  этой  невоспр1имчивости  курицы 
п  указалъ  на  существенную  роль  фагоцитоза  въ  пстребленги 
привитыхъ  бактер1й. 

Его  изсл'Ьдовашя  были  впосл'Ьдств1и  повторены  Вагнеромъ  ^) 
въ  моей  лабораторхи. 

Установивъ,  что  сибпре-язвенная  палочка  легко  развивается 
при  высокихъ  температурахъ,  отъ  42  до  43'',  въ  крови  и  кровяной 
сыворотк*  курицы,  вн*  ея  организма,  онъ  пришелъ  къ  тому  за- 
ключешю,  что  понижен1е  температуры  курицы,  погруженной  въ 
холодную  воду,  д'Ьйствуетъ  не  усилен1емъ  бактер1й,  но  ослабле- 
Н1емъ  сопротивляемости  животнаго. 

Вагнеръ  уб-Ьдился,  что  сопротивляемость  эта  выражается  въ 
томъ,  что  фагоциты  поглощаютъ  и  уничтожаютъ  сибире-язвенную 
палочку  въ  ея  вегетативномъ  состоян1и.  У  нормальной  курицы 
фагоцитозъ  очень  быстрый  и  рЪзшй,  между  гЬмъ  какъ  у  охла- 
жденной онъ  слабъ  или  отсутствуетъ. 

Въ  подтверждеп1е  этого  общаго  результата  Вагнеръ,  вместо 
того  чтобы  понижать  температуру  холодной  водой,  употреблялъ 
антипиринъ  или  хлоралъ.  Эти  средства  точно  такъ  же  понижали 
естественное  сопротивлен1е  организма  и  уничтожали  невоспр1им- 
чпвость  курицы  къ  сибирской  язв*. 

Трапез  ни  к  овъ  ^)  очень  тщательно  изучилъ  судьбу  сибире- 
язвенныхъ  споръ,  впрыснутыхъ  курамъ.  Онъ  зам-Ьтилъ,  что  боль- 
шинство ихъ  по'Ьдаются  лейкоцитами. 

Н'Ькоторыя  споры  прорастаютъ  и  даютъ  маленьк1я  палочки, 
иногда  даже  настоящ1е  бациллы,  но  въ  копц'Ь-концовъ  всЬ  они 
становятся  добычей  фагоцитовъ,  въ  которыхъ  и  погибаютъ.  Во 
время  вегетативнаго  состоян1я  микробы  уничтожаются  въ  корот- 
кое время;  споры  же  долго  остаются  внутри  фагоцитовъ,  но  нако- 
нецъ  и  он*  исчезаютъ.  Фагоцитозъ  куръ,  привитыхъ  спорами,  очень 
силенъ.  Препараты,  окрашенные  по  способу  Циля,  доказываютъ 
яеоспоримымъ  образомъ  реальность  этой  реакщи  организма.  Они 
долгое  время  служили  для  демонстрирован1я  фагоцитоза  на  лек- 
Ц1яхъ  въ  Пастеровскомъ  Институт*. 


*)  У1гс110^'8  АгсЫу,  1887,  т.  С1Х,  стр.365. 

»)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1890,  т.  IV,  стр.  570. 

•)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1891,  т.  V,  стр.  362. 
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Въ  виду  этпхъ  хорошо  устаноаченныхъ  и  много  разъ  ыаблю- 
денныхъ  фактов7>,  невозможно  допустить  утвержден1е  Тплт- 
геса*),  будто  фагоцпти  курицы  не  иоглоищюп>  бактерпдШ.  Оче- 
видно, въ  его  изатЬдоваи1я  вкралась  какая-нибудь  ошибка,  ко- 
торую я  не  могу  В7>  настоящее  время  опред-Ьлить.  Къ  тому  же 
положительныя  данны51  относительно  фап)цитоза  курицы,  полу- 
ченныя  Гессомъ,  Вагнеромъ,  Траиезниковымъ  и  подтвер- 
жденныя  мною,  иозволяютъ  не  иредп])инимать  новыхъ  изатЬдоВсЯ- 
Н1П  для  объяснешя  отрицательных7>  1)езультатовъ  Тилтгеса.  Что 
же  касается  его  оиытовъ,  т1ротивор+>чап1,ихъ  результатамъ  Ваг- 
нера относительно  бактерицидиаго  д-ЬЛствхя  дефибринирован- 
ной  крови  и  кровяной  сыворотки  1:уръ  на  сибире-язвенную  па- 
лочку и  ея  споры,  то  разногласие  ;^то  легко  объяснимо  по  край- 
ней м-Ьр*  отчасти.  Тилтгесъ  н'Ьсколько  разъ  упоминаетъ,  что 
пактерид1и,  пос1>янныя  въ  кровяной  сыворотк*  куръ,  были  со- 
единены кучками. 

Несмотря  на  :->то,  онъ  не  устранилъ  подобный  источникъ  ошибки 
и  приписалъ  умоньшен1е  числа  колон1й  на  пластпнкахъ  уничто- 
жен1ю  бактерид1й,  а  не  их'ь  агглютинац1и. 

Тилтгес7>  такъ  мало  расп1)остраняется  относительно  условШ 
своихъ  оиытовъ,  что  неизв-Ьстно  даже,  при  какой  температур* 
находились  его  пробирки  съ  кров1)К>  и  сывороткой,  засЪянныя 
бактерид1ями.  1^агнеръ  держа  1ъ  ихъири  42" — 43',  соотв-Ьтственно 
температур*  тЬла  куръ.  Поэтому  я  просилъ  Женгу  сделать  не- 
сколько опытовъ  относительно  бактерицидиаго  д'Ьйствхя  куриной 
плазмы  и  сыворотки  на  сибире-язвенную  палочку  при  37". 

Результаты  оказались  совершенно  сходные  съ  полученными 
Вагнеромъ. 

Бактерицидност1>  жидкостей  куръ  не  сильнее  при  вышеизло- 
женныхъ  услов1яхъ,  чФ>м7>  въ  соотв'Ьтствуюиц1Х7>  опытахъ  Ваг- 
нера. 

Изъ  всЬхъ  данныхъ,  собранныхъ  относительно  естественнаго 
иммунитета  куръ  мы,  следовательно,  пм^емъ  право  заключ1ггь, 
что  онъ  обязантэ  фагоцитозу,  а  ш*  бакте|)ицидной  способности 
жидкостей. 

I  олубь  къ  сибирской  язи*  чувстшттельн'Ье  курицы,  хотя  вое 
ясе  и  от>  обнаруживаетъ  извЬстиувз  степень  сопротивлешя. 

Поел*  всего  излоясепиаго  по  этому  вопросу  относительно  ку- 
рицы,  мы   можем'ь    ограпичитГ)С51  только   несколькими   зам*ча- 

')  Хе118сЬпП  Шг  Н>\а;1епе,  К^1)8,  т.  ХХУИК  стр.  189. 
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н1ями  касательно  голубя,  несмотря  на  значительныя  разногласхя 
насчетъ  механизма  его  невоспргпмчивостп. 

Во  времена,  когда  Баумгартенъ  обнаружнвалъ  системати- 
ческую опозищю  противъ  роли  фагощггарной  реакщи  въ  имму- 
нитет*, онъ  поручилъ  своему  ученику,  Чаплевскому*),  изс^'Ь- 
ловать  сопротивлеше  голубя  къ  сибирской  язв*. 

Полученные  результаты  относительно  фагоцитоза  были  вполн-Ь 
отрицательны. 

Онъ  не  представлялъ  никакого  значен1я  въ  защигЬ  организма: 
поатЬдиШ  сопротивлялся  только  благодаря  тому,  что  бактерид1я 
не  могла  жить  въ  крови  голубя.  Въ  виду  этого  я  взялся  за  изу- 
чен1е  вопроса  ^)  и  могъ  доказать,  что  сибире-язвенная  палочка 
вполн*  способна  жить  въ  организм*  голубя  и  развиваться  въ  ея 
жидкостяхъ,  но  не  въ  состоян1и  защищаться  отъ  нападетя  фа- 
гоцитовъ,  иоглощающихъ  и  окончательно  иереваривающих7>  ее. 
Пзолировавъ  фагоцитовъ,  поглотившихъ  вирыснутыя  голубю  па- 
лочки, мн*  удалось  доказать,  что  часть  посл'Ьднихъ  еще  совер- 
шенно живы.  Ослаблеше  и  смерть  этихъ  фагоцитовъ  вн*  орга- 
низма позволяли  сибиреязвеннымъ  палочкамъ  одолевать  въ  борьб*, 
развиваться  и  производить  вирулентныя  культуры.  Роль  фаго- 
цитовъ въ  этомъ  прим*р*  естественнаго  иммунитета  была,  сл*- 
довательно,  поставлена  вн*  сомн*н1я. 

Самъ  Чаплевск1й  ^)  должепъ  былъ  впосл*дств1и  уб*диться 
въ  неосновательности  своихъ  первыхъ  отрицательныхъ  резуль- 
татовъ.  Тилтгесъ  въ  своей  вышеупомянутой  работ*  по  поводу 
курицы,  подтвердилъ  значен1е  фагоцитоза  въ  охран*  организма 
голубя  противъ  сибирской  язвы.  Онъ  былъ  пораженъ  различ1емъ 
между  реакщей  этихъ  днухъ  птицъ.  Ему  было  очень  легко  уб*- 
дхггься  на  голубяхъ,  что  фагоцитозъ  очень  слабъ  у  особей,  по- 
гибающихъ  отъ  сибирской  язвы  и,  наоборотъ,  что  онъ  очень 
силенъ  у  выживающихъ. 

Тилтгесъ  также  наблюдалъ,  что  голубиная  кровь  и  кровя- 
ная сыворотка,  зас*янпыя  сибире-язвенной  палочкой  1п  уИго, 
обнаруживаютъ  очень  незначительную  бактерицидную  способность. 
Это  заставило  его  придать  еще  большее  значеше  фагоцитозу  въ 
естественномъ  иммунитет*  голубей.  Въ  виду  этого  удивительно, 
что  онъ  не  спросилъ  себя,  существуетъ  ли  въ  д*йствительности 


*)  ипЬегзисЬип^еп.  й.  (1.  1тгаип11а1  (1.  ТаиЬеп.  Коп1§8Ьег§.  1889. 7Ле^\егн 
Ве11га^е  гиг  раШ.  Апа1.  1890,  т.  VII,  стр.  49. 

»)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1890,  т.  IV,  стр.  :^8  и  65. 
.   »)  2в1исЬпЛ  !.  Нуд1епе,  1892,  т.  XII,  348. 
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основная  разница,  допущенная  имъ  въ  механизм*  сопротивленш 
двухъ  столь  Г)лнзкихъ  жнвотныхъ,  какъ  голубь  и  курица? 

Я  думаю,  что  его  опыты  съ  курицей  были  сделаны  раньше, 
ч'Ьмъ  съ  голубемъ,  и  что  разноглас1е  результатовъ  зависитъ  глав- 
нымъ  образомъ  отъ  прюбрЬтенной  пмъ  опытностн  въ  пзсл'Ьдо- 
вашяхъ. 

Дьсдонне(1.  с),  въ  виду  свопхъ  наблюдешй,  показывающпхъ, 
что  спбире-язвенныя  бактерги,  приспособивш1яся  къ  развитхю  при 
низки хъ  температурахъ,  легко  убиваютъ  лягушекъ,  попробовачъ 
устранить  иммунитетъ  голубей  при  помощи  бактеридгй,  приспо- 
собленныхъ  къ  высокой  температур*. 

Но  пять  голубей  безобидно  перенесли  прививку  второго  поко- 
л*Н1я  бацилль,  растущихъ  при  42".  Даже  его  спбире-язвенныя 
палочки,  живипя  при  этой  температур*  въ  течен1е  16  покол-Ьшй, 
убили  только  5  изъ  13  иривитыхъ  голубей.  Н  такъ,  попытки 
Д ь ё д о п н е  объя спить  невоспр1имчивость  свойствами  бактерШ 
скор'Ье,  ч'Ьмт>  свойствами  организма  голубей,  привели  къ  резуль- 
татамъ,  обратнымъ  его  предположен1ю. 

Еще  бол*е  интересна  естественнан  невоспрхимчивость  голубя 
къ  челов-Ьческой  чахотк*.  Онъ  выносить  значительныя  дозы 
1\оховскаго  микроба,  столь  вирулентнаго  для  человека,  боль- 
пгинства  млекопитающихъ  и  даже  для  н*которыхъ  птицъ,  какъ 
канарейки  и  попугаи. 

Дембинск1й  *)  изучилъ  механизмъ  этого  иммунитета  и  ви- 
д*лъ,  что  бациллы  челов*ческаго  туберкулоза  встрЬчають  очень 
сильное  сопротпвлен1е  со  стороны  фагоцитов7>,  а  именно  макро- 
фаговъ  голубя.  Эти  кл*тки  сливаются  вокругъ  скученныхъ  па- 
лочекъ  и  заключаютъ  ихъ  въ  настояния  гигантск1я  кл-Ьтки,  или 
многоядерные  макрофаги  (фиг.  21).  Въ  этой  борьб*  микрофаги 
играютъ  только  второстепенную  роль,  по  защита  макрофаговъ  въ 
выспхей  степени  существенна.  Хотя  эти  кл*тки  неспособны  вполн* 
уничтожить  туберкулозныхъ  бациллъ,  он*  вредно  д*йствуютъ 
на  нихъ,  м*п1аютъ  имъ  размножаться  и  обнаруживать  свое  бо- 
л*зпетворное  вл1ян1е.  Еще  наглядн*е  значен1е  защиты  макрофа- 
говъ при  сравненп!  того,  что  происхолитъ,  если,  вм*сто  челов*- 
ческаго  туберкулоза,  привить  голубю  птич1й.  При  этомъ  микро- 
фаги быстро  схватываютъ  туберкулозныя  палочки,  но,  безсильные 
противъ  нихъ,  погибаютъ;  макрофаги  же  прпходятъ  только  позд- 
н*е  и  въ  пебольп1ом7>  количеств*.    Ит>  результат*    этого  птпчШ 

М  Аппа1е8  (1е  ПпбШит  Рая1еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  426. 
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туберкулозъ  обобщается  въ  организм*  и  вызываетъ  смертельное 
забол-Ьваше. 

Приходится,  сл'Ьдовательно,  допустить,  что  невоспршмчивость 
голубя  къ  челов-Ьческому  туберкулезу  зависитъ  отъ  защиты  его 
макрофаговъ.  Это  заключеше  подтверждается  т'Ьмъ,  что  у  курицы, 
также  невоспр1ИМчивой  къ  че- 
лов-Ьческому  туберкулезу,  на- 
блюдается тоже  сильная  макро- 
фагная  реакщя. 

Но  кар ъ  *),  уже  несколько 
л'Ьтъ  изучаюпцй  отношен1я 
между  бациллами  челов^че- 
скаго  и  птичьяго  туберкулеза, 
захотЬлъ  приспособить  ба- 
циллы перваго  къ  организму 
курицы.  Съ  этой  ц-Ьлью  онъ 
заключалъ  культуру  челов*- 
ческаго  туберкулеза  въ  м'Ьше- 
чекъ  изъ  коллед1ума  и  впо- 
силъ  его  въ  брюшную  полость 
курицы.  При  этихъ  услов1яхъ 
бациллы  защищены  отъ  напа- 
ден1я  фагоцитовъ  и  продол- 
жаютъ  жить  внутри  м'Ьшечка, 
сквозь  стЬнки  котораго  проса- 
чиваются ЖИДК1Я  части  лимфы 

брюшной  полости.  Черезъ  несколько  переходовъ  изъ  м'Ьшка  въ 
м-ЬшокБ,  бациллы  челов'Ьческаго  туберкулеза  пр1учаются  къ 
организму  курицы  и  превращаются  въ  разновидность,  совершенно 
подобную  птичьему  туберкулезу. 

Этимъ  опытемъ  былъ  окончательно  р'Ьшенъ  такъ  долго  спор- 
ный вопресъ  относительно  специфической  разницы  между  обо- 
ими туберкулезными  микробами. 

РЬшете  это  было  въ  пользу  единства  ихъ:  бациллъ  птичьяго 
туберкулеза  является  только  видоизмененной  породой  бацилла, 
вызывающаго  чахотку  у  человека  и  млекопитающихъ. 

Несмотря  на  громадную  разницу  между  палочками  сибирской 
язвы  и  человеческой  чахотки,  иммунитетъ  птицъ  къ  об-Ьим!) 
одинаково  основапъ  на  реакщи  фагоцитарной  системы. 


Фиг.  21.  Реакщя  фагоцитовъ  го- 
лубя противъ  бациллъ   челов'Ь- 
ческаго туберкулоза. 


^)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Разееиг,  1898,  т.  XII  стр.  561. 
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Поднимаясь  по  ступенямъ  и:пвотнаго  царства  въ  этомъ  б'Ьг- 
лом7>  обзор'Ь  естественнаго  лммупптета,  мы  дошли  до  высшаго 
класса,  млекопитающихъ.  На  немъ  мы  остановимся  несколько 
дольше  изъ-за  значеп1я,  которое  онъ  представляетъ,  и  ватЬдствхе 
бол-Ье  полныхъ  изсл'Ьдовашй,  сд'Ьланныхъ  въ  этой  области. 

Естественный  иммунитетъ  безпозвоночныхъ  и  низшихъ  поз- 
воночныхъ  противъ  сибирской  язвы  уже  достави.ть  памъ  не- 
сколько важныхъ  указан1й ;  поэтому  мы  начнемъ  съ  изучешя  ме- 
ханизма сопротивлен1я  млекопитающихъ  къ  этой  же  болезни. 

Представители  этого  класса  большею  частью  въ  высшей  сте- 
пени чувствительны  къ  сибирской  язв'Ь,  и  потому  примеры  на- 
стоящаго  естественнаго  иммунитета  меягду  ними  въ  высшей  сте- 
пени р^дки.  Первое  м^сто  въ  этомъ  отношеши  запимаетъ  собака. 

Хотя,  какъ  показалъ  Страусъ  '),  молодыя  собаки  легко  зара- 
ясаются  смертельной  сибирской  язвой,  гЬмъ  не  мен'Ье  можно  при- 
знать, что  собаки  вообще  обладаютъ  настоящей  невоспрхнмчиво- 
стью,  такъ  какъ  взрослыя  особи  безвредно  переносятъ  больш1я 
дозы  сибире-язвенной  культуры.  Микробы  эти,  введенные  подъ 
кожу,  вызывают!)  м'Ьстное  воспа^чеше.  Оно  сопровождается  спль- 
нымъ  выхояиен1емъ  б-Ьлых'ь  кровяныхъ  шариковъ,  принимаю- 
щихся тотчасъ  поглощать  бациллъ. 

<1>агоцитозъ  этотъ  уже  наблюдасИся  Гессомъ  ^),  Мальмомъ  '), 
мною  и  еще  н'Ьсколькпми  изсл-Ьдователями,  такъ  что  нельзя  со- 
мневаться въ  его  действительности.  Недавно  Мартель  *)  кон- 
статировалъ  очень  резкую  фагоцитарную  реакц1ю  у  всЬхъ  из- 
сл-бдованныхъ  имъ  певоспрхимчивыхъ  или  ма^ло  чувствптельпыхъ 
собакъ.  Реакц1я  выражается  поглощешемъ  бактеридИ!  и  обилхемъ 
лейкоцитовъ  на  м^сгЬ  прививки.  Изследован1я  эти  особенно 
интересны  въ  виду  обратных!»  опытовъ,  сделанныхъ  этимъ  же 
ученымъ  относительно  нечувствительныхъ  собакъ.  Уже  не- 
сколько л1>тъ,  какъ  доказано,  что  естественный  иммунхггетъ  со- 
бакъ къ  сибирской  язве  хотя  и  песомнененъ,  но  однако  относи- 
теленъ  и  ограниченъ. 

Такъ  Бардахъ^)  установилъ,  что  собаки,  съ  вырезанной  селезен- 
кой (органомъ,  переполненнымъ  лейкоцитами),  становятся  чувстви- 
тельными къ  сибирской  язве.  Точно  такъ  же  легко  заражаются  ею 

^)  АгсЫгез  (1е  Мес1есше  ех1)гг1теп1а1е.  1889,  т.  I,  стр.  825. 

^)  У1гс110\У8  АгсЫу.  1887,  т.  С1Х,  стр.  365. 

•)  Аппа1е8  (1е  ПпзНии  Рак1еиг  1890,  т.  IV,  стр.  520. 

*)  Ы.  1900,  т.  XIV,  стр.  18. 

■)  Лппа1е8  с1е  Ппзиш!  Рахгеиг,  т.  III,  стр.  577. 
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собаки,  которымъ  онъ  впрыскпвалъ  въ  вены  угольный  порошокъ, 
суспендированный  въ  вод*  для  того,  чтобы  отвлечь  (|)агоцитовъ. 

Марте  ль  сначала  пробовалъ  устранить  естественный  имму- 
нитетъ  собакъ,  впрыскивая  имъ  флуоридзинъ  или  пирогалолъ. 
Но  онъ  получалъ  гораздо  болЪе  постоянные  результаты,  приви- 
вая сибирскую  язву  б'Ьшенымъ  собакамъ.  Организмъ,  ослаблен- 
ный этой  ужасной  бол'Ьзнью,  становится  столь  чувствительнымъ 
къ  сибирской  язв*,  что  последняя  убиваетъ  его  раньше,  ч'Ьмъ 
убило  бы  б'Ьшенство. 

Сибире-язвенный  вирусъ  такъ  усиливается  переходомъ  черезъ 
б'Ьшеную  собаку,  что  становится  смертельнымъ  и  для  нормальныхъ 
собакъ.  Мартелю  удалось  также  усилить  бактерид1и,  изолирован- 
ныя  отъ  сибире-язвенной  коровы.  Во  всЬхъ  случаяхъ  когда  эти 
усиленные  микробы  вызывали  серьезное  и  быстро-смертельное  за- 
бол'Ьванхе,  Марте  ль  наблюдалъ  слабую  фагоцитарную  реакцш. 

НзатЬдоватя  фагоцитоза  собакъ,  привитыхъ  сибире-язвенной 
палочкой,  всегда  обнаруживало  постоянное  и  законом-Ьрное  отно- 
шеше  между  этой  реакщей  и  сопротивляемостью  организма. 

Наоборотъ,  опыты,  предпринятые  съ  ц^лью  определить  ро.1Ь 
жидкостей  въ  этой  невоспр1имчивости,  всегда  давали  одни  отри- 
цательные результаты. 

Такъ  какъ  изъ  всЬхъ  млекопитающихъ  собака  обнаруживаетъ 
наибольшую  естественную  невоспр1имчивость  къ  сибирской  язв*, 
то  вполн*  понятно,  что  думали  найти  разгадку  этого  явлешя  въ 
бактерицидности  ея  крови. 

Нетталь  *)  вывелъ  изъ  своихъ  оиытовъ,  что  сибиреязвенная 
бактеридхя  легко  уничтожается  дефибринировапной  собачьей 
кровью.  Такъ  какъ  результатъ  этотъ  противор'Ьчилъ  моимъ  ^) 
наблюден1ямъ  надъ  ростомъ  бактерид1й  въ  крови  собаки  и  такъ 
какъ  несколько  ученыхъ,  наприм-Ьръ  Любаршъ^),  также  пришли 
къ  обратнымъ  выводамъ,  то  мнопе  принялись  за  систематичесшя 
изсл-Ьдованхн  съ  ц*лью  р1>и1ить  этотъ  сложный  вопросъ.  Депп 
и  Кейзенъ*),  желая  устранить  возражен1я  противъ  объяснешя 
невоспр1имш1Вости  собаки  бактерицидностью  ея  крови,  утвер- 
ждали, что  свойство  это  отсутствуетъ  у  непривитой  собаки,  но 
развивается   подъ  в;пян1емъ  впрыснутыхъ  бактерид1й.   Въ  этомъ 


')  2^е118сЬгШ  Гиг  Ну^1епе,  1888,  т.  IV,  стр. 
*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1887,  т.  I,  стр.  43. 

*)  1;п1ег8ис11ип§еп  иЬег  (11е  Ь'гзасЬеп  (1ег  ап^еЬогепеп  и.  епуогЬопеп  1т- 
тиш1а1,  1891,  стр.  111. 

*)  Ьа  Се11и1е,  1893.  т.  IX,  стр.  335. 
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случа-Ь  иммуннтетъ  свелся  бы  къ  у  станов  лен1ю  новаго  свойства, 
пр1обр'Ьтеннаго  жидкостями  во  время  борьбы  организма  съ  при- 
витыми бактерхями.  Но  никому  изъ  повторявшихъ  опыты  этихъ 
бельпйскпхъ  ученыхъ,  какъ,  наприм'Ьръ,  Любаршу  *)  и  Бэйлю*), 
не  удалось  подтвердить  ихъ  результаты. 

Впрочемъ  сам7>  Дени,  повторнвшШ  свои  изсл'Ьдовашя  съ 
Хаве  *),  принуяиенъ  былъ  отказаться  отъ  заключенхй  своей  ра- 
боты въ  сотрудничестве  съ  Кейзеномъ.  Ошибка  его  заключа- 
лась въ  томъ,  что  въ  ихъ  оиытахъ,  вн-Ь  организма,  жпвые  лей- 
коциты поглощали  бактеридхй  и  м^Ьихали  имъ  развиваться. 

Ьлагодар51  своимъ  новымъ  изсп'Ьдованхямъ,  Дени  и  Хаве  прп- 
И1ЛИ  къ  тому  выводу,  что  „бактерицидная  способность  собачьей 
крови  главнымъ  и  преобладающимъ  образомъ  зависитъ  отъ  фа- 
гоцитарной деятельности  лейкоцитовъ"  (1.  с,  стр.  15). 

Нзъ  всЬхъ  вышеупомянутыхъ  изсчтЬдоватй  само  собой  выте- 
каетъ,  что  естественная  невоспр1имчивость  собакъ  къ  сибирской 
язве  зависит'ь  отъ  деятельности  фагоцитовъ.  Въ  виду  этого 
единства  въ  результате  ириведенныхъ  опытовъ,  становшгся 
очень  в^икнымъ  глуб:ке  изучить  явленхя,  сопровождающ1я 
разрупшпхе  бактеридхй  фагоцитами  собаки.  Каше  изъ  фаго- 
цитныхъ  элементовъ  играютъ  главную  роль  вт>  борьбе  и  какими 
путями  достигают!)  они  этого  результата?  Чтобы  ответить 
на  эти  вопросы,  Женгу*)  предприпялъ  въ  моей  лабораторш 
подробную  работу.  Онъ  убедился,  что,  согласно  утвержденш 
его  предтпественниковъ,  не  только  кровяная  сыворотка,  но  п 
кровяная  плазма  собаки  не  бактерицидны  для  сиб1фе-язвенной 
палочки.  Асептическая  жидкость  плевритическаго  эксудата,  до- 
бытая помощью  прививки  глутенказеина,  оказалась  также  неспо- 
собной убить  бактеридш. 

Ж е н гу  посредствомъ  центрифугац1и  эксудата  изолировалъ 
лейкоцитовъ,  затемъ  обмывалъ  ихъ  въ  физхологической  воде, 
замораживалъ  и  мацерироваль  въ  бульоне;  онъ  получалъ 
этимъ  путемъ  суспендированные  белые  шарики.  Къ  нпмъ 
он7>  прибавлялъ  с1[бире-язвенныя  палочки.  Онъ  нашелъ  при 
этомъ,  что  когда  эксудатъ  заключалъ  преимущественно  макро- 
фаговъ,   какъ   это  бывает'ь,   когда   онъ   взятъ   черезъ   2—3  дня 


^)  2иг  ЬеЬге  л'оп  (1еп  (теясЬ\уи181еп,  е1с. 

^)  Сеп1га1Ыаи  1'иг  Вас1епо1о§1е,  1000,  т.  XXVII,  стр.  10  и  517. 

О  Ьа  се11и1е,  1894,  т.  X,  стр.  7. 

*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра«1еиг,  1901,  т.  IV,  стр.  ()Я. 
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поел*  своего  образовашя,  то  бактерицидная  способность  ничтожна 
или  отсутствуетъ. 

Когда  же,  наоборотъ,  лейкоциты  происходили  изъ  24  часового 
эксудата  и  состояли  почти  исключительно  изъ  микрофаговъ,  то 
разрушительное  д'Ьйствхе  мацерац1и  ихъ  на  бактерхп  было  въ 
высшей  степени  очевиднымъ.  И  д-Ьйствительно,  вполн-Ь  доказано, 
что  въ  эксудагЬ,  вызванномъ  спбире-язвенной  прививкой  у  не- 
воспр1имчивой  собаки,  фагоцитарная  реакщя  производится  пре- 
имущественно микрофагами. 

Таковымъ  представляется  въ  настоящее  время  вопросъ  имму- 
нитета собаки  къ  сибирской  язв-Ь.  Естественная  невоспр1имчи- 
вость  ихъ,  хотя  и  вполне  дМствительная,  но  не  безграничная, 
зависитъ  отъ  деятельности  фагоцитовъ. 

Посл^дше,  подъ  вл1ян1емъ  бактерид1и  и  ея  продуктовъ,  обна- 
руживаютъ  очен1,  явную  положительную  химхотаксш.  Они  при- 
ближаются къ  микробамъ,  поглощаютъ  ихъ  и  разрушаютъ  по- 
мощью вещества,  не  встр+зчающагося  ни  въ  плазм*,  ни  въ 
кровяной  сыворотк*,  но  только  въ  экстракт*  микрофаговъ. 

Несмотря  на  однообразхе  и  точность  этихъ  данныхъ,  мы  не 
можемъ  здЪсь  ограничиться  однимъ  только  прим'Ьромъ  естествен- 
паго  иммунитета  собаки. 

Если  бы  невоспригмчивость  къ  сибирской  язв*  у  крысы  пред- 
ставляла одинъ  историческШ  интересъ  всл^дстЕхе  большого 
чпата  работъ,  посвященныхъ  этому  вопросу,  то  можно  было  бы 
упомянуть  о  ней  только  въ  исторической  глав*  о  невоспр1имчи- 
востп.  Но  это  не  такъ.  Сибирская  язва  крысы  представляетъ 
много  поучительнаго.  Берингъ  совершенно  правъ,  говоря,  что 
всякШ,  желаюпцй  познакомится  съ  естественнымъ  иммупитетомъ 
противъ  какого-нибудь  микроба,  долженъ  обратить  особое  внима- 
Н1е  на  этотъ  прим'Ьръ. 

Повидимому,  сЪрыя  (Ми8  йеситапиз),  черныя  (Маз  гаНаз)  и  б*- 
лыя  крысы  обладаютъ  далеко  не  полнымъ  иммупитетомъ  къ  сибир- 
ской язв*.  Т*мъ  не  мен-Ье,  он*  обнаруживаютъ  бол*е  или  мен*е 
р*зкую  сопротивляемость  къ  этой  бол*зни  и  во  всякомъ  случа* 
мен*е  чувствительны,  ч*мъ  друпе  лабораторные  грызуны,  какъ 
мышь,  морская  свинка  или  кроликъ.  Крысы  лучше  ихъ  выносятъ  си- 
бире-язвенныя  вакцины  и  погибаютъ  отъ  большого  количества  ядо- 
витыхъ  бациллъ.  Съ  другой  стороны,  крысы  отличаются  большимъ 
непостоянствомъ  въ  своей  невоспрхимчивости.  Иногда  он*  выно- 
сятъ очень  вирулентныхъ  микробовъ;  иногда  ясе  заражаются  и  уми- 
раютъ  отъ  прививки  очень  ослабленныхъ  бациллъ  (отъ  1-й  вакщшы). 
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Еще  въ  первой  своей  стать*  о  сибирской  язв*  *)  я  обратплъ 
внимапхе  на  то,  что  у  крысы  фагоцптозъ,  вызванный  подкожнымъ 
впрыскиванхемъ  сибире-язвенныхъ  бактерпдхй,  спльн-Ье,  ч^Ьмъ  у 
кролика  п  морской  свинки  при  гЬхъ  же  условЫхъ.  Позднее  эти 
данныя  оспаривались  н-Ьсколькими  наблюдателями,  не  призна- 
вавшими значеше  и  распространенность  фагоцитарной  реакщп 
у  крысъ. 

Эта  оппозищя  еще  усилилась  всл'Ьдствхе  весьма  пнтереснаго 
открыт1я  Беринга'^).  Онъ  напгелъ,  что  кровяная  сыворотка  крысы 
обладаетъ  зам-Ьчательной  разрушительной  способностью  по  отно- 
ше1пю  къ  сибире-язвеннымъ  палочкамъ.  Когда  къ  кровяной  сыво- 
ротке крысы  онъ  прибавлялъ  изв'Ъстное  число  сибпре-язвенныхъ 
палочекъ,  то  наблюдалъ,  что  посл11ди1я,  вместо  того,  чтобы  удли- 
няться въ  нити  и  размножаться,  напротивъ,  теряютъ  свою  нор- 
мальную преломляемость  и  очень  плохо  окрашиваются.  Одна  обо- 
лочка бактерил1й  сохраняется,  какъ  посл-Ьдихй  слЪдъ  пос1>ва. 
Берингъ  предполапить,  что  ;->то  антисептическое  дМствхе  серума 
зависитъ  отъ  присутствхя  органической  щелочи,  растворенной 
въ  кровяно!!  жидкости. 

Кму  стоило  нейтрализовать  сорумь  кислотой,  чтобы  вызвать 
очень  обильное  размножеи1е  бактеридШ.  Всл-Ьдствхе  этого  Бе- 
рингъ вывелъ,  что  естественный  иммупитетъ  крысы  зависитъ  отъ 
химическаго  Д'1'>йств1я  ея  К1)0ви  на  сибире-язвенную  палочку. 

Въ  одной  изъ  своихъ  посл1зДних'ь  статей,  Берингъ  ')  возвра- 
щается еще  разъ  къ  вопросу  о  сибирской  язв*  крысъ,  п  его  те- 
перешняя точка  зр'Ьн1я  сводится  къ  сл'Ьлующему:  онъ  признаетъ 
невоспр1имчивость  этих'ь  грызуновъ  относительной,  а  не  абсо- 
лютной. 

„Сибире-язвепныя  палочки,  говоритъ  оиъ,  умираютъ  въ  серум-Ь 
1п  уИго.  Въ  гйхъ  случаяхъ,  когда  прививка  ихъ  вредить  кры- 
самъ,  весьма  допустимо,  что  к|)овяна51  лсидкость  также  обусто- 
нливаетъ  эту  защиту  и  ]шутри  организма.  Иевоепрхимчивость  же, 
оппаруживающаяся  безъ  всякаго  участ1я  деятельности  кл^тонъ, 
зависитъ,  очевидно,  отъ  свойствъ  ;кидкости"  (стр.  202). 

Разберемъ  сначала  >1влс1]1я  у  крысъ,  которымъ  привита  си- 
бирская язва  въ  подкона1ую  клетчатку.  Некоторый  изъ  нихъ  не 
продставляютъ  п])П  :-»том'ь  других1>  понреисдо1пй,   какт>  изв'Ьстное 


^)  У1ГсНолу'8  ЛгсЫу  1884,  т.  ХС\*Л,  стр.  Г>1(). 

*)  Геп1га1Ыаи  Шг.  кИп'кясЬе  МесИслп,  1Я^<я,  Ле  ;5Н. 

^)  ЫГесИоп  1111(1  1пГесиоп««с11и1/. 
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эксудатхгеное  воспалеше  на  м'ЬсгЬ  прививки.  Въ  этомъ  случа* 
эксудатъ  очень  богатъ  лейкоцитами,  которые  вскоре  обнаружи- 
ваютъ  свою  фагоцитарную  д'Ьятельность  и  разрушаютъ  поглощен- 
ныхъ  бактеридШ.  При  этомъ  особенно  деятельны  микрофаги; 
макрофаги  же  появляются  поздн'Ье  и  вмешательство  ихъ  гораздо 
слабее.  Но  значительно  чаще  привитыя  крысы  заболЪваютъ 
серьезнее:  бактеридти  размножаются  нам-ЬсгЬ  прививки  и  вызы- 
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Фиг.  22.  Макрофагъ  печени  сиби- 
реязвенной крысы. 


Фиг.  23.  Печеночный 

макрофагъ      крысы, 

съ  бактерид1ями. 


ваютъ  обширный  отёкъ,  богатый  жидкимъ  и  прозрачнымъ  выпо- 
томъ  и  очень  бедный  лейкоцитами.  Эти  кл-Ьтки  становятся  много- 
численными, обнаруживаютъ  свое  вмешательство  только  гораздо 
поздн'Ье.  Эксудатъ  делается  гуще  и  мутнЪетъ,  при  чемъ  много- 
численные б^лые  кровяные  шарики  по'Ьдаютъ  и  уничтожаютъ 
бактерШ.  Какъ  показалъ  Франкъ  *)  крысы  большей  частью  вы- 
здоравливаютъ  подъ  вл1ян1емъ  столь  деятельной  реакщи.  Но  даже 
въ  случаяхъ  смертельной  сибхфской  язвы,  крысы  погибаютъ  черезъ 
бол*е  или  меиЬе  продолжительный  срокъ  и  изследоваше  вну- 
треннихъ  органовъ  ихъ  обнаруживаетъ  значительную  фагоци- 
тарную реакц1ю. 

Селезенка,  часто  громадныхъ  разм^ронъ,  заключаетъ  множе- 
ство макрофаговъ,  наполненныхъ  нормальными  или  бол^е  или 
менЬе  поврежденными  бактерид1ями.  Въ  печени  также  находятъ 


*)  Свп1га1Ыаи  Гиг  Вак1ег1о1о§1е,  1888,  т.  IV,  стр.  710,  737. 
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макрофаговъ,  поглотившпхъ  по  н^^скольку  микрофаговъ  п  бакте- 
рпл1й  ((|)11г.  22  и  2:3). 

Когда,  вм1>сто  спбпрс-язвенныхтэ  палочекъ,  крысамъ  прпвп- 
ваютъ  споры  подъ  коясу  пли  въ  переднюю  камеру  глаза,  то  по- 
сл+эдигл  прорастаютъ.  Развивается  ц-Ьлое  поколете  бациллъ.  Он*, 
точно  такъ  же,  какъ  было  выше  сказано,  вызываютъ  эксудатъ  я  въ 
концЪ-концовъ  перевариваются  внутри  фагоцптовъ  (фиг.  24  п  25). 
ВсЬ   эти    явлен1я    фагоцитоза    были   подробно   описаны   мною  *) 


с1)иг.  24.  Мпкрс)(1)агъ  крысы,  на-  Фнг.  25.  Два  микрофага  крысы, 

полненный  иактернд1ямн.  поглотпвпие  бактерпд1й. 

десять  л-Ьтъ  тому  пазадъ  въ  спец1альпоП  стать*  о  сибирской 
язв1>  крысъ.  Съ  гЬхъ  поръ  не  было  приведено  ничего  протпво- 
р'Ьчащаго  моимъ  набл»)ден1ямъ. 

Какъ  объяснить  тотъ  парадоксальный  фактт>,  что  сибирская 
язва,  растущая  въ  гЬл+>  крысы  и  вызывающая  бол-Ье  пли  мен'Ье 
тяжелое,  иногда  смертельное  забол'Ьваи1е,  такъ  легко  разрушается 
серумомъ  и  кровью  ъкк  01)ганизма?  Многочисленные  опыты,  вы- 
полненные, съ  одной  стороны  Ханкипомъ^),  съ  другой  —  Ру  и 
мною  ''^),  показали,  что  нельзя  объяснить  сопротпвлеше  крысы  къ 
сибирской  язв1>  бактерицидностью  жидкостей. 

Какъ  весьма  чувствительный  къ  ."^той  болЪзни  крысы,  такъ 
даже  и  умирающ1я  огь  нея,  т-Ьмъ  не  менЪе  доставляли  серумъ, 
предохрапяющ1й  другихъ  крысъ  и  лаже  мышей,  которымъ  его 
впрыскивали  вм'ЬстЬ  съ  сибпре-51звенпыми  бактерхями.  Крысы» 
которымъ  прививали  въ  одинъ  бокъ  немного  сибиреязвенной 
культуры,  а  в'1>  другой— то  исе  количество  посл-Ьдией,  но  въ  см'Ьси 


О  Аппа1е8  (1о  1'1п811ии  Ра81еиг,  1800,  т.  IV.  стр.  193. 

')  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вак1ог1о1п(г1е,  1891,  т.  IX,  стр.  336.  372. 

')  Аппа1е8  (1е  Г1118и1и1  Ра81е11Г,  1891,  т.  V,  стр.  479. 
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съ  кровянымъ  серулюмъ  того  же  жпвотнаго,  получали  отекъ 
только  па  первомъ  боку.  Оттуда  инфекщя  обобщалась;  сторона 
же,  привитая  сибирской  язвой,  см-Ьшанной  съ  серумомъ,  оста- 
валась неповрежденной. 

Савченко'),  работавшШ  въ  моей  лабораторш  по  поводу  имму- 
нитета крысы,  прибавилъ  къ  вышеупомянутымъ  фактамъ  сл-Ь- 
дующее  наблюдете.  Когда  при  вирыск1гван1и  бактеридШ  произво- 
дилось кровоизл1ян1е,  то  крыса  выживала.  Когда  же  употребляли 
тонкую  иглу,  не  вызываюпу^ю  кровоизл1ЯН1я,  то  крыса  заража- 
лась смертельной  сибирской  язвой. 

Изъ  этихъ  данныхъ  вытекаетъ,  что,  тотчасъ  по  выходЪ  крови 
изъ  сосудовъ,  ея  составъ  изменяется  и  она  становится  бактере- 
цидной  для  сибире-язвенныхъ  палочекъ.  Пока  же  она  находится 
въ  кровообращенш,  подобное  свойство  совершенно  отсутствуетъ 
въ  ней.  Савченко  изучалъ  свойства  бактерпциднаго  серума  и 
нашелъ,  что  онъ  выдерживаетъ  нагр-Ьваше  до  56*";  да^ке  нагр-Ь- 
тымъ  до  61°  онъ  еще  обнаруживаетъ  изв-Ьстное  бактерицидное 
вл1ян1е  на  ослабленный  палочки  (особенно  на  1-ю  вакцину).  ИзатЬ- 
дованхе  расиред^ленхн  этого  бактерпциднаго  вещества  въ  орга- 
низм* живой  крысы  привело  Савченко  къ  тому  выводу,  что 
оно  вовсе  не  переходитъ  пи  вт>  жидкость  пассивнаго  отека,  вы- 
званнаго  замедлешемъ  кровообращен1Я,  пи  въ  активный  отекъ, 
развивппйся  всл'Ьдствхе  сибире-язвенной  прививки.  Онъ  нашелъ, 
что  даже  бациллы  1-й  вакцины  въ  изобил1и  растутъ  въ  отечной 
жидкости,  происшедшей  всл'Ьдствхе  прививки  вирулентной  си- 
бирской язвы.  Наоборотъ,  лимфа  брюшной  полости  обнаружи- 
ваетъ очень  рЪзкую  бактерицидную  способность  по  отпошен1ю  къ 
бактерид1ямъ.  Убедившись  въ  этихъ  фактахъ,  Савченко  спро- 
сплъ  себя,  нельзя  ли  объяснить  разницу  свойствъ  этихъ  яшдко- 
стей  гЬмъ,  что  брюшная  лимфа  очень  богата  лейкоцитами,  въ  то 
время  какъ  отечныя  жидкости  почти  не  содержатъ  ихъ?  Пзсл^дуя 
этотъ  вопросъ,  Савченко  сравнивалъ  бактерицидную  силу  серума, 
приготовленнаго  вн-Ь  организма,  съ  этой  же  способностью  кровяной 
плазмы,  добытой  помощью  экстракта  головъ  п1явокъ.  Пзъ  своих1> 
наблюдешй  Савченко  вывелъ,  что  бактерицидное  вещество  цир- 
кул1фуетъ  въ  плазм*  живой  крысы  и  что  оно  происходитъ  не 
пзъ  микрофаговъ,  но  скор-Ье  выд-Ьляется  макрофагами  крови  и 
эндотел1я.    Результатъ   этотъ   не   былъ   подтвержденъ  Женгу'), 


М  Аппа1е8  (1е  ПпаШиЬ  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  805. 
2)  Аппа1е8  ^е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1901,  т.  XV,  стр.  232. 
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возобповпвшимъ  въ  моей  лаГюратор!!!  опыты  относительно  этого 
важнаго  вопроса.  1^м'Ьсто  приготовлен1я  плазмы  помощью  головъ 
п1явокъ,  онъ  употреблялъ  гораздо  бол-Ье  усовершенствованный 
методъ,  устрапяюпцй  источники  ошнбокъ.  Онъ  не  вводитъ  ника- 
кого постороння  го  вещества,  способпаго  изменить  результаты 
онытовъ,  но  собираетъ  к1)овь  крысы  въ  пробирки,  выстланныя 
парафиномъ.  Центрифугируя  ихъ  въ  такихъ  же  пробпркахъ,  онъ 
получаетъ  жидкость  гораздо  бол-Ье,  ч1'>мъ  серумъ  сходную  съ 
кровяной  плазмой  кровообраи;еп1я.  Иигдкость  эта  однако  створажи- 
вается через'1>  довольно  продолжительное  время,  что  доказы- 
ваетъ  ея  неполное  сходство  съ  плазмой  крови.  Женгу  изатЬдо- 
валъ  бактерицидную  способность  по  отношен1ю  къ  сибирской 
язв-Ь,  какъ  жидкой  части  „плазмы**,  добытой  вышеуказаннымъ 
путемъ,  так7>  и  се])ума,  приготовлепиаго  въ  пробпркахъ  обыкно- 
вепиымъ  способомт>.  Разница  между  обеими  япхдкостями  обнару- 
жилась самымъ  р-Ьзкимъ  об])аз()мъ.  Въ  то  время  какъ  серумъ 
очень  быстро  упичтожалъ  посЪянныя  въ  него  бактеридхп  п  ра- 
створялъ  ихъ  содери^имое,  жидкость  плазмы  не  обнаруживала 
ничего  иодобнаго. 

Эти  результаты,  н-Ьсколько  1)аз'ь  иодтверясденные,  очень  ясно 
доказывают7>,  что  плазма  кровообращон1я  не  заклгочаетъ  бактерп- 
циднаго  вещества.  11осл+>лнее,  П1)и  л:изпи  яагеотнаго,  находится 
внутри  его  лейкоцитовъ  и  высвобождается  изъ  нихъ  всякШ  разъ, 
когда  кл'Ьтки  эти  лопаются  или  иретерп'Ьваютъ  глубокхя  повре- 
:клеп1я.  Это  же  происходитт>  при  образовапхи  кровяного  сгустка 
или  при  приготовлена!  сорума  виЪ  организма,  а  также  при  крово- 
ИЗЛ1ЯН1И,  или  же  въ  брюшиой  лим(|)'1>  во  время  фаголиза.  По- 
сл'Ьди1й  неизб1>жепъ  при  впезапномъ  вп[)ыскиваши  въ  брюшную 
полость  постороинихъ  жидкостей,  иаприм'Ьръ  бульона  пли  физю- 
лоппеской  волы,  содоржаицькъ  сусиеиди])ованпыя  бактеридш. 

Факты,  соб1)аниые  нами  относительно  сибирской  язвы  крысъ, 
составляютъ  ц'1'»лое,  вс1>  части  кото])а1Ю  иаxодятс^я  въ  полной 
гармои1и  меж'лу  собою.  ^Г)агоциты  этихъ  грызуновъ  заключаютъ 
въ  себ1>  бактерицидпый  фермент'ь  —  родъ  цитаза,  выдерживаю- 
И1аго  пагр1')Ван1о  до  60". 

Цитаз1>  этоП)  очень  д'Лйствителен'ь  иротивъ  бактеридШ,  но 
при  жизни  животнаго  от>  д1',йствуетъ  только  внутри  фагоцп- 
товъ.  Это  я^'  дЪйств1е  обнаруячпвается  временно  и  неполно  при 
фаголиз1^  В7>  брюнгпой  полости.  Соиротивлете  крысы  по  отно- 
шен1ю  къ  сипирской  язв1>  зависит7>,  сл1')Довательно,  отъ  дея- 
тельности ея  ())агоцитовъ.  Для  того,  чтобы  она  обнаружилась,  во- 
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первыхъ,  надо,  чтобы  бактерид1и  вызывали  положительную  хим1о- 
таксхю  у  фагоцитовъ  и  загЬмъ,  чтобы  посл-Ьдше  ихъ  схватывали 
п  поглондали  бы.  Отъ  этого  зависитъ  исходъ  борьбы. 

Когда  фагоциты  оказываются  недеятельными,  то  бактерид1и 
размножаются  въ  отечной  жидкости,  не  заключающей  бактери- 
цидпыхъ  цитазовъ,  и  переходятъ  въ  лимфатическую  и  кровяную 
плазмы,  также  неспособныя  убивать  микробовъ. 

Животное  можетъ,  СV^'Ьдовательно,  умереть  отъ  сибирской  язвы, 
несмотря  на  присутствхе  въ  его  гЬл'Ь  большого  количества  бак- 
терицидпыхъ  цитазовъ,  находящихся  тамъ,  куда  не  проникли 
сибире-язвенныя  палочки. 

Наоборотъ,  въ  гЬхъ  случаяхъ,  когда  фагоциты  функщонируютъ 
какъ  атЬдусгь,  когда  они  стекаются  въ  угрожаемую  область  и 
пожираютъ  впрыснутые  микробы,  посл'Ьдн1е  приходятъ  въ  со- 
прпкосновен1е  съ  впутрикл'Ьточнымъ  цитазомъ  и  окончательно 
перевариваются  имъ.  Тогда  организмъ  освобождается  отъ  своихъ 
враговъ  и  победоносно  выноситъ  инфекщю. 

Итакъ,  сибирская  язва  крысъ  действительно  представляетъ  въ 
высшей  степени  поучительный  примерь  естественнаго  иммуни- 
тета. Подробный  разборъ  механизма  этой  сопротивляемости  вполне 
доказываетъ  намъ  значительную  въ  ней  роль  фагоцитовъ.  Въ 
этомъ  отношен1и  организмъ  крысы,  въ  общемъ,  представляетъ 
большую  аналопю  съ  естествепнымъ  иммунитетомъ  собаки,  птицъ 
и  другихъ  разсмотренныхъ  нами  животныхъ.  Поэтому  мы  можемъ 
не  останавливаться  на  другихъ  примерахъ  сопротивлен1я  сибир- 
ской язве,  которые,  кроме  того,  гораздо  чаще  касаются  есте- 
ственнаго иммунитета  противъ  осчтаблешюй  бактерид1И,  чемъ 
настоящаго  сиб1фе-язвеннаго  вхфуса.  Столь  чувствительные  къ 
последнему  кролики  и  морсшя  свинки  часто  очень  хорошо  вы- 
носятъ  прививку  пастеровскихъ  вакцинъ.  Во  всехъ  этихъ  слу- 
чаяхъ механизмъ  тотъ  же,  какъ  и  у  крысы  и  собаки  относительно 
вирулентной  сибирской  язвы.  Впрыснутый  въ  какую  бы  то  ни 
было  часть  тела,  бактерид1и  вызываютъ  эксудативное  воспалеше; 
последнее  обусловливаетъ  наплывъ  большого  количества  лейко- 
ц1ГГОвъ  къ  угрожаемому  месту.  Клетки  эти  свободно  выполняютъ 
свою  фагоцитарную  функщю  и  избавляютъ  организмъ  отъ  введен- 
ныхъ  микробовъ. 

Для  того,  чтобы  вполне  отдать  себе  отчетъ  въ  роли  этой 
реакцш,  следуетъ  впрыснуть  подъ  кожу  одного  уха  кролика 
немного  сибире-язвенной  вакцины,  а  подъ  кожу  другого  уха  — 
такое  же  количество    вирулентныхъ  бактерид1й.   Разница   между 
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обоими  поразительна.  Ухо,  привитое  вакциной,  вскор'Ь  становится 
очагом']>  ог])аничепнаго  гнойнаго  воспален1я,  при  чемъ  всЪ  бак- 
теридхи  по1>леиы  лейкоцитами.  Наоборотъ,  въ  другомъ  ух-Ь,  во- 
кругъ  впрыснутаго  вируса  наблюдается  одинъ  серозно  -  кровя- 
ной уксудатъ,  почти  пли  вовсе  лишенный  лейкоцитовъ.  Бактерпдш 
свободны  въ  этой  жидкости  и  безирепятственно  размножаются 
въ  ней.  Вирусъ,  не  встр-Ьчая  сопротивлен1я,  обобщается  въ  орга- 
низме и  вызываетъ  смерть,  всл'Ьдств1е  сибиреязвенной  септицемап. 

У  кроликовъ  же,  которымь  прпвиваютъ только  сибире-язвенныя 
вакцины,  лейкоциты  преграи^даютъ  нашоствхе  бактерпдШ  и  такпмъ 
обра:з(»мъ  остананливаютъ  ихт>  обобщеше. 

Естественный  иммунитетъ  ба1)ановъ,  кроликовъ  и  морскпхъ 
свинокъ,  носитъ  та101:е  фагоцитарный  характеръ,  но  обнаружи- 
вается только  противъ  п1)едварительно  ослабленныхъ  бациллъ. 
Пзсл'Ьдовашя  0.  Мечниковой  ^)  относительно  возд-Ьйствхя  фаго- 
цитовъ  этихъ  животныхъ  противъ  обЪихъ  пастеровскихъ  сибхфе- 
язвенныхъ  вакцпт>,  выяснили  существенное  прп  этомъ  значеше 
разрушешя  микробовъ  лейкоцитами. 

Ипрочемъ,  всЬ  примеры  естественнаго  иммунитета  къ  сибир- 
ской язв-Ь  —  также  относительны.  Такъ,  курица,  выдерживающая 
сибире  -  язвенный  ви])усъ,  способный  убить  вола  или  лошадь, 
погибаетъ  отъ  особенной  сиби|)еязвенной  разновидности,  взрощен- 
ной  Левпнымъ^).  Какъ  пзв'Ьстно,  собака,  несмотря  на  свой  столь 
])1>зк1й  естественный  иммунитетъ,  погибаетъ  подъ  вл1ян1емъ  осо- 
бенной сибире  язвенной  палочки,  добытой  ^1артелемъ. 

Въ  сибире  язвенномъ  иммунитет!^  мы  имЪемъ  дЪло  съ  бакте- 
])ид1ей,  способной  жить  и  размножаться  въ  чрезвычайно  разно- 
образныхъ  средахъ.  Намь  могут1>  возразить,  что  именно  этимъ  и 
объясняется  слабость  вл1ян1я  па  нее  бактерицпдныхъ  жидкостей. 
Чтобы  обнаруишть  уто  вл1ян1е,  сл^^довало  бы  поэтому  выбрать 
микроба,  мен'Ье  легко  ириспособляющагося  къ  химическому  со- 
ставу среды.  Согласно  этому  разсуисден1ю,  мы  не  можемъ  сде- 
лать лучшаго  выбора  при  разбор'Ь  механизма  естественнаго 
имму1П1тета  н'Ькотс)1>ых7>  животныхъ  видовъ,  какъ  остановившись 
на  чрезвычайно  чувств1ггельн1|1хь  патогенныхъ  спириллахъ.  Однако 
не  сл'Ьдуетъ  забывать,  что  п])и  этомъ  мы  будемъ  им'Ьть  д^^о  съ 
представителями  крайне  незначительпаго  меньшинства  патоген- 
ныхъ   микробовъ,   такъ  какъ  большинство   посл-Ьдннхъ,  подобно 


*)  Аппа1е8  ^е  Г1п8Н1и1  Ра81еиг,  1891,  т.  V,  стр.   145. 
■)  От  М^а1^Ь^ап(1  Ьоз  Нопз.  81оск11о11п,  1897. 
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спб1фе  язвеииоП  палтк'Ь,  легко  культивируются  въ  раанооГ|раз- 
ныхъ  питательныхъ  гредахъ. 

Стфиллъ  в<»звратнаго  тифа  челов'бка  (ЗрхгосЬае^е  ОЬеггаеуеп) — 
[первый  патогенный  микроОъ,  найденный  при  исключительно   че- 
лов'ЬчеекоЙ  заразной  бол1\зпи.  Опъ  былъ  открыть  уже  треть  В'Ька 
тому  назадъ  и  съ  гЬхъ  поръ  всЬ  самые    искусные   бактер1ологп 
[тщетно  пытанись    культггеировать   его  вн*  человЬческаго  орга- 
низма. Самъ  Кохъ  пробовалъ   р1\1Ш1Ть  эту  задачу,  по,  несмотря 
ва  свое  иеоГ>ыкновеннпе  искусство,  и  ему  уто  не  удалось.  Позднее 
{Сахаровъ  Ч,  въ  ТифлисЬ,  открылъ  съ  виду  очень  похожаго  сии- 
|р1йтла,  вызывающаго  у  гусей  смертельную  септицешю.  Онъ  также 
[тщательно   пытался  культивировать  его.  Его  посл:Ьдователи  не 
|бы.1И  счастлив-Ье  въ  этомъ  отношеши. 

Итакъ,  вотъ  два   микроба,    противъ    которыхъ    естественный 
гммунитетъ   долженъ   бы  легко    наблюдаться,    и   притомъ  про- 
1звод1ггься  совершенно  инымъ  сиособомъ,  ч*мъ  |иротивъ  сибир- 
ской язвы.   II  д-Ьйствительно,  прим-Ьры   прочнаго    естественнаго 
иммунитета  противъ  сииршилъ   Обермейера  и  Сахарова  чрез- 
|вычайно  распространены. 

Желая  отдать  себЪ  отчетъ  въ  способЪ,  посредствомъ  котораго 
морская  свинка  сопротивляется  д'Ьйств1ю  прививки  спириллъ 
гптицеи1И  гусей  (8р1гос11ае1:е  апзегша),  мы  впрыскивали  гусиную 
?ровь,  содержащую  множество  этггхъ  микробовъ,  въ  брюшную 
икюсть  морскихъ  свинокъ.  Впрыскпваше  это,  по  обыкновешю, 
зызываетъ  нсчезновете  бо.гшшинства  леШсоцитовъ,  всл-Ьдствхе 
)чень  р-Ьзкаго  фаголиза. 

Мы  уже  знаемъ,  что  при  этомъ  поврежденные  лейкоциты  вы- 

свобождаюгь  известное  ко.тшчество  бактерициднаго  цитаза.  Однако, 

несмотря  на  это,  спириллы   остаются   невредимыми   и  обпаружи- 

этъ  большую  подвижность  въ  брюшномъ  эксудат-Ь.  Посл-Ь  двух- 

трехчасоваго   перхода  фаголиза  въ   немъ   начинаюгъ   вновь 

юявляться  все  болЪе  и   болЪе  многочис*1енные  лейкоциты,   что 

16    М'Ъшаетъ   очень  быстрому  движенш  спириллъ.  Даже  черезъ 

змь  часовъ  посл-Ь  впрыскиван1я  гусиной  крови,  среди  множества 

вновь  прибывшихъ  лейкоцитовъ,  некоторые  изъ  которыхъ  закяю- 

[чають  уже  красные  шарики   гуся,  находится   еще  много  чрезвы- 

ьпаЯно  подвижныхъ  спириллъ.  Только  позднЪе  начинается  погло- 

[1цеБ1е  этихъ  микробовъ  лейкоцитами,  которые  кончаютъ  т-Ьмъ,  что 

вполп*  разрушаютъ  и  уничтожаютъ  ихъ.  Этотъ  процессъ  (|>аго- 


^  ЛЕ111а1е5  (1е  1  ЧпзШи!  Ра81еиг,  18*Л1,  т.  V,  стр.  564. 
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цитоза  очень  удобно  наблюдаемъ  въ  внсячихъ  капляхъ,  прнгото- 
вленныхъ  пзъ  брюшного  эксудата  привитыхъ  свинокъ.  Внимаше 
наблюдателя  при  этомъ  обращается  на  н'Ькоторыхъ  лейкоцитовъ- 
макрофаговъ,  выпускающихъ  по  одному  или  по  два  конусообраз- 
ныхъ  протоплазматическнхъ  отростка  (фпг.  26—28).  Эти  псейдо- 
П0Д1И  фиксируются  на  спириллахъ,  обнаруживающпхъ  очень 
рЪзюя  движен1я,  точно  они  хотятъ  избавиться  отъ  захвата  лейко- 
цитомъ.  Иногда  спириллу  удается  освободиться,  но  большею 
частью  онъ  обволакивается  протоплазмой  и  все  бол-Ье  и  болЪв 
погружается  въ  содержимое  лейкоцита.  Даже  тогда,  когда  спи- 
риллъ  уже  почти  цЪлпкомъ  поглощенъ,  свободная  еще  часть 
его  продолжаетъ  двигаться  (фиг.  29—31).  Движен1Я  эти  прекра- 
щаются только  поел*  полнаго  поглощешя  лейкоцитомъ.  Попавъ 
внутрь  посл'Ьдняго,  спириллъ  переваривается  и  черезъ  очень 
короткое  время  становится  совершенно  неузнаваемымъ. 

Недавно  Савченко  ^)  воспользовался  эпидемхей  возвратнаго 
тифа  въ  Казани,  чтобы  произвести  аналогичныя  изсл'Ьдовашя  отно- 
сительно естественнаго  иммунитета  морской  свинки  къ  спириллу 
Обермейэра.  Онъ  наблюдалъ,  что  микробы  эти,  впрыснутые  въ 
брюшную  полость,  остаются  живыми  въ  течеше  24  и  даже  30  ча- 
совъ.  Наоборотъ,  тЪ  же  самые  спириллы,  сохраненные  вн*  орга- 
низма при  37°  въ  ихъ  обыкновенной  средЪ,  умираютъ  уже  черезъ 
несколько  часовъ  (4—7  часовъ). 

Впрыскиваше  человЪческаго  серума,  заключающаго  спириллы, 
вызываетъ  тотчасъ  въ  брюшной  полости  свинокъ  фаголизъ,  за 
которымъ  сл'Ьдуетъ  значительный  наплывъ  лейкоцитовъ.  Но,  не- 
смотря на  ц'Ьлую  арм1ю  этихъ  кл'Ьтокъ,  спириллы  продолжаютъ 
быстро  двигаться.  Долгое  время  микробы  изб'Ьгаютъ  жадныхъ 
фагоцитовъ;  тЬмъ  не  мен-Ье,  посл'Ьдше  всегда  въ  конц'Ь-концовъ 
поглощаютъ  ихъ. 

Одпи  только  макрофаги  выполняютъ  фагоцитарную  роль  (фиг. 
32  —  33);  микрофаги  же  упорно  обнаруживаютъ  вполне  отрица- 
тельную хпм1отакс1ю.  А  такъ  какъ  микрофаги  приходятъ  въ 
брюшную  полость  только  посл-Ь  макрофаговъ,  то  понятно,  что 
фагоцптозъ  наступаетъ  не  быстро.  Савченко  приходить  къ  тому- 
выводу,  что  „въ  брюшной  жидкости  естественно  невоспршмчи- 
выхъ  жпвотпыхъ  спириллы  погипаютъ  всл'Ьдств1е  медленнаго 
фатоцитоза,  а  не  отъ  д'Ьйств1я  бактерицидпыхъ  веществъ  въ  брюш- 


^)  Русск1й  Архпвъ  Патплопп  и  т.  д.  1900  г.  т.  IX,  стр.  578  и  Савченко 
и  Мелкихъ,  Аппа1е8  (1е  ПпзШ.  Раяк'иг,  1901,  т.  XV,  стр.  502. 
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I 

НОЙ  жидкости".  Согласно  этому  результату,  онъ  часто  наблюдалъ 
поглощеше  макрофагами  живыхъ  спирпллъ  въ  висячихъ  капляхъ. 
прпготовленныхъ  нзъ  брюшного   эксудата  привптыхъ  морскихъ 


Фиг.  26  -  28.  Разныя  стад1н  поглоще1пя  спирилла  леукоцитомъ 
морской  свинки. 

свинокъ.  Явлеше  это  совершается  подобно  описанному  относи- 
тельно спириллъ  гуся. 

И  такъ,  несмотря  на  столь  большую  разницу  между  спирил- 
лами и  сибире  язвенной  палочкой,  съ  точки  зрЪнгя  приспособле- 
Н1Я   ихъ  къ  окружающей  сред*  —  общ1й  результатъ   для  всЬхъ 


Фиг.  29  —  31.  Борьба  фагоцита  со  спирилломъ  на  разныхъ  ступеняхъ 

этого  процесса. 


этихъ  микробовъ  тотъ  же:  естественно  невоспрхимчпвыя  живот- 
ныя  пзбавV^яются  отъ  нпхъ  во  всЬхъ  случаяхъ  благодаря  фаго- 
цитамъ. 

Было  бы  совершенно  невозможно  и  безполезпо  разсматривать 
зд-Ьсь  в.с1^  атучаи  иммунитета  къ  микробамъ  заразныхъ  бол-Ьзией, 
Поэтому  сл1)Дуетъ  выбрать  только  несколько  типичныхъ  при- 
М'Ьровъ,  интересныхъ  для  нашей  задачи  съ  общей  точки  зр'Ьшя 
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Спириллы,  пстор1ю  которыхъ  мы  сейчасъ  изложили,  хорошо 
сохраняются  въ  перитонеальпой  жидкости,  не  изменяя  своей 
формы  до  гЬхъ  пор7>,  пока  они  не  захвачены  макрофагами.  Поста- 
раемся разсмотр-Ьть  теперь  механизмъ,  обусловливаюпцй  есте- 
ственный иммунитетъ  против1>  микробовъ,  отличающ1ЕХСя  совер- 
шенно исключительной  чувствительностью  къ  вн-Ьшнинъ  усло- 
в1ямъ  п  значительнымъ  видоизм'Ьнешямъ  своей  формы,  когда  они 
неблагопр1ятны. 

Всего  лучше  отвЪчаютъ  этому  требован1ю  холерные  п  друпе 
Саизкхе  имъ  вибршны.  При  неблагопрьятныхъ  условхяхъ  они 
тотчасъ  превращаются  въ  маленькхя,  шарообразный  гЬла,  кото- 
рый гораздо  больше  пох()д>ггъ  на  кокки,   ч-Ьмъ  на  вибр10ны. 

Холерные  вибрюны  заражаютъ  лабораторныхъ  грызуновъ,  на- 
прим'Ьръ  морскую  свинку,  только  ести  привить  значхггельное  ко- 
личество ихъ  въ  брюшную  полость  этихъ  животныхъ.  Наоборотъ, 
противъ  меньшихъ  лозъ  естественный  иммунитетъ  чрезвычайно 
р-Ьзокъ. 

Взявъ  разновидность  холерныхъ  вибрюповъ  средней  виру- 
лентности и  впрыснувъ  въ  брюшную  полость  морской  свинки 
не  смертельную  дозу  культуры,  мы  наб^тюдаемъ  сл'Ьдующ1я  яв- 
лен1я  ^).  111)ивитые  вибрхоны  быстро  плаваютъ  въ  перитонеальпой 
:1сидкости,  изъ  которой  исчезли  почти  вс1>  лейкоциты.  Остаются 
только  единичные  Л1гмфоциты,  без])азлично  относящхеся  къ  явле- 
шямъ  настоящаго  фаголиза.  Но  мало-по-ма,ту  новые  лейкощггы 
стекаются  въ  эксудатъ  и  вступаютъ  В7>  борьбу  съ  вибрюнами, 
которые  сохраняютъ  свою  изогнутую  форму  и  полную  подвиж- 
ность до  тЪхъ  поръ,  пока  свободны.  Въ  брюшную  жидкость 
приходятъ  главнымъ  образомъ  микрофаги.  Некоторые  изъ  ппхъ 
начинаютъ  поглоищть  впбрьоновъ,  но  сначала  фагоцитозъ  этотъ 
пезначителенъ.  Поздн-Ье  же  оиъ  становится  гораздо  Д'Ьятельн'Ье. 
Мик1)о  -  и  макрофаги  схватываютъ  вполне  живыхъ  вибрюповъ. 
Иногда  можчю  наблюдать  ихъ  внутри  лейкоцитарныхъ  вакуолей 
быстро  дви1\1юп;имися.  Но  *:мног1е  изъ  п])оглоченныхъ  вибрюповъ 
принимаютъ  видъ  круглыхъ  зеренъ.  Это  изм'Ьнешв  постоянно 
внутри  микрофаговъ,  по  сове])шенно  отсутствуетъ  въ  макрофагахъ 
(фиг.  34, 35).  Въ  копц'Ь-концовъ  фагоцитоз']>  становится  полнымъ  и 
организмъ  избавляется  отъ  вибрхоновъ,  исключительно  благодаря 
этой  реакц1и. 

Еще   черезъ  7  часовъ  посл-Ь  привинки,   когда  брюшная  жнд- 

^)  Аппа1е8  де  ГГпйШиЬ  Ра81еиг,  1895,  т.  IX.  стр.  448. 
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шсть,  переполненная  лейкоцитам п,  стала  густой  и  мутной,  наблю- 

хаютсо!   р'Ёлкие,    единичные   впГфюпы,  сохраннвгше    свою    форму 

Гц  нормахьную  подвижность.   1\апля  такого  эксудата,  содержимая 


РС 


^ч. 


Фиг.  32  и  33-  Фагоцнтоаъ  спнрпллъ  вузвратнаго  тш\т, 
(По  Савченко). 


вгтЬ  организма  при  38^  даетъ  еще  черезъ  н'Ьско.1ько  часовъ  обпль- 
1ую  ку.1ьтуру  очень  подвиисвыхъ  микроГювъ. 

Изъ  этого  приходитсн  заключить,   что  жидкая  часть  эксудата 
1е  способна  сама  П(»  себЬ  разрушить  и  да;ке  прекратить  движения 


г^\ 


к\ 


!••' 


<Тп[г  34  И  35-  Различная  судьг^а  холераыхъ  внбр1оновъ  внут1)1! 
микро'  н  макрофага. 


рЬповъ,    въ  то  время    какъ  живые   фагоциты  поглощаютъ  и 
гвариваютъ  пхъ. 

Брюшной  эксу  дать,  взятый  въ  такой  перюдъ,  когда  онъ  уже 

1е   зак.1ючаетт>   больше   свободныхъ  вибршиовъ,    даетъ  еще   въ 

>одолжен!е   д-Ькотораго  временл   культуры  ихъ.    Но  вскор-Ь  за- 

^мъ   посЬвы  эксудата  уже  остаются!   стерильными.   Это  лока:ш- 

1етъ,  что  фагоциты,  микро- и  макрофаги, — поглотивипс  живыхъ 

Шбршповъ,  окончательно  убиваютъ  ихъ. 
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Ксли  вм-Ьсто  холериаго  випргона  средней  вирулентности,  взять 
такого,  который  совершенно  лпшенъ  ея,  то  иногда  наблюдаютъ, 
что  часть  утихъ  микробовъ,  впрыснутых7>  въ  брюшную  полость 
нормальной  свинки,  уя^е  въ  брюшной  жидкости  превращаются  въ 
шарообразный  зерна,  безъ  вс^шаг^о  непоередственнаго  вмешатель- 
ства фагоцитовъ.  Это  зернистое  превра1цен1е  впервые  было  опи- 
сано Пфейфферомъ  *),  и  потому  называете^!  Пфейфферовскимъ 
явлен1емъ.  Оно  очень  ограничено  при  остественномъ  иммунхггетЬ 
и,  какъ  мы  уже  показали,  происходитъ  только  при  изв'Ьстныхъ, 
рЪзко  отфед-Ьленныхъ  услов1яхъ.  Пфейсрферовское  явлеше  на- 
блюдается исключительно  въ  брюнпюй  жидкости.  Оно  насту- 
паетъ  вскор-Ь  поел*  впрыскивашя  вибр10новъ  и  длится  въ  те- 
ченье пер1ода  фаголиза.  Хотя  явленхе  11(|)ей(|)фера  не  наблюдается 
въ  другихъ  частяхъ  т-Ьла  морской  свинки  —  ни  въ  подкож- 
ной к.ч'Ьтчатк'Ь,  ни  въ  передней  каме])'^  глаза  —  это  нисколько 
не  мЬшаетъ  животному  отлично  выдерживать  прпв1гвку  вибр!- 
оновъ.  Но  даже  и  въ  брюнпюй  полости  легко  устрангггь  зер- 
нистое иерерожден1е  вибрюновъ  простымъ  предупреждетемъ 
(|)аголиза.  Когда  въ  брюшную  полость  морской  свинки  впрыскп- 
ваютъ  постороннюю  жидкость,  способную  возбуждать  фагоцш'ар- 
ную  д-Ьятельность,  какъ,  наприм'Ьръ,  телячхй  бульонъ,  физшло- 
гическая  вода,  моча  и  т.  д.,  то  сначала  наступаетъ  временный 
фаголизъ.  Но  за  этой  стадгей  с.'1+>дустъ  другая,  во  время  кото- 
рой лейкоциты  становятся  очень  многочисленными  и  гораздо  вы- 
нослив'Ье. 

Если,  восполр>зовавшись  этимъ  пер10домъ  возбуждешя  лейко- 
цитовъ,  впрыснуть  сколь  возможно  ос/хабленные  вибрюны,  то 
посЛдше  тотчасъ  становятся  добычей  перитонеальныхъ  фагоци- 
товъ, ири  чемъ  Пфейфферовское  явлсн1е  вовсе  не  обнаруживается. 

Ита^съ  очевидно,  что  это  вп'Ькл'Ьточное  разрушеше  вибр1о- 
новъ,  иногда  наблюдаемое  въ  брюшной  полости,  дМствительно 
зависитъ  отъ  цитаза,  высвободивпгагося  из7>  лейкоцитовъ  во 
время  ихъ  вромеппаго  повре^кден1я. 

1*азобравъ  механизмъ  естественнаго  иммунитета  относительно 
н-Ькоторыхъ  бацилл'ь,  спириллъ  и  впбр1оноиъ,  интересно  устано- 
вить, прилояуимы  .1И  т'1>  же  законы  и  К7>  коккамъ?  Выборъ  по- 
сл1>днихъ  не  затруднителепъ,  такъ  как'ь  можно  одинаково  усп-Ьшно 
остановиться  на  стафило,-пнеймо,-ст])епти-  пли  гонококкахъ. 

Если  мы  остановимся  именно  на  стрептококках7>,  то  это  исклю- 

')  2екясЬпй  Гиг  Ну^мепо,  1894,  т.  ХУШ,  стр.  1. 
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чительно  всл-Ьдствхе  того,  что  естественный  1шмун1ггетъ  протпвъ 
нихъ  особенно  привлекъ  внпмаше  н'Ькоторыхъ  наблюдателей. 
Другое  преимущество  стрептококка  заключается  въ  томъ,  что  къ 
нему  обнаруживаетъ  высшую  степень  невоспр1имчивости  такое 
удобное  лабораторное  животное,  какъ  морская  свинка.  Бордэ  *) 
сд'Ьлалъ  въ  моей  лабораторхи  изатЬдоваше  на  эту  тему. 

Онъ  вид-Ьлъ,  что  впрыскиваше  стрептококка  въ  брюшную 
полость  вызываетъ  въ  ней  сильный  лейкоцитозъ,  приводяш.1й  къ 
полному  разрушешю  мнкробовъ.  Лейкоциты  быстро  поглоп];аютъ 
и  уяичтожаютъ  большинство  стрептококковъ;  изъ  нихъ  остаются 
свободными  только  некоторые  одиночные,  которые  защищаются, 
выд-Ьляя  вокругъ  себя  светлый  поясъ;  но  и  они  въ  конц'Ь-кон- 
цовъ  становятся  добычей  жадныхъ  фагоцитовъ. 

Фагоцитозъ  происходить  и  тогда,  когда  доза  впрыснутыхъ 
микробовъ  увеличена;  но  н'Ькоторымъ  стрептококкамъ  удается  при 
этомъ  остаться  свободными.  Тогда  развивается  Ц'Ьлое  новое  поко- 
л-Ьнге,  отличающееся  толщиной  своей  предохранительной  оболочки. 
Несмотря  на  сильный  наплывъ  лейкоцитовъ,  посл-Ьдше  больше 
не  поглощаютъ  микробовъ;  это  приводить  къ  ихъ  обобщенхю  въ 
организм*  и  къ  смерти  животнаго. 

При  изв'Ьстныхъ  и  опред'Ьленныхъ  услов1яхъ  естественный 
иммунитеть  можеть  быть,  сл'Ьдовательно,  устраненъ.  Бордэ  поже- 
лалъ  узнать,  прекращается  ли 
при  этомъ  деятельность  фаго- 
цитовъ всл'Ьдствхе  того,  что 
двнжетя  ихъ  парализованы, 
или  от1>  какого-нибудь  дру- 
гого бол1>зненнаго  состоян1я? 
Для  того,  чтобы  р-Ьшить  это, 
онъ  впрыскивалъ  въ  брюшную  *» 

полость  морскихъ  свпнокъ  н-Ь-     фи^,  36.  Брюшинной  эксудатъмор- 
которое   количество   культуры     ской  свинки  съ  свободными  стреп- 

Ргл^рпс:    лпЛо-яНч    т^ъ    тотт.   мо-     тококками    и  съ  бациллами    Рго- 
Ггогеи8   лш^апь   въ   тотъ   мо-     ^^^^^^  поглощенными  микрофагами. 

ментъ,  когда  стрептококки  на- 
чинали брать  верхъ  въ  борьб*  съ  лейкоцитами.  Черезъ  короткое 
время  палочки  Рго1еи8Уи1^ап8  становились  добычей  фагоцитовъ, 
которые  въ  то  же  время  отказывались  поглощать  стрептококковъ 
(фиг.  36). 

Въ  брюшной   полости   происходилъ  родъ  подбора   микробовъ. 

*)  Аппа1е8  йе  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  177. 
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Протеусы  псчезалп  всл-Ьдствге  фагоцитоза,  въ  то  время  какъ 
стрептококки  благоденствовали  вт>  зксудативпой  жидкости  п  раз- 
множались въ  ней  все  больше  и  больше. 

Опытъ  этотъ  легко  удается  и  совершенно  ясно  показываетъ  раз- 
ницу ме;кду  положительной  чувствительностью  лейкоцитовъ  (къ 
протеусу)  и  отрицательной  (къ  стрептококку). 

Присоединяясь  къ  общепринятому  воззр1>н1ю,  Борлэ  считаетъ 
эту  чувствительность  хим10такс1ей,  т.  е.  ошуи1.ешемъ  химическаго 
состава  окружающей  среды.  Повилимому,  вещество,  вызывающее 
хим10такс1Ю  лейкоцитовъ,  не  легко  диффундируетъ  и,  атЬдова- 
тельно,  не  находится  въ  вид'Ь  раствора  въ  плазм'Ь  брюшного  эксу- 
дата. Иначе  лейкоциты  отстранялись  бы  не  только  отъ  стрепто- 
кокковъ,  но  и  отъ  маленькихъ  палочек1>  протеуса,  омытыхъ 
той  же  отталкиваюп^ей  жидкостью. 

Вещество,  вызывающее  отрицательную  хим10такс1ю,  скор'Ье  за- 
ключено въ  сфер-Ё  микроба,  освобождается  съ  трудомъ  и  на  не- 
значительное разстоянхе. 

Марпханъ  ^)  возобновилъ  эти  изсл-Ьдоватя  въ  лабораторхп 
Дени,  въ  Лувен-Ь.  Онъ  изучилъ  естественную  невоспрхимчивость 
къ  стрептококку  у  морского  свинки,  у  кролика  и  у  собаки.  Это 
привело  и  его  къ  тому  заключен1ю,  что  фагоцитозъ  есть  главное 
оруд1е  защиты  названныхъ  животныхъ  противъ  одного  пзъ  са- 
мыхъ  опасныхъ  патогенныхъ  мшчробов'ь.  Изъ  одной  стрептокок- 
ковой колоши  Маршат>  добылъ  дв!)  различный  разновидности; 
одна  изъ  нихт>  очень  вирулентна  для  кролика;  противъ  другой 
же  онъ  обнаруживаетт>  чрезвычайно  сильное  естественное  еопро- 
тивлеи1е.  Пммунитетъ  при  этомь  зависитъ  отъд-Ь^гтельности  фагоци- 
те въ,  разрушающихъ  микробы  обыкновеннымъ  способомъ.  Мар- 
ша нъ  д'Ьлаетъ  сл'Ьдующ1й  обпцй  вынодъ  изъ  своихъ  наблюдетй: 
^ослабленный  стрептококкт^  тотъ,  который  легко  поддается  фа- 
гоцитами", а  „очень  вирулентный  стрептококкъ  тотъ,  котораго 
лейкоциты  отвергаютъ".  II  онъ  прибавляетъ,  что  „стрептококкъ 
вирулентенъ,  потому  что  он'ь  по  поглои^енъ  фагоцитами"  (1.  с. 
стр.  270). 

До  сихъ  пор7>,  сл+)Довательно,  мн'Ьп1я  Маршана  и  Борде 
сходны;  но  они  расходятся,  начиная  съ  объяснен1я  причины  раз- 
личной д-Ьятелыюсти  лейкоцитов'ь.  Мариганъ  отказывается  при- 
менить къ  этому  случав)  теор1к)  хим1отакс1и.  Онъ  иредполагаетъ, 
что   „(()агоцитозъ  зависигь  отъ   какого-то   (})изическаго  свойства 

*)  АгсЫуез  (]е  тё(1ео1по  сх1)1*г1т.  1898,  т.  X,  стр.  253. 
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микрпГ.а  и,  сл'^довательпо,  гвязапъ  съ  ослзателыюП  сппсоОиосгьк» 
лейкоцитовъ**  (щк  292).  Однако  опыты,  на  о<чк»ван1и  которыхъ 
онъ  д*лаетъ  этотъ  выводъ,  нельзя  признать  вполн*  доказатель- 
ными, Тшсъ  наприм'Ьръ,  онъ  наблюдалъ,  что  ослабленные  стрепто* 
кокки,  перенесенные  въ  жидкость  вирулентной  культуры,  точно 
такъ  яге  по'Ьдаются  фагоцитами,  какъ  если  ихъ  однихъ  впрыснуть 
Ж1гаотному.  Следовательно,  по  его  мн^нш,  жидкость  вирулент- 
ной стрептококковой  культуры  не  содержить  растворимаго  веще- 
ства, способпаго  вызывать  отрицательную  хим1отакс1ю  лейкоци* 
товъ.  Но,  доказано  Ш1,  что  вещество  это  неизб'Ьжно  должно  пе- 
реходить въ  фпльтратъ  ядовитой  культуры?  Если  оно,  какъ  мы 
п|1едиолагаеыъ,  гЬсно  связано  со  слизистымъ  ппясомъ  микрс^ба, 
то  легко  можетъ  остаться  па  пемъ  и  не  перейти  сквозь  фильтръ 
въ  сколько  нибудь  зам'Ьтномъ  количеств*.  Хотя  вопросъ  этотъ 
рЪшенъ  и  не  окопчате.1ьно,  но  всЬ  в*роят1л  на  сторонЪ  хилцл- 
такси  ческой  теорш. 

Маршанъ  такясе  изсл'Ьдовалъ,  нельзя  ли  объяснить  итймунп- 
тетъ  къ  ослабленному  стрептококку  бактерицидной  способнос'п^м> 
жидкостей  невоспр1имчпвыхъ  жшзотныхъ.  Онъ  получалъ  точные 
II  постоянные  результаты. 

Кровяная  сыворотка  животиыхъ  зтихъ  никогда  не  обнаружи- 
вала никакого  бактерпцпднаго  свойства  протщ^ъ  стрептококка, 
Кать  ослабленная»  такъ  п  вирулентная  разновидности  отлично 
развивались  въ  серум*  кролика,  собаки  и  морской  свитки. 

Еще  недавнее  Валгренъ  ')  возобновилъ  изучен1е  иммунитета 
кролика  къ  ст1)ептококку,  Въ  своихъ  выводахъ  онъ  вообще  со- 
гласенъ  съ  его  предпгествепниками.  Какъ  и  они,  онъ  вид*лъ,  что, 
вели  впрыснутый  микробъ  не  очень  вирулентенъ,  то  фагоцитозъ 
пастлчтаг^гь  вс-кор*  пост*  прививк^и  въ  брюшную  полость  и  длится 
все  время,  пока  есть  свободнрде  стрептококки.  Наоборогь,  въ  слу- 
чаяхъ,  когда  разновюность  микроба  ядовигЬе,  то  происходит!. 
временный  фагоцитозъ  только  въ  пача,т*  заралсен1я;  но  стрепто- 
кикки  приспособляются  въ  борьб*  съ  лейкоцитами  и  отталкп- 
ваш^ть  ихъ  на  разстояте. 

Размножеше  микробовъ  продолжается  безпрепятственно  и 
вскор*  животное  погибаетъ  отъ  обобщенной  ин<|)екц1и. 

Валгренъ  думаетъ,  »гго  продукты  разрушенныхъ  лейкоци- 
товъ  могутъ  иногда  играть  изв*стную  роль  въ  защит*  организма 
противъ  стрептококка. 


*)  21е1Уг1егв  ВеКга^е  гиг  раШоЬ/?,  Апа1ош1е,  1899.  т.  XXV,  стр.  206. 
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Такъ  какъ  мехапизмъ  иммунитета  по  отношошю  къ  тремъ 
главпымъ  бактерхальнымъ  гру ппамъ :  бацплламъ,  спнрплламъ 
(вм1>стЬ  съ  впбрхонамп)  п  кокками  представляетъ  очень  большую 
аналопю,  то  моисетъ  казаться  излишнимъ  продолжать  разборъ 
этого  явлешя. 

II  однако  нашъ  обзоръ  не  былъ  бы  иолнымъ,  если  бы  мы  не 
упомянули  объ  естественномъ  иммунитет*  животнаго  организма 
противъ  микробовъ,  отличаюпщхся  особенной  ядовитостью.  Въ 
этой  груип-Ь  первое  м1>сто  безспорпо  запимаетъ  бацпллъ  столбняка. 

Должно  казаться  очень  страннымъ,  что  так1я  чувствгггельныя 
К7>  тетанусу  животныя,  какъ  морская  свинка  и  кроликъ,  въ  то  же 
в])омя  им'Ьютъ  естественную  невоспр1имчивость  къ  тетанической 
палочке.  II  однако  этотъ  столь  иародоксальный  фактъ  былъ  уста- 
повленъ  пеоспоримымъ  образомъ  Вальяромъ  и  его  сотрудни- 
ками Вэпсаномъ  и  Ружэ  ^).  Если  одному  изъ  упомянутыхъ 
ЖИВОТНЫХ!»  привить  небольшое  количество  тетанической  куль- 
туры, то  у  него  вскор'Ь  разовьется  столбнякъ. 

Посл-Ь  инкубац1оннаго  пор1ода  изв-Ьстные  мускулы  сокраща- 
ются и  столбнякъ  из1>  мЪстнаго  переходит7>  въ  общ1й  и  ведетъ 
къ  смертельному  исходу.  Но,  если  впрыснуть  гораздо  большее 
количество  бациллъ,  предварительно  устрапивъ  тетаническШ  ток- 
синъ,  выд-Ьлеигплй  В1>  культурную  жидкость,  то  животныя  выдер- 
яатваютъ  прививку  безъ  всякихъ  признаковъ  столбняка.  Этотъ 
неоднократно  повторенный  опытъ  всегда  приводптъ  къ  тому  же 
резулг,тату. 

0н7>  вполн1>  доказываетъ,  что  тетаничоская  палочка,  лишен- 
ная сод'Ьйств1я  своего  токсина,  встр'Ьчает'1>  чрезвычайно  дМстви- 
толт>пый  отпоръ  въ  столь  чувствительномъ  к'ь  нему  организм'Ь. 
Въ  чемъ  же  состоигь  этотъ  отпор7>?  Предполагали,  что  въ  бо- 
л+,зии,  представляюп1еП  такой  р-Ьзк'Ш  характеръ  отравлешя,  какъ 
тгтппугь,  заиигта  организма  нисколысо  не  зависитъ  отъ  д^^тель- 
пги*ти  фагоцитовъ. 

11о;^тому  Иальяръ  и  В::)исапъ  были  совершенно  готовы  не 
приписывать  имт>  никакой  роли  В'ь  вышеуиомянутомъ  пример* 
естоственпаго  иммунитета. 

Н(м*мот1)я  на  .что,  пол]»опный  разпо]>'ь  фактовъ  прпвелъ  пхъ 
къ  соверпюино  обратному  выволу.  Морсюя  свинки  и  кролпкп, 
привитые  больитим'ь  1соличеггвом1»  тотаиичоскихъ  споръ  и  пало- 

0  Аппа1е8  ае  ПияНии  Раятоиг,  1ЫМ.  т.  V.  стр.  1.  1892,  т.  VI,  стр.  385. 
1Я93,  т.  Л'П,  стр.  Т.')."). 


1ТР0ТТТВЪ    М1ШР0Б0ВЪ, 


•  ■ 


пекъ,  не  заражаются  гтолГшякомъ,  только  благодаря  усилепной 
деятельности  фагоцптовъ.  За  прптлгвкой  вско|)1'»  сгЬлуегь  очень 
зиапипмьаыЯ  паплывъ  лейкоцитовь,  иереполгшющихся  спорами 
п  палочками  Оезъ  малЬГЛпаго  вреда  для  себя.  Будучи  по-Ьдеи- 
нмми,  мшфоП!!!  становятся  Г»р:знреЛИЫМК, 

Споры  не  прорастаютъ  внутри  фагоцнтовъ,  по,  наоборотъ.  пре- 
терп*ваютъ  вь  ннхъ  снльпыя  поврежден  1я  и,  черезъ  бол*е  или 
меи'Ье  продолиснтельное  время,  вполн-Ь  исчезаютъ. 

1\огда  наоборотъ.  тетаппческ1я 
споры  и  палочки  привиты  вм^стЬ 
со  своимъ  предсущестнук1Н1Пмъ  то- 
синомъ,  то  посл*лн1й  вызываетъ 
отрицательную  хим10таксш  въ  леП- 
коцитахъ.  Они  отстраняются  отъ 
кикробовъ  и  даютъ  нмь  возмож- 
ость  размножаться  и  выдЬ.1ять  но- 
;ыя  количесп^ва  яда. 

Естественннй  иммупптетъ  прга- 
пама  нротивъ  тетанической  па- 
очки  з^^^Ф'^^ия^^т*^'^  всяшй  разъ, 
когда  что-пибудь  м1ыпаетъ  фагоци- 
тарной зашнгЬ. 

При    естественныхъ    условшхъ 
всего    чаще    помогаютъ    теташгче- 

скоП  «пфекщи  содЬйствугопце  микробы.  Они  отв,лекаюг[>  лейко- 
I'  отъ  достаточно   быстраго   поглощения  споръ,  которое  бы 

И  _.,... ало  посл'Ьднпмъ  прорасти,  Этотъ  основной  рсэультатъ, 
установленный  Вальяромъ  п  Вэнсаномь,  часто  оспарива^тгся 
!елостаточншш  опытами  (Санчесъ- Толедо,  Клппштейномъ, 
алли);  но  впосл*дств1и  онъ  былъ  виолн-Ь  подтверисденъ. 
одимъ  случаи  когда  тетаническ1я  споры,  избавленныя  отъ 
токсипа,  гЬмъ  не  мен^е  вызыва*1и  далее  смертельный  столбнякъ. 
^1'  ■  1Г1Й  всегда  развивался  когда  прививали  маленькую  частицу 
..,.  :1*ской  агарной  культуры,  предварительно  нагретой  до  85°, 
м  рА^1рушить  токсинъ  ея, 

Вальяръ  и  Ружэ  доказали»  что  при  ;^Т1иъ  услов1яхъ  лейко- 
циты проникаютъ  только  вь  поверхностный  слой  агара;  споры  же 
11рс»ра<таюгь  и  бациллы  разм^^ожаются  въ  его  глубокихъ  слояхъ. 
Можно  точно  также  вызвать  у  животяыхъ  смертельный  столбнякъ, 
прнвшшя  имъ  споры,  избавленныя  отъ  токсина  нагр-Ьваюемъ,  по 
г\I1'иIIаи!^^^я     со    стерилизованною    землею.    Частицы    пос1Ълней 
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защи1цай)тъ  споры  отъ  папалеп1я  фагоцитовъ  п  даютъ  пмъ  воз- 
можность ирорастн  и  отравить  организмъ.  Такое  же  д-Ьйстехе 
производитъ  молочная  кислота,   разрушая  и  ослабляя  фагоциты. 

вторичные  микробы,  безобидные  сами  ио  себ1),  таклсе  м-Ьшають 
фагоцитозу,  (способствуя  этим'ь  самымъ  интоксикац1И. 

Приведенные  факты  слуягатъ  общимъ  иравиломъ  для  н1>сколь- 
кихъ  видов'ь  иатогенныхъ,  апаэробныхъ  бактерШ.  Такъ  Бэссонъ*) 
иоказалъ,  что  сеитическШ  микробъ  не  въ  состоян1и  самъ  по  себ-Ь 
вызвать  сеитицемш  и  т])ебуетъ  для  этого  сод'Ы1ств1я  другихъ 
микробовъ.  Леклэншъ  и  Валлэ  -)  распространили  этотъ  законъ 
относительно  бацилла  симптоматическаго  карбункула  (ВасШиз 
СКануае!),  столь  важнаго,  всл'Ьдствхе  вызываемой  нмъ  эпизоот1И 
рогатаго  скота.  Сиоры  ятого  микроба,  нагр'1>тыя  до  80  —  85^  те- 
ряютъ  свой  предсуи1.ествуюи1.1{1  токсинъ  и  становятся  песпос^об- 
ными  вызвать  инфекц1ю.  Зд1',сь  такя^е  сиоры  вскоре  поел*  при- 
вивки становятся  добычей  фагощгговъ,  задеряшвающпхъ  ихъ, 
мЪшающзгхъ  имъ  прорасти  и  обнаружить  свое  патогенное  дЪй- 
ств1е.  Но,  если  К1>  :-)тимъ  нагр'^тымъ  сиорамъ  прибавить  пзв-Ьстпое 
количество  токсина,  то  он-!')  про])астаю'гъ  въ  Т1гаш1хъ  и  вызываю!^ 
тип1П1ес1:ое  заполЪван1е.  Если  см'Ьингть  нагр-Ьтыя  споры  съ  сте- 
рилизованпымъ  пескомъ  и  есчти  чистымъ  образомъ  привить  ихъ 
вм1>сгЬ  морскимъ  свинкамъ,  то  оп'Ь  почти  всегда  заражаются 
смертельиымъ  симптоматпческимь  карбункуломъ.  Споры  поверх- 
ностныхъ  частей  песочныхъ  комковъ  легко  поддаются  фаго- 
цитами; но  гЬ,  который  заьхлючены  внутри  комковъ  —  на  время 
за1ции1ены  ими  отъ  этихъ  кл1>токъ  и  могутъ  поэтому  прорасти 
какъ  только  жидкость  организма  смочитт>  их'ь. 

Ести  песокъ  со  спорами  заключить  въ  бумажный  м'Ьшечекъ, 
то  он'Ь  еще  болЬе  заниьщены  отТ)  фагоцитовъ;  это  позволяетъ 
почти  вс1>мъ  сиорамъ  прорасти  и  всегда  вызываетъ  смертельную 
инфекцш.  Леклэншъ  и  Валлэ  заключаютъ  изъ  своихъ  опытовъ, 
что  „достаточно  механически  запц1тить  споры,  чтобы  получить 
инфекц1ю.  При  этом'ь  невозмояпю  сослаться  на  изм-Ьненхе  виру- 
лентности, какъ  тогда,  когда  къ  вирусу  присоединяютъ  химиче- 
ское вещество.  Исключительная  роль  фагоцитоза  въ  за1Щ1гЬ  совер- 
шенно явственна"  (стр.  221). 

Истор1я  этихь  т[)ехъ  апаэробныхъ  микробовъ  вполне  доказы- 
ваетъ,  что  естественный  иммупитетъ  противъ   нихъ  не  завпситъ 

^)  Лппа1о8  (}о  ИтаИхй  Ра81еиг  1895,  т.  IX,  стр.  179. 
")  11)1(1.,  ШХ),  т.  XIV,  стр.  202. 
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НИ  отъ  бактерициднаго  свойства  жидкостей,  ни  отъ  какого-нибудь 
антитоксическаго  свойства  ихъ,  ни  отъ  неспособности  микроба 
выд1^лять  свой  токсинъ  въ  жидкости  невоспр1имчиваго  организма. 
Причина  этого  иммунитета  сводится  исключительно  къ  фаго- 
цитарной реакцш,  м'Ьшающей  микробамъ  произвести  свои  яды. 

Все  сказанное  относительно  естественнаго  иммунитета  позво- 
ночныхъ  касается  сопротивлешя  ихъ  противъ  бактер1й.  Но,  быть 
можетъ,  невоспрхимчивость  къ  микробамъ  другихъ  группъ  зави- 
ситъ  отъ  иныхъ  причпнъ,  съ  которыми  мы  еще  недостаточно 
ознакомили  читателя?  Между  низшими  растетями,  существуютъ 
еще  бластомицеты  (торулы  и  дрожди),  способныя  вызывать 
инфекц1и,  какъ  мы  это  видЪли  на  прим-Ьр-Ь  болЬзни  дафнШ. 

П  действительно,  некоторые  наблюдатели  пришли  къ  заклю- 
ченш,  что  различные  бластомицеты,  введенные  въ  невоспрхим- 
чивый  организмъ,  уже  черезъ  н-Ьсколько  'часовъ  вполне  разру- 
шаются въ  немъ,  безъ  всякаго  сод-Ьйствхя  фагоцитоза. 

Такъ  1она*)  объясняетъ  исчезновеше  дрождей,  впрыснутыхъ 
въ  вены  или  въ  брюшную  полость  кроликовъ,  —  исключительно 
вл1ян1емъ  бактерпцадной  способности  кровяной  жидкости. 

Жилкинэ')  присоединяется  къ  этому  воззр'Ьнш.  Онъ  впры- 
скивалъ  кролику  пивныя  дрожди  (ЗасЬагошусез  сегелчзхае)  и 
вид-Ьлъ,  что  он-Ь  вскоре  исчезаютъ.  По  мн-Ьшю  этого  наблюдателя, 
^разрушен1е  дрождей  происходить  при  помощи  плазматическихъ 
соковъ"  и  „зависитъ  отъ  специфическаго  свойства  жидкостей 
организма,  природа  которыхъ  по  существу  совершенно  неиз- 
в^стна".  Фагоцитозъ  не  играетъ  никакой  роли  въ  этомъ  явленш. 
СиЬшу  добавить,  что  уже  до  появлетя  двухъ,  приведенныхъ 
работъ  на  ту  же  тему  появилась  статья  Шаттенфро'). 

Этотъ  изатЬдователь,  д'Ьлавшхй  свои  опыты  въ  лабораторш 
Бухнера,  въ  Мюнхен-Ь,  очень  хорошо  вид-Ьлъ  и.Ъписалъ  разру- 
шете  впрыснутыхъ  дрождей  фагоцитами.  Его  опыты  относительно 
бактерицидной  способности  крови  и  жидкостей,  наоборотъ,  дали 
отрицательный  результатъ.  Это  свид-Ьтельство  им-Ьегь  гЬмъ  боль- 
шее значеше,  что  исходитъ  изъ  школы,  признающей  бактери- 
цилиое  свойство  крови  —  главн-Ьйшимъ  оруд1емъ  защиты  орга- 
низма. Факты,  описанные  П1аттенфро,  совершенно  точны  и  были 


*)  Свп1га1Ыаи  Шг  Вак1епо1о^1е,  1897,  т.  XXI,  стр.  147. 

•)  АгсЫус.я  (1е  тес1ес1пе  ехрептеп1а1о,  1897,  т.  IX,  стр.  881. 

»)  АгсЫу  Шг  Нуй1епе,  189(5,  т.  XXVI,  стр.  234. 
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подтверждеиы  Скшиваномъ^)  въ  моей  лабораторш.  Посл*лн1й 
не  ограничился  впрыскиван1омъ  обыкповенпыхъ  лрождей  (розовыя 
дрожди,  8асЬаготусе8  Ра81опат18),  по  также  прививалъ  морскпмъ 
свинкамъ  патогенный  лрожди,  изолированныя  Кюртисомъ  '),  пзъ 
миксоматозной  опухоли  челов-Ька.  Морская  свинка  невоспршмчива 
къ  маленькимъ  лозамъ  этнхъ  лрождей,  но  больш1я  —  убиваютъ  ее. 
Скшпванъ  уб'Ьдплся  въ  томъ,  что  поглощен1е  непатогенныхъ 
лрождей  производится  съ  большой  быстротой.  Такъ,  ЗасЬаготусез 
Ра81ог1апит  въ  брюшной  полости  свинки  фагоцитируется  уже 
черезъ  два  часа,  почти  исключительно  микрофагами.  Несколько 
часовъ  (3  —  4)  посл-б  впрыскивангя  посЬвъ  брюшного  эксудата  не 
даетъ  больше  культуръ. 

Патогенный  дрожди  Кюртпса,  наоборотъ,  гораздо  больше 
сопротивляются  д'Ьйств1ю  фагоцитовъ.  Иосл-Ь  перюда  фаголиза  въ 
брюшной  полости,  вновь  прибывш1е  многочисленные  лейкоциты 
начинаютъ  захватывать  дрождевыя  кл'Ьтки.  Большею  частью  по 
нескольку  макрофаговъ  соединяются  вокругъ  одного  дрождевого 
шарика,  П1»инимая  такимъ  образомъ  очень  характерный  видъ, 
какъ  бы  розана.  Иногда  макрофаги  эти  сливаются  между  собою, 
образуя  гигантскувз  кл'Ьтку,  въ  центр'Ь  которой  находится  дрож- 
дева>1  кл'Ьтка.  Последняя  защищается  противъ  фагоцитоза  выдЬ- 
лен1емъ  толстой  оболочки.  Борьба  между  этими  двумя  живыми 
элементами  довольно  продолжительна.  Черезъ  24  —  48  часовъ 
посл'Ь  впрыскиван1я,  всЬ  дроясди  окружены  фагоцитами,  между 
которыми  микрофаги  встр'Ьчаются  только  въ  вид-Ь  исключетя.  Но 
паразиты  остаются  яишыми  еще  отъ  4  ло  6  дней  поатЬ  виры- 
скиванхя  ихъ  въ  брюшную  полость:  это  доказывается  ирорасташемъ 
культуръ,  посЬянныхъ  изъ  эксудата.  Д1)ожди,  следовательно,  были 
окруж(»ны  фагоцитами,  будучи  еще  вполи1^  живыми.  Скшпвану, 
подобно  Шаттенфро,  не  удалось  обнаружить  какой  бы  то  ни 
было  мпкробицидной  способности  жидкостей  по  отношенш  къ 
этимъ  бластомицетам1>. 

И  такъ,  иесомн^ишо,  что  сопротивляемость  организма  противъ 
дрождей  сл'Ьдуетъ  гЬмт^  ясе  правиламъ,  какъ  и  защита  его 
противъ  бактер1й. 

Микробы  жпвотнаго  происхождения  гораздо  р'Ьже  въ  заразныхъ 
бОVтЬзн^Ixъ,  ч1>м7>  микроскопичоск1я  раст01пя.  Невозможность  куль- 
тив1фОвать  пх7>   вн'Ь  организма  еп1е  бол-Ье  затрудняетъ  изсл'Ьдо- 


*)  Аппа1е8  (1е  1'1п811и11  Рая1еиг,  1К91»,  т.  XIII,  стр.  770. 
')  1Ыс1.,  18»<>,  т.  X.  стр.  448. 
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ван1е.  ТЬмъ  не  мен-Ье  существуютъ  факты,  указывающхе  на  сред- 
ства, которыми  защищается  невоспрхимчивый  организмъ  противъ 
нЪкоторыхъ  паразитическихъ  просгЬйшихъ.  Между  посл'Ьдними 
одну  изъ  главныхъ  ролей  играютъ  трипанозомы.  Одинъ  изъ 
впдовъ  этого  рода  (Т.  Ьеш81)  производить  заразную  болезнь 
крысъ  и  особенно  пасюка  (Миз  Леситапиз).! 

Кровь  этихъ^грызуновъ  часто  содержитъ  очень  большое  ко- 
личество жгутиковыхъ  паразитовъ,  которые  хорошо  сохраняются 
въ  серум*,  приготовленномъ  изъ  крови  заболЪвшихъ  животныхъ. 
Лаверанъ  и  Мениль  *)  впрыскивали  дефибринированную 
кровь,  содержащую  многочисленныя  трипанозомы,  въ  брюшную 
полость  морскихъ  свинокъ,  обладающихъ  естественнымъ  имму- 
нитетомъ  противъ  этихъ  паразитовъ.  ПослЪдше  сохраняются  жи- 
выми въ  течен1е  н'Ьсколькихъ  дней,  а  загЬмъ  вполн-Ь  исчезаютъ. 

При  этомъ  организмъ  избавляется  отъ  трипанозомъ,  благодаря 
тому,  что  фагоциты  брюшного  эксудата  также  поглощаютъ  ихъ. 
Лаверанъ  и  Мениль,  изслЬдуя  висячхя  капли  изъ  перито- 
неальнаго  эксудата  своихъ  морскихъ  свинокъ,  наблюдали  по'Ьданхе 
трипанозомъ  лейкоцитами.  Жизненность  паразитовъ  обнаружи- 
валась быстротой  ихъ  движен1й.  Съ  той  минуты,  какъ  они  были 
захвачены  макрофагами,  исчезновен1е  ихъ  наступало  необыкно- 
венно скоро. 

Въ  этой  глав-Ь  мы  пытались  представить  читателю  ц1Ьлый  рядъ 
явлен1й,  наблюдаемыхъ  при  естественномъ  иммунитет-Ь  животныхъ. 
Мы  разсмотр-Ьли  сопротпвлен1е  организма  противъ  главн1^йшихъ 
бактер1альныхъ  группъ:  мы  остановились  на  такихъ,  который 
наиболее  способны  приспособляться  къ  различнымъ  средамъ  и 
на  другихъ,  которыя,  наоборотъ,  пред  став  ляютъ  примЪръ  наи- 
более чувствительныхъ  и  требовательныхъ  микробовъ. 

Мы  разсмотр'Ьли  иммунитетъ  по  отношепш  къ  бластомицетамъ 
и  паразитическимъ  низшимъ  животнымъ.  Всюду,  у  низшихъ 
животныхъ,  какъ  и  у  всЬхъ  классовъ  позвоночныхъ,  мы  всегда 
наблюдали  то  общее  явлен1е,  что  главн'Ьйшимъ  и  постояннымъ 
факторомъ  естественнаго  иммунитета  является —  сопротивлен1е 
фагоцитовъ. 


*)  Аппа1е8  де  УЫвШхи  Ра81еиг,  1901,  т.  XV,  сентябрь. 


Глава  VII. 

Механизмъ  естественнаго  иммунитета 
противъ  микробовъ. 

Разрушен1е  микробовъ  при  естественномъ  иммунитегЬ  есть  резорбиро- 
ва1ие.  —  Роль  воспале1пя  при  естественномъ  иммунитет*.  —  Существенное 
значен1е  мпкрофаговъ  въ  иммунптет'Ё  противъ  микробовъ.  —  Хишотакс1я 
лейкоцитовъ  и  поглощеше  микробовъ.  —  Фагоциты  способны  поглощать 
живыхъ  и  вирулентныхъ  микробовъ.— Перевариваше  микробовъ  внутри  фаго- 
цитовъ  совершается  чаще  всего  въ  слабо-кислой  сред-Ь.— Бактерицидный 
свойства  серумовъ.  —  Фагоцитарное  происхожден1е  бактерициднаго  веще- 
ства.—Теор1я  выд'Ьленхя  бактерициднаго  вещества  лейкоцитами.— Сравнешв 
бактерпцидныхъ  свойствъ  серумовъ  и  кровяныхъ  плазмъ.  —  Бактерицидное 
вещество  серума  не  доллсно  быть  разсматриваемо  какъ  продуктъ  выд'Ьлешя 
лейкоцитовъ:  оно  остается  внутри  фагоцитовь,  пока  посл'Ьдте  невре- 
димы. —  Цитазы.  —  Два  вида  цитазовъ:  макро-  и  микроцитазы.  —  Цитазы 
суть  эндо-энзимы,  приближающ1еся  къ  трипсинамъ.  —  Изм-Ьнете  способ- 
ности окрашиван1я  и  формы  микробовъ  внутри  фагоцитовъ.  —  Отсутств1в 
и  р'Ёдкость  фиксаторовъ  въ  серум-Ь  естественно  иммунныхъ  животныхъ. — 
Агглютинащя  не  играетъ  никакой  существенной  роли  въ  механизме  есте- 
ственной невоспр1имчивости.  —  Отсутств1е  антитоксическихъ  свойствъ  въ 
жидкостяхъ  организма  при  естественномъ  иммунитегЬ.  —  Фагоциты  уничто- 
жаютъ  микробовъ,  при  чемъ  до  поглощен1я  посл-Ьдннхъ  токсины  ихъ  не 

нейтра,1изованы. 


Факты,  изложенные  въ  предыдущей  глав'Ь,  даютъ  намъ  полное 
право  заключить,  что  разруи1ен1е  микробовъ  сводится  къ  ихъ  ре- 
зорбировашю  фагоцитами. 

Итакъ,  мы  возвращаемся  къ  уже  изученному  вопросу,  отцоси- 
тельно  котораго  мы  пытались  установить  н'Ьсколько  основныхъ 
правилъ. 

Введемъ  ли  мы  въ  жпвотпый  оргапизмъ  чуждую  кровь,  <уЬ- 
мянныя  гЬла  его  же  или  иного  вида,  или  катя  бы  то  ни  бьшо 
друпя  кл-Ьтки— преясде  всего  пасту паетъ  ограниченное  воспален1е 
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съ  выхождешемъ  большого  количества  б'Ьлыхъ  шариковъ,  по- 
добно тому  какъ  мы  вид'Ьли  при  проникновен1И  микробовъ  въ 
ткавм  ИЛИ  полости  невоспрхимчивыхъ  животныхъ. 

Вм'Ьсто  асептическаго  воспалетя,  наблюдаемаго  при  резорби- 
роваши  йл'Ьтокъ,  при  антимикробной  невоспршмчивости,  на  мЬсгЬ 
проникновен1я  микробовъ,  происходить  септическое  воспалеше. 
Краснота  и  жаръ  при  этомъ  слабы,  жидкая  часть  эксудата  незна- 
чительна, но  воспалеше  это,  главнымъ  образомъ,  характери- 
зируется  большимъ  количествомъ  лейкоцитовъ,  стекающихся  къ 
угрожаемой  области. 

Это  постоянство  воспалительной  реакщи  при  естественномъ 
иммунитет*  служить  лучшимь  доказательствомь  того,  что  вос- 
палеше— полезно  для  организма,  особенно  при  его  борьб'Ь  противъ 
нашеств1я  микробовь. 

Посвятпвь  разработке  этого  вопроса  ц^лый  томь  сравнительной 
патолопи  воспалешя,  мы  см'Ьло  можемь  зд-Ьсь  не  разсматривать 
его.  Со  времени  напечатан1я  моей  книги  появилось  большое 
количество  статей  о  воспаленш,  по  ни  одна  изь  нихь  не  нару- 
шила вь  чемъ  бы  то  ни  было  основныхь  положешй  фагоцитарной 
теор1и  процесса  воспален1я.  Въ  настоящее  время  уже  принято 
очень  большимъ  числомъ  ученыхь  всЬхь  странь,  что  явленхе  это 
действительно  составляеть  благодетельную  реакщю  организма.  По- 
этому безполезно  еще  разъ  настаивать  на  этомь. 

Хотя  относительно  внутренняго  механизма  воспалешя  еще  и 
остается  несколько  недостаточно  выясненпыхь  пунктовь,  однако 
уже  вне  сомнешя,  что  чувствительность  клеточныхь  элементовъ, 
играющихъ  роль  при  этомъ,  —  составляеть  одпнь  изь  существен- 
ныхъ  факторовь.  Нервныя  клетки,  управляюшдя  расширешемъ 
сосуд овь;  эндотел1альныя  клетки,  пропускающ1я  лейкоциты;  сами 
лейкоциты,  выходящхе  изь  сосудовъ,  чтобы  направиться  кь  месту 
проникновешя  микробовь — все  эти  элементы  должны,  очевидно, 
особеннымь  образомъ  воспринимать  ощущен1я. 

При  естественномъ  иммунитете  фагоциты  обнаруживають  поло- 
жительную хим10такс1ю  и  эта  форма  чувствительности  составляеть 
необходимое  условхе  для  существован1я  иммунитета  и  для  уничто- 
жен1Я  микробовь. 

Въ  8-й  лекщи  моей  книги  о  воспаленш,  я  изложиль  уже  основ- 
ные факты,  на  которыхь  зиждется  теор1я  хим10такс1и  лейко- 
цитовъ. 

Въ  течете  этихь  последнихь  10-ти  леть  было  собрано  большое 
количество  данныхь,   подтверждающихь  результаты,  полученные 
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Пеберомъ,  Массаромъ,  Бордэ  и  многочисленными  ихъ  поатЬ- 
дователями. 

Въ  то  время,  какъ  при  ре;зорбирован1и  красныхъ  шариковъ  и 
животныхъ  кл1'>токъ  вообще  главную  роль  играютъ  макрофага, — 
въ  естественномъ  имм унитет1э  против!)  микробовъ,  положительная 
х1гм1отакс1я  обнаруживается  микрофагами  еще  бол-Ье,  ч-Ьмь  ма- 
крофагами. Когда,  при  разсматриваши  воспалительнаго  эксудата, 
въ  пемъ  зам'Ьчаютъ  большое  преобладание  микрофаговъ,  то  это 
всегда  указываетъ  на  вм'Ьшательство  микробовъ.  Даже  въ  тЬхъ 
случа>1хъ,  когда  посл'Ьдше  уничтожаются  преимущественно  ма- 
крофагами (какъ  при  сопротивлеп1и  организма  противъ  туберку- 
лозиыхъ  бациллъ),  —  въ  начал1>  все-таки  наблюдается  сильный 
наплывъ  микрофаговъ.  Чувствительность  этихъ  двухъ  главныхъ 
категор1й  фагоцитовъ  часто  представляется  очень  различной.  ^Ьь 
тателю  стоить  вспомнить  прим1'>ръ  спириллъ,  которыхъ  погло- 
щаютъ  и  уничтожаютъ  исключительно  макрофаги;  они  одни  обна- 
руживаютъ  въ  этомъ  случа'Ь  достаточную  положительную  хпмш- 
такс1ю  у  морской  свинки. 

Наоборотъ,  во  многихъ  другихъ  примерах!)  естественной  не- 
воспр1имчивости  роль  макрофаговъ  стушевывается  передъ  деятель- 
ностью микрофаговъ. 

Приблизившись  къ  микробам7>,  подвижные  фагоциты  должны 
выполнить  2-й  физ1ологичсс1ай  актъ  въ  естествепномъ  иммуни- 
тегЬ.  Онъ  состоитъ  въ  поглощенхи  микробовъ.  Иногда  лейкоциты 
сразу  пожираютъ  ц^лын  скоплен1я  пхъ  и  тогда  очень  быстро  со- 
вершаютъ  свою  функц1ю.  Въ  другихъ  же  случаяхъ,  особенно  когда 
д^лопдегь  о  подвижныхъ  микробахъ,  какъ  спириллы  Обермейера 
или  Сахарова,  —  поглощеше  производится  труднее  и  требуетъ 
особенпыхъ  услов1й.  Такъ,  чтобы  захватить  спириллу,  макрофагъ 
морской  свипки  долженъ  выдвигать  очень  длинные  коничесше 
отростки.  При  поглощен!!!  микробов!),  никогда  не  наблюдается 
1фоцесса,  подобпаго  тому,  которымъ  макрофаги  захватываютъ 
красные  шарики  птицъ  или  друг1я  животныя  кл-Ьтки. 

Ш^которые  наблюдатели  высказали  мысль,  будто  микробы  сами 
проникаютъ  внутрь  !сл1^токъ  и  что  для  этого  фагоцитамъ  вовсе 
не  нужно  захватывать  пхъ  помощью  протоплазматическихъ  от- 
ростковъ. 

Несомн-Ьнно,  что  некоторые  микробы  д'Ьйствительно  прони- 
каютъ внутрь  кл-Ьтокъ  помимо  всякаго  фагоцитоза.  Такой  при- 
м'Ьръ  представляютъ  маляр1йный  и  ему  подобные  параз1ггы,  прони- 
каюпце  въ  красные  кровяные  1иарики. 
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Но  здЪсьмы  им*емъ  л1у10  съ  амебоидными  иргаинамами,  вполн* 
способными  прободать  оболочку  красиаго  шарика  помощью  сво- 
ихъ  псейдопод1й.  БактерЦ!  же  никогда  не  обладаютъ  амебоид- 
ными движешями  и  потому  лишены  возможности  проникнуть 
этимъ  путемъ  внутрь  кл'Ьтокъ.  Существу етъ»  однако,  п'Ьсколько 
очень  р'Ьдкихъ  прпм'Ьровъ  такого  выЪдрешя*  Такъ,  Бпцоцеро  *) 
опис^тъ  спириллы,  встрЪчаюгщяся  внутри!  9Пйтел1альиыхъ  кл*- 
токъ  желудка  собаки.  Но  въ  :ггомъ  случа*  окЪ  п|>онггкаютъ 
внутрь  вакуоль,  открытыхъ  на  поверхности  кл-Ьтонъ,  благодаря 
^  своей  очень  сильной  подвижности.  В1^роятно  при  этомъ  спи- 
риллы, привлеченный  веществомъ,  выхкпяемымъ  эш1тел1а.1ьпыми 
кл-Ьтками,  прпблиисаются  къ  нимъ  и  пользуются  ихъ  м^оень- 
1кпш1  отверст1ями,  чтобы  пройти  въ  выд-Ьлптельныя  вакуоли. 

Вообще  же  живыя  и  даже  очень   поднижныя  бактерш  не  въ 
СОСТОЯН1И  пропиквуть  внутрь  кл1ьтокъ.  Такъ,  часто  молаю  пабл]^|- 
дать,  какъ  спириллы  возвратнаго  тифа  или  септицем1и  гусей,  по 
1сос1^дству  лейкоцитовъ,  производятъ   спнральныя  двшкетя,  на- 
I  правленный  1гь  поверхности  этихъ  кл'Ьтокъ,  но  никогда  не  могугь 
проникн^п'ь  в'ь  иихъ.   Наоборотъ,  когда  лейкоцитъ  направляетъ 
свои  отростки  къ   спириллу,  то  иоглощеше  происходить  въ  не- 
сколько минутъ.  Въ  эксудагЬ  или  въ  селезенке  животныхъ,  умер- 
,  шпхъ  отъ  сибирской  язвы,  часто  видны  большая  количества  бак- 
|^те{И1Л1й  въ  непосрелственномъ   сосЬдствЪ  лейкоцитовъ  пли  гсл*- 
|!ГОКЪ  селезеночной  пульпы;  но  ни  одияъ  изъ  этнхъ  микробовъ  не 
10Д1ГГСЯ  внутри  ихъ.  Никогда  также  не  наблюда.1И,  чтобы  бак- 
йи,  обильпо  развивающаяся  въ  эксудате  вн+з  организма,  прони- 
кали бы  внутрь  мертвыхъ  лейкоцитовъ.  находяпщхсяг  совергпенно 
эколо  нихъ.  Наоборотъ,  микробы  растуть  возл*  посл'Ьднихъ,  въ 
звоболныхъ  между  ними  проме;кут1чахъ. 

Алмкунстъ')  недавно  опясалъ  процессъ,  посредствомъ  кото- 
)аго  микробы  могутъ  проникать  внут1)ь  мертвыхъ  лейкоцитовъ. 
)яъ  беретъ  б'Ьлые  кровяные  шарики  млскопитающпхъ.  см-Ьши- 
?аетъ  ихъ  съ  багсгерхлии  и  все  вм-ЬсгЬ  центрифугнруетъ  въ  те- 
1ен1е  н'Ькотораго  времени. 

Благодаря  атому    непродолжительному  соприкосновеи1ю,   ми- 
фобы  заключаются  внутри  лейкоцитовъ.  Ллмкуистъ  не  относить 
>го  явлешл  къ  фагоцитозу  въ  строгомъ  смысл-Ь  слова,  т. -е.  къ 


»)  АгсЫу  №г  т1кг.  Апа1от]е,  18вЗ,  т.  ХЬП»  стр.  146. 

11Г1Г1  Шг  Ну1Г!ипе.  т.  XXXI,  стр.  507,  Смот.  критику  Подвысоцкаго 
1Ъ  I  ь  Архив*  Патологи!  1ЬШ,  т.  УП1,  стр.  257. 
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поглощепхю  микробовъ  активными  двиясеи1ями  лейкоцитовъ.  Но 
въ  его  опытахъ  также  недостаточно  доказано,  что  кл-Ьткн  д"Ьй- 
ствительпо  мертвы.  Онъ  думаетъ,  что  относительно  низкая  тем- 
пература (ниже  15°)  устраняетъ  возможность  амеГюидныхъ  дви- 
жешй  лейкоцитовъ  теилокровныхъ  животныхъ.  Но  это  разсужден1е 
не  соотв-Ьтствуетъ  д-Ьйствительности.  Несюмн-Ьнно,  что  лейкоциты 
челов-Ька  и  теилокровныхъ  животныхъ  совершенно  спосо(1ны  дви- 
гаться и  поглощать  посторони1я  гЬла  при  температур*  ниже  15°. 
Мы  много  разъ  могли  уб'Ьдиться  въ  тошюсти  этого  факта.  Во 
всякомъ  случа-Ь  совокупность  данныхъ,  изъ  которыхъ  мы  при- 
вели н-Ьсколько  прим-Ьровъ,  не  оставляетъ  никакого  сомн-Ьшя  въ 
томъ,  что  поглощеше  микробовъ,  лишенныхъамебоидныхъпрото- 
илазматическихъ  отростковъ,  совершается  посредствомъ  живой 
протоплазмы  лейкоцитовъ. 

Чтобы  разсбять  посл'1)ДН1Я  колебан1я  читателя,  стоить  ему 
напомнить  приведенный  въ  предыдущей  глав'Ь  опытъ  Бордэ  съ 
прим'Ьромъ  отношешя  лейкоцитовъ  брюшной  полости  свинки  къ 
впрыснутымъ  въ  нея  стрептоко1скамъ  и  протеусамъ.  Лейкощггы 
брюшной  полости  предоставляютъ  вирулентнымъ  стрептококкамъ 
свободно  размножаться,  не  поглощая  ни  одного  изъ  нихъ;  наобо- 
ротъ,  они  очень  быстро  пожираютъ  впрыснутыхъ  позднее  бациллъ 
протеуса,  которые  всЬ  оказываются  внутри  этихъ  лейкоцитовъ. 

Прежде  думали,  что  лейкоциты,  наполненные  микробами, 
являются  для  нихъ  хоропхей  средой  культуры  и  что,  кром^Ь  того, 
они  слуягатъ  для  первпесешя  ихъ  изъ  одной  части  живого  орга- 
низма въ  другую.  Это  мн-Ьнхе  часто  высказывалось,  но  всегда 
бездоказательно.  Въ  настоящее  время  вполне  доказано,  что  оно 
ошибочно.  За  немногими  исключетями,  мхпсробы  находятъ  внутри 
(рагоцптовъ  очень  пеблагопр1ятную  среду.  Большей  частью  они 
погпбаютъ  въ  нихъ;  когда  же  д'Ьло  касается  очень  стойкихъ 
микробовъ,  какъ,  напр.,  туберкулозпой  палочки  у  невоспришчи- 
выхъ  къ  пей  яагвотиыхъ  пли  эндоспоръ  нЪкоторыхъ  бактерШ — 
то,  не  будучи  всегда  уничтоженными,  они  поставлены  въ  невоз- 
можность расти  и  размножаться. 

Поздн-Ье  было  высказано  другое  мн'Ьнге,  а  именно,  что  фаго- 
циты могутъ  поглощать  только  микробовъ,  предварительно  уби- 
тыхъ  какимъ-то  веп^ествомъ,  находяпщмся  внЪ  этихъ  оборони- 
тельныхъ  кл'ЬтокТ). 

Это  мн'Ьихе  такъ  '.ке  ошибочно,  какъ  и  вышеизложенное.  Фаго- 
циты вполп-Ь  способны  схватывать  и  пожирать  совершенно  живыхъ 
микробовъ.  Стоит'ь  припомнить  по  этому  поводу  факты,  приведен- 
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ные  нами  въ  предыдущей  глав'Ь  относительно  живыхъ  бактерид1й, 
поглощенныхъ  лейкоцитами  различныхъ  животныхъ;  или  же — 
истор1ю  спириллъ,  сохранявшихъ  свою  подвижность  до  полнаго 
обволакивашя  ихъ  протоплазматическими  отростками  лейкоцитовъ 
морской  свинки.  Какъ  было  сказано  въ  той  же  главЪ,  удалось 
убедиться  въ  поглощети  вп*  организма  живыхъ  жгутиковыхъ 
пнфузорШ  лейкоцитами  невоспрхимчивыхъ  животныхъ. 

Кром-Ь  этихъ,  уже  достаточно  многочисленныхъ  фактовъ,  можно 
было  бы  еще  привести  и  друпе  въ  подтвержденхе  того  основного 
положен1я,  что  фагоциты  обладаютъ  вс'Ьми  средствами  для  погло- 
щетя  живыхъ  микробовъ.  Уже  въ  своихъ  первыхъ  работахъ  о 
фагоцитоз-Ь  я  приводилъ  прим'Ьръ  у  безпозвоночныхъ  амебоид- 
ныхъ  кл'Ьтокъ,  содерясащихъ  подвижный  бактер1И  ^),  и  прим'Ьръ 
лейкоцитовъ  лягушки,  наполненныхъ  подвижными  бациллами 
искусственной  септицем1и  ').  Съ  тЬхъ  поръ  число  подобныхъ 
прим'Ьровъ  значительно  возрасло.  Н'Ьтъ  ничего  легче,  какъ  наблю- 
дать фагоцитироваше  живыхъ  бактерхй  1п  уИго.  Для  этого  берутъ 
каплю  лимфы  у  лягушки  и  прибавляютъ  къ  пей  палочки  синяго 
гноя.  Вскоре  загЬмъ  можно  присутствовать  при  борьб*  лейко- 
цитовъ съ  этими  очень  подвижными  бактергями  и  загЬмъ  наблю- 
дать внутри  ппщеварительныхъ  вакуолей  ихъ  быстрый  и  р'Ьзкхя 
движенхя. 

Тотъ  же  результатъ  можетъ  быть  достигнуть  другимъ  спосо- 
бомъ,  который  одновременно  даетъ  поняпе  о  в1фулентности  ми- 
кробовъ, поглощенныхъ  фагоцитами.  Часто  высказывалась  мысль, 
что  фагоциты  захватываютъ  только  микробов*ь,  лишенныхъ  виру- 
лентности предварительнымъ  д'Ьйствхемъ  жидкостей  организма. 
Въ  виду  этого  старались  открыть  оатабляющее  д'Ьйств1е  поатЬд- 
нихъ.  Въ  предыдущей  глав'Ь  было  уже  отв-Ьчено  на  это  возра- 
жеше.  Мы  привели  случаи,  въ  которыхъ  эксудатъ  невоспр1имчи- 
выхъ  животныхъ,  заключаюпдй  одни  поглощенные  фагоцитами 
микробы,  въ  то  же  время  оказывался  очень  вирулентнымъ  для 
чувствительпыхъ  животныхъ.  Вопросъ  этотъ  разб1фался  по  по- 
воду сибирской  язвы  лягушки,  относительно  которой  было  сде- 
лано несколько  работъ,  давшихъ  вполн'Ь  определенный  резуль- 
татъ. Бациллы,  поглощенные  лейкоцитами  этого  животнаго,  очень 
долго  сохраняютъ  полную  вирулентность.  Эксудаты,  содержащ1е 
бактерпд1и,   большая  часть  которыхъ   уже  потеряла  способность 


*)  АгЪе11еп  ёез  2оо1.  1п8и1и18  2и\У1еп  1883,  т.  V,  стр.  160. 
*)  В1о1о818сЬе8  Сеп1га1Ыаи,  1883,  стр.  562. 
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нормально  окрашиваться  анилиновыми  красками  и  которые  нахо- 
дятся исключительно  внутри  фагоцитовъ,  гёмъ  не  мен^Ье  вызы- 
ваютъ  смертельную  сибирскую  язву  у  чувствительпыхъ  живот- 
ныхъ,  какъ  мышь  и  морская  свинка.  Мен  иль  установилъ  тотъ  же 
фактъ  относительно  эксудата  пр'бсповодныхъ  рыбъ,  невоспршмчи- 
выхъ  К1>  сибирской  язв-Ь.  То  же  приложимо  и  къ  эксудатамъ  со- 
бакъ  и  курицъ,  привитыхъ  сибиреязвенной  палочкой. 

'Задолго  до  этихъ  опытовъ  съ  сибирской  язвой  Пастеръ  *) 
нашелъ,  что  впрусъ  куриной  холеры  (вызывающШ  у  морской 
свинки  легкое  забол'Ьван1е  съ  образовашемъ  нарывовъ)  продол- 
жительное время  сохраняетъ  свою  >1довитость  въ  гно'Ь.  Когда  онъ 
ирививалъ  кролику  малсш>к1я  количества  гноя  морской  свинки, 
образовавшагося  на  м'ЬсгЬ  прививки  коккобацилла  куриной 
холеры,  то  кроликъ  умиралъ  отъ  быстрой  и  обобщенной  инфекцш. 
]Зпосл'Ьдств1и  удалось  уб'Ёдиться,  что  микробы  куриной  холеры 
въ  эксудатахъ  морской  свинки  легко  становятся  добычей  лейко- 
цитовъ. 

Сл'Ьдовательно,  законъ,  по  которому  фагоцхггы  захватываютъ 
живых'ь  микробовъ,  сохранившихъ  свою  первоначальную  виру- 
лентность, касается  вообще  всЬхъ  животныхъ,  одаренны^ъ  есте- 
ственнымъ  иммунитетом'ь. 

Иопавъ  внутрь  фагоцитовъ,  микробы  или  окружаютсл  прозрач- 
ной жидкостью,  скопленной  въ  вид'Ь  вакуолей,  или  находятся 
прямо  въ  протоплазм-Ь.  Въ  обоихъ  алучаяхъ  они  подвергаются 
переваривапш,  которое  большею  частью  вполн'Ь  растворяетъ  пхъ. 
Однако  не  всегда  бываетъ  легко  составить  себ-Ь  понятге  объ  усло- 
в1яхъ,  въ  которыхъ  совершается  это  внутриклеточное  пищевареше. 

Въ  преяа11я  времена  ^)  я  употреблялъ  слабый  растворъ  везу- 
вина  для  того,  чтобы  определить,  въ  какомъ  состояши  находятся 
внутри  лейкощхтовъ  поглощенные  ими  микробы.  Ми*  удалось 
установить,  что  живыя  бактер1и  не  окрашиваются  этимъ  раство- 
ромъ,  въ  то  время  какъ  мертвыя  припимаютъ  бол-Ье  или  менЪе 
темно-коричневую  окраску. 

Благодаря  этой  реакц1и,  я  могъ  доказать,  что,  въ  случа* 
иммунитета,  поглощенный  бактер111  убиты  внутри  фагоцитовъ. 

Нейтр^итьно-красная  краска  Эрлиха  даетъ  памъ  еще  друпя, 
очень  драгоценный  указашя.  Краска  эта,  вполне  безвредная  для 
живыхъ  элементовъ,    въ  то  же  время  очень   точно  определяетъ 


^)  Сотр1е8  геп(1и8  (1е  ГЛса(1ет1е  (1е8  Ьс1епсе8.  1880,  т.  ХС,  стр.  952. 
^)  Аппа1е8  (1е  ПпаШи!  Ра81еиг,  1887,  т.  I,  стр.  325. 
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?от.  микгоповъ. 


ислотность   или   щелочность  ихъ.   Плато  ^)   въ  Бреславл*  сд1^- 
алъ  моогоаисленпыя  изсл"Ьлован1я  окраски  микроГ»овъ  слабымъ 
рагтворомъ  (1**/о)  этого    вещества.    Онъ    нашелъ,    что    свободные 
лткробы  остаются  въ  немъ  жпвымп,  вовсе  не  окрашиваясь  имъ. 
аоГмфотъ,   тЬ  же   мпкроби,    по  поглощевные  фагоцитами,  окра- 
1гваются  внутри  ихъ  въ  болЪе  или  менЬе 
-ЬзкШ  красно-коричневаттлй  цв^тъ.   Боль- 
кнство  этпхъ  окрашенпыхъ  микробовъ  не 
>наруживаютъ  больше  никакой  иснзненно- 
и;  но  некоторые  изь  пнхъ,  иесмопфя   на 
очень  резкую  окраску,  гЬмъ  не  мен'Ье  пе- 
сомн'Ьнпо    живы.    Плато    иастаиваетъ    на 
омъ,  ^гго  для  того,  чтобы  поглощенные  мп- 
бы  были   окрашены,  необходимо,  чтобы 
<1)аго1иггы  были  живы,  потому  что,  вскоре 
осл1&»   смерти   этихъ  кл'Ьтокъ,   насту наетъ 
»езцтИ^ч1!ван1е    какъ    микробовъ,    такъ  и 
впутрикл'Ьточныхъ  зеренъ.  Когда  къ  эксу- 
ту,  въ  которомъ  лейкоциты  мертвы,  при- 
вляюгъ  нейтра^тьно  красный  растворъ,  то 
нн  живые,  ни  мертвые  микробы  не  окра- 
шггваютсл.    Я    самъ    пров'Ёрилъ    точность 
;^тихъ  фактовъ  и  Гиммель  \),  выполпивш1П 
на  эту  тему  иодробиун^  работу  въ  моей  ла- 
боратор1и,   нолтвердилъ  ихъ  многочиатен- 
^ными   нримФфамн.    Въ  3-й   и  4-й  главахъ 
Р^ого  сочинешя  я  уже  привелъ  доводы  въ 
Гиользу  того,   что    окраска  поглощенных  ъ 
^К|гкробовъ    указываетъ  на  сущес'гвован1е    слабо-кислой   реакщи 
Чп^три  фаготгговъ.  Посл'ёдняя  обцаруж}гвается  то  въ  пин1евари- 
тельиыхъ  вакуоляхъ,   то   на  микробахъ,    находящихся   непосред- 
ственно въ  протоплазм*  (фиг.  38). 

Когда  фагогипъ  жпвь,  то  кисловатый  сокъ,  напплняющ1й  его 

куо:ш  или  пропнтываизщШ  поглощенные   микробы,  не  см-Ьши- 

ся  съ  всегда  щелочной  протоплазмой.  Но  см^шенье  это  легко 

наступаетъ  вскоре  посл-Ъ  смерти  с{)агоцита,  при  чемъ  щелочность 

птоплазмы  совершенно  достаточна  для  нейтра.1иаовашя  и  да^ке 

поли1елочен1я   слабокислыхъ  соковъ.   Это   объяснение   совер- 


/ 


ФигЗв.Брюгаиниыа  ма- 
крофагъ  морской  ГВ1Ш- 
кн,  поглотнвииа  бацил- 
лу СоИ.  Прижизненная 
окрас1Ц1  н^'йтральной 
краской. 


^>  ЛгсЬгг  Шг  т[кго8.  АпаЮт^е,  1900,  т.  ЬУ1,  стр.  868. 
'»   \ппа1е8  Це  Ип^Игш  Ра^Юиг,  1902,  т.  XV!. 
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шенно  вяжется  со  всЬми  данными,  собранными  до  сихъ  поръ 
относительно  окрашивашя  поглощеиныхъ  микробовъ  нейтральпо- 
краснымъ  растворомъ. 

Однако  не  всЬ  фагоцитированные  микробы  окрашиваются 
вышеуказаннымъ  способомъ.  Туберкулезные  бациллы,  даже  при 
естественномъ  иммунитет-Ь,  остаются  внутри  фагоцитовъ  безцвЪт- 
ными,  или  же  принимаютъ  только  очень  бл-Ьдный,  соломенно - 
яселтый  цв1>тъ.  Гиммель  наблюдалъ  это  на  палочкахъ  птичьяго 
туберкулеза,  поглощеиныхъ  лейкоцитами  брюшной  полости  мор- 
ской свинки,  иевоспрхимчивой  къ  этому  микробу. 

Можно  было  бы  думать,  что  столь  упорная  оболочка  туберку- 
лозныхъ  бациллъ,  благодаря  своему  восковому  слою,  м^шаетъ 
проникновен1ю  кислаго  сока  лейкоцитовъ.  Но  н'Ьсколько  другихъ 
видовъ  бациллъ,  точно  такъ  же  выдерживающихъ  обезцв-Ьчиваше 
кислотами,  —  хотя  и  поглощены  фагоцитами,  однако,  окраши- 
ваются въ  ярко-красный  цв'Ьтъ  отъ  нейтрально-краснаго  раствора. 
Таковы,  наприм1>р'ь,  бациллы  Мёллера  и  друг1е,  подобные  имъ. 
Поэтому  правдоподобн'Ье,  что  въ  вышеуказанномъ  случа*  насто- 
яиигхъ  туберкулозныхъ  бациллъ  —  реакщя  въ  лейкоцитахъ  не 
кисла^!,  а  щелочная.  Этотъ  выводъ  подтверждается  прим'Ьромъ 
гигантскихъ  клКтокъ  Мепопев  8сЬа\\11,  обнаруживающаго  силь- 
ную естественную  сопротивляемость  къ  бацилламъ  челов*- 
ческаго  туберкулеза  *).  Посл'Ьдн1е,  поглощенные  фагоцитами 
Мепопез,  выдЪляютъ  многочиелеиныя  концентричесшя  оболочки, 
которыя  пропитываются  известковыми  фосфатами.  Это  приводить 
къ  смерти  бациллъ,  и  отъ  нихъ  остаются  одн-Ь  известковыя  обо- 
лочки. Уя^е  одно  осаждетпе  известковыхъ  солей  вокругъ  оболо- 
чекъ  бациллъ  указываетъ  на  щелочную  реактцю  среды.  Д-Ьйствге 
н'Ькоторыхъ  красящихъ  веществъ  вполн-Ь  подтверждаетъ  это. 
Такъ,  гпгантск1я  кл-Ьтки  окрашиваютя  въ  темно-ф1олетовый  цв'Ьтъ 
с1)рпо-конъюгированнымъ  алпзариномъ,  что  вполиЬ  указываетъ 
на  очень  явную  п1.елочнук)  реакгцю. 

И  такъ,  мы  приходимт>  къ  тому  обн1,ему  выводу,  что  фагоци- 
тарное иищевареше  большею  частью  еоверпгается  въ  слабокислой 
сред-Ь,  но  может7>  однако  же  происходить  и  въ  щелочной. 

При  настояп1емъ  положен! и  пашихъ  знан1й  невозможно  точно 
определить  природу  кислоты,  выд-Ьляемой  фагоцитами.  Косседь  *) 
высказалъ  предположеше,  что  внутриклеточное  пищевареше  ми- 

^)  Меч  ни  ко  въ.  Лек1ип  сравпнтольноП  патолог1п  воспалешя. 
•)  АгсЫу  Шг  Р11у81о1о^1е,  1893,  стр.  164. 
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кробовъ  производится  нуклеиновой  КИСЛОТОЙ,  выделяемой  ядромъ 
кл-Ьточки  И  скопляющейся  въ  вакуоляхъ  фагоцитовъ.  Въ  пользу 
ЭТОГО  предположешя  Коссель  приводить  тотъ  фактъ,  что  нуклеин- 
ная  кислота  явно  бактерицидна  и  убиваетъ  н-Ькоторыхъ  патоген- 
ныхъ  микробовъ,  при  чемъ  получается  осадокъ,  состоящ1й  изъ 
б'кика  и  нуклеиновой  кислоты.  Позднее  Коссель  указалъ  на 
присутствхе  въ  организованныхъ  элементахъ  б-Ьлковыхъ  веществъ, 
дающихъ  щелочную  реакщю,  и  также  разрушающихъ  бактер1й. 
Такъ,  изъ  сЬмянныхъ  гЬлъ  осетра  опъ  изолировалъ  протаминъ — 
^81ипп",  который  даже  въ  слабомъ  растворЪ  обнаруживаетъ 
сильное  бактерицидное  дЪйствхе  относительно  тифозной  палочки, 
стафилококка,  и  т.  д.  Возможно,  что  вещества  эти  играютъ  роль 
во  внутри  к  лЬточномъ  пнщевареши.  Но,  съ  другой  стороны,  сл-Ь- 
дуетъ  им'Ьть  въ  виду,  что  вполкЬ  установлено  существованхе 
внутри  фагоцитовъ,  растворимаго  фермента,  убивающаго  и  пере- 
варивающаго  микробы. 

Мы  уже  видели,  что  при  резорбировати  животныхъ  кл-Ьтокъ 
главную  пищеварительную  роль  играетъ  алекспнъ,  или  цитазъ. 
Посмотримъ  теперь,  дМствуеть-ли  тотъ  же  ферментъ  и  при  пере- 
варпваши  микробовъ. 

Уже  бол^е  15  л^тъ  какъ  изучаютъ  бактерицидное  д^йстиге 
крови  и  другихъ  жидкостей  организма. 

Посл-Ь  мало  опред1У1енныхъ  результатовъ  Траубе  и  Гшейд- 
лена  ^),  Фодоръ  ^)  указалъ  на  свойство  дефибрипированной 
крови  кролика  разрушать  посЬянныя  въ  ней  палочки  сибир- 
ской язвы. 

Подъ  руководствомъ  Флюгге^),  ученикъ  его  Нётталь  *)  вы- 
полнилъ  ц-Ьлую  сер1ю  опытовъ  относительно  этой  бактерицидной 
способности  дефибрипированной  крови,  глазной  влаги  и  н-Ькото- 
рыхъ  другихъ  жидкостей  организма.  Подтвердивъ  общШ  выводъ 
Фодора,  Нётталь  пошелъ  дальше  и  установилъ,  что  бактери- 
цидная способность  жидкостей  обязана  веществу  неопред'Ьленнаго 
характера,  которое  уничтожается  при  нагр'Ьванш  до  55**  въ  течете 
часа.  Это  открыпе  было  подтверждено  очень  большимъ  чпсломъ 
другихъ  изсл-Ьдователей  и  скоро   стало  общепринятымъ  фактомъ. 

Уже  и  Флюгге  считалъ  возможнымъ  основать  теорш  иммуни- 
тета  на  прпсутств1п   бактерициднаго  вещества   жидкостей.    Бу- 

^)  ЛаЬгезЬепсЫе  (1ег  8сЫе8.  ОезеИзсЬ.  Г.  уа1ег1.  Си11иг,  1874. 
')  0еи18сЬе  Ме(11с1п.  \\''осЬеп8сЬпЛ,  1886,  стр.  617;  1887,  стр.  745. 
•)  2в118Сйгт  !йг  Нуд1епе  1888,  т.  IV,  стр.  208. 
*)  1Ы(1.,  стр.  353. 
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шарь  М  п  его  школа  приняли  и  развили  эту  мысль,  ссылаясь 
главнымъ  образомъ  на  микробицидное  свойство  кровяной  сыво- 
ротки. Вскор-Ь  Бухнеръ')  сталъ  главнымъ  сторонннкомъ  этой 
теорхи,  которую  онъ  обогатилъ  многочисленными  изсл-Ьдоватями, 
выполненными  имъ  самимъ  и  многими  сотрудниками  его  мюн- 
хенской школы.  Онъ  же  предложилъ  назваше  „алексинъ"  (защи- 
щающее вещество)  для  обозначен1я  бактерициднаго  вещества  кро- 
вяной сыворотки  и  другихъ  жидкостей  организма,  способныхъ 
убивать  микробовъ. 

Бухнеръ  опред'Ьлилъ  услов1я,  при  которыхъ  алексинъ  всего 
д'Ьятельн'Ье  какъ  микробный  ядъ  и  развилъ  гуморальную  теор1ю 
естественнаго  иммунитета,  по  которой  посл1ьдн1й  сводился  къ 
бактерицидной  способности  жидкостей. 

Такъ  какъ  посылки  этой  теор111  часто  находились  въ  противо- 
р'Ьч1и  съ  действительностью,  —  какъ  преимущественно  показалъ 
это  Любаршъ  ^)  во  многихъ  своихъ  работахъ,  то  я*)  высказалъ 
предположеше,  что,  быть  можетъ,  хоть  часть  бактерицидной  спо- 
собности зависитъ  отъ  веществъ,  высвобождающихся  изъ  лейко- 
цитовъ  при  ириготовлеши  дефибринированной  крови  и  серума, 
Зта  гипотеза  въ  течеше  н'Ьсколькихъ  лЪтъ  оставалась  незам'Ь- 
чепной:  по  поздн'Ье  н'Ьсколько  наблюдателей,  независимо  другъ 
отъ  друга,  пришли  къ  тому  выводу,  что  алексинъ  есть  не  что 
иное,  какъ  лейкоцитарный  продуктъ. 

Дени  и  Хаве^)  первые  убедились  въ  томъ,  что  богатые  бЪ- 
лыми  кровяными  шариками  эксудаты  обнаруживали  большую 
бактерицидную  способность,  ч'Ьмъ  соотв'Ьтствующ1в  кровяные  се- 
ру мы.  Вскор'Ь  загЬмъ  Бухнеръ*^)  с-1'Ьлолъ  то  же  наблюдете,  при 
сравнен1и  бактерицидной  способности  богатыхъ  лейкоцитами  эксу- 
датовъ  съ  кровяной  сывороткой  гЬхъ  ;ке  животныхъ. 

Такъ  какъ  въ  об'Ьпхъ  жидкостях'ь  это  свойство  исчезало  поел* 
пагрЪвашя  до  55",  то  Бухнеръ  заключплъ,  что  бактерицидное 
вещество  эксудатовъ  —  то  же,  что  и  алексинъ  кровяной  сыво- 
ротки. ШэСколько   другихъ  наблюдателей,   м(>;кду  которыми  при- 


^)  Ьс8  т1сгоЪе8  раНюкёпсз.  Раг18,  1892. 

2)  АгсЫу  !.  Нуд1епе.  1890.  т.  X;  Сеп1га1Ыаи  !.  Вак1егю1оё1в.  1880,  т.  V. 
стр.  817;  VI,  561;  18Ж),  т.  VIII,  стр.  65. 

»)  Сеп1га1Ыа11  Г.  Вак1ег1о1о^ме  1889,  т.  VI,  стр.  481;  2е118сЬгШ  I.  кИп. 
Ме(11с.  1891,  тт.  XVIII  п  XIX. 

*)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1889,  т.  III,  стр.  670. 

*)  Ьа  се11и1е,  1894,  т.  X,  стр.  1. 

^)  МйпсЬепег  Ме{11с1п.  ХУосИепясЬпП  1894,  стр.  717. 
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ведемъ  Байля,  Шаттенфро,  1акоба  п  Левита,  получили  бол1-е 
пли  меп^е  аналогичные  результаты,  хотя  и  доГ)ытые  другими 
методами.  Всл1^дств1е  этого  можно  было  думать  п-Ькоторое  время, 
что  лейкоцитарное  происхолсден1е  алексина  — всЬм и  признанный 
фактъ.  Это  еще  больше  подтвердилось  гЬмъ,  что  Борде*)  въ 
работ*,  выполненной  въ  моей  лаборатор1и,  пришелъ  къ  тому  же 
выводу  на  основан1и  разиообразпыхъ  и  очень  доказательныхъ 
опытовъ. 

А  между  гЬмъ  поднялось  хЛсколько  авторитетныхъ  голосовъ 
противъ  этой  точки  зр'Ьнхя. 

Противъ  лейкоцитарнаго  происхояхден1я  бактерицидныхъ  ве- 
ществъ  кровяной  сыворотки  особенно  возстала  школа  Ифейф- 
фера,  Онъ  самъ,  Марксъ^)^и  Мокстеръ  ^)  настаивали  на  томъ, 
что  эксудативныя  жидкости,  богатыя  лейкоцитами — часто  гораздо 
мен-Ье  бактерицидны,  чЪмъ  кровяная  сыворотка  гЬхъ-же  жи- 
вотныхъ. 

Уже  много  л-Ётъ  тому  назадъ,  пораженный  значительной  раз- 
ницей въ  фагоцитарной  фуикц1и  макро-  и  микро(1)аговъ,  я  пред- 
положилъ,  что  иротивор'Ьчхе  результатовъ  приведенныхъ  наблю- 
дателей* могли  объясняться  разницей  природы  лейкоцитовъ  въ 
различныхъ  эксудатахъ  и  крови,  служащей  для  приготовлетя 
серумовъ.  Я  просилъ  Же  игу  обратить  вшшаше  на  этотъ  суще- 
ственный пунктъ  и  сравнить  бактерицидную  способность  эксула- 
товъ  богатыхъ  микрофагами  С7>  другими,  заключающими,  наобо- 
ротъ,  много  макрофаговт>,  а  также  и  съ  кровяной  сывороткой 
гЬхъ-же  животныхъ. 

Женгу*)  выполнилъ  эти  опыты  съ  необыкновенной  точностью 
и  основательностью.  Я  очень  близко  сл-^дилъ  за  ними  и  виолн-Ь 
могу  удостоверить  ихъ  точность.  Для  того,  чтобы  добыть  эксудаты, 
очень  богатые  микрофагами,  Женгу  впрыскивмъ  въ  плевру 
собакамъ  и  кроликамъ  —  глутенъ-казеинъ  по  способу  Бухпера. 
Обыкновенно,  черезъ  24  часа,  онъ  могъ  уже  набрать  большое  ко- 
личество жидкости  съ  множествомъ  лейкоцитовъ,  почти  исклю- 
чительно—  микрофаговъ.  Для  того-же,  чтобы  получить  макро- 
фаговые  эксудаты,  Женгу  впрыскивалъ  въ  полость  плевры  своихъ 
животныхъ  промытые  красные  шарики  морской  свинки.  ^1ерозъ 
два  дня  онъ  набиралъ    изъ  плевры    очень  слизистую  жидк()ст{>. 


*;  Аппа1е8  йе  ПпяШи!  Раз^еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  4«2. 
»)  7.е\18с\1пй  Шг  Ну^пепе  1898,  т.  XXVII,  стр.  272, 
*)  Е>еи18сЬе  Мр(11с1п.  Л\'осЬеп8сЬг1!1.  1899,  ^  42. 
*)  Аппа1е8  (1е  Г1п8П1и1  Ра81еиг,  11Ю1,  т.  XV,  стр.  Г)8. 
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изъ  организованпыхъ  элементовъ  заключающую— одни  макрофаги. 
Пзолировавъ  лейкоцптовъ  посредствомъ  центрифугащи  эксудата. 
Же  игу  промывалъ  ихъ  физюлогической  водой  и  загЬмъ  при- 
бавлялъ  къ  нимъ  равный  опъемъ  бульона.  СмЪсь  эта  заморажи- 
валась по  способу  Бухнера  и  зат1шъ  подвергалась  37®-й  темпе- 
ратур'Ь.  Убитые  холодомъ  лейкоциты  тогда  высвобождали  свое 
бактерицидное  вещество  въ  жидкость. 

При  этихъ  услов1яхъ  бактерицидная  способность  экстракта 
микрофаговъ  всегда  оказывается  сильнее,  ч'Ьмъ  въ  соответ- 
ствующей кровяной  сыворотк-Ь.  Наибольшая  разница  между  ними 
наблюдалась  у  собаки,  серумъ  которой,  какъ  мы  уже  упоминали 
въ  предыдущей  глав'Ь,  лишенъ  бактерицидной  способности  по 
отношенш  къ  сибиреязвенному  бациллу;  наоборотъ,  микрофаговый 
экстрактъ  у  собаки  обнаруя^иваетъ  эту  сиособиость  въ  значи- 
тельной степени.  М1шрофагный  экстрактъ  у  кроликовъ  также 
оказался  д'Ьятельн'Ье  кровяной  сыворотки  при  разрушен1и  спбире- 
язвенныхъ  и  тифозиыхъ  палочекъ,  колибацилла  и  холернаго 
вибрюна. 

Результатъ  всЬхъ  этихъ  опытовъ  несомн'Ьпенъ :  микрофаги, 
вз^ггые  изъ  асептическаго  эксудата  собаки  и  кролика,  заключаютъ 
болыпо  бактерицидныхъ  веществъ,  чЪмъ  кровяная  сыворотка 
гЬхъ-же  животиыхъ. 

Также  иесом111)Пно,  что  бактерицидное  вещество  это  —  одно  и 
то-же  въ  микрофагахъ  и  въ  серум*;  въ  обоихъ  случаяхъ  оно 
разрушается  цагр+>вап1емъ  до  55°  и  во  всйхъ  другихъ  отно- 
шешяхъ  оно  вполн'Ь  тождественно. 

Опыты  Л^енгу  съ  экстрактомъ  макрофаговъ,  наоборотъ,  пока- 
зали полное  отсутств1е  бактерицидной  способности. 

Надо  тотчасъ  прибавить,  что  фактъ  этотъ  вовсе  не  доказы- 
ваетъ  отсутств1е  бактернциднаго  фермента  въ  макрофаг^ъ. 

Непосредственное  наблюдете  явлепШ  внутри  этихъ  кл4токъ 
соверпхенно  ^1спо  показываетъ,  что  он'Ь  убиваютъ  и  перевариваютъ 
мпкробовъ.  Процессъ  этотъ  совершается  только  гораздо  мед- 
ленн'Ьо,  Ч'Ьмъ  въ  микрофагахъ,  что,  вероятно,  зависитъ  отъ  того, 
что  макрофаг]!  ^загчлючаютъ  меньшее  количество  бактернциднаго 
вещества.  Ноиятпо,  въ  виду  этого,  что  вещество  это  вовсе,  или 
только  въ  слабой  степоии  ие1)еход11тъ  въ  г-жстракты.  Поэтому  ие- 
удивительио,  что  при  стОсЧь  несовершениомъ  способ'Ь  пригото- 
нлен1я  экстрактовъ,  иол1>1ши1  часть  пх'])  пактерициднаго  Беще- 
ства  окопчател1>по  остается  въ  к:гктках'1>. 

В1)1П1е11:}ло^кеппые    (ракты   достаточно   объясняютъ  разноглас1я 
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между  различными  наблюдателями  по  поводу  бактерицидной  спо- 
собности эксудатовъ.  Когда  посл'Ьднхе  богаты  микрофагами,  то 
бактерицидная  способность  очень  сильна.  Когда  же,  наоборотъ, 
эксудаты  заключаютъ  большое  количество  макрофаговъ,  то  она 
можетъ  быть  очень  слабой  или  даже  вполн'Ь  отсутствовать. 

Только  что  приведенные  опыты  подтверждаютъ  выводъ,  что 
микрофаги  являются  источникомъ  бактерициднаго  вещества  въ 
жидкостяхъ  организма.  Но  зд'Ьсь  возникаетъ  сл1Ьдующ1й  вопросъ: 
выд'Ьляютъ-ли  микрофаги  это  вещество  при  жизни  въ  кровяную 
плазму,  пли-же  оно  освобождается  въ  нее  только  посл^Ь  смерти 
лейкоцитовъ  или  посл'Ь  нхъ  поврежден1я,  всл-Ьдствхе  различныхъ 
вн'Ьшнпхъ  причинъ?  Мы  касаемся  весьма  спорной  задачи,  имею- 
щей очень  большое  значете  въ  вопросЬ  иммунитета  вообще. 

Посл'Ь  открыт1я  бактерициднаго  свойства  серумовъ,  н'Ькоторые 
ученые  стали  искать  источникъ  самого  бактерициднаго  вещества. 
Ханкинъ  ^)  и  вскоре  за  нимъ  Кантакъ  и  Харди  ^)  высказали 
мн'Ьте,  что  вещество  это  есть  продуктъ  выд-Ьлешя  эозпнофиль- 
ныхъ  лейкоцитовъ,  представляющихъ  родъ  однокл^Ьточпой  по- 
движной железы. 

Теор1я  эта  въ  настоящее  время  уже  оставлена,  какъ  не  им'Ью- 
щая  прочныхъ  основъ  и  вполне  противоречащая  установленнымъ 
фактамъ.  Такъ,  наприм'Ьръ,  различныя  костистыя  рыбы,  не  смотря 
на  полное  отсутствхе  эозипофильной  или  исейдоэозинофильной 
зернистости,  тЪмъ  не  менЬе  способны,  благодаря  своимъ  фагоци- 
тамъ,  разрушать  множество  патогенныхъ  мпкробовъ(Мениль,  1.  с). 

Сходная  теор1я  была  высказана  Бухнеромъ  ^).  Но,  по  его  мн*- 
Н1Ю,  бактерицидное  вещество  выд'Ьляется  не  эозинофильными  клет- 
ками, а  лейкоцитами  вообще.  Направляясь  къ  мЪсту,  угрожае- 
мому микробами,  кл-Ьтки  эти  выд-Ьляютъ  свои  бактерицидные 
продукты,  распространяюпцеся  въ  плазм*  эксудатовъ  и  крови. 

Микробы  претерп'Ьваютъ  въ  этихъ  жидкостяхъ  болЪе  или 
менЪе  полное  разрушеп1е  или,  по  крайней  м^Ьр*,  серьезное  повре- 
жден1е,  делающее  ихъ  бол1>е  чувствительными  къ  нападен1ю  фа- 
гоцитовъ.  На  междупародномъ  гипепическомъ  копгрессЬ  1894  г., 
въ  Бу,гда-ПешгЬ,  Бухнеръ  высказалъ  следующее  положен1е: 
„лейкоциты  выполняютъ  существенную  функщю  въ  естественной 


')  Сеп1га1Ыаи  1  Вак1ег1о1о§1е,  1892,  т.  XII  стр.  777,  8Г)9;  1893  —  т.  XIV, 
стр.  852. 

")  Ргосев(1'т^8  оГ  1Ье  Коуа!  8ос.  Ьоп^оп,  1892.  т.  1Л1,  стр.  267.  -  РЬНозо- 
рЫса!  ТгапзасИопз,  1894,  т.  СЬУШ  стр.  279. 

•)  МипсЬепег  те(11с.  \УосЬеп8с11пГ1,  1894.  1897. 
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защигЬ  организма"...  „при  помощи,  выл'Ьляемыхъ  ими  растворн- 
мыхъ  веи^ествъ^. 

Позди'Ье,  его  ученики,  Гаиъ*)  и  Ш аттенфр о -),  пытались  под- 
твердить эту  теор1ю  точными  опытами,  но  пмъ  не  удалось  до- 
стигнуть это1^о  удовлетворительнымъ  образомъ. 

Недавно,  другой  ученикъ  Бухнера,  Лащенко^)  напечаталъ 
статью,  въ  которой  онъ  предполагаетъ,  что  пашелъ  сл^Ьдугопцй 
доказательный,  по  его  мн'Ьн1ю,  доводъ.  Кровяная  сыворотка,  не 
обладающая!  сама  по  сеГгЬ  бактерицидной  способностью,  пр1обр'Ь- 
таетъ  ее  черезъ  н-Ьсколько  минутъ,  иосч*  того  какъ  къ  ней  при- 
бавить б'Ьлые  кровяные  шарики  другого  вида  млекопитающпхъ. 
Такъ,  лейкоциты  кролика,  ирибавленные  къ  серуму  собаки,  тот- 
часъ  сообщаютъ  ему  бактерицидную  способность,  при  чемъ  боль- 
пюе  количество  кл-Ьтокъ  остается  яашыми  и  подвижными.  Но, 
если  къ  серуму  кролика  прибавить  лейкоциты  его  же  вида,  то 
бактерицидность  этой  жидкости  не  увеличивается. 

Результат!),  добытый  относительно  серума  собаки,  можетъ  быть 
полученъ  и  при  см'Ьшеп1и  лейкоцитовъ  кролика  съ  серумомъ  ло- 
шади, свиньи  или  другихъ  видовъ  животныхъ.  Лап1.енко  выво- 
дитъ  11зт>  этихъ  фактовъ,  что  живые  лейкоциты  кролика,  возбу- 
жденные серумомъ  посторопняго  вида,  выд'Ьляютъ  свое  бактери- 
цидное веи^ество.  Такъ  как1>  аналогичное  д'Ьйств1е  наблюдается  и 
при  см'Ьшиван1и  лейкоцитовъ  кролика  съ  нагр-Ьтымъ  до  60**  се1)у- 
момъ  чуждыхъ  видовъ,  то  Лащен  к  о  думаетъ,  что  этимъ  устра- 
няется возраженхе,  будто  бактерицидное  ве1цество  является  резуль- 
татомъ  смерти  или  новрежденгя  б'Ьлыхъ  шариковъ. 

По  его  мн'Ьшю,  это  вредное  для  б'Ьлыхъ  шариковъ  вл1ян1е 
производится  исключительно  неустойчивым!)  веществомъ,  разру- 
шаемымъ  нагр+)Ван1емъ  до  60°.  Латценко  забываетъ,  что  лейко- 
циты вообще  н'Ьжныя  кл'Ьтки,  который  могутъ  быть  повреждены 
даже  яатдкостями,  не  убивающими  ихъ.  А,  какъ  известно,  на- 
гр'Ётый  до  60°  серумъ  сохраьпюгь  еще  способность  агглютиниро- 
вать лейкоциты,  что  очевидно  м*таетъ  ихъ  нормальному  функ- 
ц1онирован1ю. 

Нъ    рабогЬ,    сд1Ьланпой    въ    лаборатор1и    Бухнера,    Тромс- 


')  АгсЬН'  I  ]1у§1опе,  1895.  т.  XXV,  стр.  138;  1896,  т.  ХХУШ,  стр.  312. 
ВегПпег  КИп.  ^Vос11оп8с}1^^Г^  189Г),  стр.  81)4. 

2)  ЛгсЫу  г.  }1у.ц1еао,  1К97,  т.  XXXI,  стр.  1;  1899,  т.  XXXV,  стр.  135;  Мйп- 
сЬепег  Ме(11с.  \Уос110П8с11г1й.  1898,  :>5  12,  Зо. 

")  АгсЫу  !аг  Ну^чепе,  190'),  т.  XXXVII,  стр.  20  >. 
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дорфъ  *)  пытало!  ПОПОЛНИТЬ  данныя  Лащен  ко  и  подтвердить  ихъ 
новыми,  бол'Ье  уб'Ьдительпыми  опытами.  Но  ему  удалось  только 
въ  хгЬкоторыхъ  случаяхъ  получить  бактерицидный  серумъ,  при- 
бавивъ  лейкоциты  кролика  къ  серуму  другихъ  животныхъ.  Онъ 
говорить  атблующее:  „въ  большомъ  чпсл*  своихъ  опытовъ  мн* 
очень  часто  не  удавалось  добыть  алексины  лейкоцитовъ  у  кро- 
лика по  методу  Лащенко"  (стр.  385).  Съ  другой  стороны,  Тромс- 
дорфъ  хогЬлъ  доказать,  что  лейкоциты,  смешанные  съ  чуждымъ 
серумомъ,  действительно  живы,  и  пришелъ  къ  следующему  резуль- 
тату: „въ  большинстве  случаевъ  число  живыхъ  лейкоцитовъ, 
такъ  же,  какъ  и  въ  свежихъ  эксудатахъ  после  действ1я  на  нихъ 
деятельнаго  или  недеятельнаго  (нагретаго  до  60"*)  серумовъ  со- 
баки, быка  или  лошади— колеблется  между  60  и  80®/о"  (стр.  391). 

Не  смотря  на  это,  Тромсдорфъ  приходитъ  къ  тому  выводу, 
что  пр11сутств1е  алексина  В7>  этихъ  серумахъ,  смешанпыхъ  съ 
лейкоцитами,  должно  „съ  большой  вероятностью"  зависеть  отъ 
выделен1я  его  живыми  лейкоцитами. 

Намъ  кажется  гораздо  вероятнее,  что  въ  техъ  случаяхъ,  когда 
алексинъ  переходилъ  въ  серумы,  это  происходило  благодаря  рас- 
падетю  мертвыхъ  лейкоцитовъ,  число  которыхъ  доходило  до  40^^/0, 
т.  е.  почти  до  половины  общей  ихъ  суммы.  Этотъ  выводъ  во  всякомъ 
случае  гораздо  лучше  вяжется  съ  более  постоянными  и  опре- 
деленными результатами,  полученными  другими  методами. 

Не  смотря  на  недостаточность  доказательствъ  въ  пользу  теор1и 
выделен1я  бактерицидныхъ  веществъ  лейкоцитами,  она  была  очень 
благопр1ятно  принята  многими  учеными.  Такъ  какъ  она  наталки- 
валась на  тотъ  общШ  фактъ,  что  въ  невоспр1имчивомъ  живот- 
номъ  микробы  остаются  живыми  въ  плазме  и  эксудатахъ  и  въ 
атомъ  состояши  поглощаются  фагоцитами,  то  было  очень  важно 
разрешить  это  основное  противореч1о  точными  опытами.  Часто 
пытались  получить  кровяную  плазму  и  сравнить  ея  бактерицидную 
способность  съ  соответствующей  способностью  серума  того  же  жи- 
вотнаго.  Въ  предыдуп^ей  главе  было  уже  упомянуто  о  сделанной 
въ  этомъ  направлеши  попытке  Савченко.  До  него,  уже  Ганъ')  про- 
бовалъ  приготовить  плазму  съ  гистономъ  прибавленнымъ  въ  кровь. 
Такъ  какъ  эта  плазма  оказалась  совершенно  такой-же  бактери- 
цидной какъ  и  кровяная  сыворотка,  то  Ганъ  вывелъ,  что  бакте- 


^)  АгсЫу  Шг  Ну§1епе,  19Г)1,  т.  ХЬ,  стр.  382. 

«)  АгсЫу   !иг  Ну§1епе,  18^)5,  т.  XXV,  стр.  10.5   и   ВегИпег  кИп.  \УосЬеп- 
ясЬп!!,  1896,  стр.  864. 
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рицпдное  вещество,  выделенное  живыми  лейкоцитами,  цирку- 
лируетъ  въ  живой  крови.  Во  всЬхъ  этихъ  опытахъ  было  невоз- 
можно избегнуть  изв'Ьстиыхъ  источниковъ  ошибки,  и  потому 
Жепгу  ^)  предиринялъ  въ  моей  лабораторпг  новый  рядъ  пзсл*- 
довашй,  стараясь  добыть  изъ  крови  жидкость,  насколько  возможно 
похожую  на  нормальную  плазму. 

Употребленный  имъ  методъ  былъ  подробно  описанъ  въ  стать*^ 
напечатанной  имъ  вм^сгЬ  съ  Бордэ  о  серум*,  м'Ьшающемъ  свер- 
тыванш  '). 

Кровь  собиралась  въ  трубки,  выстланныя  парафиномъ,  и  тот- 
часъ  центрифугировалась  въ  другихъ  трубкахъ,  станки  кото- 
рыхъ  также  были  покрыты  слоемъ  парафина.  Приготовленная 
такпмъ  образомъ  лспдкость  несомн'Ьнпо  ближе  подходить  къ 
циркулирующей  плазм-Ь,  ч^мъ  кровяной  серумъ,  полученный  отъ 
свертывашя  крови. 

тамъ  не  мен-Ье  она  далеко  не  тождественна  съ  настоящей,  нор- 
мальной плазмой,  такъ  какъ,  хотя  и  позже,  но  все-таки  сверты- 
вается. Женгу  сравнивалъ  бактерицидное  д'Ьйств1е  кровяного 
серума  и  жидкости,  аналогичной  съ  плазмой  и  декантированной 
посл-Ь  поздняго  свертывашя. 

Онъ  выполнплъ  большое  число  опытовъ  съ  об'Ьими  жидкостями, 
взятыми  у  собаки,  кролика  и  крысъ  и  сд'Ьлалъ  сравнительное  изуче- 
н1е  ихъ  бактерицидной  способности  относительно  сибиреязвенныхъ, 
тифозныхъ  и  холерныхъ  мпкробовъ.  Я  внимательно  слЪдилъ  за 
всЬми  этими  опытами  и  могу  вполн'Ь  подтвердить  дапныя,  сооб- 
щенный Женгу.  Онъ  нашелъ,  что  приближающаяся  къ  плазм* 
жидкость  обладаетъ  незначительной  бактерицидной  способностью, 
или  вовсе  не  имЪетъ  ея.  Кровяная  же  сыворотка  почти  всегда  въ 
значительной  степени  обнаружпваетъ  эту  способность. 

Въ  виду  только  что  изложепныхъ  результатовъ  Женгу,  стано- 
вится невозможнымъ  бол-Ье  поддерживать  теор1ю  вн-Ькл-Ьточнаго 
выд'Ьлешя  бактерицпдпыхъ  веществъ  какъ  лейкоцитами,  такъ  п 
какими -бы  то  ни  было  другими  клетками.  Бактерицидное  веще- 
ство не  циркулируетъ  ни  въ  кровяной  плазм*,  ни  въ  эксуда- 
тахъ  и  этого  достаточно  для  того,  чтобы  не  смотр*ть  на  него, 
какъ  на  продуктъ  выд-блеихл.  Появлеше  его,  какъ  и  фибринъ- 
фермента,  въ  кровяной  сыворотк*,  завпситъ  отъ  разрушешя  или 
бол'Ье  или  мен'Ье  сильнаго  повреях^ден1я  фагоцитовъ. 


М  Аппа1е8  (1е  Г1п«и1и1  Ра81еи1\  1901.  т.  XV,  стр.  232. 
')  И.,  стр.  129. 
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Этотъ  фактъ,  на  которомъ  приходится  настаивать,  вполн'Ь 
противоречить  мн^шю,  недавно  высказанному  ВассерманномъО- 
Въ  рабогЬ,  посвященной  естественному  иммунитету  противъ  ми- 
кробовъ,  ученый  этотъ  подвергаетъ  своихъ  животныхъ  (морскихъ 
свинокъ)  д-Ьйстихго  анти-цитазическаго  серума  (или  анти-алексин- 
наго),  приготовлете  котораго,  изложенное  въ  5-й  глав*  этой 
книги,  не  представляетъ  никакого  затруднен1я.  Подъ  вл1яшемъ 
этого  серума,  морскхя  свинки,  привитыя  въ  брюшную  полость 
большой  дозой  тифознаго  коккобацилла,  умираютъ  отъ  этой  ин- 
фекцш.  Наобороп>,  свид-Ьтели  ихъ,  привитые  подобнымъ-же  об- 
разомъ,  но  получивш1е,  кром*  того,  нагретый  до  60°  серумъ 
нормальнаго  кролика  —  выживаютъ.  Вассерманнъ  думаетъ, 
что  первые  кролики  погибаютъ  всл'Ьдствхе  невозможности  бо- 
роться противъ  тифознаго  бацилла  помощью  свободнаго  цитаза, 
такъ  какъ  посл'Ьдтй  нейтрализуется  антицитазическимъ  серу- 
момъ.  Приведенный  Вассерманомъ  фактъ  вполне  точенъ  и 
былъ  подтвержденъ  въ  моей  лабораторхи  недавно  выполненной 
работой  Безр^дки  *).  Т^мъ  не  менее  невозможно  разделять 
точки  зр^нш  Вассерманна  относительно  роли  антицитаза  въ 
его  опытЬ.  Безр'Ьдка  вполне  доказалъ,  что  антицитазный  серумъ 
д-Ьйствуетъ  не  только  нейтрализуй  бактерищгдный  ферментъ,  но 
также  и  другими  своими  свойствами,  а  именно,  м^шая  возбу- 
ждешю  фагоцитовъ. 

*Въ  борьб'Ь  организма  морской  свинки  противъ  большой  дозы 
тифознаго  коккобацилла  (въ  опытахъ  Вассерманна  превосхо- 
дящей въ  40  разъ  смертельную  дозу),  свободный  цитазъ  играетъ 
такую  незначительную  роль,  что  даже  впрыскиван1е  морской 
свинк*  большаго  количества  (3  к.  с.)  серума  новой  свинки,  за- 
ключающаго  много  цитаза,  не  м-Ьшаетъ  ей  умереть.  Одна  только 
кровяная  сыворотка  другого  вида  (кролика  пли  быка)  можетъ 
спасти  морскую  свинку  отъ  смертельнаго  д'Ьйств1я  такого  боль- 
шого количества  тифозныхъ  коккобациллъ. 

Вассерманнъ  былъ  пеправъ,  дуемая,  что  его  опытъ  отно- 
сится къ  естественному  иммунитету.  Онъ  совершенно  входитъ 
въ  разрядъ  явлешй  прюбр'ЬтенноЙ  невоспр1имчивости.  Въ  самомъ 
д'Ьл*,  естественный  иммунитетъ  морской  свинки  обнаруживается 
только  въ  доз*,  въ  40  разъ  меньшей,  ч'Ьмъ  употребленная  Вас- 
серманномъ.    Такъ,    свид'Ьтели,  получавш1е  такую-же  большую 


*)  Оеи18сЬе  те(Ис1п18сЬо  \УосЬеп8сНпГ1,  11Ю1,  ^^5  1,  стр.  4. 
')  Аппа1е8  (1е  1'1п8111и1  Ра81еиг,  19()1,  т.  XV,  стр.  209. 
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дозу  тифознаго  коккобацилла,  т.  е.  дозу,  превосходящую  въ  40 
разъ  иред'Ьлы  ихъ  естественнаго  иммунитета,  предохранены  от7> 
смерти  вирыскиванхемъ  большого  количества  нагретой  до  56** . 
кровяной  сыворотки  новаго  кролика.  Серумъ  иосл'Ьдняго,  лишен- 
ный цитаза  иагр'Ьван1емъ,  сохранилъ  друпя  свои  свойства,  благо- 
пр1ятныя  для  организма  морской  свинки,  а  именно  онъ  возбуждалъ 
ея  <1)агоциты.  СтЬдовательно,  невоспрхимчивость  свидетелей  мор- 
скихъ  свинокъ  Вассерманна  была  несомн'Ьнно  ирювр-Ьтенной, 
всл'Ьдств1е  впрыскиван1я  въ  ихъ  оргапизмъ  возбуждающаго  се- 
рума кролика.  II  такъ,  разборъ  работы  этого  ученаго  долженъ 
быть  отлолч-еп'ь  до  разсмотр-Ьнхя  нами  явлешй  невосщлимчпвостп, 
ирхобр^тепной  иодъ  вл1яи1емъ  нормальныхъ  серумовъ. 

Следовательно,  мы  продолжаемъ  отстаивать  то  мн-Ьше,  что 
плазмы  нормальнаго  животнаго  не  заключаютъ  цитаза  и  потому 
не  могутъ  играть  бактерицидной  роли  при  естественномъ  имму- 
нитете. Такая  роль  принадлежитъ  цитазу,  закстюченному  внутри 
фагоцитовъ. 

Результатъ  этотъ,  впрочемъ,  вполне  согласуется  со  всей 
суммой  фактовъ,  касающихся  разрупхенхя  микробовъ  въ  орга- 
низме. Зернистое  ирсвращеихе  ослаблепныхъ  холерныхъ  В11бр10- 
новъ,  наблюдаемое  иногда  въ  брюшной  полости  во  время  перюда 
())аголиза  и  отсутств1е  этого  и])ов|)а1цешя  при  услов1яхъ,  когда 
лейкоциты  брюшной  полости  ог])аждены  отъ  иовреждешя,  вполне 
объяснимы. 

Въ  иервомъ  с;^учае  ш()ей())фе])()Вское  явлен1е  вызвано  бакте- 
рпциднымъ  веществомь,  высвободившимся  изъ  лейкоцитовъ,  по- 
врежденныхъ  посторонними  веи^ествами,  впрыснутыми  въ  брюш- 
ную полость;  во  второмъ  случае  —  это  я  влете  не  происходить, 
потому  что  лейкоциты  не  повреждены. 

{)тсутств1е  зернистаго  перерожденхя  в'ь  передней  камере  Ктаза 
и  В'Ь  подкожной  клетчатке  также  очень  легко  объясняется:  бак- 
терицидное веш,ес'гво,  отсутствуя  въ  кровяной  плазме,  не  можетъ 
перейти  въ  глазпо!"!  и  кожный  эскудаты  ^). 

М  Со  времени  первой  рапоты  Нёталя  (Х111а11),  было  обращено  вни- 
ма1пе  на  пъкоторо».*  оактерицидноо  дМств1е  глазной  в.чаги.  ^Это  должно 
быть  принято  въ  соображен1е  при  изучен1п  вопроса  фагоцитнаго  проис- 
Х0ЖДСН1Я  бакторпдиднаго  вещества  жидкостей.  Если  оно  действительно 
происходить  из1>  (|)агоцитовъ,  то  но  должно  бы  находиться  въ  прозрачной 
глазной  влаг1>,  не  заключающей  почти  или  вовсе  лейкоцитовъ.  Однако, 
иногда  жидкость  эта  разрутаетъ  известное  количество  микробовъ.  Это 
видимое  противор1>ч1с  объясняется  фактомъ,  что  бактерицидное  дЪйств1е 
можетъ  обнарулсиваться  различными  жидкостями,  какъ  напр.  фнз1ологиче- 
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Итакъ,  бактерицидное  вещество  действительно  есть  нЪчто, 
остающееся  внутри  неповреясденныхъ  фагоцитовъ  при  жизни 
жпвотнаго  и  высвобождающееся  изъ  нихъ  при  повреждеши,  будь 
это  въ  тЬл'Ь  самого  животнаго,  или  же  во  взятой  крови,  вн*  орга- 
низма. Мы  знаемъ  уже,  что  Бухнеръ  обозначилъ  это  вещество 
алексиномъ.  Намъ  остается  разсмотр'Ьть,  не  тотъ  ли  это  самый 
Ц1ггазъ,  который  перевариваетъ  организованные  элементы  во 
время  ихъ  резорбирован1я. 

Съ  первыхъ  же  своихъ  изсл^довангй  относительно  способности 
нормальной  кровяной  сыворотки  растворять  красные  кровяные 
шарики  чуждаго  вида,  Бухнеръ')  высказался  въ  пользу  то- 
^кдественности  гемолитичнаго  и  бактерициднаго  вещества  одного 
II  того  же  серума.  По  его  мн'Ьшю,  въ  обоихъ  случаяхъ  онъ  имЪлъ 
д^ло  съ  однимъ  и  т^мъ  5ке  б+хиковымъ  веществомъ — съ  „алекси- 
номъ". Въ  своихъ  поздн1>йшихъ  работахъ  Бухнеръ  старался 
подтвердить   и  развить    это   положен1е.  Бордэ  ^)    въ  н-Ьсколько 


скоП  водой,  питательпымъ  бульономъ  и  т.  д.  Бактерицидная  способность 
глазной  влаги  входить  въ  эту  категор1ю.  Она  вообще  гораздо  слабее, 
ч'Ьмъ  въ  сер^^махъ  и  эксудатахъ  и  не  изменяется  при  иагр'Ьван1и  до 
55^—56*^.  Иногда  въ  жидкостях7>  гла;зной  влаги  изв1>стную  роль  нграетъ 
также  небольшое  количество  пнтаза,  т.  е.  настоящаго  бактерициднаго 
вещества.  Такимъ  образомъ,  нЬкоторыя  жидкости  глазной  влаги  сверты- 
ваются и,  при  центри(})угац1и,  даютъ  маленьк1й  осадокъ  лейкоцитовъ.  Ре- 
зультаты эти  были  получены  О.  Мечниковой  въ  моей  лабораторш. 

Не  сл^дуеть  забывать,  что  даже  при  бактерицидномъ  л'ЫХстъ'ш  кровя- 
яыхъ  сыворотокъ  отчасти  оно  зависитъ  отъ  изм'Ьнен1я  среды  микробовъ 
и  вытекающаго  отсюда  пла;1Молиза  ихъ.  Но  нельзя  свести  къ  этому  всю 
бактерицидную  способность  серумов!»  и  эксудатопъ,  какъ  это  думаютъ 
Баумгартенъ  (АгЬеНеп  а.  ^.  раи1о1.-апа1.  1п8и1и1е  тТиЬш§оп,1899,  т.  III  и 
Вег1.  кИп.  ЛУоеЬепзсЬгЛ'!,  ^^  7  и  9)  и  его  ученики  1еттеръ  и  Валцъ, 
поддерживаемые  Фишеромъ  (ХеНясЬпП  I.  Ну^1епе,  1900,  т.  XXXV,  стр.  1). 
Л ингельсгеймъ  (2е118сЬпй  ^  Ну^г1епе,  XXXVII,  стр.  131)  недавно  подробно 
разобралъ  предположон1е,  будто  можно  свести  разрушен1е  микробовъ  въ 
серумахъ  и  эксудатахъ  —  къ  осмотическому  давлен1Ю.  Онъ  вполн*  осно- 
вательно приходить  К7>  тому  выводу,  что  „въ  настоящее  время  нельзя 
больше  отвергать  присутств1я  въ  эксудатахъ  или  въ  серум'Ь  бактерицид- 
иыхъ  веществъ,  д1>йствующнхъ  какъ  растворимые  ферменты  (стр.  167)". 

Изучая  этотъ  вопросъ.  не  ел1>дуетъ  упускать  изъ  виду,  что  эти  бакте- 
рнцидныя  вещества  (алексинъ,  С()тр1ёп1еп1;,  или  цитааъ)  вызывають  въ 
организм'^  животнаго  противо-вещества,  о  которыхъ  мы  говорили  въ 
5-ч)й  глав-Ь. 

О  Уег11ап(11ипр:еп  с1еь'  Соп^геязез  !иг  1ппеге  Ме(11с1П.  \\'1е8Ьа(1еп, 
1802,    стр.  373. 

•)  Аппа1е8  (1е  ПпзШиГ  Ра81еиг,  1900,  т.  Х1Л\  стр.  2:)7:  —  Юоо,  т.  XV. 
стр.  212. 
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11р1емавъ  прпводилъ  доводы  въ  пользу  этого  мн-Ьтя,  протпвъ 
котораго  высказались  Эрлпхъ  и  Моргенротъ  О-  Посл-Ьдте  ду- 
мают75,  что  одинъ  и  тот'ь  же  сору^1ъ  можетъ  заключать  н'Ь- 
сколько  алексиновъ  или,  по  ихъ  номенклатуре,  дополнптелей 
„Сотр1ётеп1:'овъ".  Одинъ  и  тотъ  же  серум7>  можетъ  даже  заключать 
два  дополнителя,  изъ  которыхъ  одинъ  разрушается  пагрЪвашемъ 
до  55^  въ  то  время  какъ  другой  выдерживаетъ  эту  температуру 
и  вообще  гораздо  вынослив-Ье  къ  теплу.  Въ  одной  изъ  посл'Ьд- 
нихъ  статей,  Эрлихъ  и  Моргенротъ  особенно  настаиваютъ 
на  значены  опыта,  позволившаго  имъ  при  помощи  фильтращи, 
отд'Ьльно  обнаружить  оба  дополнителя  нормальнаго  серума  козы ; 
одинъ  изъ  нихъ  д'Ьйствуетъ  на  красные  шарики  морской  свинки, 
а  другой  на  красные  шарики  кролика. 

Максъ  Нейссеръ^)  принялъ  это  воззрите  на  множествен- 
ность алексиновъ.  Согласно  мн1>шю  Эрлиха  и  Моргенрота, 
одинъ  и  то'гь  же  серумъ  моя^етъ  обладать  несколькими  допол- 
нителями,  действующими  на  красные  шарики  различныхъ  впдовъ, 
и  другими  -  -  действующими  на  микробовъ. 

Въ  пользу  своего  положетпя  Нейссеръ  приводить  следую- 
ице  опыты  относител!>но  поглоп^ен^я  дополнптелей.  Опыты  эти 
доказываютъ,  по  его  мнешю,  множественность  алексиновъ.  Цен- 
трифугируя кролич1й  серумъ,  къ  которому  предварительно  при- 
бавлено известное  количество  спбире-язвенныхъ  бациллъ,  онъ 
получилъ  жидкость,  не  унпчтожаюш^'ю  бол1>ше  этого  микроба,  но 
по  прежнему  растворяю1цую  красные  шарики  козы  и  барана.  Нейс- 
серъ выводить  из7>  этого,  что  нормальный  серумъ  кролика  за- 
ключаетъ,  по  крайней  ме'ре,  два  различныхъ  дополнителя:  одинъ 
для  бациллъ,  а  другой  для  микробовъ. 

С'ь  целью  объяснить  это  противоречхе  между  вышеизложен- 
ными результами  и  своими  прежними  опытами,  Бордэ  *)  пред- 
Т1ринялт>  новый  рядъ  изследоватпй  относительно  поглощешя  цн- 
тазовъ. 

Онъ  преяие  всего  установилъ,  что  нормальные  красные  шарики, 
погруженные  въ  нормальный  гомолитпческ1й  серумъ,  неспособны 
фиксировать  весь  цптазъ.  Когда  центрифугпруютъ  такой  серумъ 
после  продолжительнаго  соирикосновенгя  его  съ  красными  шари- 
ками чуждаго  вида,   то  полученная  жидкость  больше  не  раство- 


М  НогГтег  кИп.  \\'.)сЬеп8с1пмГ1,  ИИ»:),  Л«  I  и  31. 

*)  Г)о1118сЬо  1110(1.  \\'ос}1епх<*11г1Г1,  ]1:!)>.  ^N5  40. 

')  Аппа1е8  (1о  Г1пя11!1и  Ра.чГсчп',  1М)1,  т.  XV,  стр.  306. 
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ряетъ  Еормальние  красные  шарики.  Но,  когда,  при  помощи  спецп- 
фическаго  фиксатора,  вызываютъ  чуБствптельпость  посл'Ьдипхъ, 
ТО  множество  ихъ  растворяется,  НеоГ»ходимо  допустить»  что  въ 
втомъ  опытЬ  мы  имЪемъ  д-йло  съ  одыпмъ  только  цитааомъ,  такъ 
какъ  п  до,  п  поел*  центрпфугпрован1Я  прибавляли  красные  ша- 
рики одного  и  того  же  вида.  Только  въ  первомъ  случае  оии 
были  нормальны,  а  во  второмъ  —  чувствительны,  благодаря  вл1я- 
и1ю  фиксатора. 

Когда,  поел*  перваго  д*йств1Я  этого  опыта,  т.  е.  поел*  1|нш- 
еащи  п:}В'Ьстпаго  количества  цитаза  красными  шариками,  центри- 
|1|упфуюП|  см'Ьсь  н  затЬмъ  прибавляютъ  уже  не  красные  шарики 
того  же  вила,  ставш1е  чувствительными,  п  норма-льные  красные 
шарики  чу:^1сдаго  вида,  то  посл*ДЕ1е  растворяются  и  фиксируютъ 
еще  некоторое  количество  цнтаза.  Первый  опытъ  со  ставшими 
чувствительными  краснышг  шариками  показалъ,  что  не  весь  ци- 
тааъ  быль  поглощепъ  ими.  Поэтому  вполн*  понятно,  'гго  осп'ав- 
шаяся  часть  его  д*йствуетъ  на  нормальные  кровяные  шаригл! 
другого  вида. 

Но  когда  цитааъ  фпкснруюгь  на  ставшихъ  чувствительными 
красныхъ  шарпкахъ,  то  поглош,ен1е  становится  полнымъ  и  при- 
бавлбн{е  другпхъ  красныхъ  шариковъ  не  вызываетъ  больше  ни- 
какого растворешя.  И  такъ,  съ  иомопдью  чувств пте л ьпыхъ  гфас- 
выхъ  шариковъ,  легко  уда^яить  изъ  серума  весь  цитазъ.  Однако, 
когда  къ  такому  серуму,  лишенному  всего  своего  гемо^адтическаго 
нитаза,  прибаврггь  бактер1и,  то  иосл'Ьднхя  но  представляюгь  ни- 
какихъ  прпзнаковъ  разрушеп1Я,  мелсду  гЬмъ  какъ  прежде»  т*  е, 
до  поглош^ешл  цитаза  ставшими  чувствительными  красными 
шариками,  —  тотъ  же  серумъ  былъ  очень  бактер1щиднымъ. 

Чтобы  читатель  могъ  составить  себ*  точное  поияпе  объ  изло- 
женныхъ  явлен1яхъ,  воз!1мемъ  наглядный  примЬръ, 

Нормальный  серумъ  К11ысы  въ  короткое  врешг  превращаетъ 
холерные  вибрюнн  въ  зернышки,  а  также  деформируетъ  и  раство- 
-ряеп^  сибиреизвсниыяП  палочки.  Этотъ  же  серумъ  растворяегь 
красные  П1арикп  чуждаго  вида-  Сначала  поставимъ  такой  нор- 
ма.1141Ый  серумъ  въ  соприкосновеше  съ  красными  шариками,  въ 
которыхъ  спощп|)ическимъ  фиксаторомъ  вызвана  чувствитель- 
носггь.  Поел*  растворешя  болыпаго  количества  ихъ,  прибавимъ 
къ  серуму  немного  холерныхъ  вибраоновъ  шш  сибпрелзвенныхъ 
бшщллъ*  Мы  увилимъ,  что  въ  этомъ  серум*  вибр1оны  больше 
^ве  лрг  '  .^ютъ  зерпистаго  перерождешя,  а  бактеридш — ника- 
ки\ъ  ;  п'Л:  он*  нормально  окрашиваются  щелочными  анп- 


2(>4-  ГЛАВА  Л11. — МЕХАНПЗМЪ  ЕСТЕСТВЕН.  ИММУНИТЕТА  ПРОТ.  МИКРОБОВЪ. 

ЛИПОВЫМИ  красками  и  не  иредставляютъ  ни  изм'Ьненхя  формы,  ни 
растворен1я  своего  содержимаго.  Другими  словами,  серумъ  этотъ, 
лишенный  чувствительными  красными  шариками  своего  цитаза, 
^)ольше  не  обнаруживаегь  бактерицидной  способности. 

Са'Ьдуетъ  ли  заключить  изъ  этого  опыта  и  подобныхъ  ему, 
что  цитазъ,  фиксированный  чувствительными  организованными 
элементами  (красными  шариками  или  микробами) — всегда  одинъ 
и  тотъ  же? 

Нельзя  ли  предположить,  что  пропитанные  специфическими 
фиксаторами,  элементы  эти  становятся  настолько  жадными  къ 
цитазамъ,  что  могутъ  легко  поглотить  не  одинъ  только  родъ 
цитаза,  а  несколько  разновидностей  его? 

Изложенные  нами  въ  4-й  главЪ  факты,  касающ1еся  макроци- 
тазовъ,  указываютъ  па  то,  что,  по  всей  вероятности,  существуетъ 
два  вида  цптазовъ,  связапныхъ  съ  двумя  крупными  категорхями 
фагоцитовъ.  Такъ,  экстракты  мезентер1альныхъ  железъ,  сальника 
и  эксудатовъ,  очень  богатыхъ  макрофагами,  им^готъ  несомненно 
гемолитическое  д1>йств1е,  и  однако  не  бактерицидны.  Наоборотъ, 
эксудаты,  состоящ1е  главпымъ  образомъ  изъ  микрофаговъ,  не 
растворяютъ  красные  пшрикп,  но  зато  вполп*  бактерицидны. 

Та])асевпчъ  выполпиль  па  эту  тему  мпогочисленные  опыты 
В1>  моей  лаборатор1и  и  представплъ  большое  число  данныхъ  въ 
пользу  теор1и  двухъ  родов'ь  фагоцптарныхъ  цптазовъ.  Онъ  наблю- 
далъ,  что  даже  когда  прибавляютъ  спецпфическ1й  фиксаторъ  къ 
мпкрофагному  экстракту  (кролика),  то  и  тогда  ставшге  чувстви- 
тельными красные  шарики  не  растворяются.  И  такъ,  действи- 
тельно приходится  допустить,  что  мпкроц1ггазъ,  столь  деятельный 
по  отношеи1ю  къ  бактер1ямъ,  совершенно  безсиленъ  противъ 
животныхъ  клетокъ. 

Такъ  какъ  микро(|)аги,  хотя  редко,  но  схватываютъ  и  перева- 
риваютъ  красные  шарики,  семянныя  тела  и  друпя  клетки  жп- 
вотнаго  происхожден1я,  то  приходится  допустить,  что  и  они 
заключаютъ  небольшое  количество  макроцитаза  или  же,  что 
мпкроцптазъ  черезъ  продолжительное  время  можетъ  растворить 
эти  :^лем(шты.  Съ  другой  стороны,  микрофаги,  несмотря  на  ихъ 
явное  предпочтопхе  животныхъ  клетокъ,  все  я^е  поглощаютъ  и 
перевариваютъ  пекоторыхъ  бактерШ.  Это  можетъ  зависеть  отъ 
прпсутств1я  небольпюго  количества  мпкроцитаза,  или  отъ  свой- 
ства макроцитаза  действовать  и  па  микробы.  Эти  вопросы  слиш- 
комъ  сложны,  чтобы  быть  репюпными  въ  настоящее  время. 

Двойствепностг>   цптазовъ    не   противоречптъ    вышеизложен- 
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нымъ  опытамъ  1>ордэ.  Стоить  только  чопугтть.  что  ир|  мтии» 
ванные  элементы,  пропптаыппп!  (чюцпфичоскимь  фиксмгоримь, 
становятся  способными  потоптать  по  только  цигм^гь.  пороппри 
вающ1й  ихъ,  по  также  и  такоП,  который  т»  рмтюрим.  ш.п.ьо 
фиксируется  на  нихъ.  Это  яилои|о  аиа.югичпо  сь  фиы'мц1оП  фи 
брпномъ  д1астазовт>,  кром1\  триисипа  и  попгипи.  пли  )Мо  сь  Фиь 
сац1ей  различныхъ  растиоримычь  формгмтопь  на  тслг.оиииьахь. 

Мы,  следовательно,  допускаомь,  что  «рагопиты  ирои.тиииь  та 
цитаза:  макроцита^п,,  Д'ЬПствунмцШ  па  жинотиии  кл1»г1.и,п  миьро 
цитазъ,  перевариваюии'П  бакт(^р1и. 

Результатъ  :-»топ>  быль  до  и^ягЬстноП  гпчммт  нолююим'мь 
Шаттенфро  *)  и  предиидеиъ  11<*Пг(Ч!ром  ь  О,  <•) 

Мы  уже  знаемъ,  что  решлпи  ииу/ри  фим/ппюпь  Пп  и^иачи 
частью  слабо  или  очень  слабо  ки'маи  и  70  1ьм/  ином;!  ;м»мо 
щелочная.  Съ  другой  сгороны,  хороню  И'4и1,пи'р,  *по  он/;»/!^  1>ь 
серумахъ  д-Ьйсгвуклъ  иъ  Ш'-лочной  ^-у-гЛ*.  ^' ^Ь^оI^'>М' ;ьн'/,  ^1М 
раств^'рнмые    ф^грменты    я'''гоми1/ИНо    и^/^у /х    у^уи4\»;и','. м,    .*;р;^ 

пзучг-.:ъ  ъг.1ян1^  гг/.г^у/тп'^п'л    л    пи-.^пп'^'У/.    *у%ш  «->  ''.'/?•;''{>;; 
цглЕ'У-   л1.2ст-^>    с-^тлу:!,    ^'.47.    ::ул:::*'.:ъ    ги   ;^/у    у.иу/г-у,  иг^ 
^*ьг:'Т:::■и■Е:^  клггу/а^Яу  у.'ул-^-ги  ::уг/.*'.х',,:'/.:и  :<и  ''^://^>.    •• '.   *•/;'/ 
5*К7    Гуг'^ь.г.ту.'П.    1Л>^:--;: -,/'.>:    л'л.;;г*;'/;;-Ч^    ;;>  ;'/^'    ^:»;;/^/^   л/Г 
<--'-:1^:.  г  7гх>чг/г  ^'ъ  7>лЛ'л/,    ;.-;:>?.;;.•   ,•..'/;';;/>:'.  '  глЛ',  ху  1>г/    V  ;л 
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ство  съ  фагоцитарными  цитазами.  Онъ,  впрочемъ,  отличается  отъ 
постЬднихъ  большой  чувствительностью  къ  щелочамъ.  Кут- 
черъ  *),  изучая  самоперевариваше  дрожжей,  установилъ  анало- 
гичные факты. 

Птакъ,  цитазы  и  эндотриисинъ — так1е  же  эндоэнзимы,  какъ  и 
амибод1астазы,  актинодхастазы,  плазмазъ  (фибринъ-ферментъ)  п 
зимазъ  Э.  Бухиера.  ВсЬ  они  остаются  внутри  кл^Ьтокъ,  произво- 
дящихъ  ихъ,  и  не  выд'Ьляются  или  но  извергаются  наружу,  какъ 
сюкр^1зъ,  или  инвертинъ,  производимый  дрожжами  или  плЪсие- 
выми  грибами. 

Наши  пастоящ1я  знашя  цитазовъ  еще  очень  неполны,  что  не 
удивительно  въ  виду  новизны  вопроса. 

Цитазы,  находимые  въ  серум^Ь  одного  и  того  же  животнаго, 
какт>  мы  вид'Ьли,  одни  и  тЪ  же:  макроцитазъ,  растворяюпцй 
красные  итарики,  тотъ  же,  что  и  растворяющ1й  сЬмянныя  гЬла. 
Одииъ  и  тотъ  же  микроцитазъ  перевариваетъ  бациллы,  спириллы 
и  кокки.  Но  въ  серумахъ  различныхъ  видовъ  животныхъ  ци- 
тазы таьсже  различны.  Такъ,  цитазы  въ  серум'Ь  собаки  —  не  гЬ  же, 
что  въ  серумахъ  кролика  или  лоп1а,т;1и 

Въ  то  время  какт>  большинство  цитазовъ  очень  чувствительны 
къ  высокой  температур-Ь  и  разрупгаются  уже  при  55  —  56^  неко- 
торые изт>  т1хъ,  какт>  микроцитазъ  крысы,  выдержпваютъ  эту 
температуру  и  уничтожаются  только  при  05°.  Они  служатъ  при- 
мерами устойчивыхъ  къ  нагр1>вапш  цитазов7>,  подобно  открытому 
Эрлихомъ  и  Моргенротомъ. 

Еще  очень  трудно  определить,  существуюп>-ли  внутри  фаго- 
цптовъ  П0М1Ш0  цитазовъ,  друг1е  эндо.-^нзимы,  т.  е.  растворимые 
ферменты,  не  порох  одящхе  вт>  серу  мы  после  разрушешя  фагоцн- 
товъ  и  всегда  остаюпцеся  внутри  ихъ.  Напги  пастоящхе  методы 
изследо1Гап1я  но  дают1>  права  пи  на  какое  заключеше.  Мы  знаемъ 
только,  что  п(фоварииан1е  оргапизоваиныхъ  элементовъ  идетъ 
дальше  впутри  фагоцитовъ,  чемъ  въ  серуме. 

Такимъ  образомъ,  как1>  мы  видели  В7^  4-й  главе,  самые  луч- 
ш1о  спермотоксичные  и  гомолитичные  ссрумы  никогда  не  пере- 
вариваютъ  ни  семяипыя  гЛла,  пи  ядра  красныхъ  кровяныхъ  ша- 
риковт^  птиц'ь.  II  одпако  уле^меиты  эти  вполне  растворяются  вну- 
три фагоцитов']).  'Завпсптъ-лп  ута  разница  отъ  того,  что  въ  серу- 
махъ находится  только  слабая  доля  макроцитаза?  Или  отъ  вред- 
наго    действ1я    щелочности    серума     на    макроцитазъ,    который 

^)  8112ипс:«Ьог1с!11е  ^1.  Хаи1г1'ог8с11.  СеясИзсИаП  1п  МагЬиг^,  1900. 
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лучше  д'Ьйствуетъ  въ  слабо  кислыхъ  средахъ?  Или  отъ  присут- 
ств1я  въ  фагоцитахъ  другихъ,  еще  неизв'Ьстныхъ  эндоэнзимовъ? 

Мы  не  можемъ  дать  точиаго  ответа  ни  на  одинъ  изъ  этихъ 
вопросовъ. 

Подобно  тому  какъ  животныя  кл'Ьтки,  поглощенныя  фагоци- 
тами, при  резорбпрованш  (глава  4-ая)  тотчасъ  становятся  про- 
ницаемыми для  красокъ,  такъ  и  микробы  при  естественномъ 
йммунитегЬ,  внутри  фагоцитовъ  пр1обр'Ьтаютъ  то  же  свойство. 

Поглощенные  микробы,  иодъ  влхяшемъ  фагоцитовъ,  довольно 
часто  становятся  способными  къ  окрашиватю  эозиномъ  (фиг.  36). 
Это  эозинофнльное  превращеше  наблюдается  у  холернаго  вибр1она, 
сиб1феязвенной  палочки  и  у  Рго^еиз  уи1^ап8.  Оно,  вероятно, 
очень  распространено  между  фагоцитированными  бактер1ями. 

Фактъ  этотъ  несомн'Ьнно  указываетъ  на  то,  что  эозинофиль- 
ныя  зерна,  по  крайней  м'Ьр'Ь  отчасти,  происходятъ  отъ  посто- 
роннихъ  гЬлъ,  поглощенныхъ  фагоцитами.  Другая  часть  этихъ 
зеренъ,  вероятно,  возникаетъ  всл'Ьдствхе  превращешя  раствори- 
мыхъ  веществъ,  поглощенныхъ  фагоцитами.  И  дМствительно, 
часто  видно,  что  во  время  воспалетя  мнопе  микрофаги,  не  со- 
держапде  никакого  посторонняго  гЬла,  наполнены  множествомъ 
мелкихъ  псейдоэозинофильныхъ  зеренъ. 

Некоторые  вибр10ны  и  бациллы,  поглощенные  мтсрофагами, 
почти  тотчасъ  превращаются  въ  круглыя  зерна.  Холерный  вп- 
Гфюнъ  претерп'Ьваетъ  то-же  превращехпе  во  время  фаголиза  въ 
перитонеальномъ  эксудагЬ  и  въ  кровяномъ  серум'Ь.  Колибациллы, 
тифозные  и  некоторые  друпе  кокко-бациллы,  не  превращаются 
вовсе  или  только  очень  пезначите«тьно  въ  серумахъ,  но  подвер- 
гаются этому  зернистому  перерожденш  внутри  микрофаговъ.  Въ 
макрофагахъ,  наоборотъ,  переварпваше  гЬхъ-же  микробовъ  (вибрю- 
новъ  и  коккобациллъ)  не  сопровождается  никаким7>  пзм'Ьнешемъ 
фо^мы.  Оболочка  бактерхй  дольше  содержимаго  сопротивляется 
влхяшю  фагоцитарнаго  пищеварешя,  по  и  она  въ  конц*  концовъ 
вполн*  переваривается.  Посл1>  погло1цен1я  и  разрушешя  микро- 
бовъ въ  фагоцитахъ  долгое  время  наблюдаются  ихъ  остатки, 
неопред'Ьленной  формы;  но  я  никогда  не  вид'Ьлъ  твердыхъ  извер- 
жешй  этихъ  кл'Ьтокъ.  Поэтому  надо  думать,  что  неудобоваримыя 
частицы  не  выд'Ьляются  фагоцитами  наружу. 

Излагая  процессъ  растворенхя  красныхъ  шариковъ  нормаль- 
ными серумами,  мы  упоминали  о  мн-Ьши  Эр  лиха  и  Моргенрота. 
Они  думаютъ,  что  цитазы  никогда  не  способны  фиксироваться  на 
этихъ  кл'Ьткахъ  безъ  содЪйствгя  фиксаторовъ.  Въ  пользу  своего 
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мн'Ьнгя  они  приводят!)  н-Ькоторыс  ирим-бры  (промежуточнаго 
вещества,  или  %\У18с11епкогрег)  фпксаторовъ,  найденныхъ  ими  въ 
серум'Ь  н'Ьсколькихъ  видовъ  млекоиитающихъ.  Мояшо-лп  сказать 
то  же  объ  отпошеп1и  микроцптаза  къ  микробамъ?  Если  этотъ 
растворимый  формептъ  нссиособенъ  самостоятельно  фиксиро- 
ваться на  иаразитахъ,  то  очевидно,  что  сод'Ьйствхе  фиксатора 
должно  быть  ему  необходимымъ.  Иначе,  бактерицидное  свойство 
микроцитаза  должно  бы  зависЬть  от1>  ирисутствхя  другого  гЬла 
(фиксатора)  которое,  быть  можетъ,  не  им'Ьетъ  фагоцитарнаго  про- 
исхождешя.  Задача  эта,  какъ  мы  вид'Ьли,  им1>етъ  громадное 
общее  значеше. 

Пъ  одной  изъ  своихъ  статей,  Бордэ  ')  уже  иоставплъ  вопросъ 
о  сз'ществоваши  въ  нормальныхъ  серумахъ  свойства  вызывать 
чувствительность  (фиксирующая  способность).  См'Ьшивая  два 
новыхъ  серума,  ироисходящихъ  отъ  различныхъ  животныхъ  ви- 
довъ, ему  иногда  удавалось  наблюдать  существован1е  подобныхъ 
фпксаторовъ.  Такимъ  образомъ  холерные  вибр1оны,  не  претерп1>- 
вающ1е  зернистаго  перерожден1я,  ни  В7>  новомъ  лошадпномъ  се- 
рум!-)  (сиособномъ  только  остановить  ихъ  подвижность  и  агглюти- 
нировать ихт>),  ни  въ  новохмъ  серум'Ь  морской  свинки,  —  легко 
иреврапияются  въ  зерна  при  соирикосновен1и  со  см-Ьсью  обоихъ 
этихъ  серумовь.  Вирочемъ  Бордэ  остерегается  отъ  слишкомъ 
посп-Ьишаго  обобщен1я  этого  наблюдеи1я  и  предполагаетъ  сд'Ьлать 
новыя  изсл'Ьдован1я  на  этотъ  счетъ.  Независимо  отъ  него,  Мок- 
стеръ  ^)  сд1)Лалъ  попытку  обнаружить  присутствие  фиксатора  въ 
нормальномъ  серум1^  морской  свинки.  Избавленный  нагр'Ьвашемъ 
отъ  цптазовъ,  серумъ  этотъ  неспособет>  вызвать  зернистое  пере- 
рожденхе  холерныхъ  вибр10новъ;  но,  когда  къ  нему  прибавить 
эксудативнук)  жидкость  изъ  брюппюй  полости  той  яге  морской 
свинки,  то  это  превращен1е  вскор-Ь  наступаетъ.  Однако,  такъ 
какъ  эксудатъ  этогь  уже  самъ  по  себ'Ь  былъ  способенъ  произ- 
вести Ифейф(|)еровское  явлен1е,  то  выводы  Мокстера  относи- 
тельно присутств1я  (фиксатора  иъ  серум-Ь  нормальной  морской 
свинки,  не  могутъ  быть  принятыми  безъ  бол1>е  точнаго  разбора 
фактовъ,  что  требуотъ  новыхъ  изсл1>ловап1й. 

Бол'Ье  недавняя  работа,  выполненная  Бордэ  въ  сотрудниче- 
ствТ)  съ  Женгу  ^)  и  посвященн^ш  изучеи1ю  поглощешя  щггазовъ 


1)  Лппа1о8  с1е  1*1п.чи1иг  1*а8Ьп1г,  180<),  т.  XIII,  стр.  295. 
')  Сеп1га1Ыа(1  Гиг  Вакичм()1п1Г1е,  1К91),  т.  ХХУТ,  стр.  344. 
3)  Лппа1Р8  г1е  1'1пяиП11  Раягеиг,  1ип1,  т.  XV,  стр.  28!». 
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микробами,  у  которыхъ  чувствительность  вызвана  при  помощи 
фиксатора,  —  даегь  намъ  та1сже  св1>д'6тя  отпосителыго  вопроса, 
аанимающаго  насъ  въ  настоящую  минуту.  Присутствге  въ  серу- 
махъ  фиксатора  по  отношешю  къ  холерному  и  ему  подобны11ъ 
вибр10памъ  было  легко  установить,  благодаря  ихъ  превращешю 
въ  зерна,  наблюдаемому  при  микроскопическомъ  изсл1^дован1и. 
Когда  серумъ,  неспособный  самостоятельно  вызвать  превращен1е, 
д^Ьлаегь  это  тотчасъ  какъ  къ  нему  прибавить  другой,  нагретый 
до  55^  серумъ,  то  приходится  заключить,  что  посл*дшй  содер- 
жит!* холерный  фиксаторъ»  въ  то  время  какъ  первый —сод ержитъ 
одни  шггазы.  Но  такъ  какъ  большинство  6актер1й  не  претерпи- 
ваетъ  въ  серумахъ  никакого  сходнаго  превращешя,  то  мы  не 
им*емъ  относительно  ихъ  подобнаго  критер1ума. 

Бордэ  и  Женгу  обошли  это  неудобство,  вызвавъ  фиксашю 
алексина  ба1стер1ями,  не  претерпевающими  ни  зернистаго  превра- 
щешя, ни  какого-либо  другого  виднмаго  изм1^нешл.  1^еретсл  новый, 
не  нагретый  серумъ,  содержащ1й  всегда  достаточное  количество 
цитазовъ,  и  см-Ьшивается  съ  какимъ  бы  то  ни  было  микробомъ, 
ааприм1^ръ,  съ  сибиреязвенной  палочкой  и.7ш  съ  чумпыхгь  кокко- 
бацилломъ.  Серумъ,  декантированный  поел*  продолжительнаго 
соприкосновешя  съ  этими  микробами,  точно  также,  какъ  и  до 
этого,  способенъ  растворять  красные  шарики  опред^леннаго, 
чуждаго  вида.  Это  доказываетъ,  что  въ  серум-Ь  остались  цитазы 
я  что  они  не  были  поглощены  микробами.  Иовторимъ  этотъ  же 
оиытъ  съ  той  разницей,  что  виЪсто  нормальныгь  сибиреязвен- 
ныхъ  палочекъ  или  чумныхъ  коккобациллъ,  мы  введемъ  въ  нор- 
мальный, ненагр'Ьтый  серумъ  тЬ  же  микробы,  но  ставш1е  чув- 
ствительными подъ  вл1яшемъ  соотвЪтствующихъ  фиксаторовъ 
(т.  е.  под  верже  нныхъ  предварительно  вл1яшю  специфическихъ 
сврумовъ,  нагр-Ьтыхъ  до  55**).  Поел*  ЕгЬкотораго  соприкосноветя 
съ  ЭТ1ШИ  бактер1ямн,  серумъ  уже  не  будетъ  въ  состоян1и  раство- 
рять красные  шарики  опред^леннаго  чуждаго  вида.  Это  несо- 
мненно доказываетъ,  что  цитазы  закреплены  микробами  при 
помощи  фиксаторовъ. 

Птакъ  мы  видимъ»  что  легко  определить,  заключены  ли  или 
нетъ  фиксаторы  въ  дапномъ  серум*.  Для  этоп»  серумъ  нагр*- 
ваютъ  до  55°  и  смешивають  съ  повымъ,  не  нагретымъ  серу* 
момъ,  къ  которому  прибавляютъ  мнкробовъ. 

Если,  поел*  соприкосновения  съ  последними,  новый  серумъ 
потерялъ  способность  растворять  красные  шарики  (что  оаъ  д*- 
лалъ  раньше),  значить  его  цитазы  поглощены  микробами,  благо- 
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даря  фиксатору,  находящемуся  въ  нагр-Ьтомъ  серум-Ь.  Въ  обрат- 
номъ  случа'Ь — мы  должны  заключить,  что  фиксатора  въ  серум* 
не  существуетъ. 

Бордэ  и  Женгу  часто  приходилось  въ  своихъ  изсл4довашяхъ 
употреблять  новые  ненагр'Ьтые  серумы,къ  которымъони  прибавляли 
несколько  видовъ  бактер1й.  Они  убедились,  что  въ  этихъ  см*- 
сяхъ,   цитазы   остаются  приблизительно  или  вовсе  нетрощггыми. 

Растворимые  ферменты  зд'Ьсь  очень  мало  или  вовсе  не  погло- 
щены микробами.  Это  доказываетъ,  что  новые  серумы  не  заклю- 
чаютъ  сколько  нибудь  зам-Ьтнаго  количества  фиксаторовъ.  Изъ 
всЬхъ  выполненныхъ  опытовъ,  всего  болЬе  насъ  интересуетъ 
опытъ,  касающШся  Рго1еи8  уи1^аг18.  Микробъ  этотъ,  поставлен- 
ный въ  продолжительное  соприкосновеше  съ  серумомъ  новой 
морской  свинки,  оказался  неспособнымъ  зам'Ьтнымъ  образомъ 
поглощать  цитазы.  Въ  крайнемъ  случа*  онъ  фиксировалъ  мини- 
мальныя  количества  ихъ.  Следовательно,  серумъ  новыхъ  сви- 
нокъ  не  содержитъ  фиксатора  для  Рго1еи8  или  же  количество 
посл^дняго  такъ  незначительно,  что  его  можно  не  брать  въ 
разсчетъ.  И  однако  этотъ  самый  Ргокеиз  уи1^ап8,  привитый  мор- 
скьгаъ  свинкамъ,  вскор*  зат^мъ  поглощается  и  разрушается  фаго- 
цитами, вызывая  у  животнаго  прочн^йппй  иммунитетъ.  Легкость, 
съ  которой  лейкоциты  морской  свинки  по^дають  Ргокеиз,  видна 
между  прочимъ  еще  изъ  одного  опыта,  выполненнаго  Б  орде  ') 
по  поводу  совершенно  другого  вопроса.  Перитонеальный  эксудатъ 
морской  свинки,  сильно  заболЬвшей  всл^дствье  прививки  въ  брюш- 
ную полость  очень  вирулентнаго  стрептококка,  заключалъ  множе- 
ство свободныхъ,  пустыхъ  микрофаговъ,  очевидно  неспособныхъ 
поглощать  этихъ  микробовъ.  Въ  такую  критическую  минуту,  было 
впрыснуто  въ  брюшную  же  полость  большое  количество  йгокеив 
уги^апз.  „Черезъ  очень  короткое  время  наблюдаютъ,  что  лейко- 
циты, энергично  отказывавш1еся  поглощать  стрептококковъ  —  съ 
жадностью  набрасываются  на  новыхъ,  предлагаемыхъ  имъ  ми- 
кробовъ; черезъ  полчаса  всЬ  эти  микробы  находятся  уже  въ 
фагоцитахъ". 

Вотъ,  следовательно,  реальное  доказательство  того,  что,  для 
освобождешя  организма  отъ  микробовъ  п  для  снабжешя  его 
естественнымъ  иммунитетомъ,  фагоциты  вовсе  не  нуждак>тся  въ 
предварительпомъ  содЬйствьи  вн'Ь-фагоцитарнаго  фиксатора.  Фа- 
гоциты  дМствуютъ    такъ    сказать   то1иргорг10  и  сами  сира- 


*)  Аппа1е8  (1е  Пп^Ыки!  Ра81еиг,  1896,  т.  X,  стр.  107. 
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пляются  съ  нападающими.  Итакъ,  вопросъ  относительно  фикса- 
торовъ  въ  новы1Ъ  серумахъ  теряетъ  для  насъ  свое  значея1е  п 
пронсхождеше  ихъ  не  представляетъ  больше  существеннаго 
интереса  для  задачи,  занимающей  насъ  въ  настоящее  время. 

Можно  ли  вывести  изъ  только-что  приведенныхъ  данныхъ, 
что  цитазы,  во  вшогигь  отношешяхъ  приОлижаюпцеся  къ  трип- 
синамъ,  им'Ьютъ  съ  ними  еще  то  общее  свойство,  что  могутъ 
действовать  безъ  помощи  фиксатора?  Какъ  было  изложено  въ 
;^П  глав-Ь,  известно,  что  трипсинъ  можетъ  переваривать  или 
одинъ,  или  при  сод'Ьйств1и  энтерокиназа,  т,  е.  фермента  кишеч- 
наго  сока,  такъ  сильно  возбуждающаго  деятельность  панкреати- 
ческихъ  выд-Ёлешй. 

Наблюдается  ли  тоже  и  относительно  цитазовъ?  Тотъ  фактъ, 
что  Рго1еи8  уи1^аг15,  поставленный  въ  соприкосновеше  съ  нена- 
гр*тымъ  серумомъ  морской  свинки,  неспособенъ  поглощать  ци- 
,тазы,  въ  то  время  какъ  самъ  онъ  легко  переваривается  фагощ|- 
таии,  скорее  говорнтъ  въ  пользу  сод'Ьйств1я  фиксатора  и  не- 
обходимости его  для  закр-Ьплензя  цитазовъ. 

Но  такъ  какъ  фиксаторъ  этотъ  отсутствуетъ  въ  еерум-Ь,  а 
между  тЬмъ  необходимъ  для  перевариван1Я,  то  приходится  зак^ию- 
чпть,  что  онъ  находится  въ  фагоцитахъ*  Быть  можетъ  его  такъ 
мало,  что,  перейдя  въ  серумъ,  онъ  почти  или  совершенно  теряетъ 
свое  д'Ьйств^е.  Для  выяснешя  этого  сложнаго  вопроса  необхо- 
Д1ШЫ  новыя  изсл*дован1я» 

Но,  быть  можетъ,  фагоциты,  которые,  какъ  мы  сейчасъ  вид'Ьли, 
могутъ  боротся  съ  микробами  и  поглощать  ихъ  безъ  предвари- 
тельнаго  д-Ьйствтя  на  нихъ  фиксатора,  нуждаются  т-Ьмъ  не  ме- 
п*е  въ  сод'Ьйств1и  какого-нибудь  другого  вещества,  Щ1ркулирую- 
щаго  въ  кровяной  плазм*?  Между  этими  веществами  безспорно 
существуетъ  одно,  несомн-Ьнно  действующее  на  микробовъ;  оно 
останавливаетъ  ихъ  движен1я  и  скучиваетъ  ихъ.  Это  агглютина- 
тивное д'Ьйств1е  часто  обнаруживается  въ  нормальныхъ  жидко* 
стяхъ  многихъ  животныхъ  видовъ  и  вл1яетъ  на  большое  число 
оактерШ,  Его  можно  наблюдать  не  только  въ  кровяномъ  серум*, 
но  и  въ  выпотахъ,  эксудатахъ  и  въ  различныхъ  выд-ЬленхяхЪр 
1ткъ  молоко,  слезы,  моча. 

Мсхаиизмъ  агглютинатггвнаго  действхя  еще  очень  мало  изн*- 
степь  и  мы  тЬмъ  бол-Ье  можемъ  не  входоть  въ  подробности  его 
раасмотр^шя,  что  онъ  не  представляетъ  большого  аначешя  съ 
тючки  зр'Ьн1я  естественнаго  им^суннтета. 

Въ  предыдущей  глав*  мы  уже  говорили  о  поглощен1И  холер- 

14* 
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пыхъ  вибрхоновъ  въ  брюшной  полости  морскихъ  свипокъ.  Когда 
животныя  эти  обнаруживаютъ  действительное  сопротивленге,  та 
фагоциты  по^дають  вполн*  подвижныхъ  вибрхоновъ.  Даже  вь 
перюдъ,  когда  большинство  вибр10новъ  уже  захвачены  лейко- 
цитами и  когда  между  ними  только  нЬкоторые  единичные  оста- 
ются свободными,  то  и  тогда  еще  посл'Ьдше  двигаются  нормаль- 
нымъ  образомъ.  Эти  факты,  много  разъ  наблюдаемые,  ясно  пока- 
зываютъ,  что  фагоцитозъ  можетъ  вполн*  обходиться  безъ  предва- 
рительной агглютинащи.  .Это  нисколько,  впрочемъ,  не  мЪшаетъ 
тому,  что  когда  микробы  соединены  въ  неподвижныя  кучки,  они 
легче  могутъ  быть  окружены  лейкоцитами. 

Въ  прим'Ьр'Ь  тифознаго  бацилла,  одного  изъ  самыхъ  подвиж- 
ныхъ микробовъ,  мы  наблюдаемъ  то  же,  что  и  съ  холерныш.^ 
вибрхономъ.  У  невоспр1пмчивыхъ  животныхъ  часто  видно,  как1> 
посл-Ьдте  свободные  бациллы  быстро  двигаются  среди  лейкоци- 
товъ,  наполненныхъ  микробами.  Во  многихъ  другихъ  прим-Ьрахъ 
естественнаго  иммунитета  постоянно  встречаются  фагоциты,  со- 
держащхе  по  одному,  или  только  по  незначительному  числу  ми- 
кробовъ (стрептококковъ,  дрожжей,  и  т.  д.). 

Примеры  двигающихся  микробовъ  внутри  фагоцитовъ  такж& 
доказываютъ,  что  кл-Ьтки  эти  могутъ  обходиться  безъ  сод'Ьйствхя 
агглютинативныхъ  веществъ  для  обнаружен1я  своей  защититель- 
ной деятельности.  Всего  лучше  изсл-Ьдована  связь  между  есте- 
ственнымъ  иммунитетомъ  и  агглютинац1ей  относительно  сибире- 
язвенной палочки.  Женгу  ^)  сделалъ  въ  бактерхологическош!^ 
институгЬ  въ  Люттих*  очень  подробную  работу  на  этотъ  счетъ. 
Онъ  установилъ,  что  кровяная  сыворотка  многихъ  животных1>^ 
агглютинируетъ  бациллъ  1-й  сибиреязвенной  пастеровской  вак- 
цины. Но  онъ  уб'Ьдился  въ  томъ,  что  наиболее  агглютинирующгс- 
серумы  не  гЬ,  которые  происходятъ  отъ  наибол'Ье  невоспршмчи- 
выхъ  животныхъ.  Такъ,  бациллы  1-й  вакцины  всего  сильнее- 
агглютинируются  человеческой  кровяной  сывороткой  (въ  пропор- 
Ц1и  1  доли  серума  на  500  частей  культуры)  и  однако  челов^Ькъ 
совершенно  воспр1имчпвъ  къ  сибирской  язв-Ь. 

Голубиный  серумъ,  иаоборотъ,  вполн*  лишенъ  агглютинативной 
способности,  хотя  голубь  выдерживаетъ  не  только  1-ую  вакцину^ 
но  довольно  часто,  даже  и  вирулентную  сибирскую  язву.  Се- 
румъ быка  —  животнаго,  чувствительнаго  къ  этой  болтани,  бол*е 
агглютинативенъ  (1:120),  ч^мъ  серумъ  невоспрхимчивой  къ  ней 

*)  АгсЫуоя  1п1егпаиопа1е8  (1е  Р11агтасо(1упат10  е!  (1о  Т11ёгар1е,  стр.  399^ 
т.  VI,  стр.  209,  е1  Лппа1е8  (1е  ГГпзИпи  Ра81оиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  042. 
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собаки  (1 :  100),  Межд^^  этими  примерами  есть  и  исключешя,  гд* 
агглютинативная  способность  соотв'Ьтствуетъ  степени  воспр1ИМЧИ- 
вости,  Такъ,  МЫШИНЫЙ  серумъ  совершенно  не  агг«1ютипируетъ 
^ациллъ  1-й  вакцины.  Но,  рядомъ  съ  этимъ,  серумъ  крысы,  жи- 
вотнаго  мало  чувствптельнаго  къ  сибирской  язв'Ь,  обладаетъ  наи- 
меньшей агглютинативной  способностью,  д1Ьйствующей  только  въ 
пропорцш  1 :  10.  Вс*  эти  факты  вимн*  оправдываютъ  выводъ 
Жеягу,  что  „нельзя  установить  связи  между  агглют}гаащей  и 
невоснршмчивостью  животныхъ  къ  сибирской  язв**"  (стр.  319). 
Выводъ  этотъ  можетъ  быть  раснространенъ  на  яв*1ен1я  агглюти- 
наши  микробовъ  и  сстествеенаго  иммунитета  вообще. 

Между  свойствами  жидкостей  существуетъ  еще  одно,  которое 
могло  бы  играть  роль  въ  естественномъ  иммунитет1э  противъ 
млкробовъ.  Я  им1Ью  въ  виду  свойство  крови  и  н1^которыхъ  дру- 
гихъ  жидкостей  организма  нейтрализовать  д'Ьйств1е  микробныхъ 
ядовъ.  Быть  моя^еть,  фагоциты  способны  фзикщонировать  только 
постЬ  предварительнаго  д'Ьйствш  антитоксиновъ?  Посл^  нейтра- 
лизацш  —  главнаго  средства  микробовъ  вредить  организму,  они 
легко  могутъ  быть  разрушены  фагоцитарными  клетками.  Мы 
^же  им-Ьли  случай  коснуться  этого  основного  вопроса,  Такъ,  въ 
предыдущихъ  главахъ,  мы  настаивали  на  отсутствии  соотношешя 
между  иммунитетомъ  противъ  микробовъ  и  противъ  ихъ  токси- 
яовъ  и  на  прим-Ёр-Ь  анаэробныхъ  бактерий  (тетаническихъ»  симпто- 
маппескаго  карбункула,  септическаго  вибр1она),  по  отношешю 
къ  которымъ  фагоцетозъ  производится  безъ  всякаго  сод'Ьйств1Я 
антитоксической  фунщи.  Теперь  мы  перейдемъ  къ  непосред- 
ственному разбору  вопроса  объ  антрггоксинахъ  въ  жидкостяхъ 
животныхъ,  естественно  невоспр1имчивыхъ  къ  микробамъ  и  къ 
дЬйствительной  роли  этихъ  антитоксиновъ  въ  иммунш'ет'Ь. 

Антитоксичные  серумы  вообще  очень  р-Ьдки  у  нормальныхъ 
животныхъ.  Можно  было  бы  думать,  что  гЬ  изъ  нихъ,  которые 
облалаютъ  одновременно  иммунитетомъ  какъ  противъ  микробовъ, 
'такъ  и  противъ  ихъ  ядовъ,  должны  обнаруживать  зам"Ьтную 
днтнтоксичную  способность.  Разберемъ  н1^сколько  самыхъ  тнпич- 
пыхъ  примЪровъ. 

Курица  обладаетъ  очень  р-Ьзкой  невоспр1имчивостью  къ  тега- 
и  и  ческой  палочк*  и  къ  ея  яду.  Однако  ея  кровь  и  серумъ  не 
обнаруживаютъ  никакой  антитоксической  способности.  Это  било 
доказано  Вальяромъ  ')  и  подтверждено  я-Ьсколькими  другими 
наблюдателями. 
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Глава  VIII. 

Обзоръ  фактовъ  пр1обр'Ътеннаго    иммуни- 
тета противъ  микробовъ. 

Открыт1е  ослабленныхъ  вирусовъ  и  прнм1>нен1е  его  къ  прнвивкамъ  про- 
тивъ инфвкц1онныхъ  бол11зней.  —  Вакдинащя  микробными  продуктами.— 
Вакцинащя  серумами.  — -  Пр1обр'Ьтенный  иммунитетъ  лягушки  къ  бо;гЬдни 
синяго  гноя.— Прюбр'Ьтенный  иммунитетъ  къ  вибр1онамъ. — Вн'Ькл1^точное 
разрушен1е  холернаго  вибр1она.  —  Роль  двухъ  веществъ  въ  Пфейфферов- 
скомъ  явлешп.  —  Специфичность  фиксаторовъ.  —  Фагоцитозъ  и  отношевае 
его  къ  вн-Ёкл-Ьточному  разрушен1ю  вибрюновъ.  •— Роль  фагощ1Тоза  въ 
пр1обр'Ьтенной  невоспр1имчивости  къ  вибр1онамъ.  —  Судьба  спириллъ  воз- 
вратнаго  тифа  въ  организм*  предохраненной  свинки.— 11р1обр'Ётенный  имму- 
нитетъ противъ  микробовъ  тифа  и  синяго  гноя.— ГЕргобр-Ьтенный  иммуни- 
тетъ противъ  ба1Ц1Ллъ  свиной  краснухи  и  сибирской  язвы.— Прювр-Ьтен- 
пый  иммунитетъ  противъ  стрептококка,— Пр1обр'Ьтенный  иммунитетъ  крысъ 

противъ  трппапозомъ. 

Н'Ькоторыя  св'Ьд'Ьшя  о  прюбр'Ьтенной  невоспргимчнвости  такого- 
же  давняго  происхождешя,  какъ  и  относительно  естественной 
невоспршмчивости.  Очень  давно  уже  было  известно,  что  чело- 
в'Ькъ,  по  природ'Ь,  невоспрхпмчивъ  къ  н-Ькоторымь  болЪзнямъ, 
весьма  опаснымъ  для  скота:  точно  также  было  известно,  что 
челов'Ькъ  прхобр'Ьтаетъ  продолжительную  невоспрхимчивость  посл^^ 
забол-Ьвашл  н'Ькоторыми  заразными  бол'Ьзнями,  какъ  оспой,  корью, 
скарлатиной,  тифомъ  и  т.  д. 

Зна.'1и,  что  то  же  правило  относится  и  къ  домашнимъ  животнымъ. 
Наприм-бръ,  быки,  перепесш1е  чуму  рогатаго  скота,  или  бараны  — 
овечью  осиу,  становятся  невосирхимчивыми  къ  этимъ  бол^знямъ. 

Св'Ьд'Ьн1я  относительно  прхобр'Ьтеинаго  иммунитета  сделали 
значительный  итагъ  виередъ,  благодаря  открыт1ю  вархолизацш  и 
оспопрививан1я  для  предохранен1я  челов'Ька  отъ  оспы,  ШсзгЬцо- 
ван1я  свойствъ  вакцины  привели  уже  къ  н'Ькоторымъ  существен- 
нымъ  результатамъ.  Но  изученье  пргобр'Ьтеннаго  иммунитета 
вполп-Ь    научными    методами    стало    возможнымъ  только  посл^Ь 
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работъ  Паст  ер  а  въ  сотрудничеств'Ь  сначала  пъ  Шамберланомъ 
<СЬатЬег1апс1)  и  Ру  (Коих),  а  загЬмъ  и  съ  Тюнлье  (Т11ш111ег).  Факгь 
ослаблен1я  мккробовъ  послужилъ  первой  ступенью  въ  ряд'Ь 
открытШ,  осв^тнвшнхъ  столь  плодотворный  путь  для  науки  и 
медицины.  Черезъ  н1^сколько  нел1>ль  культпвнрован1я  въ  бульон* 
малеиысаго  коккобацилла  куриной  холеры,  ядовитость  его  ока- 
:1алась  значительно  ослабленной.  Пастору  пришла  мысль  про- 
верить, пр10бр1>лИ'ЛИ  куры,  вылерл^авш1я  П1)ививку  такого  осла- 
бленнаго  микроба,  д'Ьйствптельпый  иммунитетъ  противъ  виру- 
лентнаго  кокко-бацилла  куриной  холеры.  Опытъ  подтвердилъ  его 
иредположенге  и  привелъ  къ  от1фыт1ю  вакцины  для  этой  бол-Ьани. 
Тотчасъ  стали  прим1^нять  этотъ  методъ  къ  другимъ  зараз мымъ 
бол'Ьзпямъ  жпвотныхъ  и  вскор'Ь  загЬмъ  Пастеръ,  Шамберлаиъ 
п  Ру  нашли  способъ  предохранять  овецъ  отъ  сибирской  язвы. 

Для  ВТОГО  пмъ  на.10  было  пом-Ьшать  образованш  споръ  сибире- 
язвенной  палочки  (что  имъ  удаюсь,  культивируя  ее  въ  бульон1*» 
при  42,5)т  такъ  какъ  споры  закр^Ьпляютт^  вирулентпость  и  м-Ь- 
шаютъ  ослаблен1ю.  ПреодолЬвъ  это  первое  затруднеше,  Пастер ъ 
ч  его  сотрудники  увил^^^-хи,  что  культуры  ихъ,  лишенный  споръ, 
ослаб-Ьва-ти  подъ  вл1ян1емъ  воздуха  и  обра1ца;теь  такимъ  обра- 
аомъ  въ  вакцину,  Этимъ  путемъ  имъ  удалось  приготовить  обЪ 
сибире-язвеиныя  вакцины,  который  вскор-Ь  получили  такое  ши- 
рокое хфактическое  прим"Ьнен1е. 

Несколько  л-Ьтъ  поел*  этого  Пастеръ  и  Тюнлье  нашли 
вакцину  свиной  краснухи,  а  загЬмъ,  въ  сотрудничестве  съ  Ру 
!1  Транше,  Пастеръ  сд^лалъ  первое  пр1Ш'Ьнен1е  своихъ  откры- 
гШ  къ  человеку,— вакцицац1ей  противъ  б-Ьшенства, 

Мнопе  друпе  ученые  встзчхили  на  открытый  такикъ  образомъ 
путь  и  сделали  на  немъ  много  выдающихся  открытхй.  Предо- 
хранительный прививки  помощь»)  микробовъ  В0П1ЛИ  въ  общее 
употреблеше  и  вскоре  Арлуэнъ,  Корпевэнъ  и  Тома  пр1гме- 
анли  ихъ  къ  симптоматическому  карбункулу.  Сл1>дующ1й  шагъ 
1Ъ  былъ  осуществлепъ  открылемъ  Салмона  и  Смита, 
первые  пока;зали,  по  поводу  свиной  холеры,  что  возможно 
вакцинировать  не  только  микробными,  но  и  жидкостями  куль* 
туръ,  въ  которыхъ  последн1е  развивались. 

Этими  жидкостями,  вполне  освобожденными  фильтрован1емь 
отъ  микробовъ»  имъ  удаваюсь  предохранять  опытныхъ  я;нвотпыхъ 
отъ  вирулентной  свиной  холеры.  С»ткрыт1е  это,  сначала  не  вполне 
устаноЕшенное,  вскоре  было  подтверждено  и  расширенп  работами 
друптхъ  >"ченыхъ.  Бёймерг>  и  Пейпе[гь  распространили  его  на 
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Крыса  очень  невоспрхимчива  къ  дифтериту;  она  выдерживаетъ 
подкожное  впрыскиваше  большого  количества  дифтеритныхъ  па- 
лочекъ  и  даже  выносить  дифтеритный  токсинъ,  впрыснутый  всюду 
кром*  какъ  въ  мозгъ.  Между  гЬмъ,  какъ  это  показалъ  Купрхя- 
новъ  *)  въ  рабогЬ,  выполненной  по  дъ  руководствомъ  Л  ефф  л  ера, 
кровяная  сыворотка  и  эмульс1я  изъ  органовъ  сЬрой  крысы  (Ми& 
(1еситапи8)  не  им'Ьютъ  никакой  антитоксичной  способности.  Фактъ 
этотъ  былъ  подтвержденъ  и  другими  наблюдателями. 

Берингъ  '),  въ  общемъ  обзор*  явленШ  иммунитета,  следую- 
щимъ  образомъ  резюмируетъ  интересующШ  насъ  вопросъ:  ,,мы 
не  находимъ  антитоксина  въ  крови  естественно  невоспрхимчивыхъ 
особей**.  Однако  это  правило  представляетъ  несколько  исключенШ, 
можетъ  быть  только  кажущихся.  Такъ,  Вассерманнъ  *)  пока- 
залъ, что  кровяной  серумъ  вполн'Ь  здороваго  челов'Ька,  иногда 
антитоксиченъ  по  отношешю  къ  дифтеритному  яду.  Лица,  доста- 
ВИВШ1Я  этотъ  серумъ,  утверждали,  что  никогда  не  им-Ьди  дифте- 
рита. Изв'Ьстно  однако,  что  бол-Ьзнь  эта  иногда  проявляется  В1> 
такой  легкой  форм*,  что  можетъ  пройти  незам-Ьченной.  Бол^Ье 
доказателенъ  прим'Ьръ  нормальныхъ  лошадей,  кровяная  сыво- 
ротка которыхь,  по  Меаду  Болтону  и  Коббет'у,  довольно  часто 
бываетъ  антитоксичной  для  дпфтерптнаго  яда.  Но  свойствомъ 
этимъ  обладаютъ  не  всЬ  лошади,  у  н-Ькоторыхъ  оно  вполн'Ь 
отсутствуетъ.  Фактъ  этотъ  указываетъ  на  то,  что  антитоксичная 
способность  лошадей  скорее  пргобр'Ьтепа  всл-Ьдствге  какого-нибудь 
забол'Ьвашя,  вызваннаго  дифтерито-подобнымъ  микробомъ.  Пред- 
положеше  это  не  было  еш,е  достаточно  разобрано  и  потому  не 
можетъ  им'Ьть  претенз1и  быть  окончательно  признаннымъ. 

Недавно  Максъ  Нейссеръ  и  Вексбергъ*)  открыли  антиток- 
синъ  человеческой  крови,  способный  м'Ьшать  растворенш  красныхъ 
шариковъ  подъ  вл1яп1емъ  яда  стафилококковъ.  Это  антитоксичное 
свойство  очень  изменчиво  у  разлпчныхъ  особей  и,  вероятно, 
объясняется  гЬмъ,  что  стафилококкъ  —  одинъ  изъ  микробовъ^ 
наиболее  распрострапенныхъ  среди  бактер1альной  флоры  человЬ- 
ческаго  т1ьла.  Слабыя  забол'Ьвап1я  (прыщи,  чирьи  и  т.  д.),  произ- 
водпмыя  этимъ  микробомъ,  такъ  часты  у  человека,  что  легко  мо- 
гутъ  вызвать  производство  антитоксина.  Но  въ  этомъ  случаЪ  Д'Ьло 
идетъ  опять-таки  о  пр1обр1ьтенпомъ   антитоксическомъ  свойстве. 

1)  Сеп1га1Ыаи  Г.  Вак1епо1о^пе,  18{»4,  т.  XVI,  стр.  415. 

')  Статья  „Иммупитегь"  въ  '^-мъ  ш^д.  Коа1-Епсус1орай1е  Би1епЬиг^.  189в^ 

')  ОенЫсКе  тес11С1П.  \Уос11еп8с1п'1й.  18^4,  стр.  120. 

^)  ХеНзсКгШ  Шг  Ну1Г1Спе,  ШИ,  т.  XXXVI,  стр.  201). 
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Б'Ьгло  изложенные  мною  прим-Ьры  нисколько  не  могутъ  по- 
шатнуть то  общее  ыоложеше,  что  для  выполнешя  своей  з1Икро- 
бицпдной  функщи  въ  естественно  невоспршмчивомъ  организм*, 
фагоциты  вовсе  не  нуждаются  въ  предварите.лъномъ  дМств^и 
я^ил костей,    который  нейтрализовали  бы   соотв'Ьтствующ1е   яды. 

Факты  и  взгляды,  разобранные  въ  этихъ  двухъ  главахъ,  пред- 
ставляютъ  намъ  общую  картину  явлешй,  обнаруживающ1!хся  при 
естественномъ  иммунитегЬ  къ  микробамъ.  Преобладающая  черта 
заключается  въ  фагоцитарной  реакщн.  Она  наблюдается  на  вс^хъ 
ступеняхъ  животнаго  царства  и  обнаруживается  по  отношешю 
всЬхъ  группъ  микробовъ.  Фагоцитозъ  этотъ  проявляется  не 
только  макрофагами,  но,  въ  очень  значительной  степени,  и  ми- 
крофагами, защищающими  организмъ,  преимущественно  противъ 
микробовъ-  Функщя  нхъ  подразделяется  на  рядъ  сл^дующихъ  фи* 
з1ологическихъ  жизненныхъ  актовъ:  чувствительность  къ  микро- 
бамъ  и  ихъ  продуктамъ;  амебопдныя  двпжешя,  служащ1Я  для 
поглощешя  мнкробовъ  и  химическ1е  или  физико-химическ1е  про- 
цессы, какъ  разрушение  и  иеревариваше  съ-Ьденныхъ  микробовъ. 

Фагоциты  вступаютъ  въ  борьбу  еъ  микробами  и  освобождаютъ 
отъ  нихъ  организмъ,  безъ  всякаго  пред  вар  ительнаго  сод'Ьйств1я 
жидкостей,  Фагоцитозъ  по  отпошен1ю  къ  живымъ  и  вирулентнымъ 
мнкробамъ  достаточенъ  для  установлешя  естественнаго  имму- 
Ш1тета.  Бактерицидное  свойство  серума  долгое  время  служило 
основой  для  гуморальной  теор1и  иммунитета;  въ  д-Ьйствитель- 
ностя  же  оно  является  искусственнымъ  свойствомъ,  вызваннымъ 
освобождешемъ  мнкроцитаза  лейкоцхгговъ  всл*дсгв1е  ихъ  повре- 
жден1я  при  кровопусканш. 

Агглютинативная  способность  нормальныхъ  жидкостей  не 
играетъ  никакой  существенной  роли  въ  естественномъ  нмму- 
питегЬ, 

с1»агоц1ггы  могутъ  обнаруживать  свою  дЬятельность  по  отно- 
шешю къ  мнкробамъ,  способнымъ  производ1ггь  токсины.  Для  этого 
Ш)все  не  нужно,  чтобы  эти  посл"Ьдн1е  были  предварительно  ней- 
трализованы какимъ  бы  то  ни  было  аититоксическимъ  дЪйств1емъ. 

Вся  совокупность  данныхъ,собранныхъ  относ1Ггельно  естествен- 
наго иммунитета  противъ  мнкробовъ,  вполне  доказываетъ,  что 
разрушете  ;^тихъ  паразитовъ  въ  невоспр1имчивомъ  организм* 
яаляется  только  частнымъ  алучаемъ  резорбировашя  орган  изо- 
ваЕННХЪ  элемептовъ  вообще. 
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Обзоръ  фактовъ  пр1обр'Ътеннаго    иммуни- 
тета противъ  микробовъ. 

Открыт1е  ослабленныхъ  вирусовъ  и  прим'Ьнен1е  его  къ  прививкамъ  про- 
тивъ инфемионныхъ  болезней.  —  Вакцинащя  микробными  продуктами.— 
Вакцинащя  серумами.  —  ГЕрхобр-Ьтенный  иммунитетъ  лягушки  къ  болЬзни 
синяго  гноя.— Прхобр-Ьтенный  иммунитетъ  къ  внбр1онамъ.— Внеклеточное 
разрушен1е  холернаго  вибрюна.  —  Роль  двухъ  веществъ  въ  Пфейфферов- 
скомъ  явленш.  —  Специфичность  фиксаторовъ.  —  Фагоцнтозъ  и  отношеше 
его  къ  внеклеточному  разрушен1ю  вибршповъ.  —  Роль  фагоцитоза  въ 
пр1обретенной  невоспр1имчивости  къ  вибрхонамъ.  —  Судьба  спириллъ  воз- 
вратнаго  тифа  въ  организме  предохраненной  свинки.— 11р1обретенный  1пю«у- 
нитетъ  противъ  микробовъ  тифа  и  синяго  гноя.— Прхобретенный  иммуни- 
тетъ противъ  бациллъ  свиной  краснухи  и  сибирской  язвы.— Пршбретен- 
ный  иммунитетъ  противъ  стрептококка.— Прюбретенный  иммунитетъ  крысъ 

противъ  трпиапозомъ. 


Н-Ькоторыл  св'Ьд'Ьн1я  о  прхобр'Ьтенной  невоспрхимчивости  такого- 
же  давняго  происхожденхя,  какъ  п  относительно  естественной 
иевоспршмчпвости.  Очень  давно  уже  было  известно,  что  чело- 
в'Ькъ,  по  природ*,  невоспрхимчивъ  къ  н-Ькоторымъ  бол^знямъ, 
весьма  опаспымъ  для  скота;  точно  также  было  известно,  что 
челов'Ькъ  прхобр'Ьтаетъ  продолжительную  невоспрхимчивость  по(угЬ 
забол'Ьван1я  некоторыми  заразными  бол'Ьзнями,  какъ  оспой,  корью, 
скарлатиной,  тпфомъ  и  т.  д. 

Знали,  что  то  же  правило  относится  и  къ  домашнимъ  животнымъ. 
Например7>,  быки,  перенесш1е  чуму  рогатаго  скота,  или  бараны  — 
овечью  оспу,  становятся  невоспришчивыми  къ  этимъ  бол4знямъ. 

Св'Ьд'Ьнхя  относительно  прхобр'Ьтепнаго  иммунитета  сд1^али 
значительный  пгагъ  вперед7>,  благодаря  открытхю  варюлизащи  и 
оспопрививан1я  для  предохранеи1я  человека  отъ  оспы.  Изследо- 
вап1я  свойствъ  вакцины  привели  уже  къ  некоторымъ  существен- 
нымъ  результатамъ.  Но  изучете  прюбретеннаго  иммунитета 
вполне    научными    методами    стало    возможнымъ  только  поел* 
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рабогь  Пастера  въ  сотрудшшеств'Ь  сначала съ  Шамберланомъ 
^СЬатЪеНапй)  и  Ру  (Коих),  а  затЪмъ  н  съ  Тюи лье  (Т^шШеП.  <Г»акгь 
ослаблеигя  микробовъ  послужплъ  первоП  ступенью  въ  ряд'Ь 
открыт1Й,  осв-Ьтнвшихъ  столь  плодотворЕшй  путь  для  на^тсгг  п 
медицины,  Черезъ  н'Ьсколько  нел'Ьль  культивнрованхя  въ  бульон1| 
малеиыа1Г0  коккобацилла  куриноП  холеры,  ядовитость  его  оьса- 
■далась  значительно  ослабленной.  Пастеру  пришла  мысль  про- 
Н'Ьрнть,  прюбрЪлИ'ЛИ  куры,  выдвржавш1я  прививку  тахшго  осла- 
мленнаго  микроба,  д'Ьйствительиый  иммунитетъ  противъ  виру- 
лентнаго  кокко-бацилла  куриной  холеры.  Опытъ  подтвердилъ  его 
цредиоложете  и  привелъ  къ  открытш  вакцины  для  этой  бол-Ьзни. 
Тотчась  ста-1и  применять  этотъ  методъ  къ  другимъ  зарази ымь 
бол-Ьзнямъ  живогныхъ  и  вскор'Ь  загЬмъ  Пастеръ,  Шамберлаиъ 
И  Ру  иашлн  способъ  предохранять  овецъ  отъ  сибирской  язвы. 

Для  8ТОГ0  имъ  на.10  было  помешать  образовашю  споръ  сибире- 
язвенной палочки  (что  имъ  удалось,  культивируя  ее  въ  бульон1^ 
при  42,5),  такъ  как-ь  споры  закр'Ьпляюп!  вирулентность  и  мЪ- 
шаютъ  ослаблен1ю.  ПреодолЬвъ  это  первое  затруднеше»  Пасте ръ 
и  его  сотрудники  увид'Ьли,  что  ку.льтуры  нхъ,  лишенный  споръ, 
ослабевали  подъ  вл1ян1емъ  воздуха  и  обращались  такимъ  обра- 
аомъ  въ  вакцину.  Эт1шъ  путемъ  имъ  удалось  приготовить  об1з 
сибире-язвенныя  вакцины,  которыя  вскор'Ь  получили  такое  ши- 
рокое практическое  прим'Ьиен1е. 

Н^сколтко  л-Ьтъ  поатЬ  этого  Иастеръ  и  Тюилье  нашли 
вакцину  свиной  краснухи,  а  загЬмъ,  въ  сотрудничестве  съ  Ру 
и  Транши,  Пастеръ  сд^ладъ  первое  применеше  своихъ  откры- 
гШ  къ  человеку, — вакцинащей  противъ  бЪшенства. 

Мнопе  друпе  ученые  вступили  на  открытый  такимъ  образомъ 
путь  и  сд-Ьлали  на  немъ  много  выдающихся  открытШ.  Предо- 
лранптмьныя  прививки  помощью  микробовъ  В0П1ЛИ  въ  общее 
употреблеше  и  вскоре  Арлуэиъ,  Корневэнъ  и  Тома  приме- 
нили ихъ  къ  симгггоматическому  карбункулу.  Следующ1й  шагъ 
впередъ  былъ  осуществ.1епъ  открыттемъ  Салмона  и  Смита. 
Онп  впервые  показали,  по  поводу  свиной  холеры,  что  возможно 
вакшшировать  не  только  микробными,  но  и  жидкостями  куль- 
туръ,  въ  которыхъ  иоследн1е  развивались. 

Этими  жидкостями,  вполне  освобожденными  <|>ильт1)ован1емъ 
огь  микробовъ.  имъ  удава.'10сь  предохранять  опытны^^ъ  животиыхъ 
0ть  вирулентной  свиной  холеры.  Открыт1е  это,  означала  не  вполн* 
установленное,  вскоре  было  подтверждено  и  расширено  работами 
другихъ  ученыхъ.  Бёймеръ  и  11ейпе1)ъ  распространили  его  на 
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экспериментальную  бол'Ьзнь,  вызываемую  тпфознымъ  бацилломъ 
у  маленькихъ  лабораторныхъ  животныхъ;  Шаррэнъ  прим-Ьнилъ 
его  къ  забол^ванш,  вызываемому  имъ  помощью  микроба  синяго 
гноя.  Шамберланъ  и  Ру  приготовили  вакцины  съ  растворимыми 
продуктами  септическаго  вибрхона  и  бацилла  симптоматическаго 
карбункула.  Начиная  съ  этихъ  работъ,  вакцинацгя  микробными 
продуктами  воп1ла  въ  общее  употреблеше  во  всЬхъ  лаборато- 
р1яхъ.  Что-же  касается  прививокъ  микробами,  то  он*  прим-Ь- 
няются  въ  практик*  противъ  сибирской  язвы,  симптоматическаго 
карбункула,  свиной  краснухи,  бешенства. 

Сравнительная  исторхя  ирхобр-Ьтеннаго  иммунитета  еще  очень 
мало  разработана.  Факты,  касаюшДеся  приспособлен1я  однокл4точ- 
ныхъ  къ  различнымъ  вреднымъ  влхяшямъ  физическаго  или  хими- 
ческаго  свойства,  даютъ  право  предвидеть,  что  ирхобр-Ьтенный 
иммунитетъ  у  животныхъ  существъ — такое  же  общее  явлете, 
какъ  и  естественная  невоспрхпмчивость. 

Только,  при  настоящемъ  положеши  науки,  мы  не  им^емь 
возможности  подтвердить  эту  гипотезу  точными,  эксперимен- 
тальными данными.  Причина  этого  несовершенства  заключается 
главнымъ  образомъ  въ  значительной  трудности  выполнешя  опы- 
товъ  па  низшихъ  животныхъ.  Большинство  безпозвоночныхъ  въ 
певол'Ь  живетъ  недостаточно  долго  и  не  выдерживаютъ  повтор- 
ныхъ  прививокъ,  необходимыхъ  для  выработки  ясно  выраженнаго 
ирхобр^теннаго  иммунитета  противъ  микробовъ.  Знаменитый  рус- 
ски зоологъ  А.  0.  Ковалевск1й  попробовалъ  преодолеть  всЬ 
эти  затруднеп1я  и  обратился  для  этого  къ  многоножкамъ  *).  Во- 
первыхъ,  онъ  убедился  въ  томъ,  что  сколопендры,  которымъ 
привиты  палочки  сибирской  язвы,  умпраютъ  въ  теченш  летней 
жары,  заключая  въ  крови  множество  сибире-язвенныхъ  микро- 
бовъ. Когда  же  температура  не  превышаетъ  17 — 18®,  то  довольно 
большое  число  пхъ  выживаетъ.  Такое-же  выживаше  наблюдается 
прп  прививке  первой  пастеровской  вакцины.  Ковалевскхй  вос- 
пользовался сколопендрами,  вынесшими  первую  прививку  бакте- 
рид1й  для  того,  чтобы  узнать,  прхобрели  ли  оне  искусственный 
иммунитетъ.  Полученные  результаты  не  были  вполне  опреде- 
ленными, и  Ковалев ск1й  форму лировалъ  ихъ  следующимъ  обра- 
зомъ: „итакъ  я  не  могу  сказать,  что  решилъ  вопросъ  предо- 
хранен1я  прививками,  хотя  последн1я  кажутся  мне  весьма  ве- 
роятными" (стр.  607). 


1)  ЛгсЫуея  (1е  Улю\о^\е  ехрёг1теп1а1е.  1895,  3  зёпе,  т.  III,  стр.  591. 
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Въ  виду  этой  неопред'Ьленности,  я  просилъ  Мениля  сделать 
новую  попытку  прививки  сколопендрамъ  сибире-язвенной  палочки. 
Но  он*  оказались  такими  невыносливыми  и  неспособными  долго 
жить  въ  искусственныхъ  услов1яхъ  неволи,  что  вскоре  пришлось 
отказаться  отъ  этой  попытки.  Я  думалъ  получить  лучш1е  резуль- 
таты съ  личинкой  жука  носорога,  но  и  зд-Ьсь  наткнулся  на  слиш- 
комъ  больппя  трудности.  НасЬкомое  это  обнаруживаетъ  полную 
нввоспр1имчивость  къ  н'Ькоторымъ  микробамъ,  къ  другимъ  же— 
непреодолимую  чувствительность.  Очевидно,  что  искусственная 
невоспр1имчивость  не  легко  прхобр'Ьтается  безпозвоночными. 

И  такъ,  пришлось  подняться  по  ступепямъ  животнаго  царства 
и'  обратиться  къ  яХладнокровнымъ**  позвоночпымъ.  Выборъ  есте- 
ственно остановился  на  лягушкахъ.  Я  попросилъ  Георгхев- 
скаго*),  работавшаго  въ  моей  лабораторш,  попробовать  приви- 
вать этихъ  амфибхй  противъ  микроба  синяго  гноя.  Сп-Ьшу  сказать, 
что  посл^дшй  патогененъ  для  лягушки.  Онъ  убиваетъ  ее  при 
обыкновенной  лабораторной  температур*  такъже,  какъ  и  въ  тер- 
мостат* при  3(У  -  37®.  Въ  первомъ  случа*  смертельная  доза 
гораздо  больше,  ч-Ьмъ  во  второмъ,  но  во  всякомъ  случа*  легко 
вызвать  смертельную  инфекцш.  Следовательно,  въ  этомъ  отно- 
шенш  бациллъ  синяго  гноя  гораздо  удобн-Ье  для  изсл^доватя, 
чЪмъ  бактерид1я  или  мнопе  друпе  микробы.  Георг1евск1й  вак- 
цинировалъ  зелепыхъ  лягушекъ  (Капа  е8си1еп1а),  прхученныхъ 
жить  въ  термостат*  при  30".  Онъ  прививалъ  имъ  каждые  4—7  дней 
значительный  дозы  культуры  бациллъ  синяго  гноя,  нагр^тыя 
до  80",  чтобы  убить  всЬхъ  микробовъ.  Черезъ  несколько  недель, 
(3  —  4)  подготовленный  такимъ  образомъ  лягушки  становились 
мен^е  воспршмчивыми,  ч^мъ  ихъ  свидетели  при  гЬхъ-же  усло- 
В1яхъ.  Такъ,  лягушки,  привитыя  смертельной  дозой  живыхъ 
бациллъ,  несомн'Ьнно  обнаруживали  известную  степень  пршбр*- 
теннаго,  хотя  и  слабаго  иммунитета.  Он*  хорошо  выносили  безу- 
словно смертельную  для  свид*телей  дозу  и  даже  въ  полтора 
раза  большую,  но  погибали  отъ  двойной  дозы.  Лимфатическая 
жидкость  привитыхъ  лягушекъ  слабо  агглютинировала  палочки 
синяго  гноя  (1:20 — 1:30),  служа  имъ  въ  то  же  время  отличной 
питательной  средой.  Георг1евск1й  уб*дился  въ  томъ,  что  агглю- 
тинащя  совершенно  недостаточна  для  установлетя  иммунитета 
у  лягушки.  II  д*йствптельио,  агглютинированные  бациллы  очень 
В1фулентны. 


»)  Аппа1е8  ее  1'1п8и1и1  РазЮиг.  1899,  т.  XIII,  стр.  314. 
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Подробиое  изсл'Ьдованхе  явлешй,  происходящпхъ  въ  иммуни- 
зированной лягушк'Ь,  выяснило  слЪдуюцця  данныя.  Бациллы, 
впрыснутые  въ  спинной  лимфатически  м'Ьшокъ,  въ  теченье  пер- 
выхъ  мгновен1й  свободны  въ  жидкости  и  сохраняютъ  свою  форму, 
не  превращаясь  въ  зерна.  Микробы,  переносимые  лимфатическимъ 
потокомъ,  быстро  распространяются  во  всемъ  т^л*.  Но  уже  очень 
скоро  поел*  впрыскиван1я,  некоторые  лейкоциты  начинаютъ 
поглощать  бациллы  синяго  гноя,  которые  превращаются  въ  зерна 
внутри  этихъ  кл'Ьтокъ.  Поздн-Ье,  фагоцитарная  реакщя  усили- 
вается и  черезъ  15—20  часовъ  всЬ  бациллы  находятся  уже  внутри 
лейкоцитовъ.  Легко  уб'Ьдиться  въ  томъ,  что  микробы  эти  были 
поглощены  живыми.  Черезъ  48  часовъ  поел*  прививки,  лимфа 
спинного  мЪшка  не  заключаетъ  больше  микробовъ  ни  внутри, 
ни  вн-Ь  кл'Ьтокъ.  Но  въ  жидкости  этой,  посЬянной  на  питатель- 
ныхъ  средахъ,  еще  черезъ  15  и  даже  18  дней  посл4  прививки 
развиваютсл  колон1и  бациллъ  синяго  гноя. 

Изъ  этихъ  дапныхъ  можно  заключить,  что  хладнокровныя 
позвоночныя  способны  11р1обр'Ьтать  слабую  степень  иммунитета 
и  что  ъъ  этой  пр1обр'Ьтенной  невоспр1имчивости  наблюдается 
явный  фагоцитозъ,  но  что  бактерицидная  способность  жидкостей 
отсутствуетъ. 

Для  того,  чтобы  составить  себ*  бол'Ье  полное  поняпе  о  меха- 
низм'Ь  прхобр'Ьтениаго  иммунитета,  сл'Ьдуетъ  наблюдать  его  у 
высшихъ  позвоночныхъ,  у  которыхъ  легко  достигается  очень  высо- 
кая степень  этой  невоспрхимчивости.  Прежде  ч'Ьмъ  представить 
читателю  общ1й  итогъ  вопроса,  мы  должны  обрат1ггься  къ  млеко- 
питающимъ  и  пересмотр'Ьть  достаточное  число  прим-ЬроБъ. 

Въ  течен1е  долгаго  времени  изсл-Ьдоватя  прюбр'Ьтеннаго 
иммунитета  сводились  почти  исключительно  къ  разбору  данныхъ, 
наблюл аемыхъ  у  животныхъ,  подверженныхъ  прнвивкамъ  1-й  и 
2-й  пастеровской  вакцины  противъ  сибирской  язвы.  Этимъ 
путемъ  удалось  собрать  большое  число  ва^кныхъ  фактовъ;  глав- 
ные И37.  пихъ  и  будутъ  представлепы  читателю. 

Но  раньше,  ч'Ьмъ  приступить  къ  этому  вотфосу,  необходимо 
дать  общее  поняпе  относительно  пр1обр'1ьтеннаго  иммун1{тета 
лабораторныхъ  животныхъ  къ  вибр1онамъ,  такъ  какъ  прим'Ьръ 
этотъ  играетъ  преобладаюп1.ую  роль  во  всей  глав*  пр10бр4тен- 
иаго  иммунитета  противъ   микробовъ. 

Берингъ  и  НзгсэпъМвъ  своихъ  изсл1)Дован1яхъ о  бактерицид- 

*)  гейзсЬпП  Шг  Ну51епе.  1890,  т.  VIII,  стр.  412. 
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НОЙ  способности  серумовъ>  между  прочимъ,  наследовали  п^Ьсколько 
образчиковъ  серумовъ,  происходя щихъ  отъ  животныхъ,  привп- 
тыхъ  противъ  рааличныхъ  мшсробовъ.  Въ  то  время,  какъ  въ 
Гюльшинств-Ь  елучаевъ  приобретенный  имл1упитетъ  не  вызывалъ 
никакого  усилен1я  этой  способности  кровяная  сыворотка  морской 
свинки,  хорошо  иммунпзированпой  противъ  вибриона  Гамал+лг 
(У|Ьпо  Ме1с11П1коУ1),  оказывачась  гораздо  бактерицидное  отно- 
сительно посл-Ьдняго,  ч^мъ  серумъ  новыхъ  и  чувствптельныхъ 
свинокъ. 

Названные  авторы  пришли  къ  тому  выводу,  что  въ  иршвре- 
тенномъ  иммунитегЬ,  по  крайней  м-Ьр*  въ  случа*  приведепнаго 
вибриона,  главная  роль  принадлежитъ  бактерицидному  веществу, 
развивающемуся  въ  жидкостяхъ  вакцинироваиныхъ  животныхъ. 

^Оип  удовлетворились  этнмъ  наблюденгемъ,  не  попытавшись  вы- 
яснить  ходъ  разрушетя  вибр1оновъ  въ  организм*  привитыхъ 
морскихъ  свинокъ.  Пфейфферъ*)  въ  сотрудничестве  съ  Исае- 
вымъ,  попробовали  пополнить  этотъ  пробелъ.  Только  вместо 
вибр1она  Гамалеи,  изследователи  эти  сосредоточили  свои  усил1я 
на  изучен!!!  прюбретеннаго  иммуиитата  морск1гхъ  свинокъ  къ 
холерному  вибр10ну.  Такъ  кат^ъ  м1гкробъ  этотъ  для  свинокъ 
вооби1е  менее  вирулептенъ,  чемъ  вибршнъ  Гамалеи»  то  для 
того,  чтобы  вызват1>  смертельную  инфекщю,  его  надо  впрыски 
вать  не  въ  подкожную  рслетчатку,  а  въ  брюшнувз  полость.  Мы  уже 
видели  въ  6'Й  главе,  что  холерный  вибрюиъ,  привитый  въ 
бр|>шную  1!Олость  СВИНКИ,  встречаетъ  сильное  сопротивлеше  со 
стороны  лейкоцитовъ.  схватывающихъ  живыхъ  и  вирулентныхъ 
вибр1оповъ  И  переварргвавзщихъ  !псъ,  освоболсдал  такимъ  образомъ 
ор1*анизмъ.  Но  когда  увеличиваютъ  число  вибрюновъ,  последн1е 
развиваются,  несмот^т  на  фагоцитарную  реакщв>.  Они  размно- 
жаются въ  брлпиной  полости,  откуда  наводняютъ  лимфатическ1е 
и  кровяные  с<а'ул!л  и  вызываютъ  смерть  животнаго. 

Поэтому  у  мо(»ской  свинки  легко  вывать  смертельную 
инфекщю  холернымь  вибр1оиомъ.  Но  ее  легко  таюке  вакцини- 
ровать   противъ    этой    экспериментапьной    болезни.    Для    этого 

■стоить  только   привить   несмертельную  дозу  ясивыхъ   холерцых!^ 
вибр10новъ,  ИЛИ  же  культуру  ихъ,  убитую  высокой  температ>т)ой, 

|ИЛК    наконецъ,   культуриу»)    ж1тдко(»ть,   огвобожденную  фильтра- 

'Шей  отъ  вибр1оповъ.  Всеми  этими  иутяшг  можно  черозъ  короткое 


«)  1<1   1894.   т.   Х\^Ц,   стр.  355   и  ПвцЫсКе   те!   ^осЬепвсННа.    1806. 
СТ1>.  97  и  119. 
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время  достичь  искусственнаго  иммунитета  морскихъ  свинокъ. 
Если  въ  это  время  взять  у  нихъ  немного  крови  и  къ  ея  сыво- 
ротке прибавить  небольшое  количество  холерныхъ  внбрхоновъ 
1п  уИго,  то  легко  уб'Ьдиться  въ  ихъ  исчезновеши  подъ  вл1ятемъ 
бактерпциднаго  вещества,  раствореннаго  въ  жидкости.  Въ  этомъ 
отношенш  мы  видели,  следовательно,  большую  аналопю  съ  фак- 
тами, установленными  Берингомъ  и  Нисэномъ  по  отношешю 
къ  вибрюну  Гамалеи. 

Впрыснувъ  въ   брюшную   полость   вакцинированной  морской 

свинки  известное  количество  холерной   культуры,  содержащей 

вирулентные  и  подвижные   вибр1оны  и  взявъ   затЬмъ,  помощью 

стеклянной  трубочки,  немного  перитонеальной 

Ч  жидкости,  можно  уб'Ьдиться  въ  томъ,  чтови- 

V       •  брюны  подверглись  глубокимъ  видоизм-Ьне- 

•  шямъ  въ  невос11р1имчивомъ  организм*.  Уже 

.      ^  •   ф%       черезъ  несколько  минутъ  после  впрыскиванхя 
•  вибр10новъ,  лейкоциты  почти  совершенно  исче- 

заютъ  изъ  перитонеальной  жидкости;  въ  ней 
находятъ  только   несколько  маленькихъ  лим- 
Фиг.  39.  Пфейферов-     фоцитовъ  и  множество  вибрхоновъ,  болышш- 
ское  явленю  съ  хо-     ^гр^о  которыхъ  превратилось  въ  зерна  (фиг.  39), 
въ  брюшной  полости,     представляя   вполне  типичное  пфейфферов- 
ское  явлеше.  Рядомъ  съ  круглыми  зернами 
наблюдаются  и  вздутые  вибрхоны,  и  такхе,  ко- 
торые сохранили  нормальную   форму.  ВсЬ  они  совершенно  непо- 
движны. Н-Ькоторын  зерна  соединены  маленькими  кучками,  дру- 
Г1Я  остаются  изолированными  въ  ясидкости. 

Если  къ  висячей  капл'Ь,  заключающей  превращенные  вибрюны, 
прибавить  немного  разбавленнаго  воднаго  раствора  метиленовой 
синьки,  то  н-Ькоторыя  зерна  очень  сильно  окрашиваются,  въ  то 
время  какъ  друпя  представляютъ  очень  бледную,  едва  заметную 
окраску.  Мпопе  изъ  этихъ  зеренъ  еще  живы;  это  видно  изъ 
того,  что  вн-Ь  организма  они  расправляются  и  вновь  принимаютъ 
видъ  вибршновъ.  Но  большое  число  этихъ  зеренъ  не  обнаружи- 
ваютъ  никакой  жизненности  и,  очевидно,  мертвы.  Пфейфферъ 
и  некоторые  друг1е  наблюдатели  утверждаютъ,  что  зерна  могутъ 
раствориться  въ  перитонеальной  жидкости  вполне,  подобно  тому, 
какъ  кусокъ  сахара  растворяется  въ  вод*.  Я  тщательно  старался 
удостов-Ьриться  въ  этомъ  явленп!  исчезповешя  зеренъ  въ  висячихъ 
капляхъ  перитонеальной  жидкости,  по  никогда  не  наблюдалъ 
уменьшен1я  числа  превращенпыхъ  впбр1оновъ.  Его  не  было  даже 
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черезъ  111^сколько  дпеП;  я  не  вид-Ьлъ  также  процесса  раство- 
1н»тя  зерепъ,  Т*Ьмъ  пе  меи^е  несомненно,  что  зернистое  пере- 
рождеп1е  указываетъ  на  очень  серьезное  повреждение  холериыхъ 
вибршновъ  подъ  вдпяшемъ  веритонеальной  жидкости  пммупизп- 
рованнаго  организма. 

Было  желательно  опред1\лить  мехаяизмъ  Пфейфферовскаго 
явлен1я;  Фишеръ  ')  стнр^ьлся  свести  его  къ  осмотшшскимъ 
а11ян1ямъ  солей  тЬхъ  жидкостей,  въ  которыхъ  находатся  впбрюны. 
По  его  мн-Ьтю,  внутрикл1^точное  д*авлеп1е  посл1^1Нихъ  увеличи- 
вается подъ  вл1яи1емъ  большаго  плл  меньшаго  содержанхя  солей 
въ  тЬхъ  жидкостяхъ,  въ  которыхъ  они  развились.  Всл'Ьдств1е 
;^того  виГ)р1оны  разбухаютъ  или  же  выпускаютъ  круглую  каплю 
протоплазмы  изъ  одного  изъ  своихъ  полюсовъ.  Объясиенае  это 
ие  было  достаточно  обставлено  авторомъ  и  его  нельзя  считать 
локааанвымъ.  Наоборотъ»  приходится  допустить,  что  зернистое 
персрождеп1е  обязано  ферментативному  д^Ьйств1ю  пергггонеальнаго 
эксудата,  какъ  мы  это  увидимъ  ниже. 

Въ  то  время  какъ  вибр10ны  претерп1^ваютъ  это  перерожденхе 
иъ  брюшной  полости  иммунизированной  морс1^ой  свинки,  послед- 
пяя  оправляется  о*гь  кратковременнаго  недомогашя  и  продол- 
жаетъ  жить:  новыя-же,  не  предохранен ныя  морскхя  свинки  уми- 
раютъ  съ  громаднымъ  колтгчествомъ  вибр10новъ,  кишащихъ  въ 
брюпгиомъ  эксудат*.  Разница  между  обон^^ит  животными  въ  выс- 
шей степени  рЪзкая  и  понятно,  что  Пфейфферъ,  пораженный 
«ю,  могъ  приписать  пршбр^тенны1!  иммунитетъ  своихъ  свинокъ 
ис1:л?>чительно  зернистому  перерожденш,  вызванному  бактери- 
цидным!^ веществомъ,  заключеннымъ  въ  ;кидкостяхъ  иммунизи- 
рован наго  ж1ГВОТнаго. 

Легкость,  съ  которой  наблюдаетсл  изм-Ьнеп^е  формы  вибршновъ 
подъ  в.т1ян1емъ  жидкостей  оргашгзма,  значительно  облегчавтъ 
язучен1е  бактериннднаго  вещества» 

Прежде  ч'Ьм  ь  перейти  къ  вопросу  о  роли  вещества  :^того  въ 
гфюбр11тенномъ  иммунитет1>,  мы  должны  остановиться!  па  глав- 
ныхъ  свойствахъ  его.  Способность  вызывать  Пфейфферовское 
явлете,  очень  явная  въ  брюшной  жидкости,  представ^тяется  та- 
кою же  и  въ  кровяной  сыворотк*  иммуннзировапныхъ  морскихъ 
свинок-ь;  это  было  показано  Бордэ.  Когда  сх^румъ  совершенно 
стЬжъ,  то  кап.тги  его  достаточно,  чтобы  легко  и  быст1ю  превра- 
тить множество  вибршношэ  въ  зерна. 


Ч  2с1ис11па  Сиг  Ну§1епе.  Шк>,  т.  XXXV.  стр.  1. 
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Но  достаточно  срока  въ  несколько  дней  или  нагр'Ьвашя  до  55" 
въ  течете  часа,  для  полнаго  исчезновешя  вещества,  производя- 
щаго  Пфейфферовское  явлен1е.  Особенность  эта  тотчасъ  обнару- 
живаетъ  11рисутств1е  микроцитаза  въ  жидкостяхъ  морской  свинки, 
которая  пр1обр'Ьла  иммунитетъ  противъ  холернаго  вибр1она. 

Кровяная  сыворотка  п  перитонеальная  жидкость  морской 
свинки,  однако  и  поел*  освобожден1я  отъ  микроцитаза  нагр4ва- 
н1емъ  до  55®  или  56°,  сохраняютъ  поразительное  вл1ян1е  на  ви~ 
бр10новъ.  Посл4дн1е  не  претерп'Ьваютъ  болЬе  зернистаго  переро- 
ждешя  подъ  вл1ятемъ  нагр'Ьтыхъ  жидкостей,  но  становятся  не- 
подвижными, скучиваются  и  прюбр'Ьтаютъ  особенную  чувстви- 
тельность къ  дМствш  цитаза.  Вскоре  послЬ  открыт1я  Пфейф- 
феровскаго  явлешя,  мн*  удалось  доказать,  что  это  зернистое 
перерожден1е  можетъ  быть  при  сл-Ьдующихъ  услов1яхъ  получено 
ш  уИго.  Приготовляютъ  висящую  каплю  изъ  кровяного  серума 
морской  свинки,  вакцинированной  противъ  холернаго  вибршна;. 
серумъ  этотъ  потерялъ  способность  вызывать  самъ  по  себ*  зер- 
нистое перерождеше  вибргоновъ.  Къ  нему  прибавляютъ  капельку 
брюшной  лимфы  новой,  неприв1ггой  морской  свинки:  лимфа  эта 
заключаетъ  живые  или  мертвые  лейкоциты  и  сама  по  себ*  также 
неспособна  вызвать  Пфейфферовское  явлеше. 

Когда-же  къ  см-Ьси  этихъ  двухъ  жидкостей,  изъ  которыхъ 
каждая  отдельно  нед'Ьятельна,  прибавляютъ  немного  холерныхъ 
вибр10новъ,  то  посл'Ьдн1е  немедленно  превращаются  въ  зерна. 
Это  превращеше,  полученное  1п  уИго,  вполн'Ь  сходно  съ  гЬмъ, 
которое  происходитъ  въ  брюшной  полости  вакцинированнаго 
животнаго. 

Бордэ  ')  сд-Ьлалъ  въ  моей  лабораторш  очень  обстоятельную 
работу  относительно  Пфейфферовскаго  явлешя  вн-Ь  организма. 
Онъ  нашелъ,  что  въ  моемъ  опыгЬ  брюшная  лимфа  можетъ  быть 
;тм'Ьнена  кровяной  сывороткой  новой  морской  свинки,  не  м-Ьшая 
зернистому  перерождеи1ю. 

Бордэ  значительно  разработалъ  этотъ  вопросъ  и  пришелъ  къ 
тому  результату,  что  Пфейфферовское  явлеше  обязано  дЪйствш 
двухъ  веществъ.  Одно  изъ  пихъ  находится  въ  нагр'Ьтыхъ  до 
55°  —  56°,  (или  инымъ  путемъ  лишенныхъ  возможности  самостоя- 
тельно вызывать  зернистое  перерожденге)  серумЬ  и  брюшной 
жидкости    морской   свинки,    вакцинированной   противъ    холеры. 


1)  Аппа1е8  (1е  ПпвЬИи!  Ра81еиг,  1895.  Т.  IX,  р.  433. 
')  Аппа1е8  сЗе  ПпзиьиЬ  Ра81еиг.  1895,  р.  462. 
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Вещество  это  выдержпваетъ  вышеупомянутую  температуру  п  те- 
ряетъ  свою  способность  только  поел*  нагр'Ьватя  до  68®— 70**.  Второе 
изъ  этихъ  веществъ,  находящееся  въ  брюшной  лимф*  или  въ  кровя- 
ной сыворотк-Ь  св'Ьжей  морской  свинки,  разрушается,  наоборотъ, 
при  55®  — 56®  и  есть  не  что  иное,  какъ  обыкновенный  цитазъ  (или 
алексинъ),  свойственный  жидкостямъ  нормальныхъ  животныхъ. 

Итакъ,  факты  приведенные  нами  относительно  Пфейфферов- 
скаго  явлен1я  въ  жидкостяхъ  иммунизировапныхъ  животныхъ, 
объясняются  слЪдующимъ  образомъ.  Брюшной  эксудатъ  или  кро- 
вяная сыворотка  этихъ  животныхъ  в ъ  свЪжемъ  видЪ  легко  вызы- 
ваютъ  зернистое  превращенье,  потому  что  въ  этихъ  жидкостяхъ 
соединены  оба  необходимыхъ  для  этого  вещества. 

Но,  такъ  какъ  микроцитазъ  —  вещество  очень  неустойчивое, 
разрушающееся  отъ  времени  и  отъ  пагр-Ьвашя  до  55®  —  56®,  то 
жидкости  иммунизировапныхъ  животныхъ  очень  легко  теряютъ 
его.  Поэтому  кровяная  сыворотка  вн*  организма  черезъ  некоторое 
время  становится  неспособной  превращать  впбрюны  въ  зерна. 
Когда-же  къ  ней  прибавляютъ  немного  цитаза,  находящагося  въ 
кровяной  сыворотк-Ь  или  въ  брюшной  лимф-Ь  новой  морской 
свинки,  то  превращеше  происходитъ  съ  большой  быстротой. 

Такимъ  образомъ,  серуму  иммупизированныхъ  животныхъ, 
ставшему  нед-Ьятельнымъ,  возвращаютъ  его  способность  вызы- 
вать Пфейфферовское  явленье.  Объяснен1е  это,  формулированное 
Бордэ,  соотв'Ьтствуетъ  совокупности  всЬхъ  изв'Ьстныхъ  фактовъ  и 
стало  общепринятымъ. 

Такъ  какъ  жидкости  иммунизировапныхъ  животныхъ,  ставпая 
неспособными  превращать  вибр1опы  въ  зерна,  сохраняютъ  свою 
способность  останавливать  подвижность  этихъ  микробовъ  и  ску- 
чивать ихъ,  то  возникаегь  вопросъ:  не  необходимо-ли  агглюти- 
нативное вещество  —  малочувствительное  къ  высокой  температур'Ь 
для  производства  Пфейфферовскаго  явлен1я.  И  действительно, 
некоторое  время  можно  было  думать,  что  явлеп1е  это  обязано 
микроцитазу,  д-Ьйствующему  на  вибрхоиы,  подвергнув шгеся  сна- 
чала вл1ятю  аггV^ютинативпаго  вещества. 

Последнее  выдержпваетъ  нагр^ваше  до  55*^  —  56®  и  разру- 
шается только  при  бол-Ье  высокихъ  температурахъ;  оно  сохра- 
няется въ  серум*  долго  посл'Ь  полнаго  исчезновен1я  цитаза. 

Аналог1я  несо^ш^нна  между  агглютипативнымъ  веществомъ 
жидкостей  животныхъ,  пр1обр1>тшихъ  иммунитетъ  и  предохрапи- 
тельнымъ  веществомъ  гЬхъ-же  жидкостей,  выдерживающимъ 
высоюя  температуры,  и  однако  эти  два  вещества  не  тождествены. 

15 
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Ц-Ьдый  ])ялъ  фактов7>,  съ  которыми  мы  пе  замедлимъ  позна- 
комить читателя,  песомн'Ённо  доказывают7>  это.  Серумъ  можетъ 
быть  очень  агглютииативенъ,  не  будучи  В7>  состоян1и  превратить 
вибр10пы  въ  зерна,  и  паоборотъ.  Вещество,  способствующее 
Пфейфферовскому  явлеп1ю  и  находящееся  въ  жидкостяхъ  имму- 
низированпыхъ  мо1)скихъ  свипокъ,  есть  не  что  иное,  какъ  „фик- 
саторъ",  сходный  съ  т11мъ,  который  былъ  уже  описанъ  намп  въ 
серумахт>  жпвотиыхъ,  привыки1ихъ  резорбировать  различные 
кл'Ьточпые  элементы.  Какъ  и  при  этомт>  резорбирован1и,  фиксаторы 
также  специфичны  и  при  разрушен1и  микробовъ.  Такъ,  фпкса- 
торт>,  способствую1ц1й  зернистому  иревращетю,  не  только  отли- 
чается отъ  фиксаторовт>  сенсибилируюипгхъ  красные  шарики  и 
сЬмянныя  гЬла,  но  отличается  также  отъ  фиксаторовъ,  вызы- 
вающихъ  чувствительность  д])угихт>  бактерШ.  Специфичность 
эта  была  обнаружена  и  изучена  Ифейфферомъ,  з^становпвшимъ, 
что  она  можетъ  служить  для  распозиаван1я  бактер1альныхъ  ви- 
довъ.  Серумъ  свинки,  иммунизированной  противъ  холернаго  ви- 
бр10на,  вызывает7>  чувствительность  этихъ  вибр1оновъ  исключи- 
тельно против7>  д'Ьйств1я  микроцитаза.  Даже  таше  сос*дн1е  ви- 
б1)1оиы,  какъ  напр.  мпог1е  водные,  нечувствительны  къ  фиксатору 
антихолернаго  серума,  (.^ъ  другой  стороны,  серумы,  полученные 
поСхТЬ  впрыскпвап1я  этихъ  водныхъ  вибр1оновъ,  не  въ  состоянш 
вызвать  зернистое  преврап1ен1е  холе1)паго  вибр1она. 

Когда  одному  и  тому-же  животному  прививаюп>  н'Ьсколько 
видовъ  вибр1011овъ,  ТО  иолучснный  ссрумъ  ИЛИ  брюшная  жидкость 
вызываютъ  11фей(|)феровское  явлен1е  со  вс^ми  этими  привитыми 
видами  вибр10Н0въ. 

Такой  а11тивибр10иный  серум7>  заключает7>  одинъ  только  цп- 
тазъ  противъ  вибр10новъ,  по  столько  ])азличныхъ  фиксаторовъ, 
сколько  было  п])ивитыхъ  видовъ. 

Когда,  полъ  вл1яп1емъ  жидкостей  организма  иммунизирован- 
ных'ь  жпвотиыхъ,  сильному  зерпистому  превращеп1ю  подвергаются 
вирулентные  випр1опы,  то  это  слуяситъ  очень  драгоц'Ьннымъ  ука- 
заии^мъ  совм1'>стиаго  присутств1я  цитаза  и  специфическаго  фик- 
сатора. К'акъ  было  сказано  въ  начале  оппсанхя  иршбр'Ьтениаго 
иммунитета  морских7>  свинокъ  противъ  холернаго  вибрюна, 
Пфейфферовсьо(мпи(чп<'  обиаруишвается  въ  перитонеальной  жид- 
кости этихъ  яптотиых'ь  уже  чорезь  ко1)отьое  время  поел*  при- 
вивки вибр1оиов'ь  (чорозъ  о  —  20  минуть). 

Это  доказываегь,  что  въ  ней  л1'>Пст1$нтольно  соединены  оба 
вещества  и  что  (|)пксатор'ь  и  цнтазь  рпстпорены  въ  плазм*  эксу- 
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дата.  Наблюдается-лп  тоже  и  во  в-Ьхъ  частяхъ  гЬла  иммунизи- 
рованныхъ  жпвотныхъ? 

Если  вместо  брюшной  полости  мы  введемъ  холерный  вибрхонъ 
въ  подкожную  кл'Ьтчатку  или  въ  переднюю  камеру  глаза,  то 
Пфейфферовскаго  явлешя  вовсе  не  произойдетъ.  Изолированные 
или  соединенные  маленькими  кучками  вибрхоны  не  претерп*- 
ваютъ  зернистаго  превращешя;  они  хорошо  сохраняютъ  свою 
нормальную  форму  вибр1оновъ  и  остаются  живыми  гораздо 
дольше,  чЪмъ  въ  брюшной  полости.  Наблюдаются  так1е  вибрхоны, 
которые  живутъ  еще  24  часа  поатЬ  прививки  подъ  кожу  и  не- 
сколько дней  (4  —  6)  въ  передней  камер*  глаза.  Когда  вводить 
холерный  вибр10нъ  въ  отекъ  лапы,  вызванный  замедлен1емъ  крово- 
обращешя,  то  Пфейфферовское  явленье  также  не  наблюдается  и 
вибрхоны  остаются  живыми  довольно  долго.  Факты  эти,  конечно, 
указываютъ  на  то,  что  въ  жидкости  пассивнаго  отека,  также  какъ 
и  въ  глазной  влаг*  или  въ  подкожной  кл'ЬтчаткЪ,  не  находится 
обоихъ  веществъ,  необходимыхъ  для  зернистаго  превращен1я.  Но 
отсутствуютъ-ли  они  оба,  или  только  одно  изъ  нихъ? 

Вопросъ  этотъ  легко  разрешить  съ  помощью  прибавлешя  къ 
названным ъ  жидкостямъ  серума  новыхъ  морскихъ  свинокъ,  ко- 
торый самъ  по  себ'Ь  не  въ  состояти  произвести  Пфейфферов- 
скаго явлен1я.  Бордэ^)  сдЪлалъ  эти  опыты  и  пришелъ  къ  тому 
выводу,  что  жидкость  пассивнаго  отека  иммунизированной  мор- 
ской свинки,  смешанная  съ  новымъ  серумомъ,  превращаетъ  хо- 
лернаго  вибр1опа  въ  зерна.  Это  происходить  только  въ  мень- 
шей степени,  ч'Ьмъ  подъ  вл1ян1емъ  серума  нагр'Ьтаго  до  55° — 56° 
той-же  иммунизированной  свинки  и  также  добавленнаго  новымъ 
серумомъ. 

Мы  им-Ьемъ,  сл-Ьдовательно,  право  заключить,  что  отечная 
жидкость  не  заключаетъ  цитаза,  но  содержитъ  изв'Ьстное  коли- 
чество холернаго  фиксатора,  однако,  меньшее,  чЪмъ  кровяная 
жидкость.  Что-же  касается  гл;1;шой  влаги  иммунизированныхъ 
животныхъ,  то  аналогичные  опыты  доказали,  что  она  не  заклю- 
чаетъ ни  одного  изъ  двухъ  веществъ,  необходимыхъ  для  произ- 
водства Пфейфферовскаго  явлешя. 

Факты,  въ  общихъ  чертахъ  изложенные  мною,  приводятъ  къ 
сл-Ьдующей  точк-Ь  зр-Ьнхя.  У  животнаго,  иммунизированнаго  про- 
тпвъ  холернаго  вибр10на,  микроцитазъ  находится    въ  брюшномъ 


^)  Соп1г1Ьи11оп  а  Г«Чи(1е  (1и  ьегиш  сЬех  1е8  ап1таих  уассгпё.я.   Аппа1е8 
<1е   1а  8ос.  г.  (1ей  8с1епсех  паШгеПез  е!  тё(11са1е8  (1е  ВгихеПез,  1895,  Т.  IV. 
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эксудагЬ,  во  не  переходить  ни  въ  жидкость  пассивнаго  отека, 
ни  въ  глазную  влагу.  Холерный  фпксаторъ  также  находхггся  въ 
неритонеальной  жидкости  и  переходить  въ  отекъ,  но  не  прони- 
каетъ  въ  глазную  влагу.  Это  ^тсазываеть  на  то,  что  микроцитазъ 
находится  въ  жидкостяхь,  богатыхь  лейкоцитами  и  отсутствуетъ 
въ  тЬхъ,  который  заключають  мало  или  вовсе  не  заключаютъ 
этихъ  кл1>токъ. 

Введеп1е  вибршновь  въ  брюшную  полость  иммуниз1фован- 
ныхъ  морскихъ  свинокъ  тотчасъ  вызываетъ  Пфейфферовское 
явлен1е  и  въ  то-же  время  производить  исчезновеше  большин- 
ства лейкоцитовь  изъ  брюшной  лимфы.  Мы  уже  несколько  разъ 
им-Ьли  случай  говорить  обь  этомь  фаголиз*,  такь  какъ  онъ 
происходить  всл'Ьдств1е  впрыскивашя  въ  брюшнз^ю  полость  крови, 
сЬмянныхъ  гЬль  и  различпыхъ  жидкостей. 

Фаголизь  гЬмь  сильн-Ье,  чЪмъ  больше  количество  впрыснутой 
жидкости  и  ч'Ьмъ  больше  отличается  ея  температура  отъ  нор- 
мальной температуры  брюшной  полости. 

II 1  ера  л  лини  *)  изучалъ  В7>  моей  лабораторхи  фаголпзъ  въ 
брюшной  полости  морской  свики  и  пришелъ  кь  нЪсколькимь, 
стоющимъ  впимаи1я  заключеп1ямь. 

Из'ь  вс'Ьхт>  употреблонныхъ  имь  жидкостей,  какъ  вода,  буль- 
онъ,  фильтрованный  микробныя  культуры  и  физ1ологическ1й 
растворъ  поваренной  соли,  последняя  вызываетъ  наименее 
сильный  фаголизь,  хотя  еще  и  достаточно  явный.  Тотчасъ  поел* 
В11рыскиваи1я  жидкостей,  количество  лейкоцитовт>  въ  брюшной 
лимф*  очень  значительно  уменьшается,  и  клетки  эти  можно 
найти  соединенными  въ  кучки  на  сальник*. 

МпогЬ!  изъ  нихъ  обнаруживають  явные  признаки  ослаблетя 
и  частичнаго  разрушен1я.  Рядомъ  сь  лейкоцитами  находятся 
фибринныя  массы;  это  подтверждаеть,  что  часть  лейкоцптовъ 
подверглась  сильному  поврежден1ю  и  выпустила  фибринъ-фер- 
меит!^,  вызвавппй  свертывап1е  фибрина.  Когда  Шераллини 
вп])ыскивал7>  жидкости,  заключающ1я  суспендированныя  красящ1я 
вещества  В7>  порошк-Ь,  какъ  тушь  или  киноварь,  то  онъ  вид'Ьлъ,  что 
вепюстна  эти  сгсоилялись  на  сальник*,  который  окрашивался  въ 
черный  или  красный  цв*тъ.  Микроскопическое  изсл'Ьдоваше 
обнаруживало  слабый  (|)агоцитозь  и  множество  свободныхъ  кра- 
ся1цихъ  зеренъ  среди  фибрипныхъ  волоконъ. 

.Иейкоциты,  высвобождаюице  фибрппъ-фермепть  во  время  этого 


>)  Лппа1ез  с1е  Ппзти!  РайЬоиг,   1897,  Т.  XI,  р.  ;51)8. 
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фаголиза,  могутъ  точно  также  выделять  известное  количество 
своего  микрощггаза.  Посл'Ьднхй,  переходя  въ  брюшную  жидкость, 
н  вызываетъ  Пфейфферовское  явленхе.  Если  предположеше  это 
в-Ьрио,  то  устранеше  фаголиза  должно  бы  м'Ьшать  зернистому 
перерожденхю  вибрхоновъ.  Гипотезу  эту  не  трудно  пров'Ьрить, 
такъ  какъ  мы  им'Ьемъ  средство  помешать  или  по  крайней  м'Ьр'Ь 
значительно  уменьшить  фаголизъ.  Въ  рабогЬ,  выполненной  въ 
лабораторш  Пфейффера,  Исаевъ^)  показалъ,  что  впрыскиваше 
физюлогической  воды,  бульона,  мочи  и  т.  д,  возбуждаетъ  лейко- 
циты и  притягиваетъ  значительное  количество  ихъ  въ  брюшную 
полость.  Легко  было  предвид'Ьть,  что  такое  впрыскиван1е  умень- 
шить фаголизъ.  И  въ  самомъ  д'Ьл'Ь,  если  сначала  впрыснуть  не- 
сколько кубическихъ  сантиметровъ  физхологической  воды  или 
св-Ьжаго  бульона  въ  брюшную  полость  морской  свинки  и  на  слЬ- 
дующШ  день  повторить  ту  же  операщю,  то  можно  удостовериться, 
что  фаголизъ  гораздо  слабее,  ч^мъ  поел*  перваго  впрыскивапгя. 
ГИераллини,  повторившШ  эти  опыты,  наблюдалъ,  что  фагоци- 
тозъ  красящпхъ  зеренъ  гораздо  полнее  у  морскихъ  свинокъ,  под- 
готовленныхъ  предварительнымъ  впрыскивашемъ  въ  брюшную 
полость.  Въ  этомъ  случае  количество  фибрина  на  сальнике  го- 
раздо слабее  и  все  происходящ1я  при  этомъ  явлен1я  вообще  по- 
казываютъ,  что  повреждеше  лейкоцитовъ  у  этихъ  морскихъ  сви- 
нокъ очень  ослаблено. 

Намъ  удалось  установить,  что  въ  томъ  случае,  когда  фаголизъ 
ослабленъ  такимъ  образомъ,  Пфейфферовское  явленье  не  воспро- 
изводится или-же  обнаруживается  въ  очень  слабой  степени.  Если 
опытъ  удался,  то  жидкость,  взятая  изъ  брюшной  полости  мор- 
ской свинки,  подготовленной  пакануне  и  привитой  холерной 
культурой,  непрозрачна  и  густа  какъ  гной.  Она  заключаетъ  мно- 
жество хорошо  сохраненныхъ  лейкоцитовъ,  большое  число  кото- 
рыхъ  уже  черезъ  несколько  минутъ  наполняются  вибрхонами. 
Плазма  этого  эксудата  заключаетъ  много  вибрюновъ,  сохранив- 
шихъ  свой  нормальный  видъ  и,  за  немногими  исключешями,  не 
превращенныхъ  въ  зерна. 

Немного  позже  не  остается  вовсе  свободныхъ  вибрхоновъ:  все 
они  внутри  лейкоцитовъ. 

Пфейфферъ  *)  возсталъ  противъ  вышеприведенныхъ  мною 
фактовъ,  потому   что  ему  никогда  не  удавалось  помешать  зер- 


»)  2е118сКп!1  !игНу^1епе,  1894,  Т.  ХУ1У,  р.  287. 
«)  Веи18сЬе  тесИс.  АУосКепзсКгШ,  1896,  р.  120. 
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нистому  перерожлен1ю  вп(;р1оновъ,  не  смотря  на  предварительное 
впрыскиваше  хлористаго  натр1я.  АГ»ель  *),  повтор1ге11Пй  гЬ  же 
0ПI1ТI^,  высказываегь  среднее  мн'Ьнхе:  въ  то  время  какъ  у  мор- 
скихъ  свиноьгь,  подготоатенныхъ  впрыскнвашямъ  накануне,  онъ 
наблюда.чъ  зернистое  превращенхе  части  впбр1оновъ,  другая  часть 
ихъ  становилась  ло^-ычеП  лейкоцптовъ. 

Д'1>ло  въ  томъ,  что  устранен1е  фаголпза  требуетъ  особенныхъ 
услов1й:  впрыскиваемый  бульонъ  долженъ  быть  св1>же-прпгото- 
вленнымъ  и  нагр-бтымъ  до  37"  — 39^  до  введешя  въ  брюп1нук> 
полость.  Даже  щт  такпхъ  предосторожностяхъ  сл^^чается  иногда» 
что  опытъ  не  хорошо  удается.  Д'Ьлая  его,  сл1^дуетъ  рудоводство- 
ваться  видомъ  брюишой  жидкости,  которую  берутъ  съ  помощью 
маленькихъ  стекляипыхъ  трубочекъ.  Если  ясидкость,  проникающая 
въ  трубку,  прозрачна  или  ясе  мутна,  то  это  указываетъ  на  то,  что 
произошелъ  фаголизъ,  несмотря  на  подготовительное  впрыекп- 
ваше.  Опып>  хорошо  удается,  въ  случа-Ь  когда  брюшной  эксудатъ 
очень  мутенъ  и  походить  па  гной. 

Такъ  как7>  очень  существенно  установить  совм'Ьстное  устра- 
нен1е  11фейфферовс1:аго  явлен1я  и  фаголиза,  то  я  просплъ 
Гарнье  ^)  выполнить  новые  опыты  съ  ц-Ьдью  окончательно  ре- 
шить <»тотъ  вопросъ.  Онъ  испробовалъ  ц'Ьлый  рядъ  жидкостей 
для  предварительной  подготовки  ялгвотныхъ  и  показалъ,  что 
св'Ьяай  бульопъ  даетъ  паилучш1е  результаты.  У  морскихъ  сви- 
нокъ,  у  которых7>  удалось  свести  фаголизъ  до  минимума,  фаго- 
цитоз7>  паступал1>  тотчасъ  поел*  впрыскиватя  вибрюновъ.  Уже 
отъ  двухъ  до  пяти  минуть  всл'Ьдъ  за  т'Ьмъ,  множество  микро- 
бовъ  находилось  внутри  лейкощ1товъ;  свободные  же  микробы  въ 
то  время  были  малочисленны  и  не  претерпевали  Пфейфферовскаго 
превращешя. 

Гарнье  прпсоеднняетъ  къ  своей  стать*  фотографичееше 
снимки  лейкоцитовъ,  переполпенныхъ  вибр1онами,  видъ  которыхъ 
должеп'ь  убедить  паибоVтЛе  скептическаго  читателя.  Со  времени 
появлен1я  этой  статьи  не  было  высказано  ни  одного  возражешя, 
такъ  что  вопросъ  объ  устрапети  зерппстаго  превращешя  вибр10- 
новъ  моясет7>  считаться  окончательно  у  станов  леннымъ.  Я,  впро- 
чемъ,  показалъ  это  многимъ  наблюдателямъ,  которые  могли  удо- 
стовериться въ  действительности  этого  факта.  Итакъ,  следуетъ 
признать,  что  Пфейфферовское  явлен1е  происходить  въ  брюшной 


^)  Сеп1га1Ыа11  Шг  Вак1ег1о1о§1е.  1896.  Р.  XX,  р.  761. 
•)  Аппа1е8  йе  ПпбШи!  Ра81еиг,  1897,  Т.  XI,  р.  767. 
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ПОЛОСТИ  ТОЛЬКО  подъ  услов1емъ  фаголпза.  И  такъ  какъ  въ  виду 
этого  очень  вероятно,  что  мпкроцитазъ,  необходимый  для  пре- 
вращешя  вибр1оновъ,  высвобождается  пзъ  поврежденныхъ  лейко- 
цитовъ,  то  сл^дуеть  проверить  это  предположен1е  рядомъ  дру- 
гихъ  опытовъ. 

Если  гипотеза  эта  в^рна,  то  Пфейфферовское  явлеше  не 
должно  было-бы  совершаться  въ  гЬхъ  частяхъ  гЬла,  гд*  н-Ьтъ  или 
почти  н'Ьтъ  предсуществующихъ  лейкоцитовъ.  Услов1я  эти  мо- 
гутъ  быть  выполнены  при  впрыскиваши  холерныхъ  вибрюновъ 
въ  подкожную  клетчатку  или  въ  переднюю  камеру  глаза  морскихъ 
свинокъ,  хорошо  вакцинированныхъ  противъ  холернаго  вибрхона. 
При  этихъ  услов1яхъ  вибр1оны  сохраняютъ  свою  нормальную 
форму  и  никогда  не  превращаются  въ  зерна,  какъ  мн*  удалось 
показать  это  въ  своей  рабогЬ  о  вн'Ькл'Ьточномъ  разрушеши  хо- 
лерныхъ вибрхоновъ. 

Пфейфферъ  возражалъ  противъ  этого  результата,  утверлиая, 
что  подъ  кожей  вакцинированной  морской  свинки  правильнымъ 
образомъ  происходить  зернистое  превращете,  хотя  слабее  и  позже, 
чЪмъ  въ  брюшной  полости. 

Противор'Ьчхе  между  опытами  Пфейффераи  моими  объясне- 
няется  сл'Ьдующимъ  образомъ. 

Когда  прививаютъ  вибргоны  въ  подкожную  клЪтчатку  пли 
когда  берутъ  образовавппйся  въ  ней  эксудатъ,  то  иногда  произ- 
водятъ  при  этомъ  маленьк1я  кровоизл1яшя;  это  вызываетъ  осво- 
бождеше  изв-Ьстнаго  количества  микроцитаза  изъ  лейкоцитовъ, 
находящихся  въ  кровоизл1яши  и  также  выд-Ьляющихъ  въ  излив- 
шуюся кровь  часть  своего  фибринъ-фермента.  Когда  опытъ  удается, 
т.  е.  когда  не  происходитъ  никакого  кровоизл1яшя  во  время  опе- 
рировашя,  то  эксудатъ  подкожной  к^тЬтчатки  содержитъ  одни 
нормальные  вибршны,  безъ  атЬда  Пфейфферовскаго  явлешя  въ 
жидкости. 

Если  бы  настоящей  причиной  ирхобр'Ьтеннаго  иммунитета  было 
вн'Ькл'Ьточное  зернистое  превращенхе  вибрюновъ,  то  отсутствхе 
этого  явлен1я  въ  подкожной  клЪтчатк'Ь  вакцинированныхъ  мор- 
скихъ свинокъ  должно  было  бы  привести  къ  смерти. 

Въ  действительности  же  ничего  подобнаго  не  происходитъ  и 
животное  отлично  выдерживаетъ  прививку  вибрюновъ.  Выводь 
этотъ  однако  допускаетъ  серьезное  возражеше.  Такъ  какъ  въ  боль- 
шинстве случаевъ  холерный  вибр1онъ,  привитый  подъ  кожу,  не 
въ  состояши  вызвать  смертельной  инфекщи  даже  у  новыхъ,  не 
вакцинированныхъ  свинокъ,  то  прпм'Ьръ   этотъ  надо  отнести  къ 
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естественному  иммунитету.  Въ  действительности  же  этотъ  родъ 
иммунитета  можетъ  зависЬть  отъ  другихъ  причинъ,  ч*мъ  прь 
обр-Ьтенная  невос11р1имчпвость. 

^1тобы  ответить  на  это  возражеи1е,  пришлось  выбрать  такую 
расу  вибр1оновъ,  которая  была  бы  способна  убивать  при  подкож- 
номъ  впрыскиванп!. 

Мениль  *)  взялся  въ  моей  лабораторпг  выполнить  опыты  съ 
вибрюномъ  Масс  а  у  а,  признаинымъ  некоторыми  наблюдателями 
за  холеровиднаго  вибр10на. 

Привитой  подъ  кожу  новыхъ  морскихъ  свинокъ,  онъ  вызы- 
ваот1>  образоваи1е  отека,  въ  которомъ  кишатъ  микробы;  вскорЪ 
они  распространяются  въ  организм*  и  убиваютъ  его  въ  24  часа. 
II  однако,  виир10ны  эти,  впрыснутые  подъ  кожу  хорошо  вакци- 
нированной морской  свинки,  вполне  переносятся  ею,  безъ  мал-Ьй- 
шаго  Пфейфферовскаго  явлешя.  При  этихъ  услов1яхъ,  часть 
вибр1оновъ  сначала  соединяется  въ  кучки,  хотя  остается  довольно 
значительная  часть  изолированныхъ  и  свободныхъ  микробовъ. 

Черезъ  нескоVТько  часов1>  после  прививки  —  число  скопленШ 
уменьпшется;  изолированные  вибр1опы  становятся  многочисленнее, 
что  указываетъ  на  известное  приспособлеше  микроба  къ  среде, 
въ  которой  опъ  находится.  Но  вибр1оны  никогда  не  превращаются 
въ  зерна,  пока  они  остаются  свободными  въ  эксудате  подкожной 
клетчатки. 

Салимбени'-),  въ  работе,  выполненной  въ  моей  лабораторш, 
хотелъ  убедиться,  происходитъ  ли  Пфейфферовское  явлеше  въ 
подкожной  клетчатке  лошади,  усиленно  иммунизированной  про- 
тивъ  холернаго  вибршна.  Животному  этому  въ  теченш  14  меся- 
цевъ  прививали  его  въ  значительномъ  количестве  и  серумъ 
крови  очень  сильно  и  быстро  превращалъ  вибрюновъ  въ  зерна. 
II  г1>мъ  не  менее,  не  смотря  на  столь  благопр1ятныя  условгя  для 
11^)ей(|)феровскаго  явлен1я,  последнее  никогда  не  происходило 
подъ  кожею  лошади.  Впрыснутые  вибр1оны  черезъ  короткое  время 
становились  совершенно  неподвижными,  но  сохраняли  свою  форму 
и  жили  въ  течен1е  иесколькихъ  часовъ.  Уксудатъ,  взятый  черезъ 
48  часовъ  после  прививки,  дава^тъ  еще  культуру  холернаго 
вибр1она. 

Такъ  какъ  въ  переднюю  глазную  камеру  легче  ввести  холерные 
вибр1оны,  чемъ  подъ  кожу,  не   производя  кровоизл1ян1я  и  такъ 


О  Аппа1е8  ^е  1*1п8ии11  Рая1еиг,  1896,  т.  X,  стр.  375. 
')  И.  1898.  т,  XII,  стр.  199. 


ГЛАВА  УШ. — ОБЗОРЪ  ФАКТ.  ПРЮВРЪТЕН.  ИММУНИТ.  ПРОТ.  МИКРОВОВЪ.   233 

какъ  глазная  влага  не  содержитъ  фиксатора,  то  Пфейфферъ 
самъ  могъ  убедиться  въ  отсутств!!!  зернистаго  превращешя  въ 
ней.  Наблюдете  этого  факта  не  представляетъ  никакого  затруд- 
ненья, и  можно  вид'Ьть  въ  течете  долгаго  времени,  какъ  свободные 
и  впошгЬ  подвижные  вибрхопы  быстро  двигаются  въ  глазной  влаг-к 

Глазной  эксудатъ  заключаетъ  много  такихъ  живыхъ  вибр10- 
новъ  и  сделанные  изъ  нея  посЬвы  проростаютъ  даже  тогда, 
когда  жидкость  взята  изъ  глаза  черезъ  несколько  дней  посл^Ь 
прививки. 

Совокупность  всЬхъ  этихъ  тщательно  у  станов  ленныхъ  фактовъ 
вполн'Ь  доказываетъ,  что  микроцитазъ  въ  жидкостяхъ  живого 
животнаго  находится  только  тамъ,  гдЪ  есть  много  предсуществую- 
щихъ  лейкоцитовъ  и  при  условш  бол-Ье  или  мен'Ье  сильнаго  фаго- 
лиза.  Выводъ  этотъ  можно  подтвердить  опытомъ,  им'Ьющимъ  ре- 
шающее значен1е.  Если  хорошо  вакцинированной  противъ  холер- 
наго  вибр10па  морской  свинк-Ь,  серумъ  которой  ш  уИго  очень 
быстро  производитъ  Пфейфферовское  явлете,  впрыснуть  эмуль- 
С1Ю  этихъ  микробовъ  прямо  въ  вену,  то  посл^дихе  не  иретерп*- 
ваютъ  зернистаго  перерожден1я. 

Опытъ  этотъ  былъ  выпоV^ненъ  и  оппсанъ  Бордэ  ').  Впрыснувъ 
въ  яремную  вену  хорошо  вакцинированной  противъ  холернаго 
вибрюна  морской  свинки  эмульсш  этого  микроба,  онъ  вскрылъ 
животное  черезъ  полчаса  и  нашелъ  въ  крови  сердца  вибрюны, 
неизм'Ьнившхе  свою  форму  и  способные  окрашиваться  метиле- 
новой  синькой.  ПосЬвы  изъ  крови  сердца,  изъ  печени  и  селе- 
зенки дали  культуры  этихъ  вибрхоновъ.  У  другой,  гипервакци- 
нированной  къ  этому  микробу  и  привитой  гЬмъ  же  способомъ 
морской  свинки,  кровь,  взятая  вскор1>  (4  — 15  мин.)  загЬмъ,  со- 
держала, какъ  было  видно  на  препаратахъ,  окрашенныхъ  мети- 
леновой  синькой,  хорошо  окрашенные  вибрхоны,  неизм'Ьнившхе 
своей  формы  и  совершенно  неповрея^денные. 

Это  служитъ  наибол'Ье  прямымъ  доказательствомъ  отсутствгя 
Пфейфферовскаго  явлешя  въ  кровяной  жидкости  живого  жи- 
вотнаго, им-Ьющаго  очень  сильно  развитую  искусственную  невос- 
пршмчивость.  Неизм'Ьпивш1е  форму  вибрхоны  находились  внутри 
лейкоцитовъ. 

Левадити ')  повторилъ  эти  опыты  у  меня  въ  лаборатор1и. 
Онъ  разнообразилъ  услов1я,  при  которыхъ  впрыскивалъ  вибр10ны 


*)  Аппа1е8  (1е  1а  8ос1сЧе  (1е8  8с.  те(1.  е!  па1.  (1е  Вгихе11е8.  1895,  т.  IV. 
»)  Аппа1е8  (1е  1'1п8и1и1  Ра81еиг,  1901,  т.  XV. 
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въ  кровяные  сосуды.  Иногда  ему  удавалось  наблюдать  фаголпзъ 
лейкоцптовъ  въ  кровп  и  нхъ  почти  полное  исчезновете  изъ  пе- 
рпферпческаго  кровообращешя. 

Въ  этихъ  случаяхъ  поврежденные  лейкоциты  скоплялись  въ 
легочныхъ  капиллярахъ,  при  чемъ  множество  ихъ  окружало  массу 
вибрхоновъ,  превращенныхъ  въ  зерна.  Но  фаголпза  можно  легко 
избегнуть,  подготовивши  животныхъ  впрыскиван1емъ  физюлогп- 
ческой  воды  пли  бульона.  При  этихъ  услов1яхъ  фагоциты  остаются 
въ  кровяномъ  поток'Ь  и  вскоре  иоглощаютъ  вибрюновъ.  Но,  въ  то 
время  какъ  вибрхоны,  остающхеся  еш?е  свободными  въ  кровяной 
плазм*,  сохраняютъ  неприкосновенными  свою  форму  и  способ- 
ность окрашиваться,  гЬ  изъ  нпхъ,  которые  заключены  внутри 
микрофаговъ,  большею  частью  превращены  въ  зерна.  Быстрота, 
оъ  которой  фагоциты  эти  иоглощаютъ  и  видоизм'Ьняютъ  вибрю- 
новъ —  по  истин'Ь  удивительна. 

Итакъ,  въ  этомъ  онуча*,  представляющемъ  намъ  типичный 
прим'Ьръ  реакщи  организма  при  прхобрЪтенномъ  иммунитегЬ,  мы 
видимъ  очень  р'Ьзюй  и  почти  мгновенный  фагоцитозъ.  Процессъ 
этотъ  тотъ  же,  какъ  и  описанный  нами  у  вакцин1фованныхъ  мор- 
скихъ  свинокъ,  у  которыхъ  фаголизъ  отсутствовалъ  всл'Ьдств1е  под- 
готовите л  ьныхъ  впрыскиван1й.  В7>  подкожной  кл'Ьтчатк'Ь  и  въ 
передней  камер*  глаза,  гд*  Ифейфферовское  явлеше  постоянно 
отсутствуетъ,  фагоцитозъ  сл'Ьдуетъ  своему  обыкновенному  пути 
и  приводптъ  къ  уничтожен1ю  вибр1оновъ.  Результатъ  этотъ  былъ 
много  разъ  подтвержденъ,  какъ  это  видно  изъ  работъ  Бордэ, 
Мениля  и  Салимбени. 

Стоитъ  только  сравнить  распространенность  Пфейфферов- 
скаго  явлеп1я  съ  фатоцитозомъ  у  животныхъ  иммунизирован- 
ныхъ  противъ  холериаго  вибрюна,  чтобы  убедиться  въ  ограни- 
ченности перваго  явлеи1я  и  въ  общности  второго.  Можно  было  бы 
и{>отивопоставить  этому  посл-Ьдиему  выводу  отсутствхе  поглощешя 
випр1оиовъ  въ  брюшной  ЖИДКОСТИ  морскихъ  свинокъ  иммунизи- 
рованпыхъ,  но  не  предохраненныхъ  противъ  фаголпза. 

Когда,  вскор'Ь  поел*  впрыскиван1я  вибрюновъ  въ  брюшную 
полость,  изъ  пея  вытягиваютъ  немного  перитонеальнаго  эксудата 
помощью  тоненькой  трубочки,  то,  действительно,  наблюдаютъ  одно 
только  очень  сильное  Пфейфферовское  явлен1е;  фагоцитозъ  же 
почти  иливполн*  отсутствуетъ.  Но  этотъ  способъ  не  удовлетвори- 
теленъ.  Для  того,чтобы  составить  себ*  попят1е  о  томъ,  чт5  действи- 
тельно происходитъ  въ  брюшной  полости,  необходимо  вскрыть  жи- 
вотное и  тщательно  осмотреть  брюшину  и  особенно  сальникъ. 
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Какъ  было  показано  сначала  Макс  о  мъ  Груберомъ*),  а  позд- 
н-Ье  Кантакузеномъ*),  сальникъ  въ  этомъ  случае  покрыть 
толстымъ  слоемъ,  содержащимъ  большое  количество  лейкоцитовъ, 
часть  которыхъ  наполнена  вибрхонамп.  Кром'Ь  того,  слой  этотъ 
заключаетъ  массу  вибрхоновъ,  отчасти  превращенныхъ  въ  зерна, 
отчасти  агглютинированныхъ  или  изолированныхъ  и  неизм*- 
нившихъ  своей  формы  вибрюна.  Съ  течен1емъ  времени  фагоцитозъ 
становится  все  бол'Ье  и  бол-Ье  р'Ьзкимъ,  такъ  что  невозможно 
отрицать  его  существовашя  или  же  приписывать  ему  второсте- 
пенную роль. 

Мы  вид'Ьли,  что  устранеше  Пфейфферовскаго  явлешя  въ 
брюшной  полости  и  въ  крови  или  же  полное  отсутств1е  его  въ 
подкожной  клЪтчатк-Ь  и  въ  передней  глазной  камер-Ь,  нисколько 
не  лишало  вакцинированную  свинку  ея  пр1обр'Ьтенпаго  иммуни- 
тета. Она  отлично  выноситъ  прививку  вибрюновъ,  при  чемъ  по- 
сл'Ьднхе  въ  жидкостяхъ  ея  не  превращаются  въ  зерна.  И  однако 
превращеше  это  существуетъ,  но  исключительно  внутри  фагоци- 
товъ.  Какъ  было  уже  изложено  относительно  естественной  невос- 
пршмчивости  (глава  VI,  VII),  поглощенные  микрофагами  вибрюны 
почти  тотчасъ  претерп'Ьваютъ  въ  нихъ  совершенно  сходное  изм*- 
неше  формы,  съ  гЬмъ,  которое  наблюдается  при  настоящемъ 
Пфейфферовскомъ  явлен1и.  Микрофаги  часто  наполнены  мно- 
жествомъ  зеренъ,  происшедшихъ  изъ  поглощенныхъ  вибрюновъ, 
которые  вскоре  совершенно  перевариваются. 

Этотъ  постоянный  при  фагоцитоз*  вибрюновъ  фактъ  даетъ 
намъ  еще  лишнее  доказательство  микрофагнаго  происхожден1я 
микроцитаза. 

Еачи  Пфейфферовское  явлеше  представляетъ  только  частный 
случай,  при  которомъ  зернистое  перерождеше  вибр1оновъ  проис- 
ходить въ  жидкости,  содержащей  микроцитазъ,  то  совершенно 
естественно,  что  устранеше  его  не  влечетъ  за  собою  смертельной 
инфекцхи  предохраненныхъ  яшвотныхъ.  Наоборотъ,  если  столь 
распространенная  фагоцитарная  реакщя  играетъ  д'Ьйствительно 
существенную  роль  въ  пр1обр'Ьтенномъ  иммунитет*,  то  все,  что 
1гЬшаетъ  ей,  должно  въ  то  же  время  нарушать  и  невоспрхимчи- 
вость.  Съ  ц'Ьлью  разрешить  эту  задачу  ^.Кантакузенъ  ')предпри- 
нялъ  въ  моей  лаборатор1и  подробное  изсл-Ьдовате  на  этотъ  счетъ. 


О  МипсКепег  тес!.  \УосЬеп8сЬг1й,  1896,  стр.  277  и  ЗЮ. 
»)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  273. 
•)  Аппа1е8  (1е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  288. 
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Онъ  установилъ,  что  впрыскпвая1е  ошума  въ  несмертельной 
доз*  наркотпзпруетъ  морскую  свинку  п  въ  то  же  время  оста- 
навливаетъ  подвижность  леПкоцитовъ. 

Если  подъ  кожу  вакцинированной  морской  свинки  ввести  ма- 
леньк1я  стеклянный  трубочки  съ  холерными  вибрюнами,  то  у  неяар- 
котизированнаго  животнаго  он'Ь  наполняются  множествомъ  лейко- 
цитовъ.  У  морской  же  свинки,  получившей  ошумъ,  введенныя  тру- 
бочки въ  течен1и  н'Ьсколькикъ  часов'ь  не  заключаютъ  лейкоци- 
товъ  и  кл'Ьтки  эти  пропикаютъ  въ  нихъ  только  поздн'Ье.  Итакъ^ 
когда  Кантакузенъ  впрыскивалъ  въ  брюшную  полость  прочно 
вакцинированной  морской  свинки  большую  дозу  холернаго  ви- 
бр1она,  то  животное  легко  выносило  прививку.  Но  свинки  эти, 
подверженныя  в«11яшю  оп1ума,  умирали  оп>  такой  же  дозы 
вибр1оновъ. 

Несмотря  па  значительное  расширен1е  и  гииерем1ю  сосудовъ 
и  на  сильное  увеличеше  количества  лейкоцитовъ  крови,  въ  пер- 
вые часы  посл'Ь  впрыскиван1я  оп1ума  у  наркотизированныхъ  жи- 
вотныхъ  не  происходить  д1апедеза.  Только  позднее  (черезъ  5  —  6 
часовъ  ПОСЛ'Ь  впрыскиван1я)  въ  брюшной  полости  начинаютъ  по- 
являться лейкоциты.  Вибрюпы  пользуются  пер1одомъ  безд-Ьйствгя 
фагоцитовъ  и  размножаются,  сохраняя  свою  подвижность  и  спо- 
собность окрашиваться  основными  анилиновыми  красками.  Когда 
запоздалые  лейкоциты  притекаютъ  въ  брюшную  полость,  они  на- 
ходятъ  ее  уже  наводпепиой  массой  вибрюновъ.  Несмотря  на  это, 
лейкоциты,  а  именно  микрофаги,  поглохцаютъ  громадное  количе- 
ство микробовъ.  Это,  однако,  не  м'Ьшает'ь  гибеVТи  морскихъ  сви- 
нокъ,  хотя  и  наступающей  н1ьсколько  часовъ  позднЬе,  ч-Ьмъ  у 
не  предохраненныхъ  свид'Ьтелей. 

Въ  минуту  смерти,  эксудатъ  не  содержитъ  больше  свободныхъ 
вибрхоновъ,  такъ  какъ  всЬ  они  поглощены  микрофагами,  внутри 
которыхъ  подверглись  зернистому  превращенш.  При  вскрыпи 
животпаго,  на  сальпик1з  наблюдается  большое  количество  малень- 
кихъ  вибрхоновъ,  никогда  не  встр'Ьчающихся  у  не   наркотиз1фо- 

ВаППЫХЪ   ЖИВ0ТПЫХ7>. 

Итакъ,  достаточно  было  только  па  несколько  часовъ  замедлить 
фагоцитарную  реакщю  для  того,  чтобы  прочно  вакцин1фованныя 
морск1я  свинки  погибли  отъ  вибр1оновъ.  Попятно,  что  въ  виду 
такого  результата  можно,  не  колеблясь,  приписать  фагоцитозу 
гораздо  бол'Ье  существенную  роль  въ  ирхобр-Ьтенной  невоспршм- 
чивости,  чЪмъ  Пфейфферовскому  явлепш. 

Изучен1е  другихъ  болЬзней,  вызванныхъ   вибрюнами,  только 
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подтверждаетъ  обыце  выводы,  вытекающ1е  пзъ  подробнаго  пзсл'Ь- 
бовашя  внутреннйхъ  процессовъ  прювр-Ьтенной  невоспрпшчиво- 
сти  къ  холерному  вибр1ону.  Мы  должны  зд^сь  напомнить  чита- 
телю открыт1е  Беринга  и  Нисэна  очень  резкой  бактерицидной 
способности  кровяной  сыворотки  морскихъ  свинокъ,  предохранен- 
ныхъ  [противъ  Гамал-Ьевскаго  вибр1она.  Въ  гЬ  времена,  когда 
впервые  былъ  найденъ  этотъ  фактъ,  можно  было  думать,  что  спо- 
собность крови  убивать  вибр1оны  могла  одна,  сама  по  себ*,  объ- 
яснить пр1обр'Ьтен1е  иммунитета. 

Но  сравнительное  изучен1е  явлешй,  происходящихъ  вн*  жи- 
вого организма  и  внутри  его— вскоре  доказало  неосновательность 
этой  гипотезы. 

Въ  то  время  какъ  вибр1оиы,  посЬянные  въ  серум'Ь  гипервак- 
цинированныхъ  морскихъ  свинокъ,  погибаютъ  въ  немъ  въ  очень 
большомъ  количеств*,  а  иногда  и  вполн'Ь,  гЬ  же  микробы,  при- 
витые въ  подкожную  кл-Ьтчатку  гЬхъ  же  животныхъ  —  остаются 
живыми  въ  течети  н'Ьсколькихъ  дней.  Вибрюнъ  Гамал'Ьи  го- 
раздо мен'Ье  холернаго  склоненъ  къ  зернистому  перерожден1ю 
и  встр-Ьчается  невидоизм'Ьненнымъ  даже  внутри  лейкоцитовъ. 
СтЬдоватольно,  въ  этомъ  случа'Ь  нечего  искать  Пфейфферов- 
скаго  явлешя. 

Быстрое  и  сильное  происходить  разрушен1е  Гамал'Ьевскаго 
вибр1она  т  \ч<:го  въ  кровяномъ  серум'Ь  предохранепныхъ  морских7> 
свинокъ,  и  продолжительное  выживаше  этихъ  микробовъ  въ  жи- 
вомъ  организм-Ь  еще  разъ  иоказываетъ  намъ,  что  не  стЬдуеть 
никогда  отождествлять  обЪ  категор1и  явлешй.  Съ  другой  стороны, 
фактъ  этотъ  даетъ  новое  докозательство  того,  что  во  время  при- 
готовлешя  серума  параллельно  со  свертыван1емъ  крови  происхо- 
дить другой  ироцессъ,  сообщающ1й  серуму  бактерицидную  спо- 
собность. Вполн-Ь  очевидно,  что  зд-Ьсь,  какъ  и  въ  прим'Ьр'Ь  хо- 
лернаго вибр1она,  мы  им-Ьемъ  д'Ьло  съ  освобождешемъ  микроцитаза 
изъ  разрушенныхъ  или  повреждепныхъ  лейкоцитовъ.  Д-Ьйствуя 
сообща  со  специфическимъ  фиксаторомъ  жидкостей,  цитазъ  этотъ 
убиваетъ  введенныхъ  въ  серумъ  вибр1оновъ.  Въ  жпвомъ  же  орга- 
низм*,  гд*  микроцитазъ  не  свободенъ,  микробы,  хотя  и  нахо- 
дятся подъ  вл1ян1емъ  фиксатора,  гЬмъ  не  мен'Ье  сопротивляются, 
пока  не  становятся  добычей  фагоцитовъ. 

Въ  изсл'Ьдован1и,  сообщенномъ  мною  на  лондоискомъ  между- 
народномъ    гиг1еническомъ  конгрессЬ  1891  года  *),   я   показалъ. 


*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1891,  т.  V,  стр.  465. 
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ЧТО  фагоцитарная  реакщя  очень  сильна  у  морскихъ  свинокъ, 
предохраненныхъ  против7>  вибрюна  Гамал'Ьи. 

Прививка  этого  микроба  въ  подкожную  клетчатку  произво- 
дитъ  быстро  смертельное  забол'Ьван1е  у  новыхъ  морскихъ  сви- 
нокъ. У  предохраненныхъ  же  яа1вотныхъ  она  вызываетъ  образо- 
ваше  обильнаго  эксудата,  въ  которомъ  многочисленные  вибрюны 
вскорЪ  наталкиваются  на  сопротивлен1е  со  стороны  фагоцитовъ. 
Посл-Ьдше  поглощаютъ  живыхъ  микробовъ,  задерживая  пхъ  до- 
вольно долго  внутри  себя,  но  въ  конц-Ь-копцовъ  всегда  впол1гЬ 
перевариваютъ  ихъ.  Въ  посл'Ьдн1й  пер1одъ  этой  борьбы,  иногда 
внутри  леПкоцитовъ  находятъ  вибр1оновъ,  превращенныхъ  въ 
круглыя  зерна.  Именно  съ  этими  кл-Ьтками,  наполненными  по- 
глощенными микробами,  мн^)  впервые  удалось  выполнить  опытъ, 
который  съ  гЬхъ  поръ  часто  повторяли  съ  тЪмъ  ясе  постояннымъ 
результатомъ. 

Если  у  хорошо  предохраненной  морской  свинки  взять  каплю 
подкожнаго  эксудата,  въ  такое  время,  когда  всЬ  вибрюны  съ 
н'Ькоторыхъ  поръ  уже  поглощены  лейкоцитами  и  перенести  ее 
въ  вид'Ь  висячей  капли  въ  термостатъ  при  35^  —  37°,  то  можно 
удостов1Ьриться,  что  поглощепиые  вибрюны  развиваются  внутри 
фагоцитовъ,  погибшихъ  вн-Ь  организма.  Вибр1оиы  сначала  пере- 
полняютъ  лейкоциты  и,  продоV^жая  размножаться,  разрываютъ 
их7>  и  распространяются  въ  яшдкости  висячей  капли  (фиг.  40  и 
41).  Опытъ  этотъ  доказываетъ,  во-первыхъ,  что  вибрюны  были  по- 
глощены живыми  и  во-вторыхъ,  что  плазма  эксудата  неспособна 
пом-Ьшать  ихъ  дальнейшему  развипю. 

Познакомившись  въ  общихъ  чертахъ  съ  главн1>йшими  явле- 
н1ями,  происходящими  съ  вибр1онами  въ  искусственно  невосприш- 
Ч11В0М7>  организм'Ь,  иамъ  надо  узпать  —  им'Ьетъ  ли  ихъ  способъ 
разрушешя  и  исчезновешя  оби;ее  зиачеп1е?  Вполн'Ь  естественно 
начать  это  изучеп1е  со  спириллт>,  такъ  какъ  оп-Ь  во  многнхъ 
отпошоц1ях']>  очень  сходнря  съ  впбр1онами.  ^Задача  эта  предста- 
вляется легкой,  особепно  благодаря  очень  тщательной,  недавно 
появившейся  работ1>  Савченко  ^)  относительно  спирохеты  Обер- 
мейера  возвратпаго  ти(|)а.  Мы  уя^е  зпаемъ  изъ  сказанпаго  въ 
в-й  глав'Ь,  что  спирохеты,  заключенный  въ  крови  зараженныхъ 
этой  бол-Ьзпью,  разрушаь)тся  макрофагами  въ  брюшной  полости 
морскихъ  свинокъ.  Эти  фагоциты  и  устапавливаюпэ  естественную 


^)  Русск1Л  архивъ  патологги  и  т.  д.  1900.   т.  IX,  стр.  584.   Савченко  и 
Мелкихъ,  Аппа1е8  (1е  Пп^Ши!  Ра.ч1еиг,  1901,  т.  XV,  стр.  503. 
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невоспр1имчивость  морской  свинки  протпвъ  паразита  возвратнаго 
тифа.  У  морскихъ   свинокъ,   которымъ  несколько  разъ  вводили 


Фиг.  40.  Вибрюны  (V.  Ме1сЬп1колуО,  развивш1еся  внутри  микрофага 
предохраненной  свинки. 


Фиг.   41.  Вибрюны    (V.   Ме1с11п1солу1),  развивш1еся  въ  капл*  эксудата 
предохраненной  свинки.  Вибрюны  разорвали  микрофага  и  распространи- 
лись въ  жидкости. 


кровь  или  серумъ,  содержащ1е  спириллы,   разрушеше  этихъ  ми- 
кробовъ  произнодится  1гпаче. 

Когда  Савченко  вводплъ  большое  рсоличество  спирохетъ 
Обермейера  въ  брюшную  полость  такимъ  образомъ  полготовлен- 
ныхъ  морскихъ  свииокъ,  то  наблюдалъ  сходное  съ  Г1(|)ейффе- 
ровскимъ  явлен1емъ  перерожден1е  этихъ  микробовъ. 
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Черезъ  короткое  время  большая  часть  спирохетъ  прпнимаетъ 
впдъ  очень  тонкпхъ  спприллъ,  склеепныхъ  съ  круглыми  зернами. 
Изменившись  такимъ  образомъ,  они  теряли  подвижность  и  ску- 
чивались. Зд-Ьсь,  следовательно,  несомненно  происходило  внекле- 
точное разрушеше  спириллъ,  но  оно  обнаруживалось  только  въ 
брюшной  полости. 

Спириллы,  впрыснутыя  въ  подкожнз'ю  клетчатку  подготовлен- 
ныхъ  морскихъ  свинокъ,  вызывали  въ  ней  образован1е  обнльнаго 
и  твердаго  эксудата.  Въ  немъ  встречались  лейкоциты,  содержаице 
спирохетъ,  сохранявшихъ  нормальную  форму.  Микробы  эти  нахо- 
дились исключительно  въ  макрофагахъ  и  не  представляли  ника- 
кихъ  признаковъ  Пфейфферовскаго  явлешя.  Оно  отсутствовало 
такясе  и  у  новыхъ  морскихъ  свинокъ,  которымъ  было  впрыснуто  подъ 
кожу  то  же  количество  спириллъ.  Только  отекъ,  образовавшШся 
на  месте  прививки  у  этихъ  животных7>,  былъ  мягк1й  II  исчезно- 
вен1е  спириллъ,  т.  е.  поглощеше  ихъ  макрофагами,  происходила 
значительно  позднее,  чемъ  у  подготовленныхъ  мо])скихъ  свинокъ. 

Въ  этомъ  отношен1и,  следовательно,  существуетъ  полная  ана- 
лопя  съ  вибр1онами:  въ  обоихъ  случаяхъ  зернистое  перерождете 
подъ  кожею  отсутствуеттз  и  наблюдается  поглощеше  микробовъ 
лейкоцитами  эксудата;  съ  другой  стороны,  въ  брюшной  полости 
происходить  Пфейфферовское  явлен1е.  Вышеуказанная  аналог1Я 
распространяется  еще  дальше.  Такъ,  Савченко  удалось  такъ  же 
легко,  какъ  и  съ  вибр1онами,  устранить  Пфейфферовское  явлеше 
въ  брюшной  полости  у  морскихъ  свинокъ,  подготовленныхъ 
повторными  прививками  человеческаго  серума,  богатаго  спи- 
риллами. Для  этого  ему  стоило  накануне  опыта  впрыснуть 
известное  количество  бульона  въ  брюпхную  полость  своихъ  предо- 
храненныхъ  свинокъ.  Когда,  черезъ  24  часа  вследъ  за  темъ,  онъ 
прививалъ  имъ  спириллы  В7>  то  же  место,  то  последшя  въ  те- 
чеши  целыхъ  часовъ  сохраняли  свою  подвижность,  не  обнару- 
живали никакого  зернистаго  перерояиен1я  и  въ  конце -концовъ 
были  поглощены  целикол1ъ  макрофагами. 

Изъ  этихъ  наблюдений  вытекаетъ,  что  спирохеты  возвратнаго 
тифа  въ  организме  морскихъ  свинокъ,  подготовленныхъ  предва- 
рительными впрыскиван1ями,  подчиняются  темъ  же  законамъ, 
которые  установлены  относительно  пр1обретенной  невоспршмчн- 
вости  противъ  вибр10новъ.  Спириллы  поглощаются  лейкоцитами 
и  разрушаются  внутри  ихъ.  Исключен1е  представляютъ  те  случаи, 
когда  происходитъ  фаголизъ,  благодаря  которому  освобожденный 
цитазъ  действуетъ  на  микробы  вне  лейкоцитовъ. 
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йткрывъ  зернпстое  перерождешс  вибрюповъ,  П«1и^йфферъ,  въ 

)'Г[)удя11честв'Ь  съ  1гЬеколькпмп  пзъ  своихъ  учепиковъ,  принялся 
>а  разс.тЬдовае[е  степени  распрастраыешя  этого  явлешя  въ  т1р1об- 

|^теш10й  невосприимчивости.  Йнъ  остаповилсл  на  тифозномъ 
Коккобацилл-Ь,  относительно  котораго  папечаталъ  очень  подробную 
5»а<^)0ту*),  выполненную  совм-Ьстпо  съ  Ко  л  л  а  ПзслЪдователи  эти 
10сподьзова,:1ись  открыт1емъ,  сд'Ь-чаннымъ  БеПмеромъ  и  Иейпе- 
>о!лъ*К  Шаитемессомъ  и  Вйдалемъ»)  и  подтвержденнымъ 
Црут^имп  ученкми,  относительно  того,  что  лабораторныя  живот- 
я,  какъ  мышь  н  морскап  свинка,  легко  могутъ  Галь  продохра- 
|ены  противъ  смертельнаго  эабол1ьван1я,  вызываемаго  микробомъ 
5рюшного  тифа.  Поло<^)но  тому  какъ  противъ  ?>кспериментальнаго 
'вар^^кепгя  морской  свинки  холернымъ  вибр1опомъ.  точно  также 
к  противъ  тиг(}ознаго  кокко-бацилла  очень  легко  можно  предохра- 
нить жпвотныхъ  прививкой  несмертельной  дозы  жпвыхъ  микробовъ, 

герплизоваиными  культурами  или  фильтрованными  культурами. 
мелкихъ  лаборлторныхъ  животиыхъ  зтггмъ  путсмъ  достигается 
Иень  р'Ьзко  выраженная  пр1обр'Ьтееная  певоспргимчпвость.  Пзу- 
1ешеявлешй,  пропсходящихъ  въ  прелохраненномъ  оргапизм-Ь,  до- 

азало  вообще  ихъ  аналопю  съ  явлениями,  описанными  у  вибрго- 
ювъ.  Въ  брюишой  полости  предохраненныхъ  морскихъ  свияокъ 
1е  происходить  Пфей^|)фвровскаго  явлешя  въ  строгомъ  смысл-Ь, 
г,  е,  только  немног1е  бациллы  щ^етерп'Ьваютъ  зернистое  перергк 
иеп1е,  большинство  же  ихъ  сохраняетъ  палочковидную  форму: 

^мъ  не  мен1Ье  они,  очевидно,  сильно  повреждены,  такъ  какъ  ста- 
ювятся  подвижными  и  бол-Ье  или  мен'Ье  полностью  агглютини- 
руются. Однако  микробы  эти,  иос^Ьянные  на  П1ггательныхь  средахъ, 
Юрошо  развиваются  и  даютъ  обильныя  культуры. 

Нтакъ,  брюшная  жидкость  несомн-Ьнпп  д'Ьйствуетъ  на  тифоз- 
1аго  коккобацилла.  но  въ  гораздо  меньшей  степени,  ч'Ьмъ 
гЬЙствуетъ  на  холерные    вибргпны  брюшной  зксудатъ    морскихъ 

^1Шокъ  предохраненныхъ  противъ  этого  вибргона*  Въ  обоихъ 
мулаяхъ  происходить  ясно  выраженный  фаголизъ,  благодаря 
которому  выд-ктяется  микроцитазъ;  д-Ьйствто  посл11ДНЯГО  не  бол'Ье 
1Ыраясено  относительно  вибрюна,  чЪмъ  отностггельпо  тифознаго 
[бацилла.  Это  вн-Ьгсл^^точное  повреждеше  тифозпап)  кокко-бацилла 
брюшной    полости    легко  можегь  быть  устранено  впрыскнва- 


•)  2е11«сЬп11  Гиг  Ну^1<^п*\  1695,  т.  XXI,  стр.  203. 

»1  М.,  1887,  т.  П,  стр.  Иа 

•>  АппЫе»  с1е  ИпзХНи*  Ра81е11г,  18«8,  т.  Ц  стр.  51. 
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темъ  бульона,  фпзюлогической  воды  или  нормальнаго  серума 
наканун'Ь  опыта.  Какъ  п  въ  случа*  впбрхоновъ  и  спириллъ, 
устраненхе  фаголнза  въ  то  же  время  м-Ьшаеть  вггЬкл'Ьточному 
д4йствш  на  тифозныхъ  бацпллъ. 

Такая  же  аналог1я  наблюдается  въ  явлешяхъ  происходящихъ 
подъ  кожею.  Хотя  эксудатъ  и  незначительно  вредить  тифознымъ 
коккобацилламъ,  привитымъвъ  подкожную  клЪтчатку  предохранен- 
ныхъ  морскихъ  свинокъ,  но  онп,  гЬмъ  не  мен'Ье,  подвергаются 
до  известной  степени  агглютинащи.  Вредное  вл1ян1е  жидкостей 
зд'Ьсь  еще  слаб-Ье,  чЪмъ  въ  брюшной   полости. 

Но  какъ  и  въ  брюшной  полости  предохраненныхъ  морскихъ 
свинокъ,  подготовленныхъ  впрыскивап1емъ  бульона,  также  точно 
и  въ  эксудагЬ  подкожномъ  микробы  уничтожаются  фагоцитами. 
Въ  обоихъ  случаяхъ  происходить  очень  сильный  прптокъ  лей- 
коцитовъ,  большею  частью  м1шрофаговъ.  Клетки  эти  поглощаютъ 
и  перевариваютъ  кокко  -  бацпллъ,  которые  черезъ  некоторое 
время  окончательно  исчезаютъ.  Микробы,  поглощенные  микро- 
фагами, превращаются  внутри  ихъ  въ  зерна,  совершенно  сход- 
ный съ  тЬми,  который  наблюдаются  въ  случа-Ь  холернаго  вибрюна. 
Въ  этомъ  отпошеши  аналог1я  между  обоими  микробами  полная. 

Оппель  ^)  повторилъ  въ  моей  лаборатор1и  изсл^Ьдоватя  Кан- 
такузена  относительно  д-Ьйствхя  ошума,  тормазящаго  фагоци- 
тозъ.  Результатъ  получился  тотъ  же:  подъ  вл1яшемъ  наркоза, 
лейкоциты  запаздывали,  всл'Ьдств1с  чего  хорошо  предохраненный 
морсшя  свинки  умирали  отъ  тифозной  ипфекщи.  Тоже  вытекаетъ 
и  изъ  опытовъ  Вассерманна  ^).  Морск1я  свинки,  предохранен- 
ный противъ  тифозпаго  микроба,  хорошо  выдерживаютъ  несо- 
мн'Ьнно  смертельную  для  свидетелей  дозу.  Но,  когда  одновременно 
съ  этой  дозой  микробовъ,  имъ  прпвиваютъ  известное  количество 
(3  к.  с.)  серума,  мёшающаго  фагоцитарной  реакц1и,  то  морсюя 
свинки  теряютъ  невоспр1имчивость  и  умпраютъ  от7>  тифа.  Вас- 
сермапнъ  употреблялъ  сыворотку  кроликовъ,  подготовленныхъ 
серумом'ь  морскихъ   свинокъ. 

Такимъ  образомъ  приготовленный  серум'ь  кроликовъ  нейтра- 
лизуетъ  д'Ьйств1е  цитата  морскихъ  свинокъ,  но  въ  то  же  время, 
какъ  показалъ  Бег^р^'здка  ^),  онъ  выполияетъ  н'Ьсколько  друтихъ 
функщй,  а  имеиыо  м-Ьшаетъ  фагоцитозу.  Сл-Ьдовательно,  пр1обр'Ь- 


*)  А1ша1е8  {1е  Г1п8ииа  Ра81оиг,  11Ю2.  т.  XVI. 

2)  2е118сЬг1П  Шг  Ну51епе,  1901,  т.  XXXVII,  стг).  173. 

»)  Аппа1е8  (1е  ПпзНии  Ра81оиг,  Ш)1,  т.  ХЛ^  стр.  209. 
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тенный  иммунитетъ морскихъ  свинокъ  въ  опытахъ  Вассерманна 
быль  устраненъ  главнымъ  образомъ  антифагоцитарной  функщей. 
Опыты  эти  даютъ  намъ  новое  доказательство  важнаго  значенхя 
фагоцитарной  реакцш  при  этомъ  род*  невоспр1имчивостн.  Это 
еще  разъ  подтверждаетъ  аналопю  между  механизмомъ  сопроти- 
влешя  организма  противъ  тифознаго  кокко-бацилла  и  холернаго 
внбрюяа. 

Въ  виду  такой  сильной  аналопи,  безполезно  дольше  настаи- 
вать на  подробностяхъ  прхобр-Ьтенной  невоспршмчивостп  живот- 
ныхъ  противъ  экспериментальной  болезни,  вызываемой  тифоз- 
нымъ  микробомъ.  Обратимся  къ  другому  примеру,  взятому  изъ 
группы  бацпллъ.  Мы  считаемъ  нужнымъ  остановиться  сначала 
на  прхобр-Ьтенной  невоспр1имчивости  противъ  палочки  синяго 
гноя  (ВасШиз  руосуапеиз),  считавшагося  въ  течеши  ц-Ьлаго  ряда 
годов  ъ  лучшимъ  прим'Ьромъ  для  изучешя  этого  рода  имму- 
Н1ггета. 

Шаррэнъ  *)  первый  произвелъ  экспериментальное  заболЪва- 
ше  помощью  этого  микроба  и  напечаталъ  несколько  замЪтокъ 
о  прюбр'Ьтенной  невоспр1имчивости  кролика  къ  палочкЪ  синяго 
гноя.  Онъ  доказалъ  возможность  предохранешя  этихъ  животныхъ 
не  только  живыми  бациллами,  но  и  продуктами  ихъ  культуры. 
Онъ  преимущественно  изучилъ  кровяную  сыворотку  предохра- 
ненныхъ  животныхъ  сравнительно  съ  серумомъ  новыхъ  кроликовъ 
по  отношенш  къ  развптш  въ  нихъ  палочки  синяго  гноя. 

Шаррэнъ  не  наблюдалъ  въ  серум*  предохранительныхъ  кро- 
ликовъ бактерициднаго  дМствхя  въ  строгомъ  смысл*  слова  и 
первый  обратилъ  вниман1е  на  некоторый  изм-Ьнетя,  претерп*- 
ваемыя  бациллами,  развивавшимися  въ  такой  сред*. 

Онъ  зам*тплъ,  что  при  этихъ  услов1яхъ  не  образуется  крася- 
щаго  вещества  палочки  синяго  гноя.  Кром*  того,  въ  сотрудни- 
честв*  съ  Роже  (Ко^ег),  онъ  показалъ,  что  палочка  синяго  гноя 
въ  серум*  предохраненнаго  кролика  образуетъ  комки,  состоящхе 
изъ  бол*е  или  мен*е  длиниыхъ  ц*почекъ,  въ  то  время  какъ  въ 
сыворотк*  поваго  кролика,  чувствительнаго  къ  бациллу,  посл*д- 
Н1Й  развивается  въ  вид*  нормальной,  большею  частью  изолиро- 
ванной палочки. 

Изъ  этихъ  опытовъ,  сд*ланныхъ  1п  уИго,  Шаррэнъ  вывелъ, 
что,  подъ  вл1ян1емъ  жидкостей  предохрапеннаго  организма,  фупк- 


>)  Сотр1е8  геп(1и8  (1е   1а  8ос.   ае  В1о1о§1е,  1889,   стр.    250,  330,  627.  1890, 
стр.  203,  332,  195. 
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ц1н  палочки  снняго  гноя  значительно  ослаб'Ьваюгь.  Бушаръ  *) 
даже  развилъ  теор1ю  ирхобр-Ьтепной  певоспрхнмчивостн,  въ  кото- 
рой онъ  отводить  главную  роль  тому,  что,  микробъ,  проникшШ 
въ  невоспрхимчивый  организмъ,  находится  въ  невозможности 
выд'Ьлять  свои  жидк1е  продукты,  м'Ьшаюыце  распифешю  сосу- 
довъ  и,  всл'Ьдствге  этого,  выхожден1ю  пзъ  нихъ  б^льссъ  кровя- 
ныхъ  шариковъ.  Но  сравнительное  наблюдете  фактовъ,  происхо- 
дяхцихъ  у  кроликовъ,  чувствительныхъ  къ  бол'Ьзнп  синяго  гноя, 
и  у  такихъ,  которые  предохранены  отъ  нея,  показываетъ,  что 
обтэяснеше  Буш  ара  недопустимо. 

Такъ,  прививка  палочки  синяго  гноя  подъ  кожу  уха  новыхъ 
непредохрапенныхъ  кроликовъ  вызываетъ  сильную  воспалительную 
реакщю  со  значительной  гиперемхей. 

Выхождеше  б'Ьлыхъ  шариковъ  наступаетъ  поздно  и  фагоцп- 
тозъ  совершается  и  определяется  только  черезъ  продолжительное 
время.  Наоборотъ,  при  т^хъ-же  усх10В1яхъ  заражешя  у  предо- 
храненныхъ  кроликовъ  гпперем1я  ушныхъ  сосудовъ  незначи- 
тельна, по  д1апедезъ  наступаетъ  очень  быстро  и  фагоцитозъ  сразу 
обнаруживается.  Следовательно,  быстрому  стечешю  лейкоцитовъ 
къ  месту  борьбы  мешаетъ  вовсе  не  невозможность  пройти  сквозь 
сгЬпки  сосудовъ,  изъ-за  отсутств1я  расширен1я  последнихъ,  а 
слабость  полоясительной  чувствительности;  въ  ней  и  заключается 
причина  поздняго  и  неполпаго  фагоцитоза. 

Объяспенхе  это  приложимо  и  къ  другимъ  случаямъ  прювр-Ь- 
тенной  невоспр1имчивости. 

Мюллеръ  ^),  въ  более  недавнее  время,  настаггвалъ  на  роли 
бактерицидной  способности  серума  животныхъ,  предохраненныхъ 
противъ  болезни  синяго  гноя. 

По  его  мненш,  отрицательные  результаты  его  предшествен- 
пиковъ  теряютъ  вслкое  зпачен1е,  потому  что  опыты  ихъ  были 
выполнены  при  доступе  воздуха,  въ  то  время  какъ  бактери- 
цидная способность  можетъ  вполне  проявляться  только  при  от- 
сутств1и  свободиаго  кислорода.  Поэтому  изследователь  этотъ  сталь 
сравнивать  вл1яше  бактерицидной  способности  серумовъ  новыхъ 
и  предохраненныхъ  животныхт>  па  палочку  синяго  гноя  при 
анаэробныхъ  услов1яхъ.  Опыты  его  показали,  ^гго  действительно 
кровяная  сыворотка  предохраненныхъ  яшвотныхъ  бактерициднее, 
чемъ  у  новыхъ  кроликовъ.    Но  п])ежле    чемъ  вывести   какое-бы 


\)  Ьез  т1СгоЬе8  раШо^епея,  Рапз,  1802. 

*)  Сеп1га1Ыаи  Гиг  Вак1епо1о]2:10,  1900,  т.  XXVIII,  стр.  577. 
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ТО  ни  было  заключеше  изъ  этого  факта,  сл*дуетъ  поставить  во- 
просъ:  сравнимы-лн  явлсн1я,  пркэисходяидя  вн'Ь  живого  орга- 
^лизма,  съ  гЬмъ,  который  совершавлся  внутри  его? 

Уже  несколько  разъ  было  показано  въ  предыдущихъ  главахъ, 
'гго  кровяная  сыворотка,  доГ|Ытяя  кровопускан1емъ,  не  можетъ 
быть  отождествляема  поатЬ  образовап1Я  сгустка  съ  плазмою  цир- 
кулирующей крови,  что  еовершенЕо  Оезполезно  вновь  возвра- 
щаться къ  этому  воп])осу. 

Чтобы  состав1ггь  себЪ  мвгЬше  о  мехатшм'Ь  неиосцр1имч1шости 
въ  живомъ  органпзм^,  с^тЬд^^етъ  наб.1юдать  ходъ  явлея1й  внутри 
предохраиеннап!  жмвотоаго  и  д'Ьлать  выводы  нзъ  наблюденШ 
веЪ  организма  только  поел*  строгой  критики  ихъ,  Вс*  выше- 
приведепныя  работы  о  невоспрхимчивости  къ  па^ючк-Ь  с1гаяго 
гноя  гр'Ьшатъ  т1^мъ,  что  не  сл-Ьдовали  этому  правилу. 

Посл1>  открыт1я  П1|>ейфферовскаго  явлешя  у  животныхъ,  пре- 
10храпенныхъ  противъ  холернаго  вибршна,  стпли  гораздо  больше 
гЬмъ  иреяае  обращать  вниман1е  на  тЬ  измЬнен1я»  которыя  про- 
исходятъ  внутри  искусственно  невоспр^имчиваго  организма. 
Вассерманнъ^)  впервые  сд'Ьлалъ  попытку  прпм-Ьпить  открыт1е 
Пфейффера  кь  иа-ючк-Ь  с]ШЯГо  гноя.  Усиленной  разновид- 
ностью этого  м1шроба,  онъ  вызвалъ  у  морскихъ  свпнокъ  смер- 
тельную экспериментальную  болезнь,  противъ  которой,  раалич- 
1ГЫМИ  способами,  предохранялъ  этпхъ  животпыхъ. 

Онъ  сл'Ьдующимъ  обршзомъ  описываегь  явлешя,  наступающ1я 
въ  брюшной  полости  предохранеппыхъ  свинокъ. 

ВскорЪ  ппсл-Ё  впрыскиван1Я,  па^точки  синяго  гноя  становитсл 
неподвижными.  загЬмъ  он11  „разбухаютъ  и  таютъ  какъ  воскъ  въ 
горячей  вод*,  Какъ  и  при  холер!^,  зернистое  перерожден1е  на- 
Гиюдается  только  изр1ика.  Процессъ  этотъ  скорее  еапоминаетъ 
» —  тггый  Пфейфферомъ  при  экспериментальномъ  тифЪ.  Во 
ь  случа!^  явлен1е   растворен1Я  происходить    ц-клнкомъ  въ 

I  кости  эксудата  безъ  сод1уйств1я  лейкоцитонъ*"  (ст.  281).  По- 
удимому  мы  им^емъ  дЪло  съ  родомъ  ослабленнаго  Пфсйффе- 
^IК^вскаго  явлешя,  безъ  зернистаго  перерождешя,  но  съ  потерей 
подвижности  мпкробовъ.  Такъ  какъ  Вассерманнъ  ограничился 
иаблюдешемъ  брюшной  жидкости,  которая,  какъ  мы  уже  знаемъ, 
1аетъ  пепо.тное  представлен1е  о  явлешяхъ  прхобр-Ётенной  певос- 
1р1»1МЧивостп,  то   Геирг1евск1й  ^)   взялся  въ  моей    лаАоратор1и 


*)  З^еИлсКпП  тг  Ну§1епе,  1896,  т.  ХХН,  стр.  2/6Х 

*>  Аппа1еа  йе  ПпзЦЬи^  РавЬеиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  308. 
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за  бол-Ье  полное  изсл'Ьдованхе  этого  примера.  Съ  этой  ц'Ьлью, 
онъ  иммунпзировалъ  ц'Ьлый  рядъ  морскихъ  свннокъ  живыми  па- 
лочками синяго  гноя;  способъ  этотъ  вызываетъ  очень  прочный 
искусственный  нммунитетъ.  ИзслЪдованхе  брюшной  жидкости 
этихъ  предохраненныхъ  свннокъ,  взятой  черезъ  короткое  время 
поел*  впрыскиван1я  бацнллъ,  показало,  что  посл'Ьдше  стали  не- 
подвижнымп  и  до  изв-Ьстной  степени  агглютинировались.  Они 
не  превращаются  въ  зерна,  но  становятся  несколько  короче  и 
толще.  Изм-Ьнешн  эти  наблюдаются  во  время  фаголиза,  когда  въ 
брюшной  жидкости  встречаются  только  р^дюе  лейкоциты. 

Посл'Ьдше  вновь  начннаютъ  появляться  въ  брюшномъ  эксу- 
дат*  приблизительно  черезъ  два  часа  поел*  прививки  бациллъ. 
Микробы  всегда  захватываются  сначала  микрофагами,  частью 
превращаясь  вь  зерна.  Черезъ  небольшое  число  часовъ  эксудатъ, 
содержащ1й  множество  лейкоцитовъ,  совсЬмъ  больше  не  заклю- 
чаетъ  свободныхъ  бациллъ.  ВсЬ  уже  находятся  внутри  микро- 
фаговъ. 

И  однако,  если  взять  каплю  такого  эксудата  и  держать  её 
въ  течен1и  н-Ьсколькихъ  часовъ  при  37°,  то  видно,  что  палочки 
синяго  гноя  размножаются  внутри  погибшихъ  вп*  организма 
фагоцитовъ.  Такпмъ  образомъ  развиваются  колоши  палочекъ,  что 
вполне  доказываетъ,  что  посл'Ьдшя  были  поглощены  живыми. 
Опытъ  этотъ,  следовательно,  совершенно  сходенъ  съ  описаннымъ 
нами  относительно  вибраона  Гамал-Ьи. 

Да^ке  черезъ  бол^е  продолжительное  время,  черезъ  24  или 
30  часовъ  после  впрыскивашя  бациллъ,  когда  на  препаратахъ 
брюшной  жидкости  уже  нельзя  ^было  вовсе  обнаружхггь  присут- 
СТВ1Я  микробовъ,  изъ  посева  капли  этого  брюшного  эксудата  на 
питательныхъ  средахъ,  выростали  еще  отдельпыя  культуры  па- 
лочки синяго  гноя,  способныя  производить  характерный  пигментъ. 
Еще  позднее,  когда  брюшной  эксудатъ  оставался  уже  стериль- 
нымъ,  вскрытхе  животнаго  обнаруживало  на  брюшине  мелшя,  бе- 
лыя  пятнышки,  С0СТ0ЯЩ1Я  изъ  лейкоцитовъ.  Изъ  посевовъ  этихъ 
скоплешй  почти  всегда  развивались  колоши  палочекъ  синяго 
гноя,  выделяющихъ  СИП1Й  пигментъ. 

Изъ  вышеизложеннаго  видно,  что  даже  въ  брюшной  полости 
предохраненныхъ  животпыхъ  явлен1я  вовсе  не  такъ  однообразны, 
какъ  казалось,  судя  по  работе  Вас сермапн а.  Хотя  въ  брюпшой 
жидкости  и  наблюдаете^!  известная  бактерицидная  способность,  но 
она  совершенно  мимолетна  и  ограничивается  пер1одомъ  фаголиза. 

Большинство  бациллъ  выдерживаетъ  это  вл1яте  жидкостей  и 
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родолжаетъ  борьГ»у  гъ  фагоцитами,  которые  въ  конггб-концовъ 
держиваютъ  верхъ»  Эта  роль  фагоцитарной  реакци!  еще  шире 
;ъ  подкожной  кл-Ьтнатк-Ь. 

ГеорГ1евсь1й   изупилъ    ее   не    только   па   предохраненныхъ 
1винкагь,  «о  и  на  коз*,   повторно  привитой   большинъ  колнче- 
:иомъ  палпчекъ  синяго  гноя.    0н7э   вид-Ьлъ»    что    вскор1>   посл'Ь 
одкожной  прививки  этихъ  мпкробовъ,  скопляющаяся  зд'Ьсь  жид- 
ость  вызываетъ  потерю  пхъ  подвижности  и  отчасти  агглютштц!» 
хъ.  Жидкость  эта  прозрачна  и  заг:»1К1чаетъ  мало  лейкоцитоиъ  и 
ножество    палочекъ,    сохранившихъ   свою    норматьную    форму, 
пустя  п-Ькоторое   время,   лейкоциты   начинаютъ   скопляться    къ 
сту  прививки  и  поглощаютъ  микробовъ.  Черезъ  10—15  часовъ 
же  вс1>  они  захвачены  микрофагами  и   больше   не   встречается 
вободныхъ  палочекъ.  Перенесенная  В7>  термостатъ»  висячая  капля 
ого  эксудата   наполняется  бациллами,  происшедшими  отъ  гЬхъ, 
оторые  были  поглощены  лейкоцитами. 

Эксудатъ  становится  все  бол-Ье  и  бол-Ье  обильнымъ  на  мЬсгЬ 
рививкп  и  образуетъ  парывъ;  содержимое  его  въ  теченш  15  дней 
аетъ  культуры  палочекъ  с1шяго  гноя.  Посл-Ьдшя,  однако,  въ 
онц'Ь-коицоиъ  окончательно  исчезаютъ  подъ  вл1ЯН1емъ  ра:зруши- 
'е*1Ьнаго  д1^.йств1Я  (1|агоцитовъ,  а  не  жидкости  эксудата. 

Эта  основная  роль  фагоцитоза  при  искусственной  невоспр1ИМ- 
чивости  къ  па^ючк*  синяго  гноя,  была  подтверждена  ГеорГ1ев- 
скимъ,  помощью  опытовъ  съ  предохраненными  свинками,  под- 
верженными д1уйств1Ю  0П1>Т|1а,  Какъ  и  въ  аналогичныхъ  опытахъ 
Кантакузена  относительно  холернаго  вибрхона,  наркотизпровап1о 
оп1умомъ  замедляетъ  д1апедезъ;  впродолжен1и  нЬкотораго  вре- 
мени это  усиливаетъ  шансы  бациллъ.  Хотя  позднее  и  насту- 
паетъ  выхож^^еше  б^лыхъ  шариковъ  л  фагоцитозъ,  приволяице 
^кгь  поглощенш  микробовъ,  но  животное  т'Ьмъ  не  мен^е  теряетъ 
"свою  пр!обр11Тенную  невосиргимчивость  и  погибаетъ,  несмотря  на 
то.  что  полученная  имъ  лоза  палочекь  синяго  гноя  несмертельпа 
для  свид'Ьтеля,  предохранениаго  въ  той  же  степени,  но  не  иарко- 
тизировапнаго  отпумомъ. 

Только  что  разобранный  нами  прим^ръ  относится  слгЬдова- 
ьно  къ  микробу,  который  лучше  выдерживаетъ  лЪйств1е  ми- 
роцитоза,  освободившагося  изъ  юлЬтокъ  во  время  фаголиза,  ч1>мъ 
ибрюиы,  спириллы  Обермейера  п  даже  ч'Ьмъ  тифозный  кокко- 
ациллъ.  Палочка  синяго  гноя  претерп-Ьваетъ  въ  жидкогтяхъ 
редохрапеппаго  организма  вл1яп1е  специфическаго  фиксатора  и 
ожетъ   потерять   подвижность   агглютинироваться.   Но  л1Шств1е 
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это  недостаточно  для  установлешя  невоспр1имчпвости  и  если  фа- 
гоцптозъ  не  наступаетъ  во  время  для  поглощен1я  микробовъ,  то 
животное  погибаетъ. 

Птакъ,  фагоцитарная  реакщя  необходима  для  прхобр-Ьтешя  дЬй- 
ствительной  невоспршмчивости.  Въ  этомъ  отношеши  аналопя 
очень  велика  въ  сопротивляемости  предохраненнаго  организма 
противъ  всЬхъ  микробовъ  (вибр1оновъ,  спирохетъ,  тифозныхъ 
кокко-бациллъ,  палочки  синяго  гноя),  изученныхъ  нами  до  сихъ 
поръ  въ  этой  главЪ. 

Эти  бактерш  им-Ьютъ  еще  то  общее  свойство,  что  в&Ь  он'Ь 
одарены  значительной  подвижностью.  Поэтому,  продолжая  обо- 
зрите главныхъ  фактовъ  относительно  пр1обр'Ьтенной  невоспршм- 
чивости противъ  микробовъ,  мы  должны  выбрать  еще  н'Ьсколько 
прим'Ьровъ  изъ  группы  неподвижныхъ  микробовъ.  Первое  м'Ьсто 
между  ними  мы  отведемъ  микробу  свиной  краснухи.  Эта  ма- 
ленькая палочка  послужила  для  н-Ьсколькихъ  существенныхъ 
изсл-Ьдовашй  о  ирхобрЬтенной  невоспр1имчивости,  одно  изъ  ко- 
торыхъ  произвело  въ  свое  время  настоящую  сенсащю  среди 
бактер1ологовъ.  Въ  гЬ  времена,  когда  подробное  изучеше  прь 
обр'Ьтенной  невоспрпшчивости  только  что  зарождалось,  Эм ме- 
ри хъ^)  въ  сотрудничеств'Ь  съ  Маттеи  —  выступилъ  съ  неожи- 
даннымъ  открыт1емъ.  Онъ  счелъ  возможнымъ  утверждать,  что 
прхобр'Ьтенпая  невоспр1имчивость  кроликовъ  противъ  палочки 
свиной  краснухи  обязана  образован1ю  въ  жидкостяхъ  организма 
антисептическаго  вещества,  въ  очень  короткое  время  уничтожаю- 
щаго  микробы. 

Вещество  это,  выделяемое  клетками  предохраненнаго  животнаго, 
по  его  мн^шю,  действовало  какъ  сулема  и  убивало  множество  ба- 
щшлъ  введенныхъ  подъкожу,  въ  течете  15  — 25  минутъ.  О-Гкрыпе 
это  не  подтвердилось.  Въ  рядЬ  опытовъ,  сделанныхъ  мною  ^),  съ 
целью  выяснить  этотъ  вопросъ,  я  никогда  не  могъ  обнаружить 
такого  предполагаемаго  бактерициднато  выд^летя  даже  при  са- 
мыхъ  бла1^опр1ятпых7>  услов1яхъ  для  проявлен1я  его.  Не  только 
вирулентные  бациллы  свиной  краснухи,  но  даже  и  ослабленные 
бациллы  Пастеровскихъ  вакцинъ  оставались  живыми  въ  теченш 
нЬсколькихъ  часовъ  и  дней  въ  подкожномъ  эксудат*  хорошо 
предохраненныхъ  кроликовъ.  Еще  дольше  выживали  эти  бациллы, 
введенные  въ  переднюю  камеру  глаза.  Здесь,  какъ  и  подъ  кожею, 


')  Рог18сЬпие  (1ег  МесПст,  1888,  стр.  729. 

»)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1889,  т.  III,  стр.  289. 
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;>оникповен1е  бациллъ  вызывало  образоваи1е  эксудата,  богатаго 
^?йкоциташ1,  между  которыми  преобладали  микрофаги. 

Фагоциты  ати  тотчасъ  начина.ш1  захватывать  микробы,  которые 
азрушалнсь  внутри  ихъ,  а  не  въ  эксудат-Ь.  Еще  долго  посл*Ь 
кончательнаго  поглощения  бащшлъ,  24  часа  и  больше  поел* 
рививки,  изъ  пос^вовъ  эксудата  часто  па  подходящпхъ  средахъ 
^оростали  культуры, 

Эммерихъ  *)  пытался  отв-Ьчать  на  эти  возражеиЫ,  основы- 
1ясь  на  новыхъ  опытахъ. 

Но  иосл-Ьдше  докапали  ему,  что  палочка  свиной  краснухи 
ючезаетъ  изъ  предохранениаго  организма  только  черезъ8  — 10  ча* 
)въ  поел*  прививки,  Зд1Ьсь*  сл-Ьдовательно,  больиш  н^тъ  р-Ьчи  о 
лстромъ  бактерицидпомъ  дМств1И,  сходномъ  съ  Д'Ьйств1емъ 
мемы  н  разрушающимъ  введенные  микробы  мен'Ье  чЪмъ  черезъ 
часъ.  Даже  8—10  часовой  пред'Ьлъ,  принятый  Эммерихомъ. 
"ршпкомъ  кратокъ,  какъ  показываюгь  мои  опыты;  но  и  его  до- 
ггаточно  для  свободиоП  фагоцитарной  реакц1и.  Она  и  иропсхо- 
дитъ  въ  действительности, 

Эммерихъ  не  продлллъ  свопхъ  изсл-ЬдовапШ   въ  этомъ   на- 
>авлешп   и  его  теоретическ1я  соображенгя   нисколько  по  могли 
слабить  мопхъ  доводовъ,   вытекающихъ   изъ    наблюдешя    того 
^акта,  что  |})агоциты  поглощаютъ  бациллы  и  пе1)еварпваютъ  ихъ 
1утри  себя. 

Иосл-Ь  пере]*ыва  въ  изсл-Ьдоватяхъ  механизма  невоспрпьмчи- 
>сти  противъ  свиной  краснухи,  изучение  этой  задачи  было 
ювь  возбуждено  открыйемъ  Ифейфферовскаго  явленья.  Учспикъ 
1фейффс>ра  — Фогесъ  (Уо§^е8)  ^)  попытался  применить  резуль- 
аты,  полученные  относительно  холернаго  вибргона  къ  пр10б1)1^- 
внной  певоснр1имчивости  и  противъ  палочки  свиной  краснухи, 
зъ  сталъ  изучать  кровянуи»  сыворотку  жпвотныхъ,  п]>елохраяён- 
4хъ  противъ  этого  микроба  и  счелъ  возможпымъ  утверждать 
Гществовап1е  иргобр-Ьтеппой  бактерицидной  способности. 
Ему  не  удалось  ни  въ  одномъ  случаЪ  набл»*дать  ничего 
сравнимаго  съ  Пфейфферовскимъ  явлетемъ  и  потому  пришлось 
>изнать,  что  бакте1>ицидное  вл1яи1е  серума  слабо  и  обпаружи- 
гея  только  по  отношенш  къ  молодымъ  бацилламъ,  снабжен- 
аымъ  еще  очень  тонкой  оболочкой,  предстгавллющей   слабое  со- 


»)  АгсЫV  Шг  Н5^1епе,  1891,  т,  XVII  стр.  275. 

*)  Ш1^с\1Пй  Шг  Ну^1епе.  1896,  т.  XXII»  стр.  515;  ОеиисЬе  теё.  \УосЬуП' 

11^  1Ш8,  стр.  49;  ХеПйсЬпй  Г(1г  Ну^1епе,  1898.  т.  ХХУШ,  стр.  38. 
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противлеше.  Мен  иль  ^)  въ  моей  лаборатор1и  повторилъ  эти 
изсл'Ьдован1я,  по  прпшелъ  къ  совершенно  обратнымъ  результа- 
тамъ,  ч^мъ  Фогесъ.  Кровяная  сыворотка  кроликовъ,  хорошо 
предохраненныхъ  противъ  бацплла  свпной  краснухи,  оказалась 
скорее  хорошей  средой  для  культуры  этпхъ  мнкробовъ,  и  Мениль 
утверждаетъ,  на  основашп  многочислепныхъ,  прочно  установлен- 
ныхъ  фактовъ,  что  „1п  уЦ:го"  серумъ  кроликовъ,  предохраненныхъ 
противъ  свиной  краснухи,  не  им-Ьетъ  никакой,  или  только  не- 
значительную бактерицидную  способность.  Наоборотъ,  та-же  жид- 
кость представляла  очень  сильную  агглютинативную  способность. 
Сама  по  себ*  неподвижная  палочка  свиной  краснухи  не  обна- 
руживаетъ  того  рЪзкаго  превращенхя,  которое  наблюдается  отно- 
сительно вибр1оновъ,  или  тифознаго  кокко- бацилла,  подвержен- 
ныхъ  вл1яшю  специфическихъ  серумовъ,  благодаря  тому,  что 
они  тотчасъ  теряютъ  при  этихъ  услов1яхъ  свою  подвижность.  Но 
палочки  свиной  краснухи,  введенныя  въ  специфически  серумъ 
предохраненныхъ  жпвотныхъ,  соединяются  во  все  бол-Ье  и  бол4е 
объемистыя  скоплен1я  и  падаютъ  на  дно  сосуда,  оставляя  на  по- 
верхности прозрачную  жидкость.  При  посЬв'Ь  этого  бацилла  въ 
серум*  предохрапепныхъ  ;кивотиыхъ,  онъ  развивается  въ  ыщЬ 
ц-Ьпочекъ,  состоящихъ  изъ  мпоя:ества  члеппковъ,  падающихъ  на 
дно  сосуда.  Но  вирулентность  этихъ  бациллъ,  какъ  агглютини- 
рованныхъ,  такъ  и  развившихся  въ  вид-ё  ц'Ьпочекъ,  нисколько 
не  затронута. 

Освобожденные  отъ  омываюш,аго  ихъ  серума,  они  столько-же 
вирулентны,  какъ  и  бациллы,  развивш1еся  въ  серум*  новыхъ, 
не  вакцинированныхъ  кроликовъ. 

Сл*дуетъ  заметить,  что  вирулентность  эта  сохраняется  не 
смотря  на  то,  что  бациллы,  поставленные  въ  соприкосновеше  съ 
серумомъ  предохраненныхъ  жпвотныхъ,  проникаются  специфиче- 
скимъ  фиксаторомъ,  какъ  это  вытекаетъ  изъ  оиытовъ  Бордэ  и 
Женгу^).  ПослЪдше  действительно  нашли,  что  бациллы  свиной 
краснухи,  продержанные  въ  течете  24  часовъ  въ  специфическомъ 
серум*,  пагр-Ьтомь  до  бб"",  пр1обр*таютъ  способность  поглощать 
цитазы,  заключенные  въ  ненагр'Ьтомъ  серум*  новыхъ  жпвотныхъ. 

Изучеп1е  пр1обр*тениой  певоспр1имчивости  противъ  микроба 
свиной  краснухи  показываетъ  намъ,  во-первыхъ,  что  она  не 
обязана  вп*кл*точному   разрушеп1ю,    сравнимому   съ  Пфейффе- 

*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  481. 
')  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра1з1еиг,  1901,  т.  XV,  стр.  295. 
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ровскимъ  явлешемъ;  невоспршмчивость  эта  вызываетъ  обра- 
зоваше  фиксатора  и  спецпфическаго  агглютпнативнаго  вещества; 
вл1яше  посл-Ьдвяго  на  сопротивленхе  организма  ничтожно  или 
слабо;  судя  по  общей  вирулентности  агглютинированныхъ  и  про- 
питанныхъ  фиксаторомъ  бациллъ.  Что  же  касается  фагоцитарной 
реакщи,  то  именно  она  преобладаетъ  у  предохраненныхъ  жпвот- 
ныхъ  и  приводить  къ  внутриклеточному  разрушенш  бациллъ. 

Особенно  интересна  исторая  сибиреязвенной  палочки — дру- 
гого представителя  неподвижныхъ  бациллъ,  гЬмъ  болЬе,  что 
въ  течеши  долгаго  времени  изслЬдоватя  ирхобр^Ьтенной  невос- 
пршмчивостп  сводились  почти  исключительно  къ  разбору  фак- 
товъ,  наблюдаемыхъ  у  животныхъ,  предохраненныхъ  протпвъ 
сибирской  язвы  посредствомъ  двухъ  Пастеровскихъ  вакцинъ. 
Такимъ  образомъ  удалось  собрать  большое  число  важныхъ  фак- 
товъ,  главные  изъ  которыхъ  должны  быть  здЪсь  представлены 
читателю. 

Уже  въ  первой  моей  рабогЬ  *)  по  этому  вопросу,  я  зам-Ьтиль, 
что  у  кролика,  предохраненнаго  противъ  сибирской  язвы,  бакте- 
рид1и,  привитыя  подъ  кожу,  вскоре  становятся  добычей  лейко- 
цитовъ,  скопившихся  вокругъ  угрожаемой  области.  У  непре- 
дохраненныхъ  кроликовъ,  служащпхъ  свидетелями,  сибире- 
язвенныя  палочки,  наоборотъ,  остаются  свободными  въ  жидкости 
подкожнаго  эксудата,  при  чемъ  только  н-Ькоторын  р-Ьдия  палочки 
наблюдаются  внутри  фагоцитовъ. 

Съ  гЬхъ  поръ  я  могъ  *)  самъ  подтвердить  этотъ  фактъ;  его 
можно  признать  окончательно  установленнымъ. 

Изъ  него  вытекаетъ,  что  у  предохраненныхъ  кроликовъ  лейко- 
циты обнаруживаютъ  очень  сильную  положительную  хим10такс1ю 
по  отношенш  къ  сибиреязвенной  палочк*;  у  непредохраненныхъ- 
же,  св'Ьжихъ  кроликовъ,  хим1отакс1я  лейкоцитовъ  при  сибирской 
язв*  въ  подкожной  кл-ЬтчаткЬ,  наоборотъ,  очень  р-Ьзко  отри- 
цательная. 

При  впрыскиваши  небольшого  количества  сибиреязвенной 
культуры  подъ  кожу  предохраненныхъ  и  новыхъ  кроликовъ, 
уже  черезъ  н'Ьсколько  часовъ  наблюдается  очень  большая  раз- 
ница. У  первыхъ  на  м^сгЬ  прививки  образовался  твердый  инфиль- 
тратъ,  въ  которомъ  кишатъ  V^ейкоциты,  особенно  микрофаги,  по- 
жираюице  сиб1феязвенныя   палочки.   У  новаго-же,   чувствитель- 


*)  У1гсЬо\^^*8  АгсЬ1У,  1884,  т.  ХСУП,  стр.  465. 
•)  У1гсЬо\^'8  АгсЫу.  1888,  т.  СХ1У,  стр.  465. 


252   ГЛАВА  VIII.— ОВЗОРЪ  ФАКТ.  ПРЮБРЬТЕН.  ПММУНИТ.  ПРОТ.  МИКРОБОВЪ. 

наго  кролика,  образовавш1йся  эксудатъ,  наоборотъ,  мягокъ,  богатъ 
жидкостью  п  очень  б'Ьденъ  лейкоцитами.  Окружаюпце  сосуды 
сильно  гиперемированы  и  отсутств1е  притока  лейкоцито]ВЪ  къ 
мЬсту  прививки  вовсе  не  задиситъ  отъ  того,  что  нерасширенные 
сосуды  м-Ьшають  ихъ  выхожден1ю. 

Сосуды,  напротивъ,  гораздо  бол'Ье  расширены,  ч-Ьмъ  у  предо- 
храненныхъ  кроликовъ,  а  ме;кду  гЬмъ  выхождеше  лейкоци- 
товъ  несравненно  сильнее,  ч*мъ  у  посл^Ьдниxъ. 

Эта  основная  разница  зависитъ  отъ  чувствительности  лейко- 
цптовъ,  обнаруживающихъ  отрицательную  хим1отаксш  у  новыхъ 
кроликовъ  и  очень  р-Ьзко  положительную  —  у  предохрани- 
тельныхъ. 

Легко  убедиться,  какъ  это  и  было  много  разъ  сд'Ьлано,  что 
подкожный  эксудатъ,  очень  богатый  лейкоцигами,  усп'Ьвшими 
поглотить  всЬ  сибиреязвенныя  палочки,  и  впрыснутый  морской 
свишсЬ,  —  вызываетъ  у  нея  обобщенную  и  смертельную  сибир- 
скую язву.  Это  доказываетъ,  что  фагоцитированныя  палочки  были 
вирулентны  и,  следовательно,  живы.  Маршу  ^)  выполнилъ  въ 
лаборатор1и  Ру  многочисленные  опыты  относительно  предохра- 
нешя  кроликовъ  и  такл^е  наблюдалъ,  что  прпвитыя  сибире- 
язвенпыя  палочки  вызываютъ  очень  богатый  лейкоцитами  эксу- 
датъ и  что  кл'Ьтки  эти  поглощаютъ  и  уничтожаютъ  микробовъ. 
Фагоциты  легко  освобождаютъ  невоспр1имчивый  организмъ  отъ 
сибиреязвенныхъ  палочекъ  въ  растительпомъ  состоян1и,  но  споры 
сопротивляются  гораздо  дольше.  Поглощенный  лейкоцитами,  он* 
въ  теченш  нЪскокихъ  м'Ьсяцевъ  не  проростаютъ.  Такъ,  Маршу 
иолучилъ  сибиреязвенныя  культуры  изъ  подкожнаго  эксудата, 
взятаго  у  кроликовъ  черезъ  70  дней  поел*  прививки. 

Такъ  какъ  бактерицидная  способность  кровяной  сыворотки  про- 
тивъ  сибиреязвенной  палочки  особенно  р-Ьзко  выражена  у  крысы, 
то  именно  5-  нея  следовало  искать  увел11чен1я  этой  способности 
подъ  вл1яшемъ  предохрапительныхъ  прививокъ.  Савченко*) 
попытался  достигнуть  этой  ц-Ьли  въ  работе,  сд-бланной  въ  моей 
лаборатор!!!  и  уже  упомянутой  въ  6-ой  глав^Ь.  Ему  удалось 
прочно  предохранить  бЪлыхъ  крысъ  противъ  вирулентной  сибир- 
ской язвы,  и  онъ  устаповилъ,  что  когда  жпвотныя  эти  становятся 
певоспр1имчивыми,  то  кровяная  сыворотка  ихъ  „въ  такой-же  сте- 
пени   бактерицидна,    какъ  и  у   непредохранепныхъ    крысъ**.    У 


*)  Аппа1е8  (1е  ГГпзШи!  Ра8(еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  805. 
')  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897.  т.  XI,  стр.  881. 
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предохраненныхъ  крысъ  „подкожный  эксудатъ  былъ  такъ  же  Л1Ь 
шенъ  бактерицидваго  ве1Щ?ства,  какъ  и  лггмфа  свид"Ьтелей". 

Савченко  паблюдалъ  увеличеше  бактерицидной  способиостн 
только  въ  брюшномъ  эксудат*  крысъ»  предохранепяыхъ  привив- 
ши кулътуръ  въ  брюшную  полость. 

II  однако»  негмотря  на  отсутств1е  увеличен1я  бактерицидной 
способности  въ  кровяноП  сыворотк'Ь  и  въ  подкожпомъ  эксудагЬ 
у  предохраненныхъ  крысъ,  ют!>точная  реакцхя  у  Н1гхъ  проис- 
ходить совершенно  иначе»  чЪмъ  у  новыхъ,  чувствптельныхъ 
крысъ.  У  свид'Ьтелей  (т.  е.  чувствительныхъ  крысъ)  уже  черезъ 
короткое  время  {3 — 5  часовъ)  поел*  прививки»  образуется  явный 
отекъ,  мея^ду  т-Ьмъ  какъ  у  предохраненныхъ  крысъ  — его 
вовсе  п*тъ.  Эксудатъ  пос.т117шихъ  очень  пеобиленъ  и  содержитъ 
уже  множество  лейкоцптовъ»  представляющихъ  весьма  опреде- 
ленный фагоцитозъ. 

У  свпд1утелей-же  ^лейкоциты  встречаются  р-Ьдко  и  только 
немпопе  нзъ  пнхъ  заключаютъ  микробы**,  Поздн'Ье  разница  эта 
становится  еще  р^зче.  Отекъ  свидетеля  сильно  развивается, 
дЪлается  беднее  лейкоцитами  и  богаче  палочками  сибирской 
язвы,  продолжаюшими  размножаться.  „У  предохраненной  крысы, 
наоборотъ,  наблюдается  не  прозрачный  эксудатъ,  а  густаЯр  гной- 
ная жидкость,  переполненная  лейкоцитами".  Клетки  эти  пожи- 
раютъ  ВС*  сибиреязвенный  палочки,  которыхъ  вовсе  не  остается 
свободными.  ,^Еще  черезъ  14  часовъ  находятъ  сибиреязвенный 
палочки,  поглощенныя  лейкоцитами  и  получаютъ  сибиреязвенную 
культуру  съ  места  прививки.  Кроме  того,  морская  свинки  или 
крысы»  привитый  каплею  этого  эксудата  (не  заключающаго  си- 
биреязвеняыхъ  споръ)  погибаютъ  отъ  сибирской  язвы**. 

Еще  гораздо  раньше  этихъ  изс.тЬлованхй  о  невосприимчивости 
крысъ,  старал1гсь  составить  себе  понят1е  о  разнице,  представляе- 
мой ясидкмстями  предохраненныхъ  животныхъ  сравнительно  съ 
жилкосп'ями  свидетелей,  чувствительныхъ  къ  сибирской  язве. 
Такъ,  я  *)  могъ  убедиться  еще  въ  188<1  голу,  что  палочка  сибир- 
ской язвы  обильно  развивается  въ  дефибринированпой  крови  овцы, 
гтавшей  невосп]>1ИМчивой  вследствге  предохранительной  при- 
вивки по  способу  Пастера.  Когда  бациллы  эти  содержать  споры, 
то  прививка  ихъ  крг»ликамъ  вызываетъ  черезъ  коротк1й  С|юкъ 
смертельную  язву.  Когда-же  споры  не  образовались,  то  прививка 
палочекъ  сибирской  язвы  не  вызывала   больше  смертельнаго  за* 


а1е8  11е  Пп^и^и!  Ра81еиг,  1687,  т.  I.  стр.  4^*>. 
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болЬватя  и  хорошо  выносилась  кроликами.  Изъ  этого  факта  я 
тогда  вывелъ,  что  вирулентность  сиб^фе-язвенной  палочки  пре- 
терпевала настоящее  ослаблеше  въ  крови  предохраненныхъ  овецъ. 
Выводъ  этотъ  позднее  оказался  ошибочнымъ,  какъ  мы  увидимъ 
изъ  следующей  главы. 

Неталль*)  нашелъ,  съ  своей  стороны,  что  сибире-язвенныя 
культуры  могутъ  развиваться  въ  дефибринпрованной  крови  не- 
воспрпшчивыхъ  овецъ.  Сравнительное  изслЬдоваше,  по  способу 
пластинокъ,  бактерицидной  способности  крови  предохраненныхъ 
и  новыхъ  овецъ,  показало  ему,  что  въ  обоихъ  случаяхъ  сначала 
происходило  некоторое  уменьшен1е  числа  посЪянныхъ  сибире- 
язвенныхъ  палочекъ  и  ^гго  оно  было  сильн-Ье  у  предохраненныхъ 
овецъ,  чЬмъ  у  нхъ  свидетелей.  ТЬмъ  не  менЬе,  уже  черезъ  8  ча- 
совъ  после  начала  опыта,  палочки  сибирской  язвы  въ  крови  пре- 
дохраненныхъ овецъ  производили  несчетное  количество  бациллъ. 
Неталль  самъ  убедился  въ  томъ,  что  слабая  бактерицидная  спо- 
собность была  несравненно  менее  развьгга,  чемъ  въ  крови  кро- 
лика, животнаго  чувствптельнаго  къ  сибирской  язве. 

Свойства  кровяной  сыворотки  овцы  предохраненной  йротивъ 
сибирской  язвы  позднее  были  очень  тщательно  изучены  Зо- 
бернгеймомъ*).  Онъ  также  убедился  въ  томъ,  что  сибиреязвен- 
ная палочка  можетъ  обильно  развиваться  въ  серуме  предохранен- 
ной овцы  и  что  вне  организма  серумъ  не  обнаруживаетъ  ника- 
кой, сколько-нибудь  более  заметной  бактерицидной  способности, 
чемъ  серумъ  нормальной  овцы.  Даже  кровянал  сыворотка  наи- 
более хорошо  предохраненныхъ  овецъ  оказалась  неспособной  раз- 
рушить очень  маленьшя  количества  сибиреязвенныхъ  палочекъ. 
Единственное  изменеше,  подмеченное  Зобернгеймомъ,  каса- 
лось утолщешя  оболочки  палочекъ,  да  и  то  разница  эта  не  была 
постоянной  и  отсутствовала  въ  сывороткахъ  пекоторыхъ  предо- 
храненныхъ овецъ. 

Серумъ  овецъ,  предохраненныхъ  Зобернгеймомъ,  не  обна- 
ружлвалъ  никакого  увеличешя  агглютинативной  способности  отно- 
сительно вирулентной  сибиреязвенной  палочки. 

Женгу  ^)  паоборотъ  установилъ,  что  повторныя  прививки  куль- 
туръ  пастеровской  первой  вакцины  собакамъ  вызывали  значи- 
тельное усилеше  этой  способности.  Но  агглютипащя  происходила 

')  Т^еНасЫШ  Шг  Ну«51епс,  1888,  т.  IV,  стр.  35;$. 
*)  2е118сНгт  Гиг  Ну]?1епе.  1899,  т.  XXXI,  ст1).  89. 

*)  АгсЫУбз  1п1егпа11оп.  (1е  Р11аг1пасо(1упат1е  е1  (1е  ТЬегар1е,  1899,  т.  VI, 
стр.  303,  338. 
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только  у  ослабленныхъ  палочекъ  сибирской  язвы.  Наоборотъ,  ви- 
рулентные бациллы,  развивавш1еся  отдельными  палочками,  вовсе 
не  подчинялись  влхяшго  серума,  очень  сильно  агглготинхфующаго 
палочки  первой  вакцины.  Женгу  сд^лаль  также  обратный  опытъ 
съ  кровяной  сывороткой  собаки,  которой  онъ  предварительно 
привилъ  множество  вирулентныхъ  спбпре-язвенныхъ  бациллъ. 
Естественно  невоспр1имч11вая  къ  сибирской  язв*  собака  очень  хо- 
рошо выдержала  прививку,  но  серумъ  ея  отъ  этого  не  пршбр'Ьлъ 
никакого  агглютинативнаго  свойства  по  отношенш  къ  первой 
вакцин'Ь.  Женгу  выводить  пзъ  этого,  что  „приходится  смотреть 
на  роль  агглютиниругощихъ  веществъ  въ  сопротивленш  организма, 
какъ  на  очень  проблематичную"  (стр.  339).  Наоборотъ,  фагоци- 
тарная реакщя  у  предохраненныхъ  овецъ  очень  р-Ьзко  выражена 
и  постоянна. 

Беринг ъ  *),  въ  одной  изъ  своихъ  послбднихъ  статей  выт 
сказываетъ  то  мн-Ьше,  что  этотъ  примерь  прхобр^тенной  не- 
воспршмчивости  долженъ  быть  отнесенъ  къ  категорш  фагоцп- 
тарнаго  иммунитета. 

Изъ  группы  бациллъ,  въ  которой  мы  изучили  несколько  при- 
м-Ьровь,  тифозный  коккобациллъ  еще  бол-Ье  приближается  къ  ви- 
брхонамъ  и  спирилламъ  съ  точки  зр-Ьтя  свойствъ  жидкостей.  На 
немъ  наблюдается  родъ  ослабленнаго  Пфейфферовскаго  явлешя 
и  довольно  глубок1я  изм-Ьнетя  подъ  вл1яшемъ  серума  предохра- 
ненныхъ животпыхъ.  Палочка  спняго  гноя  оказывается  уже  бо- 
лЬе  стойкой  къ  вредному  д'Ьйств1ю  жидкостей,  взятыхъ  отъ  пре- 
дохраненныхъ жпвотныхъ.  Сопротивляемость  эта  еще  рЪзче  у  па- 
лочки свиной  краснухи  и  еще  усиливается  у  сибиреязвенной 
палочки.  Но,  въ  то  время  какъ  эти  свойства  жидкостей  являются 
очень  изменчивыми  и  неодинаково  д'Ьйствующими,  фагоцитар- 
ная реакщя  встречается  постоянно,  во  всЬхъ  случаяхъ  и  всегда 
очень  действительна.  Лейкоциты,  которые  у  чувствптельныхъ 
жпвотныхъ  обнаруживают!:»  очень  резкую  отрицательную  или 
только  запоздалую  и  неполную  положительную  хим1отакс1Ю,  въ 
предохраненпомъ  организме  проявляютъ  въ  высшей  степени  раз- 
витую положительную  чувствительность. 

Прежде  чЬмъ  покончить  съ  группой  бактер1й,  надо  бросить 
беглый  взглядъ  на  мехапизмъ  пр1оиретенной  невоспр1имчивости 
представителей  пьпрообразныхъ  миь-робовъ.  Между  ними  съ  точки 


*)  1п!есиоп88с11и(2  ип(1  ТттипНа!.  Еи1епЪиг]г  Р]псус1ор.  ^аЬ^Ьис^1е^,  1900, 
т.  IX,  стр.  202. 


256   ГЛАВА  VIII. — ОБЗОРЪ  ФАКТ.  ПРЮВРВТЕН.  НММУНИТ.  ПРОТ.  МИКРОБОВЪ. 

зр-Ьтя  этой  невоспритмчивости  всего  бол'Ье  были  изучены  стреп- 
тококки. Очень  долго  наталкивались  на  больш1я  затрудненхя  при 
предохранен1п  животныхъ  противъ  нихъ.  Но  трудности  эти 
были  побеждены,  благодаря  Рожэ*),  Мармореку^),  Дэни  и 
Лекле  ^).  Имъ  удалось  предохранить  кролика,  наиболее  чувстви- 
тельнаго  изъ  животныхъ  къ  бол'Ьзнетворному  д-Ьйствш ;  стрепто- 
кокка. Поздн'Ье  стали  успешно  предохранять  млекопитающихъ, 
а  именно  лошадь.  Такимъ  образомъ  было  собрано  известное 
число  существенныхъ  данныхъ,  съ  которыми  полезно  познако- 
миться для  пополнен1я  этого  очерка  явлешй  пр1обр'Ьтенной  не- 
воспршмчивости. 

Рожэ  сначала  изучилъ  свойства  кровяной  сыворотки  кроли- 
ковъ,  предохраненныхъ  прот1Гвъ  стрептококка  и  показалъ,  что 
жидкость  эта  не  им'бетъ  сколько-нибудь  ясно  выраженной  бакте- 
рицидной способности.  Стрептококкъ  растетъ  въ  ней  такъ  же  хо- 
рошо, какъ  и  въ  серум'Ь  новыхъ,  непредохраненныхъ  ьфоликовъ. 
Только  когда  Рол^э  прививалъ  кроликамъ  культуры,  выроспйя 
въ  серум'Ь  предохраненныхъ  животныхъ,  кролики  не  умирали 
и  представляли  только  временное  и  незначительное  заболЬваше. 
Рожэ  вывелъ  изъ  этого  факта,  что  стрептококкъ  ослаб'Ьваетъ 
подъ  вл1ян1емъ  сыворотки  невоспр1имчиваго  животнаго  и  мн^ше 
это  было  принято  п'Ькоторыми  другими  учеными.  Но  при  этомъ 
не  им-Ьлось  ввиду,  что  серумъ  можетъ  д-Ьйствовать  не  на  разви- 
вающагося  въ  пемъ  микроба,  а  главнымъ  образомъ  на  самый  орга- 
низмъ,  въ  который  впрыскиваютъ  его.  И  д'Ьйствительно,  Бордэ*) 
показалъ,  что  В1фулентность  стрептоккока,  растущаго  въ  серум* 
предохраненныхъ  животныхъ,  нисколько  не  уменьшается.  Когда 
онъ  бралъ  очень  вирулентную  для  кролика  расу  (Мармореков- 
скаго  стрептококка)  и  прививалъ  очень  маленькую  дозу  куль- 
туры, развивавшейся  въ  серум*  предохрапенныхъ  животныхъ, 
то  кролики  гибли,  какъ  и  ихъ  свилЬтели,  потому-что  количество 
впрыснутаго  серума  было  слишкомъ  мало  для  того,  чтобы  обна- 
руживать какое-бы  то  ни  было  вл1ян1е.  Точно  также  когда  онъ 
фильтровалъ  ту  же  культуру  и  освобождалъ  ее  отъ  серума,  омы- 
вающаго  стрептококки,  то  она  оказывалась  столь-я<е  втфулентной. 


^)  С.  г.  (1е1а8ос.  ае  В1о1о^1е,  1891,  стр.  538;  1895-стр.  124,  224;  Кеуие  йе 
Мё(1ес1пе,  1892. 

')  Аппа1е8  (1е  ПпвШи!  Ра81еиг.  1895,  т.  IX,  стр.  593. 

*)  Ьа  Сеии1е,  1895,  т.  IX,  стр.  175;  ВиИеИп  (1е  ГАса(1.  К.  (1е  Ве1^1яие, 
1895,  ^N6  11. 

*)  Аппа1е5  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897 ,  т.  XI,  стр.  194. 
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какъ  и  развившаяся   въ  серум*  чувствительныхъ,  непредохра- 
ненныхъ  животныхъ. 

Въ  подтвержден1е  открыт1я  Рожэ  относительно  серума  пре- 
предохраненныхъ  кроликовъ,  Бордэ  показалъ,  что  кровяная 
сыворотка  лошадей,  прочно  предохраненныхъ  противъ  стрепто- 
кокка, не  обнаруживаетъ  никакого  бактерициднаго  Д'Ьйств1я.  Онъ 
нашелъ,  что  въ  серум'Ь  этомъ  стрепкококки,  наоборотъ,  разви- 
вакутся  н-Ьсколько  агглютинированными  и  что  онъ  также  спосо- 
бенъ  скучивать  стрептококковъ,  взрощенныхъ  па  обыкновенныхъ 
средахъ.  Подводя  итоги  своимъ  изсл'Ьдованхямъ  о  свойствахъ 
этого  серума,  Бордэ  заключаетъ,  что  онъ  не  обнаруживаетъ  ни- 
какого глубокаго  вл1ятя  на  стрептококковъ.  Ростъ  микроба  не- 
значительно ослабленъ,  морфологически  онъ  изменяется,  исклю- 
чая разв*  н'Ькоторой  разницы  въ  длин*  ц'Ьпочекъ.  Даже  агглю- 
тинативная способность,  недавно  найденная  въ  многочисленныхъ 
серумахъ,  —  въ  противо  -  стрептококковомъ  развита  въ  слабой 
степени  (ст.  196). 

БолЪе  недавно  Лин  ге  лег  ей  мъ  О  изучилъ  свойства  серума 
животныхъ,  которыхъ  онъ  хорошо  предохранялъ  противъ  стреп- 
тококка. Онъ  наблюда.т1ъ  известное  замедлеше  въ  развийи  этого 
микроба  въ  серум*  вакцинированныхъ  животныхъ  сравнительно 
съ  развит1емъ  стрептококковыхъ  культуръ  въ  кровяной  сыво- 
ротке новыхъ  чувствительныхъ  животныхъ.  Но  замедлеше  это 
было  не  р-Ьзко  и  преходяш,е.  Оно  особенно  обнаруживалось  въ 
тЬхъ  серумахъ,  къ  которымъ  Лингелсгеймъ  прибавлялъ  лей- 
коцитовъ,  по  способу  Дени.ч 

Лингелсгеймъ  пабV^юдалъ  также  известную  степень  агглю- 
тинацш  стрептококка  подъ  вл1яи1емъ  серума  предохраненныхъ 
животныхъ;  она  была  однако  гораздо  слабее  чЪмъ  относительно 
холернаго  или  тифознаго  бацилла,  агглютинировапнаго  соответ- 
ствующими серумами. 

Лингелсгеймъ  вообще  думаетъ,  что  непосредственнаго  дЪй- 
СТВ1Я  жидкостей  недостаточно  для  быстраго  разрушен1я  стрепто- 
кокковъ въ  предохраненномъ  организм*  „Такъ  какъ,  говорить 
онъ,  действ1е  бактерицпдныхъ  веществъ  ограничено  временемъ, 
то  стрептококки  могутъ  приспособиться  къ  нимъ  и  вновь  разви- 
ваться попрежнему.  Такъ  какъ  явлешя  внеклеточнаго  раство- 
решя,  вроде  паблюдаемыхъ  въ  случае  вл1яи1я  протпво-холерныхъ 


*)  ЛгсЫувв  1п1егпа1.  (1е   РНагтасо(1упат1е    е!  (1е   ТЬёгар1е,  1899.   т.  VI, 
стр.  73.  Ве11га^е  гиг  ехрепгаеп1е11еп  ТЬегар1е.  ВеЬпп^'а.  1899,  т.  I. 

Мвчжвковъ.— Учев1е  объ  НмнунитегЬ.  -ш^ 
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веществъ,  отсутствуютъ  относительно  стрептококка  и  такъ  какъ, 
съ  другой  стороны,  лейкоциты  въ  значительной  степени  погло- 
щаютъ  этихъ  микробовъ", ...  „то  приходится  видеть  въ  деятель- 
ности этихъ  кл-Ьтокъ  второй  существенный  элементъ  запщты 
организма"  (ст.  78). 

Салимбени  *)  сд'Ьлалъ  въ  моей  лаборатор1и  работу  по  этому 
вопросу  и  мы  обязаны  ему  важнейшими  свёд-Ьтями  о  фагоци- 
тарной реакщи  при  ирхобрЬтенной  невоспр1имчивости  противъ 
стрептококка. 

Онъ  главнымъ  образомъ  изучалъ  эти  явлешя  на  подкожной 
клетчатке  лошади,  сильно  предохраненной  противъ  расы  мар- 
морековскаго  стрептококка  и  привитой  приблизительно  пятью  ли- 
трами живой  культуры.  Несмотря  на  такую  невоспр11гмчивость, 
вскоре  на  месгЬ  прививки  образовался  отекъ,  въ  которомъ  ми- 
кробы оставались  свободными  и  лейкоциты  были  редки.  Но 
вначале  слабая  клеточная  реакщя  быстро  усиливалась;  появля- 
лось большое  количество  лейкоцитовъ,  среди  которыхъ  значи- 
тельно преобладали  макрофаги.  Фагоцитозъ  еще  въ  течете  неко- 
тораго  времени  запаздывалъ,  но  постепенно  увеличивался  и  че- 
резъ  20,  24  часа  после  прививки  былъ  въ  полномъ  разгаре. 

После  окончатя  фагоцитоза  отекъ  начиналъ  исчезать. 

Въ  густомъ  эксудате,  содержащемъ  множество  лейкоцитовъ, 
макрофаги  были  переполпепы  большимъ  количествомъ  скучен- 
ныхъ  стрептококковъ.  Последн1е  развиваются  внутри  этихъ  кл*- 
токъ,  разбиваютъ  ихъ  и  на  некоторое  время  освобождаются.  Но 
наступаетъ  новый  наплывъ  лейкоцитовъ,  на  этотъ  разъ  главнымъ 
образомъ — микрофаговъ.  Оии  захватываютъ  свободпыхъ  стрепто- 
кокковъ, такъ  доблестно  боровшихся!  съ  макрофагами  и  эта  вторая 
фагоцитарная  фаза — уже  и  окончательная.  Еще  въ  течете  несколь- 
кихъ  дней  стрептококки  остаются  живыми  въ  микрофагахъ,  но 
В7>  конце  концовъ  фагоциты  эти  убиваютъ  и  перевариваютъ  ихъ. 
Черезъ  5,  6  дней  после  прививки,  въ  то  время  когда  внутри  ми- 
крофаговъ наблюдаются  только  незначительные  и  редше  следы 
стрептококковъ — изъ  эксудата,  посеянпаго  въ  пптательныхъ  сре- 
дахъ,  получаются  еще  обильныя  культуры. 

Обстоятельства  этой  борьбы  между  стрептококкомъ  и  организ- 
момъ  указываютъ  на  существенное  значеше  фагоцитовъ.  Тотъ 
фактъ,  что  макрофаги,  погибая  выпускаютъ  микробовъ,  вполне 
доказываетъ,  что  последп1е   были  поглощены  живыми  и  виру- 

1)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  192. 
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лентными  и  что,  следовательно,  жидкость  эксудата  не  была  въ 
состояши  разрушить  или  даже  ослабить  ихъ.  Макрофаги  также 
не  были  въ  состояши  достигнуть  этого  и  понадобилось  вмеша- 
тельство микрофаговъ  для  устранешя  микробовъ.  Какъ-бы  то  ни 
было,  все  же  окончательное  сопротивлеше  организма  обязано  фа- 
гоцитамъ. 

Въ  виду  столь  точныхъ  результатовъ  работы  Салимбени, 
внимательно  прослЬженныхъ  мною,  послЬдующ1я  наблгодешя 
ДенииЛёкле  (Вепуз е! Ьес1е1)  (1.  с),  сд^ланвыя  при  мен-Ье  благо- 
пр1ятныхъ  услов1яхъ  на  предохраненныхъ  кроликахъ,  отчасти  те- 
ряютъ  свое  значеше.  Изсл^дователи  эти  хотЬлп  составить  себ* 
понятхе  о  разниц*  въ  реакщи  организма  къ  прививк-Ь  стрепто- 
кокка въ  плевру  предохраненныхъ  кроликовъ,  съ  одной  стороны, 
и  новыхъ,  чувствительныхъ, — съ  другой. 

Вскрывъ  привитыхъ  животныхъ,  они  удостоверились  въ  томъ, 
что  въ  плевральномъ  эксудагЬ  первыхъ  произошло  очень  силь- 
ное уменьшеше  количества  стрептококковъ.  Уменьшете  это  не 
могло  быть  приписано  растворешю  стрептококковъ  жидкостями, 
такъ  какъ  никогда  не  наблюдалось  признаковъ  такого  разруше- 
тя.  Точно  также  исчезповенхе  большого  количества  стрептокок- 
ковъ не  могло  объясняться  фагоцитозомъ,  очень  слабымъ  въ  тече- 
Н1е  первыхъ  часовъ. 

Дени  и  Лёкле  останавливаются  на  третьей  гипотезе,  объ- 
ясняющей это  исчезновеп1е  быстрымъ  переходомъ  впрыснутой 
жидкости,  содержащей  микробовъ,  въ  лимфатическ1й  потокъ.  Про- 
сматривая изложеп1е  пхъ  опытовъ,  видно,  что  у  предохраненныхъ 
кроликовъ  количество  плевральпаго  эксудата  было  гораздо  сла- 
бее, чемъ  у  новыхъ  кроликовъ.  Въ  виду  этого  можетъ  возник- 
нуть вопросъ:  не  была  ли  въ  этомъ  примере  большая  часть 
стрептококковъ  вместе  съ  лейкоцитами  прикреплена  къ  стЬике 
плевры,  точно  такъ,  какъ  это  происходитъ  у  морскихъ  свинокъ, 
прхгвитыхъ  въ  брюшную  полость?  Не  следовало  ограничиться  раз- 
сматриван1емъ  одной  жидкости  эксудата,  а  надо  было  соскоблить 
стенку  плевры  и  посмотреть,  не  сосредоточена-ли  здесь  главнымъ 
образомъ  фагоцитарная  реакщя. 

Во  всякомъ  случае  эти  неполные  результаты  относительно 
активнаго  иммунитета  кроликовъ  нисколько  це  опровергаютъ  по- 
ложительпыхъ  данныхъ,  добытыхъ  па  подкожной  клетчатке  ло- 
шади и  по  которымъ  фагоцитарная  реакщя  играетъ  действи- 
тельно преобладающую  роль. 

Примеръ  стрептококковъ  пополняетъ  рядъ   бактер1й   изучен- 

17* 
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ныхъ  съ  зточки  р-Ьтя  ихъ  соотношешя  со  свойствами  организма, 
пр1обр'Ьвшаго  В0СПр1ИМЧИВ0СТЬ. 

Намъ  остается  узнать,  подчиняется-лп  пр1обр'Ьтенная  невос- 
пр1имчивость  протнвъ  микробовъ  жпвотнаго  происхожден1я  тЬмъ 
же  законамъ,  что  и  противъ  бактерШ. 

Уже  н-Ьсколько  л-Ьтъ  какъ  съ  большимъ  рветемъ  стали  изучать 
заразныя  бол'Ьзпи,  производпмыя  микроскопическими  живот- 
ными. Помимо  стоящей  на  первомъ  план*  перемежающейся  ли- 
хорадки, вниман1е  было  обращено  на  болезни  домашнихъ  живот- 
ныхъ,  вызванный  внутрп-кл-Ьточными  кровяными  паразитами  и 
жгутиковыми  инфузор1ями.  Собрано  было  довольно  большое  чи- 
сло точныхъ  данныхъ  о  лихорадк*  Техаса  и  ея  паразигЬ  —  Кго- 
р1а8та  Ы^етшит,  а  также  объ  эпизоот1яхъ,  вызванныхъ  Трипа- 
нозомами  (бол-Ьзнь  це-це,  пли  нагана,  дурина  и  т.  д.). 

Мы  обязаны  первыми  св'Ьд'Ьнхями  относительно  прюбр'Ьтенной 
невоспригмчивости  къ  техасской  лихорадк'Ь  рогатаго  скота  Смиту 
и  Килборну*).  Кохъ^)  прибавилъ  очень  тщательныя  наблюдешя 
относительно  невоспр1имчивост11  телятъ,  подверженныхъ  •  предва- 
рительно прививк-Ь  паразитовъ  ослабленныхъ  въ  т'Ьл'Ь  клещей 
ВоорЬИиз  ЬоУ18). 

Линьеръ^)  много  занимался  этимъ  вопросомъ  въ  Аргентин- 
ской республик'Ь  п  нашелъ  верное  средство  предохранен1я  рога- 
таго скота  противъ  ,,1п8(:е22а"  —  м'Ьстное  назваше  лихорадки  Те- 
хаса. Онъ  привезъ  въ  Алфоръ  образчики  ослабленнаго  паразита 
крови  при  этой  болЪзни  и,  въ  присутств1и  Но  кар  а,  съ  усп-Ьхомъ 
предохранилъ  животныхъ.  Линьеръ  въ  настоящее  время  выраба- 
тываетъ  практичесюй  методъ  прочныхъ  предохранительныхъ  при- 
вивокъ  въ  прим-Ьнеши  къ  своеобразнымъ  условхямъ  страны,  гд* 
господствуеп>  ^Тп81е22а".  Но  до  сихъ  поръ  мы  не  им'Ьемъ  еще 
достаточныхъ  св'Ьд'Ьнхй  относительно  механизма  пр1обр'Ьтенной 
невоспр1имчивости  въ  этомъ  случае.  Лучше  известны  намъ  вну- 
трентя  явлеп1я,  про11сходящ1я  въ  организм*  крысъ,  предохра- 
ненныхъ  противъ  Трипанозомъ  (Тгураповоша  Ье\у181).  Мы  обязаны 
г-ж*  Рабиновичъ  и  Кемпнеру*)  первыми  существенными  св'Ьд'Ь- 
Н1ЯМИ  о  возможности  предохранять  б-Ьлыхъ  или  пятнистыхъ  крысъ 
противъ  бол'Ьзпи,  произведенной   этими    жгутиковыми   инфузо- 

0  8га11Ь  ап(1  КНЬогпе.  Вераг1теп1  оГ  ап1та1  1п(1и81гу.  Кер.  ГеЬг.  1893. 
2)  КосЬ.  Ке18еЬег1сЬи>  е1с.  ВегИп.  1898. 

*)  КесиеН  (1е  тё(1.  Уе1ёппа1ге,  ^и^1.  1890,  е1  Аппа1е8  (1е  Ппз!.  Ра81еиг. 
1901,  р.  121. 

*)  2в118сЬпа  Гиг  Ну^1епе.  1899,  т.  XXX,  стр.  251. 
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Р1ЯКИ.  Они  нашли,  что  жнвотныя  эти,  привитыя  содержащей 
трипанозомы  кровью  (уЬрой  крысы,  забол-Ьвають  только  на  ко- 
роткое время  и,  благодаря  этому,  становятся  невоспр1имчивыми 
къ  последующему  заражешю. 

Жгутиковыя  инфузор1и  черезъ  вгЬсколько  нед-Ьль  исчезаютъ 
изъ  крови,  поел*  чего  новыя  прививки  паразита  не  вызываютъ 
больше  забол'Ьванхя. 

Лаверанъ  и  Мениль^)  подтвердили  эти  факты  и  добавили 
къ  нимъ  очень  тщательныя  наблюден1я  о  механизм*  этой  прь 
обр-Ьтенной  невоспршмчивости.  Прививъ  несколько  разъ  б^лымъ 
крысамъ  кровь,  заключающую  трипанозомы,  они  изучили  свой- 
ства кровяной  сыворотки  этихъ  предохраненныхъ  животныхъ. 
Они  установили,  что,  во-первыхъ,  серумъ  этотъ  не  им-Ьеть  ника- 
кого бактерициднаго  вл1яшя  на  трипанозомъ.  Съ  другой  стороны, 
онъ  агглютинируетъ  пхъ,  хотя  никогда  не  лишаетъ  подвижно- 
сти. „Скоплешя  можно  разъединить  на  розовидныя  кучки,  въ 
которыхъ  трипанозомы,  соедпненныя  только  своими  задними  кон- 
цами, обращаютъ  свободные  и  подвижные  жгуты  наружу". 

Лаверанъ  и  Мениль  загЬмъ  изучили  явлешя,  происходящ1Я 
въ  невоспр1нмчивомъ  организм'Ь. 

Трипанозомы,  введенныя  въ  брюшную  полость  предохранен- 
ныхъ крысъ,  не  подвергаются  никакому  вредцому  вл1яшю  жид- 
костей. Наоборотъ,  лейкоциты  пожираютъ  ихъ.  Лаверанъ  и  Ме- 
ниль сл'Ьдующимъ  образомъ  выражаются  относительно  этого  во- 
проса: „мы  ясно  и  много  разъ  вид'Ьли,  что  фагоциты  поглощаютъ 
трипанозомъ  живыми,  совершенно  изолированными  и  очень  по- 
движными. Мы  могли  подробно  просл'Ьдить  весь  процессъ  захва- 
тывашя,  напоминающ1й  по'Ьдап1е  спириллъ  лейкоцитами  морскихъ 
свинокъ.  Поэтому  мы  относимъ  этогь  прим'Ьръ  воспр1имчивости 
къ  категор1и  явле111й  фагоцитоза". 

Приведенные  нами  главн'Ьйш1е  факты,  установленные  относи- 
тельно микробовъ  самыхъ  разнообразныхъ  бол'Ьзней,  ведутъ  уже 
къ  н'Ькоторымъ  общимъ  заключешямъ.  Прежде  всего  они  показы- 
ваютъ,  что  прхобр-Ьтенпая  невоспр1имчивость  сопровождается  бо- 
л'Ье  аюжными  явлен1ями,  чЪмъ  гЬ,  который  мы  описали  относи- 
тельно естественной  невоспр1имчивости.  Въ  обоихъразрядахъявле- 
нШ  ирхобр^тенной  невоспр1имчивости  исключительно  фагоцитарная 
реакщя  наблюдается  р-Ьшительно  во  вс1^хъ  случаяхъ.  Она  встр-Ь- 
чается  какъ   въ   прим-Ьрахъ,  гд-Ь  гуморальное  вл1яше   наибол-Ье 


^)  Аппа1е8  с1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1901,  т.  XV,  зер1етЬго. 
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р^зко  выражено  (какъ  въ  холерномъ  перитонитЬ  морскихъ  сви- 
нокъ),  такъ  и  въ  случаяхъ,  гд'Ь  вл1ян1е  жидкостей  лишь  очень 
слабо  (какъ  при  сибирской  язв'Ь  или  въ  бол'Ьзни  крысъ,  причи- 
няемой трипанозомами). 

Теперь  мы  должны  установить  отношешя,  существуюпця 
между  фагоцитозомъ  и  ролью  жидкостей  невоспр1имчиваго  орга- 
низма, съ  ц-блью  представить,  насколько  возможно,  общую  картину 
внутренняго  механизма  ирхобр-Ьтенной  невоспр1имчивости  про- 
тивъ  микробовъ.  Но,  такъ  какъ  для  этого  необходимо  привести 
еще  некоторое  количество  новыхъ,  прочно  установленныхъ  фак- 
товъ,  то  мы  отсылаемъ  читателя  къ  сл'Ьдующ.ей  глав*. 


Глава  IX. 

Механизмъ  пр1обр'Ътенной  невоспр1имчи- 
вости  противъ  микробовъ. 

Цитазы  и  фиксаторы.  —  Только  посл1Ьдн1е  увеличиваются  въ  предохранен- 
номъ  организм-Ё.  —  Свойства  фиксаторовъ.  —  Отлич1е  ихъ  отъ  агглютина- 
тивныхъ  веществъ.  —  Роль  посл'Ьднихъ  въ  прхобр-Ётенной  невоспр1имчи- 
вости.  —  Предохранительныя  свойства  жидкостей  невоспр1имчиваго  орга- 
низма. —  Стимулирующее  дЗДствхе  жидкостей.  —  Предохранительная  спо- 
собность серума  не  можетъ  служить  м'Ьриломъ  прхобр'Ьтеннаго  иммуни- 
тета. —  Примеры  прхобр-Ётеннаго  иммунитета,  въ  которыхъ  серумы  не  обна- 
руживаютъ  предохранительной  способности.  —  Фагоцитозъ  въ  случа*  пр!- 
обр-Ьтенной  невоспр1имчивости.  —  Отрицательная  хим1отакс1Я  лейкоци- 
товъ.  —  Теор1я  ослаблен1я  микробовъ  жидкостями  невоспр1имчивыхъ  живот- 
ныхъ.  —  Опровержеше  этой  теорхн.  —  Фагоцитозъ  происходить  безъ  пред- 
варительной нейтрализащи  микробныхъ  токсиновъ.  —  Происхождеше  фи- 
ксирующихъ  и  предохранительныхъ  свойствъ  жидкостей.— Отношеше  этихъ 
способностей  къ  фагоцитозу.  —  Теор1я  „боковыхъ  ц'Ёпей"  Эр  лиха  и  фаго- 
цитарная теор1я. 


Въ  ТО  время  какъ  гуморальныя  явлен1я  не  играютъ  никакой 
выдающейся  роли  при  естественной  невоспршмчивости  микро- 
бовъ, при  прхобр'Ьтенной  —  они  им-Ьютъ  гораздо  бол4е  суще- 
ственное значеше.  При  естественномъ  иммунитегЬ,  бактерицидная 
способность  жидкостей  очень  незначительна.  И  действительно, 
было  установлено,  что  способность  нормальныхъ  серумовъ  разру- 
шать бактерхй  не  соотв'Ьтствуетъ  никакому  свойству,  присущему 
живому  организму,  а  зависитъ  отъ  цитазовъ,  освобожденныхъ 
изъ  фагоцитовъ  внЬ  организма,  во  время  образовашя  кровяного 
сгустка  и  отд-Ьдеихл  серума. 

Присутств1е  другого  существеннаго  элемента  при  певоспршм- 
чивости,  именно  фиксатора,  могло  быть  обнаружено  въ  нормаль- 
ныхъ жидкостяхъ  только   въ   исключительныхъ   случаяхъ  и  въ 
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слабой  степени.  Агглютинативное  свойство  этихъ  жидкостей  также 
оказалось  мало  развнтымъ  и  несущественнымъ  при  естественной 
невоспр1имчивости. 

Наоборотъ,  мы  видимъ,  что  при  прюбр'Ьтенной  невоспршмчн- 
вости  къ  микробамъ,  бактерицидная  и  агглютинативная  способ- 
ности жидкостей  значительно  увеличиваются.  Когда  открыли  столь 
развитую  бактерицидную  способность  серумовъ  животныхъ,  при- 
витыхъ  противъ  вибр10Новъ,  то  думали,  что  найдено  новое,  чисто 
гуморальное  свойство.  Такъ,  Пфейфферъ  особенно  настаивалъна 
основномъ  различ1и  между  серумомъ  предохраненныхъ  животныхъ, 
вызывающемъ  зернистое  превращеше  холерныхъ  вибрюновъ,  и  со- 
отв'Ьтствующимъ  свойствомъ  нормальныхъ  кровяныхъ  сыворотокъ. 

Въ  первомъ  случа'Ь  Пфейфферовское  явлен1е  очень  специфично, 
во  второмъ  же  оно  гораздо  общ-Ье.  Нормальный  серумъ  безраз- 
лично превращаетъ  въ  зериаочень  различные  вибр10ны, между  гЬмъ 
какъ  серумъ  животнаго,  предохраненнаго  противъ  опред^ленаго 
вида  или  разновидности  вибрюновъ,  вызываетъ  Пфейфферовское 
явлете  только  относительно  этого  самаго  вида  или  разновидности. 
ИзслЪдовашя  Бордэ*)  окончательно  выяснили  этотъ  вопросъ. 
Ученый  этотъ  доказалъ,  что  Пфейфферовское  явлеше  произво- 
дится всЬми  серумами  помощью  одиихъ  и  гЬхъ  же  веществъ  — 
а  именно  цитазовъ  (алексиновъ,  или  дополиителей  Эрлиха).  Въ 
серумахъ  же  предохраненныхъ  животныхъ  къ  цитазамъ  присоеди- 
няется фиксаторъ  („8иЬ81апсе  8еп81ЬШ8а1псе"  Бордэ,  или  имму- 
низирующее вещество,  или  амбоцепторъ  Эрлиха),  обнаруживаюицй 
специфическхя  свойства. 

Установивъ  точпымъ  образомъ  различхе  обоихъ  веществъ,  при- 
нимающихъ  участхе  въ  зернистомъ  перерождеппг  вибр1оновъ, 
Бордэ  доказалъ,  что  количество  фиксатора  увеличивается  у  пре- 
дохраненныхъ яатвотныхъ,  цитазъ  же  остается  приблизительно  въ 
такомъ  же  количеств'Ь,  какъ  и  у  непредохраненныхъ. 

И  въ  самомъ  Д'Ьл1>,  онъ  пашелъ,  что,  если  взять  очень  ма- 
ленькую дозу  серума  предохраненнаго  животнаго,  такую  дозу, 
которая  неспособна  самостоятельно  превращать  вибрхоны  въ  зерна, 
то,  чтобы  вызвать  это  Пфейфферовское  явлешо,  приходится  къ  ней 
прибавить  п])иблизительно  такое  же  количество  невоспр1имчиваго 
или  же  новаго  серума. 

Количество  цитаза,  растворпмаго  фермента,  пеобходимаго  для 
того,  чтобы  вызвать  Пфейфферовское  явлеше,  следовательно,  при- 
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няительно   то  же  въ  серум1^  поваго,   что  и  иъ  герум^Ь  прочно 

родохранепиаго  животнаго.  Въ  то  ъуурып  какъ  [и1таз7>  не  увели- 

ивавтся  отъ  предохранптельиыхъ  прививокъ,  (|>1шсаторъ,  пао^о- 

}тъ,  становится  все   бол1зе  п  бстЬе  обильнымъ.  П»т1ьД(»вател[»ио, 

«еяно  этотъ  второй  растворимый  ферментъ  налагаегь  своП  ха- 

'рактеръ  на  кровяную  сыворотку  п  да  п-Ькоторыя  лр.упя  жилкосги 

эедохранениыхъ   животныхъ.   Мы   уже  вплЬли  въ  предыдущей 

Ыав-Ь,  что  фиксаторъ  находится  въ  отек*  предохрапенпыхъ  жи- 

вотныхъ,  хотя  его  и  меньше,  ч^мъ  въ   ихъ  кровяной  жидкости. 

1ы  ташке  упомянули  о  томъ   факгЬ,   что  глазная  влага  хорптно 

редохраненныхъ  жпвотныхъ  вовсе  не  содержитъ  фиксатора.  1Ь|- 

>му  приходится  допуспггь,  что  ферментъ  этотъ  не  окончательно 

вязанъ  съ  кл1^ткани,  производящими  его,  обратно  тому»  что  мы 

шднмъ  относительно  цитазовъ.  Мы  уже  подроОнс!  раавииа.И1  ип- 

южеше  О  постоянств1'^  цита;ювъ  внутри  (^^агоIиIтовъ  пормальнаго 

Организма;  веидестваэти  освобождаются  только  въ  гЬхъ  елучаяхъ. 

"  та  клетки   разрушены  или  въ  живомъ  организмЬ  (п])И  фаго- 

\>),  ИЛИ   вн*  его  (во  время    приготовлешя   герумовъ).    Опыты 

Женгу  относительно  плазмы  и  кров^гной  сыпорот1си  новых^э  леи- 

^отныхъ   вполн!^   подтвердили   тотъ  основной  факгь,  что  1игга;^ы 

1е  свободны  въ  кровообраи|енш.  Очевидно,  что  это  правило  при- 

южимо  и  къ  организму,  ир10бр*тшему  искусственную  невосир!- 

пмчивость. 

Именно  благодаря  :4Т0му,  ни  Пфейфферовское,  ни  какое  .^угоо 
залогичное  ему  явлеше,  завнг^1щее  отъ  сод  Ьйств*1Я  цитазонъ,  ни- 
)гда  не  происходятъ  ни  въ  передней  камер11  глшга,  ни  въ  под- 
эжной  гс-тЬтчаттгЬ,  ни  въ  активном^  или  пассивномъ  отек*Ь,  Иъ 
этого  же  закона,  Пфейфферовское  явлен1е  не  происходитъ 
въ  брюшной  полости  или  ьъ  кровяпыхъ  сосудахъ  предохра- 
ненныхъ  животныхъ,  у  которыхь  фаголиаъ  фагоцитовъ  былъ 
^'страпенъ  предааритрльпыми  впрыскпвашямп  различныхъ  жид- 
^стей  (физ10логпческ1й  растворъ  поваренной  соли,  бульонъ  и  т  д.). 
Конечно,  было  бы  весьма  интересно  доказать  отсутств1в  Ц1ггазовъ 
~    жидкостяхъ  прелохранеппыхъ  жи!  \>  путем11  опыговъ,  по- 

уСтихъ  сд1>ланнымъ  Женгу  <п>  жид .   ;и  новыхъ  животныпк 

осуществлеше  этого  встр'Ьчаеть  напрактик1\  елишкомъ  бол»ли1Я 
затру,тнен1Я.  По  пово.ту  опыговъ  Женгу  мы  вил'кт1и.  что  вн*  орга- 
низма и»"'  '^■'*"'  ^  ' —  ....  .,,  ..^.  ^  .  ..,  .™-.. .,  •••]>.()([  кро- 
вяной н  ^  «очны — 
при  вэятШ  ыровл  и  посл^лующемъ  обращенш  сънею — для  того, 
'т  иом'Ьитть  болЬе  или   меи*Ъе   быстрому  наступлетю  свер* 
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тывашя  ея.  А  такъ  какъ  плазма  предохраненныхъ  животныхъ 
всегда  содержитъ  значительное  количество  свободнаго  фиксатора, 
то  достаточно  мал-Ьйшаго  количества,  высвободившагося  изъ  лей- 
коцитовъ  микроцитаза  для  производства  Пфейфферовскаго  или 
другого,  сходнаго  съ  нимъ,  явлен1я. 

Поэтому,  прежде  ч4мъ  возможно  будетъ  приступить  къ  изсл*- 
доватямъ  указанной  нами  задачи,  придется  еще  значительно 
усовершенствовать  методы  приготовлешя  плазмы  вн'Ь  организма. 
До  т-Ьхъ  же  поръ  мы  принуждены  довольствоваться  другими  до- 
казательствами, впрочемъ  уже  многочисленными  и  уб'Ьдитель- 
ными,  относительно  отсутств1я  свободныхъ  цитазовъ  въ  плазм* 
нормальныхъ  и  предохраненныхъ  животныхъ. 

Такъ  какъ  цитазы  находятся  приблизительно  въ  одинаковомъ 
количеств'Ь  и  представляютъ  одинаковый  свойства  какъ  въ  есте- 
ственно невоспршмчивомъ,  такъ  и  въ  предохраненномъ  организ- 
махъ,  то  эти  дв'Ь  категорш  иммунитета  отличаются  главнымъ  обра- 
зомъ  своимъ  фиксаторомъ.  Посл'ЬднШ  же  находится  въ  серум*, 
весьма  вероятно,  во  всЬхъ  случаяхъ  иргобр-Ьтенной  невоспр1ИМчи- 
вости.  БордэиЖенгу  изсл'Ьдовалп  его  присутств1е  по  методу,  уже 
описанному  нами  въ  7-й  глав*  этой  книги.  Для  этого  въ  серумъ 
вводятъ  известное  количество  различныхъ  видовъ  микробовъ. 
Если  присутствующхе  въ  начал*  опыта  цитазы  исчезаютъ  въ 
конц*  его,  то  это  указываетъ,  что  ферментъ  этотъ  былъ  погло- 
щенъ  бактер1ями  благодаря  фиксатору,  который,  сл*довательно, 
долженъ  былъ  также  находиться  въ  томъ  же  серум*. 

Присутствхе  же  или  исчезновеше  цитазовъ  можетъ  быть  обна- 
ружено присутств1емъ  или  отсутств1емъ  Пфейфферовскаго  явлен1я 
относительно  вибр1оновъ. 

Прим*нете  этого  метода  дало  возможность  Б  ордэ  и  Женгу') 
уб*диться  въ  томъ,  что  серумъ  животныхъ,  предохраненныисъ 
противъ  н*сколькихъ  видовъ  бактер1й  (чумной  палочки,  брюш- 
ного тифа,  свиной  краснухи,  первой  сибиреязвенной  вакцины, 
Рго1еи8  уи1^ап8)  —  д*йствительно  заключаетъ  легко  опред*лимое 
количество  фиксатора. 

Можно,  сл*довательно,  допустить,  что  производство  этого  ве- 
щества приблизительно  постоянно  въ  случа*  прюбр*тенной  не- 
воспршмчивости  противъ  микробовъ,  и  что  оно  составляетъ  одинъ 
изъ  самыхъ  существенпыхъ  признаковъ  этой  категорш  невос- 
пршмчивости. 
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Но,  спрашивали  себя,  какова  природа  вещества,  обозначаемаго 
"нами  фиксаторомъ? 

П«|)1*йф<}^еръ  п  Проскауэръ  М  пытались,  для  р^шенхя  этого 
вопроси»  упптреГ»лять  серумъ,  дМетвующ!!!  противъ  холерпаго  вп- 
Г|р1оаа  и  добытый  предохраннтельнымп  прививками  животныхъ 
рот*гвъ  этого  микро»')^. 

Они  выполнили  длинный  рядъ  опытовъ,  ПОЗВОЛНВШПХЪ  1ШЪ 
ключить,  что  вещество  это,  обозначаемое  имя  „противохолер- 
пнмъ  веществонъ**  (С11о]ега-Ап1:1кигрег)  — не  отождествимо  нл  съ 
какими  изъ  б1ьлковыхъ  веществъ  серума, 

Съ  другой  стороны,  фиксаторъ  не  соотв'Ьтствуетъ  ни  одной  изъ 
солей  или  экстрактивныхъ  частей  серума,  потому  что  вещества 
эти  легко  Л1ализируютъ,  въ  то  время  какъ  противохолерное  ве- 
пгество  не  проходить  сквозь  дхалнзирующую  оболочку.  Фиксаторъ 
ц1^ликомъ  осаждается  алкоголемъ.  Пфейфферъ  и  Проскауэръ 
думаютъ,  что  онъ  принадлежитъ  къ  категорхи  растворимыхъ  фер- 
ментовъ.  Мн'Ёше  это,  конечно,  разд'Ьляетсл  большимъ  числомъ 
ученыхъ. 

Но  что  именно  прядаетъ  этому  ферменту  его  столь  зам*6ча- 
тельныИ  специфпческ1й  характеръ? 

Хотя  только-что  названные  нами  авторы  и  не  могутъ  точно 
ответить  на  это,  но  они  указываютъ  на  аналогш  протнвохолер- 
наго  вещества  съ  растворимыми  ферментами  дрожжей,  изученпыхъ 
Эмилемъ  Фишеромъ.  Некоторые  изъ  утихъ  (}»ерментовъ  д-Ьй- 
ствуютъ  иск.1ючительно  на  опред'Ьленные  сахары,  тагоке  очень 
специфл1ческимъ  образомъ. 

Съ  логической  точки  зрЪн1Я  очень  возможно  было  бы  припи- 
сать специфичность  фиксаторовъ  чему-то  взятому  отъ  того  вида 
микробовъ,  который  служить  для  производства  этихъ  веществъ. 
Давно  известно,  что  въ  старыхъ  культ5фахъ  холернаго  вибр1она, 
посл'Ьдтй  превращается  въ  сферическ1Я  зерна — артроспоры  Гюппе, 
очень  П0Х0Ж1Я  на  гЬ,  который  образуются  при  Пфейфферовскомъ 
явлети.  Несомненно  следовательно,  что  существуютъ  вибр1ояные 
т  ' ':1гвующ1е  подобно  микроцитазамъ  и  было  бы  очрнь 

11       ,  \п  ихъ  въ  бактерищщныхъ  ферментахъ  организма, 

Эммерпхъ  и  Лёвъ^)  предприняли  попытку  въ  этомъ  род*.  Они 
прнписываютъ  пр1обрётенную  невоспрпгмчивость  особенному  ве- 
ществу, обозначаемому  ими  „нуклеаз-хшмунпротеидиномъ*'. 


«)  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вак^вГ1о1ок1е.  189в,  т.  XIX.  стр.  161. 
2е|18с11пГ1  ГРг  Ну^»епе.  1901,  т.  XXXVI,  стр.  9. 


268     ГЛАВА  IX. — МЕХАНИЗМЪ   ПРЮВРЪТЕН.  НЕВОСПРШМЧ.  ПРОТ.  МИКРОБ. 

Они  предполагаютъ,  что  нуклеазы  —  микробные  продукты,  вы- 
деляемые въ  организмъ  во  время  предохраиительныхъ  приви- 
вокъ  —  соединяются  съ  протеинными  веществами  крови  и  орга- 
новъ  и  производятъ  такимъ  образомъ  вещество,  обозначенное  этими 
авторами  такимъ  сложнымъ  назван1емъ. 

Въ  своей  последней  стать*,  Эммер  и хъ  и  Лбвъ  описываютъ 
даже  методъ,  помощью  котораго  можно  получить  такое  вещество 
вн*  организма.  Для  этого  надо  подвергнуть  нуклеазъ,  образован- 
ный микробами  въ  старыхъ  культурахъ,  д'Ьйств1ю  бычачьей  крови 
или,  еще  лучше — растертой  селезенки. 

Они  пр1гаисываютъ  полученному  веществу  способность  раство- 
рять разлггчныя  бактерш,  предохранять  и  излечивать  несколько 
заразныхъ  болезней.  Но  они  не  говорить,  тождественно  ли  или 
сходно  это  столь  замечательное  вещество  съ  противомикробными 
ферментами,  состоящими,  какъ  мы  знаемъ,  изъ  микроцитаза  и 
фиксатора.  Надо  думать,  что  они  считаютъ  его  сходнымъ  съ  але- 
ксиномъ  Бухнера,  который  именно  и  есть  см^сь  двухъ  назван- 
ныхъ  веществъ.  Къ  несчастш,  изложеше  Эммериха  и  Лёва  ни- 
коимъ  образомъ  не  можетъ  убедить  читателя,  а  статья  ихъ  не 
представляетъ  ни  одного  доказательства  тому,  что  они  утвер- 
ждаютъ.  несколько  изъ  приводим ыхъ  ими  фактовъ  противоречатъ 
прочно  установленнымъ  дапнымъ.  Такъ,  хотя  они  говорятъ  о 
полномъ  растворенш  палочекъ  свиной  краснухи  у  предохранен- 
ныхъ  животныхъ,  помощью  ихъ  растворимой  „Егу81ре1а8е — 1ттгш- 
ргоШ(11пе",  они  не  дохсазали  этого  факта,  наxодящагос^я  въ  пол- 
номъ противоречп!  съ  вполне  добросовестно  выполненными  опы- 
тами; съ  другой  стороны  они  приводятъ  противоречивые  между 
собою  факты.  Такъ  „Руосуапа8е-1ттипрго<:ё1(11пе" — обладаетъ  не- 
обыкновенно сильной  бактерицидной  способностью  не  только  по 
отношепш  къ  палочке  синяго  гноя,  но  еще  несколькихъ  другихъ 
микробовъ,  какъ  сибиреязвенная,  дифтеритная,  тифозная  и  чумная 
палочки. 

Вещество  это  быстро  растворяетъ  бактер1й  и  излечиваетъ 
экспериментальные  дифтеритъ  и  сибирскую  язву.  Но  въ  то  же 
время  оно  такъ  подвержено  загрязпешю  самыми  обыкновенными 
бактер1ями,  какъ  напр.  сенной  палочкой  (Вас.  8иЫШ8),  что  при- 
ходится защищать  его  антисептическими  веществами.  Ко  всемъ 
этпмъ  противореч1ям7>,  петочностямъ  и  неоиределенностямъ  надо 
еще  прибавить  советъ,  который  даютъ  Эммерихъ  и  Лёвъ  бак- 
терюлогамъ,  чтобы  и  не  пробовать  повторять  ихт»  опытовъ,  такъ 
какъ  они  легко  люгутъ  не  удасться! 
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При  этихъ  услов1яхъ,  мн*  кажется,  что,  несмотря  на  всю  при- 
влекательность попытки  приписать  Г»актер1альпымъ  продуктамъ 
роль  въ  производств'1^  протавомикробныхъ  веществъ,  надо  отка- 
заться дальше  СчИ-Ьдовать  за  вышеназванвьши  авторами,  Ужъ 
лучше  признать  свое  незнан1е  химпческаго  состава  этпхъ  веществъ 
вообще  и  ф1шсатора  въ  частностп, 

Фпкс<1торы  выдержнваютъ  гораздо  бол'Ье  высокхя  температуры, 
чЪм ъ  гЪ,  который  разрушаютъ  цптазы.  Этимъ  они  приближаются 
къ  апмютииатпвнымъ  веществамъ,  столь  распространеннымъ  въ 
жпдкостяхъ  предохранепныхъ  животиыхъ,  такъ  что  очень  долго 
стремились  ихъ  отождествлять  съ  посл-Ьлнпмп.  Несомн1Ьнно,  что 
существуетъ  довольно  много  сходства  между  фиксаторами  и  агглю- 
тинативными веществами.  Оба  они  въ  большомъ  количеств-Ь  обра- 
зуются во  время  иммунизащи  и  находятся  не  только  въ  кровяной 
сыворотк*,  по  также  и  въ  жндкостяхъ  живого  организма,  а  именно, 
въ  жпдкостяхъ  эксудатовъ  и  трансудатовъ.  Оба  они  легче  цпта- 
зовъ  проходятъ  сквозь  пергаментъ.  Бухнеръ  ')  установилъ,  что 
его  алексины  (ба1стерицидиое  вещество  пормальиаго  с^})ума)  д1а,ти- 
зируютъ  только  въ  томъ  случа*,  когда  нижней  жидкостью  слу- 
жить одна  чистая  вода.  Пуюхождеше  сквозь  перепонку,  наоборотъ, 
ничтожно,  когда  дистиллиров^шная  вода  заменена  фиагологиче- 
скимъ  растворомъ  поваренной  соли.  Фиксаторы  и  агипютини- 
рующ1я  вещества  (какъ  было  установлено  Жепгу^)  для  этихъ 
цослЪдпихъ)  почти  ц1ушкомъ  переходятъ  сквозь  перепонку,  когда 
употребляв>тъ  одну  воду  и  проходятъ  на  половину,  когда  нижняя 
жидкость  сколько  возможно  приближается  къ  нормальному  серуму. 

II  однако,  несмотря  на  эти  ана^погш,  надо  р'Ьзко  отличать 
агглютинативную  способность  серумовъ  отъ  фиксируюи^ей.  Въ 
кровяныхъ  сывороткахъ  нормальны хъ  животныхъ  агглютинативная 
способность  часто  очень  выражена  въ  то  время,  какъ  способность 
фиксировать  цитазы  почти  или  соверП1енно  отсутствуетъ.  Бордэ 
и  Женгу  ^)  такя^е  нашли,  что  у  выздоравливающихъ  отъ  тифа 
струмы  бываютъ  слабо  агглютинирующ1е  и  въ  то  же  время  си.льно 
фиксируютъ  цитазы. 

Данныл,  который  мы  приведемъ  поздн'Ье,  подтверждаютъ  д*й- 
ствгггельную  разницу  между  способностями  4»иксировать  и  агг.гю^ 
тнпировать. 

Агглютинащя   микробовъ  была  открыта   по  поводу  нзатЬдо- 


»)  МйпсЬепег  МесЬ  \УосЬеп8сЬп11,  1692.  стр.  119.  ^82. 
«)  АппЫез  с1в  ПоаНШ!  Рай1«иг,  1901.  т.  XV,  стр.  28в. 
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ваши  относительно  прюбр'Ьтепныхъ  свойствъ  кровяной  сыворотки 
предохраненныхъ  животныхъ.  Шаррэнъ  и  Роже  О,  пытаясь  со- 
ставить себ*  мн'Ьнхе  относительно  различ1я  между  серумами  нор- 
мальныхъ  животныхъ  и  предохраненныхъ  противъ  палочки  синяго 
гноя,  заметили,  что  микробъ  этотъ  нормально  развивался  въ  пер- 
вомъ  и,  паоборотъ,  пропзводилъ  своеобразный  культуры  во  вто- 
ромъ.  Вм'Ьсто  того,  чтобы  рости  въ  вид-Ь  палочекъ,  онъ  удли- 
нялся въ  нити,  разделенный  на  членики;  нити  эти  переплетаются 
и  опускаются  на  дно  сосуда,  оставляя  на  поверхности  прозрач- 
ный серумъ. 

Я  могъ  подтвердить  точность  этого  факта  не  только  относи- 
тельно палочки  синяго  гноя,  но  и  относительно  вибрюна  Гамалеи 
и  пнеймококка ').  Во  всЬхъ  этихъ  прим-Ьрахъ  д-Ьло  шло  о  видо- 
изм'Ьнен1и  микробовъ,  развивавшихся  въ  специфическихъ  серу- 
махъ,  которые  происходили  отъ  предохраненныхъ  животныхъ. 
Поздн'Ье  Бордэ '),  по  поводу  своихъ  изатЬдовашй  о  бактерюлиз* 
вибрюновъ  ш  \а1:го,  наблюдалъ,  что  микробы  эти,  введенные  въ 
кровяную  сыворотку  предохраненныхъ  животныхъ,  теряютъ  свою 
подвижность  и  вскор-Ь  соединяются  въ  бол'Ье  или  мен^е  объеми- 
стый скоплен1я. 

Фактъ  этотъ  былъ подтвержденъ  Груберомъ  и  Дюргамомъ*), 
которые  впервые  применили  его  къ  Д1агнозу  бактер1альныхъ  ви- 
довъ.  Они  убедились  въ  томъ,  что  хотя  агглютинативная  способ- 
ность предохраненных7>  животныхъ  и  не  строго  специфична,  гЬмъ 
не  мен^е  ею  можно  воспользоваться  для  распозпаванхя  н^кото- 
рыхъ  бактер1й,  а  именно  холернаго  вибр1она  и  тифознаго  кокко- 
бацилла. 

Но,  независимо  отъ  этого  результата,  Груберъ  *)  попытался 
представить  теорш  пр1обр'Ьтенной  певоспрхимчивости,  основанную 
на  агглютинативной  способности  серума.  Относительно  явлешй 
при  разрушепи!  микробовъ,  онъ  припялъ  мысль  Бордэ  о  содЬй- 
ствпг  двухъ  веществъ,  одно  изъ  которых7>,  собственно  говоря 
бактер1щидное  вещество,  ничто  иное  какъ  а^пексинъ  Бухнера, 
въ  то  время  какъ  второе  и  есть  именно  вещество,  агглютхгаи- 
рующее  микробовъ.  11омн1)ПШ  Грубера,  агглютинац1я  заключается 
въ  набухан1и  оболочки  бактерШ,  при  чемъ   она   становится   сли- 


^)  С.  г.  (1е  1а  8ос.  (1е  В1о1о^1е,  1889,  стр.  667. 

3)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81е11Г,  1891.  т.  V,  стр.  473. 

3)  И.  1895,  т.  IX,  стр.  462. 

*)  МйпсЬепег  Моё.  \Уос11еп8сЬг1Г1,  1896,  стр.  2а5. 

')  \\^1епег  кИп.  \УосЬеп8сЬпй,  стр.  183,  204. 
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зистой,  что  и  вызываетъ  склепвате  микробовъ  и  образовате  ихъ 
скучивашя.  Превращете  въ  такое  состояше  и  потеря  подвиж- 
ности должны  облегчать  разрушительное  дЬйстихе  алексина,  Въ 
этихъ  случаяхъ  ирхобрЬтеннаго  иммунитета  вмешательство  фаго- 
цитовъ  является  совершенно  вторичнымъ,  такъ  какъ  они  погло- 
щаютъ  микробовъ  уже  сильно  поврежденныхъ  совокупнымъ  вл1я- 
шемъ  агглютинина  и  алексина.  При  этой  невоспр1имчивости, 
главная  роль,  по  его  мнЬнш,  принадлежитъ  агглютинативному 
веществу,  которое  есть  ничто  иное  какъ  микробный  продуктъ, 
видоизмененный  макрофагами  и  выделенный  въ  кровь. 

Особенно  важное  зпаченхе  пр1обрело  открыт1е  агглютинацш  ' 
микробовъ,  благодаря  своему  приложешю  къ  дхагнозу  брюшного 
тифа.  Видалю  *)  удалось  установить,  что  тифозные  коккобациллы 
легко  агглютишфуются  подъ  влхяшемъ  кровяного  серума  и  дру- 
гихъ  жидкостей  (молока,  выпотовъ,  слезъ,  и  т.  д.)  происходяпцгхъ 
отъ  тифозныхъ  больныхъ. 

Такъ  какъ  фактомъ  этимъ  можно  было  пользоваться  для  ран- 
няго  определешя  тифа,  то  его  стали  очень  тщательно  изучать  и 
собрали  по  этому  поводу  множество  очень  интересныхъ  данныхъ. 
Обпцй  результатъ  этихъ  изс1едованШ  согласенъ  съ  выводами 
Впдаля,  и  серод1агностика  тифа  заняла  существенное  положете 
между  методами  определен1я  этой  болезни.  Но  эта  сторона  во- 
проса не  касается  интересующей  насъ  задачи  невоспр1имчпвости. 
Поэтому  мы  не  можемъ  здесь  останавливаться  на  изучеши 
серодхагностики  тифа  и  некоторыхъ  другихъ  болезней  (какъ 
холеры,  чахотки,  воспалетя  легкихъ).  Мы  должны  даже  воздер- 
жаться отъ  разбора  гипотезъ,  высказанныхъ  относительно  меха- 
низма агглютипащи.  Вопросъ  этотъ  возбудилъ  очень  много  спо- 
ровъ  между  сторонниками  химпческихъ  теор1й,  по  мнен1ю  кото- 
рыхъ  агглютининъ  долженъ  действовать  непосредственно  на  агглю- 
тинированное вещество  микробовъ,  и  защитниками  физической 
теор1и,  изложенной  Бордэ'^).  Опъ  приписываетъ  агглютинацш 
изменен1ямъ  въ  молекулярныхъ  притяжешяхъ.  соединяющихъ 
агглютинируемые  элементы  или  между  собою,  или-же  съ  окру- 
жающей жидкостью. 

Въ  течепхе  некотораго  времени  предполагали,  что  наблюдешя 
Рожэ  ^)    рЬшили   воп])осъ    въ   пользу    теорш   Грубера.    Рожэ 


*)  Ви11е11п  (1е  1е  яос.  М»Ч.  <]е8  Нбр11аих.  1896,  27  Лиш. 
')  Аппа1ея  йе  ПпвМШ!  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  225. 
•)  Кегие  §ёпега1е  с1е8  8С1епсе8,  1896,  т.  VII,  стр.  770. 
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впд-Ьдъ,  ЧТО  кл'Ьточныя  оболочки  0М1ит  а1Ысап8,  развившагося 
въ  специфическомъ  серум*,  увеличивались  въ  объем*  и  значи- 
тельно набухали.  Но  возражешя,  высказанныя  Краусомъ  и  Зен- 
гомъ*)  съ  одной  стороны  и  Бордэ,  съ  другой  —  нанесли  этой 
точк*  зр-Ьягл  серьезный  ударъ.  Такъ  какъ  серумъ  Рожэ  не  быль 
освобожденъ  отъ  своихъ  цитазовъ  (алексина),  то  слизистость  гриб- 
ной оболочки  никоимъ  образомъ  не  могла  быть  приписана 
агглютинину.  Когда  Бордэ  ^)  показал ъ,  что  красные  кровяные  ша- 
рики подъ  вл1ян1емъ  серума  подвергаются  столь-же  сильной 
агглютинащи  какъ  и  микробы,  то  стало  возможнымъ  изучить 
'  это  явлен1е  на  очень  крупныхъ  красныхъ  шарикахъ  птицъ.  При 
этомъ  однако  никогда  нельзя  было  наблюдать  никакого  ослиз- 
нешя  югЬточной  стромы. 

Въ  см'Ьси  изъ  красныхъ  шариковъ  птицъ  и  млекопитающихъ, 
подверженной  д'Ьйствхю  такого  серума,  который  агглютинируетъ 
только  птичьи  шарики,  кровяные  шарики  позвоночныхъ  никогда 
не  склеивались  съ  первыми.  Между  гЬмъ  это  должно-бы  было 
произойти,  если-бы  оболочка  агглютинпрованныхъ  кровяныхъ 
шариковъ  действительно  стала-бы  слизистой.  Итакъ,  собранные 
до  сихъ  поръ  факты  говорятъ  въ  пользу  физической  теор1и 
Бордэ,  проводящей  аналопю  между  явлен1ями  агглютинащи 
и  створаживашя. 

Въ  вопросЬ  объ  агглютинащи  насъ  всего  бол'Ье  интересуетъ 
отношеше  этого  явлен1я  къ  невоспр1имчивостп. 

Въ  7-ой  глав*  мы  уже  упомянули  о  доводахъ,  не  позволяю- 
щихъ  приписать  сколько  нибудь  существенную  роль  агглютина- 
тивной способности  жидкостей  при  естественной  невоспр1имчн- 
вости  противъ  микробовъ.  Намъ  остается  изучить  значен1е  этого 
свойства  при  пр1обр'Ьтенной  невоспргимчпвости,  гдЪ  агглютина- 
щи микробовъ  жидкостями  гораздо  чаще  и  сильн-Ье,  ч'Ьмъ  при 
естественпомъ  иммунитегЬ. 

Прежде  всего  мы  должны  поставить  сл-Ьдующхй  вопросъ:  д*й- 
ствительно-ли  агглютинативная  способность  такъ  постоянна  въ 
жидкостяхъ  предохраненныхъ  животныхъ?  Несомн'Ьнно,  что  кро- 
вяная сыворотка  животныхъ,  ставшихъ  иевоспр1пмчивыми,  боль- 
шею частью  агглютинируетъ  соотв'Ьтствующихъ  микробовъ.  Явле- 
ше  это  можетъ  быть  болЪе  пли  меи'Ье  выраженнымъ,  но  оно 
существуетъ  въ  большинстве    случаевъ.    Однако    бываютъ   при- 


»)  АУ1епег  кИп.  ЛУосЬепзеЬпП:.  1899,  стр.  1. 

')  Аппа1е8  ае  ПпбШи!  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  688 
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м*ры,  когда,  несмотря  ла  невоспрхгшчивость,  вызванную  предо- 
храиительними  прививками,  серумъ  не  обпаружнваетъ  никакой 
агглютинативной  способности.  Уб-Ьдившись  въ  томъ,  что  п'Ько- 
торыя  бактерш  (палочка  снняго  гноя,  пнеймококкъ,  У1Ьпо  Ме1сЬ' 
П1коУ1)  развиваютс^я  въ  серум*  предохраненвыхъ  жтшотнихъ 
въ  вид*  удлииенпнхъ  и  бол-Ье  или  мен*е  переплетенныхъ  пл- 
тей,  я  бы,тгь  совершенно  подготовленъ  признать  общее  значете 
этого  явлешя. 

Но  изучен1е  одного  коккобацнлла,  пуюизводящаго  воспалете 
легкихъ  и  кншекъ  у  свиней,  и  изолировапнаго  Шантемессомъ 
во  время  ЭПИ300Т1И  въ  Жентильп,  убедило  меня  въ  против- 
номъ.  Такъ  какъ  микробъ  этотъ  отличается  большой  подвиж- 
ностью, то  я  лума^лъ  *),  что  онъ  тождественъ  съ  микробомъ, 
называемомъ  американцами  „Ьо^-сЬо1ега".  Я  послалъ  образецъ 
его  Т,  Смиту  '),  им^юидему  большую  опытность  въ  этомъ  вопрос* 
и  онъ  отнесъ  его  къ  виду,  производящему  ^8\\'те  р1а&ие**. 

Какъ  изв-Ьстно,  вопросъ  о  самостоятельности  этихъ  днухъ 
мнкробовъ  не  р-Ьшень  окончате^льно,  такъ  что  невозможно  вы- 
сказаться совершенно  определенно  по  этому  поводу.  Къ  счастью, 
это  не  им-Ьегь  большого  значен1Я  съ  точки  зр*и1я  интересующаго 
насъ  вопроса  невоспрпшчивости,  Я  долженъ  особенно  подчер- 
кнуть, что  коккобациллъ  :-»тотъ,  пос*янныП  въ  серум*  кроликовъ, 
предохраненныхъ  противъ  мпкробовъ  Жентильи,  образуетъ  очень 
обильный  и  однообразно-мутныя  культуры*  при  изсл*довап1яхъ, 
предпринятыхъ  въ  такое  время,  когда  еще  не  нм*ли  понят1я  о 
быстрой  агглюпгаац1и  микробовъ,  сразу  перенесенныхъ  въ  сне- 
цифическ1й  серумъ,  я  уб*дился  только  въ  томъ,  что  коккоба- 
цнллы,  роступце  въ  кровяномъ  серум*  предохраненны^съ  кролп- 
ковъ,  сохраняли  свою  нормальную  форму  и  образовывали  общее 
помутнЪше  жидкости,  Съ  т*хъ  поръ  часто  наблюдали,  что  спо- 
собъ  роста  въ  серум*  даетъ  еще  бол*е  тонк1я  указанхя,  ч*мъ 
агглк>тинац1я,  въ  строгомъ  смысл*  слова,  когда  къ  серуму  при* 
бавлепъ  микробъ,  развивп11йся  на  своей  обыкновенной  сред*. 
Такъ,  Пг|>аундлсръ  ')  иаблюда.1ъ,  что  коли-бациллъ  и  Рго1еи8 
УЧ11каП8  не  агглютинируемы  н*которыми  струмами,  т*мъ  не  мен*е 
развивались  въ  нихъ  своеобразно  и  образовывали  очень  длинный 
и  персплетенныя    иитн.  Когда  серумъ  неспособенъ  обнаружить 


*)  Аппа1в8  ае  Г1п81Ни1  Ра^1ецг,  1892,  т.  VI,  стр,  289. 

«)  (Л  !!  Гиг  В;»  ле,  1894,  т.  XVI,  С1Л>^  235. 

•)  С<  1  1(1  Шг  Вл^  ^чс  1Ш6,  т.  XIX,  стр    191, 
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СВОИ  свойства  посредствомъ  агглютинативной  реакщи,  то  его  за- 
сЬваютъ  соотв'Ьтствующнмъ  микробомъ  и  сравниваютъ  развитхе 
посл'Ьдняго  съ  его-же  развийемъ  въ  нормальномъ  серум*.  Часто 
наблюдаютъ  при  этомъ  очень  р-Ьзкую  разницу,  когда  тотъ-же  ми- 
кробъ  растетъ  въ  вид*  нитей  въ  специфическомъ  серуз!*  и  обра- 
зуетъ  только  палочки  въ  нормальномъ.  Иногда  даже  обозначаютъ 
первый  родъ  развит1я  подъ  именемъ  „реакщи  Пфаундлера". 

Итакъ,  въ  серум*  кроликовъ,  привитыхъ  противъ  микроба  Жен- 
тильи,  не  образуется  нитей,  какъ  при  агглютинативной  реакщи, 
а  развиваются  палочки.  Не  смотря  на  это,  животныя,  отъ  кото- 
рыхъ  взять  серумъ,  хорошо  выдерживаютъ  заражеше. 

Въ  болЬе  недавнее  время,  Карлинскхй  *)  изучилъ  свойства 
серумовъ  животныхъ,  привитыхъ  коккобациллами  „110§-с11о1ега"  и 
„8шпе  р1а§ие".  Онъ  убедился  въ  томъ,  что  кровяная  сыворотка 
быка,  повторно  привптаго  культурами  „Ьо§-сЬо1ега**,  не  только 
не  была  способна  убивать  коккобащмлъ  об'Ьихъ  свиныхъ  бо- 
лЬзней,  но  даже  „не  производила  никакой  агглютинащи"  обоихъ 
микробовъ  и  не  останавливала  подвижности  коккобацилла  ^Ьо^^- 
сЬо1ега**.  Съ  другой  стороны,  были  добыты  кровяныя  сыворотки 
другихъ  животныхъ  видовъ  (собаки,  свиньи),  которыя  вызывали 
типичную  агглютинащю  коккобацилла  „Ьо^-с11о1ега"  *). 

Въ  предыдущей  глав*  мы  уже  приводили  опытъ  Женгу  от- 
носительно серума  собаки,  привитой  вирулентной  сибиреязвенной 
культурой.  Серумъ  этотъ  не  агглютинировалъ  даже  сибире- 
язвенныя  палочки  первой  Пастеровской  вакцины. 

А  между  т*мъ,  другая  собака,  привитая  ослабленной  куль- 
турой этого  микроба,  давала  агглютинируюпцй  серумъ.  Предо- 
хранеше  у  первой  собаки  было  гораздо  дальше  подвинуто,  ч*мъ 
у  второй;  однако  агглютинирующая  способность  ихъ  серумовъ 
сл*дуетъ  обратному  порядку. 

Въ  своемъ  изсл*дован1и  о  невоспршмчивостп  къ  сибирской 
язв*  Савченко  устаповплъ,  что  подкожный  эксудатъ  предохра- 
ненныхъ  крысъ  не  агглютинируетъ  палочекъ  сибирской  язвы, 
обнаружнвающпхъ  обыкновенно  столь  сильную  наклонность  со- 
бираться въ  кучки. 

Агглютипащя  была  особенно  тщательно  изучена  при  брюш- 
номъ  тиф*.  Какъ  изв*стно,  поел*   этой  бол*зни   наступаетъ  не- 

»)  2е118с11па  !йг  Ну^хепе,  1898,  т.  XXVIII,  стр.  406. 
2)  Р1йееп1Ь  апп.  Керог!  о!  1Ье   Вигеаи   оГ  Ап1та1   1п(1и81гу  1898,  т.  XI, 
стр.  348.  Р1.  XI. 
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васпр1ММ»л1вость,  длящаяся  очень  продолжительное  время.  Однако 
агглютинативная  способность  крови  большею  частью  значительно 
уменьшается  п  исчезаетъ  уже  черезъ  н'Ьско.тшко  нед1>1ь  посл^ 
начала  выздоровлеп1я.  Только  въ  бол^  рЪдкихъ  случаяхъ  длится 
она  въ  течете  годовъ  М^  Наоборотъ,  во  время  апнрексги,  пред- 
шествующей новому  приступу  брюшного  тифа  п  во  время  самагп 
приступа  -  агглютинативная  способность  можетъ  обнаружпват{*ся 
очень  р-Ьзко.  По  наблюдешю,  приведенному  Видалемъ  и  Сика- 
ромъ  ^),  у  одного  больного  агглютинативная  способность  подня- 
лась за  два  дня  до  приступа  до  такоП  степегги  (1  :  150),  котору!!  она 
никогда  не  достигала  во  время  перваго  забол'Ьван1я,  „Наступлеше 
приступа  два  дня  поел*  этого",  прибавляютъ  авторы,  ^еще  раат» 
иоказываетъ,  что  агглютинативная  реакщя  не  соотв'Ьтствуетъ 
явлению  нммунизащи".  Аналогичные  факты  были  несколько  разт> 
угсазапы  раэличгшми  наблюдателями. 

Привеленпые  нами  прим'Ьры  показываютъ,  что  съ  одной  спь 
роны  серумъ  особъ,  одаренныхъ  пргобр-Ьтенной  яевоспригмчи- 
востью,  можетъ  не  имЪть  агглютинативнаго  свойства,  въ  то  время 
какъ»  съ  другой  стороны,  способность  эта  можетъ  быть  очень 
развита  въ  серум-Ь  чувствительныхъ  людей. 

Вытекающ1й  отсюда  выводъ  подтверждается  хгЬлымъ  рядомъ 
другихъ  фактовъ.  Такъ,  Салимбени  ^)  показалъ,  что  холерные 
вибр1оны  пе  агглютинируются  въ  организм'й  предохраненныхъ 
животнмхъ.  Подкожный  аксудатъ  лошади,  предохраненной  боль- 
ШЕНЪ  количествомъ  этихъ  микробовъ,  агглютинируетъ  коховскШ 
вибр1онъ  только  вн'Ь  организма. 

Когда  этотъ  ексудатъ  взятъ  вскор*  посл-Ь  прививки  вибр1о- 
вовъ,  посл1Ьдн1е  образуютъ  равном-Ьрную  муть  въ  жидкости. 

Но  достаточно  кратковременнаго  пребывашя  на  воздух'Ь  для 
того»  чтобы  вибршны  агглютинировались  въ  томъ-же  эксудагЬ. 

Руководимый  этимъ  наблюдешемъ,  Салиыбепи  выполнилъ 
сравнительные  опыты  относительно  д'Ьйств1Я  серума  предохранен- 
внхъ  животныхъ,  не  въ  ихъ  организм'Ь,  а  въ  сосудахъ,  лишен- 
ныхъ  кислорода  съ  одной  стороны  и  открытыхъ  доступу  воздуха, 
съ  другой.  Въ  первыхъ  агглютинац1я  или  не  происходила,  или 
была  очень  неполная;  во  вторыхъ-ясе   она  насту п^ита  немедленно. 

Фактъ  этотъ  вполн*  согласуется  съ  наблюден1емъ   Пфейффе- 


*)  \Vк^а1  е1  81саг4,  ВиЬ  е1   тёш.   11е   1а  8ос,    €1е8  т4^(1ес1П8    с^ЪбрНаих, 
11Вев»  СТ1>.  684, 

')  Л|1па1ез  йе  ИпбШи!  Назсеиг;  18в7,  т.  XI,  стр.  41Ь 
*)  Лппа1в8  (1е  ПпеНии  Ра81еиг.  1807,  т.  XI,  стр.  277. 

18* 
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ровскаго  явлешя  въ  жидкости  брюшной  полости  морскихъ  сви- 
нокъ,  заключающей  зерна,  происшедппя  изъ  совершенно  изоли- 
рованныхъ  вибрхоновъ.  Въ  этомъ  отношеши  была  найдена  раз- 
ница съ  другими  микробами.  Такъ,  Георгхевскхй  наблюдалъ 
агглютинащю  палочекъ  синяго  гноя  подъ  вл1ятемъ  серума  пре- 
дохраненныхъ  животныхъ,  даже  и  въ  сосудахъ,  лишенныхъ  ки- 
слорода. Дюргамъ  наблюдалъ  тотъ  же  фактъ  относительно  ти- 
фознаго  коккобацилла. 

Но  когда  Тру  МП  ъ*)  пожелалъ  убедиться  въ  присутствие 
агглютинащи  того  же  микроба  внутри  организма  хорошо  предо- 
храненныхъ  морскихъ  свинокъ,  то  онъ  получилъ  неопред'Ьленные 
результаты.  Изъ  своихъ  опытовъ  онъ  выводить,  что  „образоваше 
скопленШ  тифозныхъ  палочекъ  можетъ  предшествовать  раство- 
решю  6актер1й  также  и  въ  самомъ  организм*  Ж1геотнаго;  но 
только  при  опред'Ьленныхъ  услов1яхъ,  когда  степень  невос- 
пр1имчивостп  животнаго  достаточно  высока  и  когда  введенные 
микробы  не  слишкомъ  многочисленны"  (стр.  130). 

Въ  случае  тифознаго  коккобацилла,  агглютинащя  до  из- 
вестной степени  происходитъ  внутри  организма,  но  она  значи- 
тельно сильн'Ье  въ  жпдкостяхъ,  выведенныхъ  изъ  него  и  под- 
верженныхъ  д'Ьйствш  воздуха. 

Много  разъ  было  установлено,  что  агглютинащя  микробовъ 
специфическ1ши  серумами  не  м'Ьшаетъ  имъ  ни  жить,  ни  раз- 
множаться. 

Эти  агглютинхфованные  микробы  не  теряютъ  также  своей 
вирулентности.  Исаевъ^)  въ  моей  лаборатор1н  сд^лаль  по  этому 
вопросу  работу  надъ  пнеймококкомъ.  Онъ  предохранялъ  кроликовъ 
противъ  этого  микроба  и  убедился,  что  посл-ЬдиШ  хорошо  ра- 
стетъ  въ  его  кровяной  сыворотк'Ь.  Только,  вм-Ьсто  типичной  лан- 
цетовидной формы  диплококка,  онъ  образуетъ  при  этихъ  усло- 
В1яхъ  очень  длинныя  цепочки,  въ  впд'Ь  настоящихъ  стрепто- 
кокковъ. 

Профильтровавъ  эти  культуры,  чтобы  освободить  нхъ  отъ 
серума,  онъ  впрыскнвалъ  пхъ  кроликамъ  п  мышамъ  и  убедился, 
что  пнеймококкп  вполн'Ь  сохранили  свою  первоначальную  виру- 
лентность. 

Санарелли  з)  выполнилъ  аналогичные  опыты  съ  впбрюнами 


')  кгсЫу  Шг  Ну§1епе,  1898,  т.  ХХХШ,  стр.  124. 

•)  Аппа1е8  с1е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1893,  т,  VII,  стр.  260. 

3)  Аппа1е8  с1е  ПпзШи!  Ра81еиг.  1893,  т.  VII,  стр.  225. 
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Гамал-Ьи,  также  образующими  цепочки  въ  сыворотк*  иредохра- 
иенвыхъ  животныхъ.  Иосл'Ь  фи.оьтровашя  сквозь  пропускную 
бумагу  и  промыванья  физ1ологической  водой  вибр1оны  оказа^тгись 
да  столько-же  вирулентными,  какъ  и  ихъ  свид-Ьтелн,  развпвппося 
въ  серум'Ь  ^увствительныхъ  животныхъ.  Позди'Ье  Меи  иль ') 
сд-блаль  го  же  наблюдеше  относительно  палочки  свиной  кра- 
снухи. Онъ  одновременно  изслЬдовалъ  кутштуры,  агглютини- 
рованныл  поен*  ихъ  образовашя  и  друггя  въ  началЬ  ихъ  раа- 
ВИТ1Я.  Культурная  жидкость  декантировалась  и  заменялась  но- 
вынъ  бу,г1ьономъ  до  полпаго  устранен1я  серума,  Мнпзи,  привытыя 
промытыми  такпмъ  образомъ  микробными  скоплешями,  погибали 
черезъ  обыкновенный  срокъ. 

Это  доказываетъ,  что  ^агглютинащя  нисколько  не  изм'Ьняетъ 
жизненности  и  в^фулептности  палочекъ  свинной  краснухи" 
(стр.  492). 

Понятно,  что  въ  виду  вс*хъ  этихъ  фактовъ,  становится  не- 
возможнымъ  поддержггеать  теорш  Макса  Грубера,  по  которой 
агглютипатпвная  способность  будто  лежптъ  въ  основ*  пр^обр'Ьтеп- 
ной  невоспр1имчивости.  Напечатавъ  несколько  предварительпыхъ 
зам1^токъ  въ  1896  году,  ученый  этотъ  до  сихъ  поръ  еще  не  раз- 
вплъ  подробн-Ье  свою  гипотезу. 

Никто  впрочемъ  и  не  пытался  поддержать  ее. 

Возможно,  что  въ  н^которыхъ  частныхъ  случаяхъ,  устранеше 
движен1я  очень  подвижныхъ  бактер1й  и  агглютпнащя  ихъ  —  мо- 
гуть  облегчить  реакшю  оргашгзма,  а  именно  быстроту  фагоцитоза. 
Такь,  БезрЪдка^)  наблюдалъ  выживан1е  своихт»  морскихъ  сви- 
аокъ,  привитыхъ  тифозными  коккобациллами,  предварительно 
см*шанныхъ  съ  кровяной  сывороткой  новыхъ  животныхъ.  Наи* 
бол^е  д'Ьятельнымъ  изъ  этихъ  серумовъ  оказался  бычач1й,  на- 
гретый до  бО'.  Морск1Я  свинки  давали  гораздо  мен^е  действи- 
тельный серумъ. 

Сопротивляемость  морск1гхъ  свипокъ,  прив]1тыхъ  въ  брюшную 
полость,  была  проиорц1она.1ьна  агглютинащи  микробовъ.  Без- 
редка настанваетъ  на  той  легкости,  съ  которой  соед1гаеиные  въ 
болъшгя  кучки  коккобаци.1лы  поглощались  фагоцитами. 

Онъ  утсаэываетъ  также  на  известное  возбулсдающее  действ1€ 
серумовъ  относительно  лейкоцитовъ.  Когда  онъ  впрыскивалъ 
морскимъ  свннкамъ  смесь  тифозныхъ  микробовъ    съ  только  что 


О  Ш.  1898,  т.  XII,  стр.  481. 

^  Аппа1е8  с1е  ПпвЦШ!  Раз1еиг,  1901,  т.  XV,  стр*  209* 
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приготовленнымъ  серумомъ,  то  животныя  эти  погибали  отъ  ин- 
фекц1и.  Но  когда  онъ  на  некоторое  время  оставлялъ  микробовъ  въ 
соприкосновеши  съ  серумомъ  морскихъ  свинокъ  вн*  организма 
и  впрыскивалъ  см'Ьсь  только  поел*  того  какъ  произошла  агглю- 
тинащя,  —  то  привитыя  животныя  обыкновенно  выживали.  Опытъ 
этотъ  указываетъ  на  роль  агглютпнащи  въ  сопротивлеши  и  въ 
то  же  время  доказываетъ,  что  въ  организм*  морской  свинки 
агглютинац1я  микробовъ  въ  комки  не  достпгаетъ  той  степени, 
какъ  въ  серум-Ь,  подготовленномъ  и  предоставленномъ  доступу 
воздуха. 

Во  всякомъ  случа*,  данныя,  собранныя  Безр'Ьдкой,  ни- 
коимъ  образомъ  не  могутъ  ни  служить  доводами  въ  пользу  су- 
щественной роли  агглютинащи  при  пр1обр'Ьтенномъ  иммунитет*, 
ни  уменьшить  значен1е  фактовъ,  указанныхъ  относительно  отсут- 
СТВ1Я  агглюцинац1и  въ  случаяхъ  пр1обр'Ьтеннаго  иммунитета  и 
относительно  вирулентности  агглютинированныхъ  микробовъ.  Роль 
агглютинащи  при  этой  невоспр1имчивости  случайная  и  вполн* 
второстепенная. 

Сь  ц*лью  определить  происхождеше  агглютинина  въ  орга- 
низм*, пр1обр*тшемъ  невоспр1имчивость,  были  предприняты  спе- 
щальныя  изсл*дован1я.  Вс*  авторы  сходятся  на  томъ,  что  изъ 
вс*хъ  частей  организма — кровь  всего  богаче  агглютининомъ.  Этого 
вещества  столько-же  въ  кровяной  сыворотк*,  какъ  и  въ  плазм*. 
Изъ  этого  результата,  подтвержденнаго  присутств1емъ  агглюти- 
нативной способности  и  въ  другихъ  жидкостяхъ,  какъ  въ  около- 
сердечной, въ  отечной,  б*дной  кл*точными  элементами  и  т.  д. — 
вытекаетъ,  что  агглютининъ  циркулируетъ  въ  крови  и  лимф* 
живого  организма.  Н*сколько  авторовъ,  изъ  которыхъ  я  назову 
Ашара  и  Бенсода^),  Арлуэна^),  Видаля  и  Сикара^),  поста- 
вили вопросъ:  не  образуется- ли  агглютининъ  прежде,  ч*мъ  пе- 
рейти въ  кровь,  въ  эксудат*,  развившемся  на  м*ст*  прививки 
микробовъ?  Вс*  они  пришли  къ  отрицательному  выводу,  такъ 
какъ  никогда  не  удавалось  находить  больше  агглютинина  въ 
эксудат*,  ч*мъ  въ  крови. 

Пфейфферъ  и  Марксъ  *)  иногда  наблюдали,  что  селезенка 
отъ  животныхъ,  привитыхъ  холернымъ  вибр1опомъ,  обнаруживала 


*)  Агс111Уе8  (1е  Мёс1вс1пе  ехрёптеп1а1е.  1896,  стр.  759.--Веп8аи(1е.  Ье  рЬё- 
потёпе  с1е  Га§§1и11па11оп  (1е8  т1сгоЬе8.  Рапз.  1897,  стр.  252. 
»)  Сотр1е8  гепйиз  (1в  1а  8ос.  с1е  В1о1о§1е.  1897,  стр.  104. 
»)  Аппа1е8  с1е  ПпбШи!  Ра81виг.  Т.  XI,  стр.  376. 
*)  2в118сЬпП  Гиг  Ну^хепе,  1898,  т  XXVII,  стр.  272. 
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раннюю  агглютинат1гвную  способность;  но  результатъ  этотъ  оказался 
недостаточно  постояннымъ,  чтобы  позволять  имъ  вывести  изъ 
него  окончательное  заключеН1е.  Несколько  поэдн-Ье,  Ванъ  Эм- 
денъ  *)  подробно  изучнлъ  распред'Ёлон1е  агглютинативной  способ- 
ности въ  организм-Ь,  привитомъ  ВасШиз  аёго^спее.  Изсл-Ьдо- 
вашя  ти  привели  его  къ  тому  выводу,  что  именно  селезенка  и 

1лимфатическ1е    органы    слу^катъ    иеточникомъ    агглютининовъ. 

гВскорК  посл-Ь  прививки  микробовъ,  экетрактъ  селезенки  оказался 
бол^Ье  агглюяативнымъ,  ч'Ьмъ  кровь  и  всгЬ  друг1е  органы.  У  кро- 
Л1тка,  которому  выр*за,1и  селезенку,  роль  эта  выполнялась  кост- 
нимъ  мозгомъ  и,  в1'фоятно,  также  лимфат1гческими  железами.  Но 
ато  преоблалаше  кровообразовательныхъ  органовъ  было  непро- 
должительнымъ;  вскор*  кровяная  жидкость  становилась  гораздо 
бол'Ье  значгггельнымъ  очагомъ  агглютинативной  способности. 

Доказательствомъ  того,  что  вопросъ  о  происхождеши  агглю- 
тининовъ очень  сложенъ   и   труденъ,  служить  очень  тщательно 

квыполненное  изсл'Ьдован1е  Женгу*)  относительно  агглютинац1И 
ослабленной  сибире-язвенной  палочки  (1*ой  вакцины  Пастера) 
жидкостями  и  органами  как"Ь  новыхъ,  такь  и  подготовленныхъ 
свинокъ.  Ему  никогда  не  удалось  подтвердить  результаты  Ванъ 
[дена»  добытые  съ  другимъ  микробомъ.  У  морскихъ  свинокъ 
^енгу  кровь  всегда  оказывалась  значительно  бол'Ье  агглютина- 
тивной, органы  же  обнаруживали  эту  способность  въ  слабой  сте- 
пени и  непостоянно.  Такъ  какъ  экстракты  изъ  лейкоцитовъ  всегда 
оказываштсь  значитапьно  мен'Ье  д'Ьйствительными,  ч'Ьмъ  кровь  и 
эксудаты,  то  Же  игу  долженъ  былъ  заключить,  что  нельзя  при- 
знать агглютинины  продуктами  кл-Ьтокъ  организма.  Онъ  сл4дую- 
димъ  образомъ  высказывается  по  этому  поводу:  „Организмъ 
:^раетъ  относительно  пассивную  роль  въ  увеличеши  агглютина- 
тивной способности  своей  крови**. 

Я  думаю,  что  несмотря  на  факты,  установленные  Женгу,  за- 
ключеп1е  его  не  можетъ  считаться  окончательнымъ.  Приходится 
приписать  агглкртинатпвное  свойство,  развивающееся  въ  орга- 
низм*, какому-нибудь  клеточному  вл1яшю;  въ  самомъ  д^л-Ь,  пз- 
Э'Ьстно,  что  продолжительное   пребыванге    микробовъ    въ  жидко- 

Гстяхъ  животнаго  происхождешя  не  въ  состояши  вызвать  въ 
нихъ  этой  способности.  Такъ  какъ  опыты   Женгу  не  позволили 


О  Ы,  1НУ^#,  т,  XXX,  стр-  1» 

')  АгсЫхч^.ч  1п*егпаиоп.  (11?  РКагтасос1упат1о  е^  (1е  ТЬегар^е.  181»,  т.  ТТ, 
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ему  приписать  образованхе  агглютинина  ни  одному  изъ  кл*точ- 
ныхъ  элементовъ,  то  приходится  заключить,  что,  несмотря  на  свою 
совершенную  точность,  они  были  недостаточны  для  разр'Ьшенхя 
этого  вопроса.  Женгу  вскрывалъ  своихъ  животныхъ  въ  такой 
пер10дъ,  когда  кровь  ихъ  агглютинировала  уже  довольно  сильно. 
Въ  это  время  органы  обладали  этой  способностью  въ  гораздо 
болЬе  слабой  степени.  Быть  можетъ,  еслибы  онъ  изсл^Ьдовалъ 
ихъ  тогда,  когда  кровь  обладала  гораздо  мен'Ье  резкими  агглю- 
тинативными свойствами,  то  экстрактъ  органовъ  агглютиниро- 
валъ  бы  сильн'Ье.  Въ  своемъ  изсл-Ьдоваши  относительно  резорби- 
ровашя  кл'Ьтокъ  я  несколько  разъ  наблюдалъ,  что  брюшная 
жидкость  морскихъ  свинокъ,  привитыхъ  гусиной  кровью,  стано- 
вилась агглютинативной  прежде  кровяной  сыворотки.  Поздн^Ье, 
наоборотъ,  кровь  обнаруживала  болЬе  сильную  агглютинативную 
способность,  ч'Ьмъ  брюшная  жидкость.  Если  къ  этому  факту  при- 
соединить результаты  опытовъ  Ванъ  Эмдена,  то  приходится 
склониться  въ  пользу  предположен1я,  что  клетки,  находяпцяся  въ 
брюшномъ  эксудагЬ  и  въ  лимфатическихъ  органахъ,  играютъ 
роль  въ  производств'Ь  агглютинина.  Но  такъ  какъ  вопросъ  о  про- 
исхождети  агглютинативной  способности  очень  сложенъ,  то  не- 
возможно, при  неполногЬ  нашихъ  знашй,  высказаться  болЪе 
утвердительно.  Къ  счастью,  изъ  вс^Ьхъ  данныхъ  относительно 
этого  явлешя  вытекаетъ,  что  агглютинативная  способность  играетъ 
очень  малосупцественную  роль  въ  невоспрхпмчивости  и  потому  мы 
можемъ  продолжать  заниматься  нашей  общей  задачей,  не  слиш- 
комъ  заботясь  о  происхождеши  агглютинативной  способности. 

Между  точными  результатами,  вытекаюш;ими  изъ  изучешя 
агглютининовъ,  надо  особенно  указать  на  тотъ  фактъ,  что  веще- 
ства эти  никоимъ  образомъ  не  могутъ  быть  отожествляемы  съ 
фиксаторами.  Поси-Ьдихе  довольно  долго  обозначались  подъ  име- 
немъ  предохранительныхъ  веществъ.  Бордэ  обозначаетъ 
ихъ  такимъ  образомъ  въ  первыхъ  статьяхъ,  гд'Ь  ндетъ  о  нихъ 
р'Ьчь.  Причина  этого  наимеповашя  объясняется  т'Ьмъ,  что  въ  те- 
чен1е  цЪлаго  ряда  годовъ  присутствхе  фпксаторовъ  обнаружива- 
лось главнымъ  образомъ  предохранительными  свойствами  заклю- 
чающихъ  ихъ  средъ. 

Чтобы  дать  себ'Ь  отчетъ  въ  этомъ  предохранительпомъ  свой- 
ств*,  занимающемъ  такое  важное  м'Ьсто  при  изучеши  пр1обр4- 
тенной  невоспришчивости,  надо  вернуться  къ  тому  времени, 
когда  въ  наук*  старались  установить  роль  жидкостей  въ  имму- 
нитегЬ.  Вскор*  поел*  первыхъ  изсл'ЬдованШ  бактерицидной  спо- 
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собности  крови,  хотЬли  приложить  результаты,  добытые  въ  этомъ 
направлеши,  къ  предохраненгю  животныхъ  помощью  впрыски- 
ваши  крови. 

Первый  шагъ  въ  этомъ  направленш  былъ  сд*лаиъ  Риши  и 
Эрикуромъ  (НёпсошЧ)  *).  Имъ  удалось  предохранить  кроликовъ 
противъ  разновидноетп  стафилококка  помощью  дефиОринирован- 
ной  крови  собаки,  Посл'Ьдняя  оказалась  естественно  невоспрптм- 
чивоП  къ  ♦^тому  микробу  и  кровь  новой  собаки  оказывала  уже 
некоторое  предохрапите.1ьное  влхяше  на  кроликовъ,  привитыхъ 
стафилококкомъ.  Но  дЪйств1е  это  было  значительно  бол-Ье  рЪз- 
К1шъ,  когда  Ришэ  и  Зрпкуръ  употребляли  дефнбрияированную 
кровь  собакъ,  предварительно  привитыхъ  гЁмъ-же  стафилокок- 
комъ. Вскоре  поел*  этого  открытШ,  Берингъ*)  нашелъ  анти- 
токсины въ  кровяной  сыворотке  животныхъ,  предохраиенныхъ 
противъ  тетаническаго  и  дифтеритнаго  ядовъ. 

Въ  сотрудничеств'Ь  съ  Китазато  онъ  показалъ,  что  серумъ 
такихъ  животныхъ,  привитой  новымъ  животяымъ,  в'Ьрнымъ  обра- 
зомъ  предохранялъ  нхъ  отъ  отравлсшя  дифтеритнымъ  и  тетани- 
чесшшъ  ядами.  Это  крупное  открытхе,  подтвержденное  со  всЬхъ 
сторонъ  и  распространенное  на  друпе  яды,  подало  поводъ  ду- 
мать, что  всяк1й  разъ,  когда  серумъ  обнаруживаетъ  какое-нибудь 
предохранита1ьное  свойство»  посл'Ьднее  зависитъ  исключительно 
отъ  его  способности  м-Ьшать  дЬйств1ю  токсиновъ.  БолЪе  глубокое 
изучете  явленШ,  проискодящихъ  подъ  вл1яшемъ  серумовъ,  пока- 
зало, однако,  ошибочность  этого  мнМ1Я.  Намъ  удалось  доказать  ^), 
что  кровяная  сыворотка  кроликовъ,  привитыхъ  противъ  микроба 
пнеймоэнтерпта  изъ  Жентильи,  м-Ьшала  смертельному  зараженш 
новыхъ  кроликовъ.  А  между  гЬмъ,  серумъ  этоп>  не  им-Ьяъ  ни- 
какого вл1ян1я  на  ядъ  того  же  микроба:  кролики,  получавхше  ми- 
вимальнзто  смертельную  дозу  этого  яда,  см'Ьшаннаго  съ  оерумомъ 
привитыхъ  кроликовъ»  погиба,т1и  отъ  быстраго  отравлен1я  точно 
такъ-же,  какъ  и  ихъ  свид1ьте.1и. 

Очевидно,  что  серумъ»  мЪшавшШ  заражетю,  нисколько  не 
ст1\спяя  отравление,  не  могъ  быть  отнесенъ  къ  категорш  антп- 
тогссичныхъ  свр5^овъ.  Мы,  следовательно,  им^ли  здЬсь  дЪло  съ 
новымъ  свойствомъ  жидкостей,  которое  и  было  обозначено  нами 
предохранительной,    или  антиинфекц1онной    способностью. 


*)  С.  г,  «1е  ГАсааегаае  с1е8  8с1епсе8-  1888.  т,  СУП,  стр.  7Ы), 

*)  ВеЬпп^  и.  КиазаЬо,  0еи18сЬе  Меё.  \Уос.»Кеп8с11Г1/1.  1900,  стр.  1113. 

V  А|та1е.ч  ае  ПпзШи!  Ра81ецг,  18»2,  т.  VI,  стр,  299. 
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Выводъ  этотъ  былъ  т'Ьмъ  болЬе  неизб'Ьжнымъ,  что  серумъ,  о  ко- 
торомъ  идетъ  р-Ьчь,  не  былъ  ни  бактерицпднымъ,  ни  агглютина- 
тивнымъ. 

Это  открыт1е  было  вскор-Ь  подтверждено  Пфейфферомъ^ 
относительно  холернаго  вибрхона.  Животныя,  предохраненныя 
противъ  этого  микроба,  доставляли  ему  серумъ,  который,  не  бу- 
дучи вовсе  антитокснчнымъ,  очень  хорошо  предохранялъ  новыхъ 
свинокъ.  Онъ  мЬшалъ  и\гь  погибать  отъ  вибрхонной  инфекщи; 
но  привитой  въ  брюшную  полость,  онъ  вызывалъ  въ  ней  зернистое 
перерождеше  холерныхъ  впбрхоновъ,  или  Пфейфферовское  явлен1е. 
Вотъ  почему  Пфейфферъ  обозначилъ  предохранительный  серумъ 
противъ  вибрюна  подъ  именемъ  бактерициднаго  серума.  Такъ 
какъ  зернистое  перерождеше,  подъ  вл1ятемъ  этого  серума,  обна- 
руживалось только  относительно  холернаго  вибрюна  и  никогда 
не  наблюдалось  съ  другими  видами  вибршновъ,  то  Пфейфферъ 
обозначилъ  действующее  при  этомъ  вещество  подъ  именемъ  „спе- 
цифичнаго  холернаго  противо-вещества"(8рес1Й8сЬеСЬо1егаАп1;1к6г- 
рег).  Последнее,  по  его  теорш,  должно  образовываться  въ  живомъ 
организм*  на  счетъ  нед^ятельнаго  противо-вещества,  превращае- 
маго  въ  д'Ьятельное  подъ  вл1ян1емъ  эндотел1я  брюшной  полости. 

Легко  было  подтвердить  возможность  предохранешя  чувстви- 
тельныхъ  животныхъ  помощью  серумовъ  предохраненныхъ  жи- 
вотныхъ,  совершенно  помимо  какой-бы  то  ни  было  антитоксиче- 
ской способности;  фактъ  этотъ  былъ  распространенъ  и  на  друпя 
заразныя  болезни.  Пфейфферъ  и  Коллэ  ^),  Функъ*),  Шан- 
темессъ  и  Видаль  *)  доказали  это  относительно  эксперимен- 
тальной болезни  животныхъ,  вызванной  тифознымъ  коккобацил- 
ломъ;  ЛёффлеръиАбель^)  —  относительно  коли-бацилла,  и  т.  д. 
Вскоре  предохранительная  или  противузаразная  способность  се- 
рума и  другихъ  жидкостей  животныхъ,  ставшихъ  невоспрхимчи- 
выми,  была  признана  общераспространеннымъ  свойствомъ. 

Пфейфферъ  со  своими  сотрудниками,  такъ  же  какъ  и  мнопе 
друпе  изсл'Ьдователи,  особенно  настаивали  на  бактерицидномъ 
характер*  этихъ  предохранительныхъ  жидкостей.  Хотя  и  замечали, 
что  серумы  предохраненныхъ  животныхъ  часто  бывали  почти  или 


')  2е118сЬпП  Гиг  Ну§1епе,  1894,  т.  XVI,  стр.  268;  т.  XVIII,  стр.  1. 
')  И.  1896,  т.  XXI,  стр.  203;  Веи18сЬе  тес!.  \VосЬеп8сЬг^^г.  1896,  стр.  185, 735. 
•)  Ьа  8ёгоШёгар1е  с1е  1а  йё\те  1ур11оУ(1е.  ВгихеПез.  1896. 
*)  Ви11еип  с1в  1а  8ос.  Мёё.  (1е8  Нбр11аих.  1893,  стр.  27,  ^апV^ег. 
*)  Свп1га1Ыаи  !йг  Вак1егю1о§1е,  1896,  т.  XIX,  стр.51;  — Ре818с11пй. 2. 100 
.)а11Г.  8ийип§8!е1ег  с1.  тес!.  сЫт.  Рг.  ^V^I11.  1п8и1и1е8.  1895. 
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совершенно  неспособны  убивать  спотвЪтствующ11х:ъ  микробовъ, 
гЬмъ  не  мен1^е  ихъ  считали  бактерицидными,  потому  что,  впры- 
снупт1е  въ  брюшную  полость  новыхъ  .жпвотпыхъ,  они  вызывании 
зернистое  перерюжден1е  впбршповъ,  пли  же  и1^которыя  явленЫ 
вн1ь!аЪточнаго  разрушешя  у  н-Ьскольшгхъ  другнхъ  бактер1И.  Про- 
должая изсл-Ёдоватя  поэтому  пути,  Френкэ  ль  иЗобернгеймъ*) 
наткнулись  па  фактъ,  нм'Ьюхщй  очень  большое  зпачеп1е.  Они  на- 
шли, что  предохранительное  вещество  серума  вакцииированныхъ 
нротивъ  вибрюна  животныхъ,  выдерживало  нагр1>вате  до  70°. 

Подверженный  ВЛ1ЯН1Ю  утой  температуры,  серумъ  сопе11шенно 
терялъ  всю  свою  бактерицидную  способность,  но  остана-лсл  та- 
К1шъ  же  предохранптельнымъ  какъ  и  не  нагретый,  когда  его 
впрыскивали  чувствительнымъ  животиымъ.  Опытъ  этотъ,  много 
разъ  подтвержденный  съ  гЬхъ  поръ,  далъ  возможность  отл1^1ИТЬ 
бактерицидную  способность  отъ  предохранительной  въ  'гЬхъ  слу- 
чаяхъ,  когда  он'Ь  об*  соединены  въ  одеомъ  серум*.  Поздн-Ье  свЬ- 
д*Н1е  это  оказалось  очень  полезнымъ  въ  рукахъ  Борлэ,  когда 
онъ  продолжалъ  свои  изгл^доватя  относительно  содЪйствгя  обоихъ 
веществъ  въ  пр1обр*тенной  нсвоспр11Гмчивоети, 

Возможность  получить  ПфеЙф(|^»еровское  явлеяхевн*  организма, 
вызвавъ  дЪятельпость  предохравительнаго  сер)ума  помопдью  брюш- 
ной жидкости  или  кровяной  сыворотки  новыхъ  непредохранея- 
ныхъ  жнвотныхъ,  —  еще  болЬе  облегчила  изучеше  механизма  д-Ьй- 
СТВ1Я  обоихъ  веществъ  въ  случа*  пр1обр'Ьтенной  невоспрпшчи- 
вости.  Именно  благодаря  этому  методу,  Бордэ  далъ  намъ  столько 
ц-Ьнныхъ  указашй  относительно  противохолерныхъ,  а  позднее  — 
гемолитическпхъ  серумовъ. 

Открыт1е  Эрлиха  и  Моргенрота")  фиксащи  чувств1ггельнымн 
элементами  вещества,  выдерживающаго  высошя  температуры 
(65* — 7СГ),  представляетъ  новый  существенный  шапэ  въ  изу- 
чеши  пршбрЪтенноЙ  невоспр1Пмчивости.  Бордэ  примЪнилъ  его 
къ  микробамъ  и  съ  гЬхъ  поръ  ста^то  возможнымъ  гораздо  бол*е 
точнымъ  образомъ  изучать  д'Ьйствхе  спецнфическихъ  иредохра- 
нителыгыхъ  серумовъ. 

Но  уже  до  этого  послЪдниго  этапа,  пройлениаго  наукой,  мом^но 
было  определить  отношения  между  предохранительной  и  агтюти- 
нативной  способностями  животныхъ,  ставшнхъ  иевоспр1Имчивыми. 
Об*  он*  выдерживаютъ  приблизительно  одинаковыя  температуры; 


*)  Ну^1вШ8сЬе  К1Шг18гНаи.  1804,  Т.  IV,  стр.  91,  145, 
•)  ВегИпег  кип.  ХУосКепзсЬпП.  189^,  стр.  6. 


284      ГЛАВА  IX.— МЕХАНИЗМЪ  ПРЮВРВТЕН.  НЕВ0СПР1ИМЧ.  ПРОТ.  МИКРОБ. 

обЪ  находятся  въ  кровяной  плазм'Ь  и  переходятъ  въ  жидкости 
эксудатовъ  и  трансудатовъ.  Но,  какъ  было  сказано  выше,  можно 
съ  уверенностью  утверждать,  что  обЪ  эти  способности  вполне  са- 
мостоятельны. Пфейфферъ  очень  настаивалъ  на  томъ,  что  часто 
очень  предохранительные  серумы  проявляютъ  только  слабую 
агглютинативную  способность,  и  обратно.  Во  время  разсл^довашя 
одной  тифозной  эпидем1и  ^),  онъ  им^лъ  случай  изучить  серумъ 
выздоравлнвающихъ  отъ  тифа.  Точное  опред'Ьлеше  об'Ьихъ  спо- 
собностей показало,  что  еле  заметная  агглютинативная  способность 
можетъ  совмещаться  съ  сильнейшей  предохранительной.  Геор- 
г1евск1й^)  сдЪлалъ  аналогичный  наблюдешя  относительно  жи- 
вотныхъ,  предохраненныхъ  противъ  палочки  синяго  гноя.  Серумъ 
козы,  хотя  и  былъ  более  агглютинативнымъ,  но  всегда  оказывался 
менее  предохранительнымъ,  чемъ  у  кролика.  Сходный  результатъ 
былъ  полученъ  относительно  серума  предохраненной  морской 
свинки.  „Отсюда  вытекаетъ,  —  заключаетъ  Георг1евск1й  —  что 
свойство  серумовъ  агглютинировать  палочки  синяго  гноя  не  парал- 
лельно съ  ихъ  предохранительной  •  способностью"  (ст.  304).  При- 
меры эти  настолько  многочисленны,  что  позволяютъ  признать 
самостоятельность  каждой  изъ  этихъ  способностей  въ  специфиче- 
скихъ  серумахъ. 

Итакъ,  предохранительная  или  противозаразная  способность  не 
соответствуетъ  агглютинативной.  Но  имеемъ  ли  мы  право  отожде- 
ствлять ее  съ  фиксирующимъ  веп1;ествомъ,  т.  е.  съ  фиксаторомъ 
(веш;ествомъ,вызывающимъ  чувствительность,  иммунизирующимъ, 
промежуточнымъ,  или  амбоцепторомъ)?  Изъ  того  факта,  чтоБордэ 
сначала  обозначалъ  фиксатора  именно  предохранительнымъ  ве- 
ществомъ,  можно  было  бы  вывести  утвердительное  заключен1е. 
Вопросъ  этотъ  имеетъ  большое  значеше  и  потому  его  надо  разо- 
брать поближе.  Съ  техъ  поръ  какъ  найдено  точное  средство  для 
распознавашя  присутств1я  фиксаторовъ,  стало  возможнымъ  узна- 
вать, находятся  ли  они  постоянно  во  всехъ  предохранительныхъ 
жидкостяхъ,  а  также  обусловливаетъ  ли  присутств1е  фиксаторовъ 
предохранительную  способность  серумовъ? 

Первый  изъ  этихъ  вопросовъ  былъ  решенъ  въ  положитель- 
номъ  смысле.  Все  изученные  съ  этой  точки  зрешя  Бордэ  и 
Же  игу  предохранительные  серумы  оказались  въ  то  же  время 
одаренными  очень  явными  фиксирующими  свойствами. 


*)  Тур11и8вр1(1ет1еп  ипй  Тппк^уаззег.  Тепа,  1898,  стр.  26. 
«)  Аппа1е8  йе  Г1п8и1и1  Раз^еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  298. 
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Съ  другой  стороны,  они  нашли  специфичный  фиксаторъ  въ 
серум*  морскихъ  свинокъ,  предохраненныхъ  ослабленными  бакте- 
рид1ями  1-й  Пастеровской  вакцины.  Серумъ  же  этотъ  неспособенъ 
пом'Ьшать  смертельному  заражешю  мышей,  которымъ  его  приви- 
ваютъ  одновременно  съ  бактерхями  1-й  вакцины. 

Изъ  этого  слЬдуетъ,  что  фиксирующая  жидкость  не  становится 
отъ  этого  предохранительной.  Фактъ  этотъ  вполн'Ь  согласуется 
съ  гЬмъ,  что  микробы,  поглотивппе  фиксатора,  гЬмъ  не  мен*е 
могутъ  сохранить  свою  вирулентность.  Мы  уже  приводили  опытъ 
Мениля,  изъ  котораго  видно,  что  палочки  свиной  краснухи,  сме- 
шанный со  специфическимъ  серумомъ  и  загЬмъ  освобожденныя 
отъ  него,  вызываютъ  у  мышей  смертельное  заражеше.  Мы  также 
упоминали  о  факгЬ,  найденномъ  Савченко  относительно  того, 
что  сибирелзвенныя  палочки,  полученныя  изъ  эксудата  предо- 
храненныхъ крысъ,  вызываютъ  смертельную  сибирскую,  язву 
у  новыхъ  морскихъ  свинокъ  и  крысъ.  Между  гЬмъ  опыты  Бордэ 
и  Же  игу  доказали,  что  фиксаторъ  поглощается  палочками  сви- 
ной краснухи  и  сибирской  язвы,  поставленными  въ  соприкоснове- 
Н1е  съ  специфическимъ  серумомъ  предохраненныхъ  животныхъ. 
Сл-Ьдовательно,  для  достаточнаго  обнаружен1я  предохранительной 
способности,  помимо  фиксатора,  необходимъ  еще  какой-то  другой 
деятельный  факторъ. 

Въ  своей  работ*  о  невоспрхпмчивости  противъ  микроба  сви- 
ного пнеймоэнтерита,  мы  показали,  что  серумъ  предохраненныхъ 
кроликовъ,  неспособный  помешать  размножешю  специфическаго 
коккобацилла,  также  не  лишаетъ  его  невоспр1имчивости.  Онъ 
одновреме1шо  неспособенъ  ни  агглютинировать  мпкробовъ,  ни 
нейтрализовать  ихъ  токсины.  Олпимъ  словомъ,  серумъ  этотъ  не 
обнаружшзаетъ  никакого  впдимаго,  непосредственнаго  дЬйствья 
на   микробовъ,  и,  несмотря    на  это,    м-Ьшаетъ    ихъ    патогенному 

ВЛ1ЯШЮ. 

Вь  виду  этого,  мы  принуждены  были  предположить  некото- 
рое возбуждающее  вл1яше  серума  на  элементы,  защищающ1е  орга- 
низмъ,  особенно  на  фагоцитарную  систему.  Открыт1е  фпксирую- 
щаго  свойства  серумовъ  могло  привести  къ  прелположен1ю,  что 
такое  возбужлеше  совершенно  излишне  и  что  проникновешя 
фиксатора  въ  микробовъ  вполн*  достаточно  для  того,  чтобы  разру- 
шить ихъ  и  освободить  отъ  нихъ  оргапизмъ.  Живой  микробъ, 
сохранившей  нормальный  видъ.  полную  ядовитость  и  токсинъ, 
свое  оруж1е  борьбы. — но  въ  тоже  время  пропитанный  фиксато- 
ромъ,  мот-ъ  бы  И17>ать  совершенно    своеобразную   роль   въ  орга- 
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низм'Ь.  Онъ  могъ  бы  возбуждать  сильную  положительную  химю- 
такс1ю  лейкоцитовъ  и  быть  легче  поглощеннымъ  и  разрушеннымъ 
этими  кл'Ьтками.  „А  рпоп"  нечего  было  бы  возразить  противъ 
такой  точки  зр-Ьшя,  но  существуютъ  факты,  противор'Ьчапце  ей. 
Такъ,  въ  прим-Ьракь  микробовъ,  приведенныхъ  нами,  мы  им-Ьемь 
д'Ьло  съ  бактер1ями,  пропитанными  не  только  фиксаторомъ, 
но  и  цитавами  и  которыя,  несмотря  на  то,  способны  причинить 
смертельную  инфекщю.  Такимъ  образомъ  мы  вынуждены  допу- 
стить, кромЪ  дМствхя  на  микробовъ,  вл1ян1е  предохранитель- 
ныхъ  сыворотокъ  на  организмъ,  въ  который  он*  поступаютъ. 
Такъ  какъ  это  вл1ян1е  обнаруживается  сильнымъ  фагоцитозомъ, 
то  всего  естественн'Ье  приписать  его  возбуждаюпдему  дей- 
ств 1Ю  сыворотокъ  предохраненныхъ  животныхъ  на  фагоцитовъ 
того  организма,  въ  который  он*  вводятся.  Подробный  разборъ 
механизма  невоспрхимчивости,  прхобр'Ьтенной,  всл'Ьдств1е  впры- 
скиван1я  такихъ  сыворотокъ,  во  многихъ  случаяхъ  подтвер- 
ждаетъ  это  мн'Ьнхе,  какъ  это  мы  постараемся  доказать  въ  следую- 
щей глав*. 

Есть  и  другой  рядъ  фактовъ,  подтверждающихъ  съ  своей 
стороны  важное  значен1е  возбуждешя  фагоцитарной  реакцш  въ 
ирхобр^тенной  невоспршмчивости.  Было  вполн*  доказано,  что 
нетолько  сыворотка  иммунизированныхъ  животныхъ,  но  даже 
сыворотка  здоровыхъ  животныхъ  и  человека,  самнхъ  по  себ* 
воспр1имчивыхъ  къ  патогенному  д-Ьйстехго  микробовъ,  также  спо- 
собны^ предохранить  организмъ  отъ  забол'Ьванхя.  Этотъ  фактъ 
былъ  въ  первый  разъ  доказанъ  по  поводу  изсл^довашй  о  предо- 
хранен1и  морскихъ  свинокъ  отъ  перитонита,  обусловленнаго  хо- 
лернымъ  вибрюномъ. 

Клемпереръ  *)  первый  зам'Ьтплъ,  что  кровь  н'Ькоторыхъ  особъ, 
у  которыхъ  никогда  не  было  холеры,  гЬмъ  не  мен^е  предохра- 
няетъ  морскихъ  свинокъ  отъ  холернаго  вибр1она,  привитаго  имъ 
въ  брюшную  полость.  Онъ  вывелъ  пзъ  этого,  что  лица,  отъ  ко- 
торыхъ получена  эта  предохранительная  кровь,  были  невоспршм- 
чивы  къ  холер*.  Вскор*  зат^мъ  мн*  ^)  удалось  распространить 
подобный  наблюден1я  па  бол^е  значительное  число  лицъ  и  убе- 
диться въ  томъ,  что  предохранительная  способность  крови  очень 
распространена  между  людьми.  Однако,  вместо  того,  чтобы  при- 
знать   естественный   иммунитетъ   противъ    холеры   всЬхъ    гЬхъ 


*)  ВегИпег  кИп.  \УосЬвп8сЬп!1,  1892,  стр.  970. 

•)  Аппа1в8  ае  Ппзиш!;  РавЬеиг,  1893,  т.  VII,  стр.  411. 
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особъ,  ЖИДКОСТИ  которыхъ  предохраняють  морскую  свинку  отъ 
брюшной  инфекцш,  я  иришелъ  къ  выводу,  что  предохранитель- 
яая  способность  крови  еикоимъ  об|>азомъ  не  можетъ  быть  при- 
нята м'Ьриломъ  невоспр1имчивости,  Зд'Ьсь  также  я  предположилъ 
во:збуждающ»^е  вл1ЯН1е  человеческой  крови  на  фагоцитарную 
реакцш  морской  свинки.  Въ  самомъ  д^л-Ь,  совершенно  есте- 
ственно, что  кровь,  способная  вызвать  реакщю  въ  чужомъ  орга- 
низм-Ь,  остается  нед^тельвой  въ  органиам'Ь  самаго  жпвотнаго, 
доставившаго  ее. 

Пфейфферъ  *)  много  занимался  предохранцтсльнымъд1^Йств1емъ 
серумовъ  и  особенно  настаивалъ  на  существенной  разниц'Ь  ме^ду 
вл1ян1ем7>  порма7ЬНыхъ  серумовъ  и  такихъ,  которые  ваяты  изъ 
организма,  ставшаго  невоспрхнмчивымъ.  Между  тЬмъ,  какъ  для 
того,  чтобы  предохранить  нормальной  кровью  пли  серумомъ  че- 
лов'Ька  или  животныхъ,  надо  привить  имъ  дово.льно  значитель- 
ныя  количества  первыхъ  (начиная  съ  ^а  к.  с),  ^  специфичный 
серумъ  (т.  е.  такой,  который  быль  взятъ  у  выздоров-Ьвшихъ  отъ 
холеры  людей»  или  отъ  животныхъ,  предохраненныхъ  противъ 
холернаго  внбр1она)  —  хЬятелеиъ  даже  въ  очень  слабыхъ  дозахъ. 
Иногда  удается  предупредить  холерный  перптонитъ  морской 
свинки  помощью  части  миллиграмма  этого  серума.  Основываясь 
аа  этомъ,  Пфейфферъ  высказалъ  мн^Ьте,  что  д-Ьйствге  нормаль- 
наго  серума  заключается  въ  возбужден1И  естественнаго  сопро- 
тивлетя  организма,  въ  то  время  какъ  специфическШ  серумъ 
обнарулсиваетъ  свое  вл1ян1е  въ  силу  способности  вызывать  осо- 
бенное выд1ьлеше,  д'Ьйсп'вительное  иск.т1ючительно  по  отпопгеш»» 
къ  тому  микробу,  который  вызва^лъ  возннкновеше  пепогпр111М- 
чивости. 

ПфеП»|)феръ  со  своими  сотрудниками  доказалъ,  что  нормаль- 
ные серу  мы  предохраняютъ  не  только  противъ  холернаго  ви- 
бр1оиа,  но  таюке  и  противъ  н^Ькоторыхъ  другихъ  микробовъ,  какъ 
напр.,  противъ  тифознаго  коккобацилла, 

Одинъ  изъ  учениковъ  Пфейффера  — Фогесъ*),.думас1ъ,  что 
при  и11Которыхъ  инфекцхяхъ  предохранительная  способность  нор- 
мальной крови  можетъ  быть  выражена,  такъ  сказать,  преувели- 
ченнымъ  образомъ,  такъ  что  въ  этихъ  случаяхъ  граница  межд}^ 
деятельностью  норма.т1ьныхъ  серумовъ  и  специфичныхъ  —  почти 
совершенно    сглажена.    А  именно,    опъ   утверждалъ,    что  очень 


»)  ХеИвсЫП  Шг  Ну?1еп«>  181М,  т.  ХЛЧ,  стр.  268. 
♦)  2е*|1:яс1!1Г1П  Гиг  Ну^а^пе  1896,  т.  ХХШ»  стр.  149. 


288      ГЛАВА  IX.— МЕХАНИЗМЪ  ПРЮБРВТЕН.  НБВОСПРШМЧ.  ПРОТ.  МИКРОБ. 

маленыая  дозы  (Од  куб.  с.)  кровяной  сыворотки  нормальныхъ 
морскихъ  свинокъ  были  уже  достаточны,  чтобы  помешать  смер- 
тельному заражеюю  другихъ  морскихъ  свинокъ  микробомъ  сви- 
ной холеры  или  ему  подобными. 

Такъ  какъ  фактъ  этотъ  могъ  им'Ьть  обпцй  интересъ,  то  я 
просилъ  Салтыкова*),  работавшаго  въ  моей  лабораторш,  про- 
верить данныя  Фогеса. 

Н'Ьсколько  серШ  опытовъ  показали  неточность  выводовъ  по- 
сл^дняго.  Маленьк1я  дозы  нормальнаго  серума  морскихъ  сви- 
нокъ указанный  Фогесомъ,  оказались  совершенно  неспособными 
предохранить  противъ  вирусовъ,  употребленныхъ  имъ  въ  своихъ 
опытахъ. 

Тотъ  фактъ,  что  нормальные  серумы,  привитые  въ  достаточ- 
номъ  количеств*,  обнаруживаютъ  несомненную  предохранитель- 
ную способность,  еще  разъ  доказываетъ,  что  нельзя  отожествлять 
это  свойство  съ  фиксирующимъ.  Мы  видели,  что  фиксаторъ  при- 
сутствуетъ  въ  серумахъ,  не  имеющихъ  предохранительной  спо- 
собности. Теперь  мы  присутствуемъ  при  обратномъ  явленш  и 
видимъ  нормальные  серумы,  которые  обнаруживаютъ  предохра- 
нительное действхе,  не  заключая  фиксаторовъ.  Этотъ  посл*дн1й 
результатъ  вытекаетъ  изъ  вышеприведенныхъ  опытовъ  Бордэ  и 
Женгу,  по  которымъ  цитазы,  поставленные  въ  соприкосновеше 
съ  мнкробами  въ  нормальныхъ  серумахъ,  оставались  свободными 
именно  всл^дствхе  отсутств1я  фиксаторовъ. 

Въ  виду  этихъ  фактовъ,  намъ,  следовательно,  приходится 
допустить  прпсутств1е  возбуждающихъ  веществъ  (стимулиновъ) 
не  только  въ  специфическихъ,  но  и  въ  нормальныхъ  серумахъ. 
Между  обоими  существуетъ  та  разница,  что  стпмулины  при 
нормальныхъ  серумахъ  действуютъ  одни,  между  гЬмъ  какъ  если 
ихъ  привить  съ  серумами  предохранптельнаго  организма,  то 
действ1е  ихъ  облегчается  и  усиливается  фиксаторами,  а  быть 
можетъ  иногда  и  агглютининами. 

Возбуждающее  вл1ян1е  н^которыхъ  новыхъ  серумовъ  иногда 
такъ  значительно,  что  можетъ  помешать  заражешю  микробами, 
привитыми  одновременно  съ  серумомъ  во  много  разъ  смертель- 
ной дозе.  Вассерманнъ')  предохрапялъ  морскихъ  свинокъ,  при- 
вивая имъ  въ  брюшную  полость  тифозные  коккобациллы  въ  дозе 
до  40  разъ  больше  смертельной,  при  томъ  условш,   чтобы  одно- 


1)  Аппа1е8  с1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1901»  т.  XV. 
')  Веи1:8с11е  теё.  ^"осЬепбсЬпЛ,  1901,  стр.  1. 
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временно  и  въ  ту  же  область  впрыснуть  3  куб,  сан.  нагр'Ьтаго 
до  (ХУ'  серума  нормальнаго  кролика. 

Безр-Ьдка  ^)  подтвердилъ  этотъ  фактъ  л  разобрал ъ  его  виу- 
треншй  механизмъ.  Онъ  пашелъ,  что  серумъ  это'Пэ  им-Ёетъ  очень 
возбуждающее  влхяше  на  лейкоцитовъ  морской  свннки.  При 
такпхъ  усяов1яхъ  кл-Ьтки  эти  обнаружяваютъ  по  истин'Ь  необык- 
новенную фагоцитарную  деятельность.  Она  наблюдается  въ  брюш- 
ной жидкости,  но  лейкоциты  еще  гораздо  д'Ьятсльн'Ье  на  поверхности 
сальника,  гд-Ь  они  переполнены  микробами,  которы^ъ  полспраютъ 
по  дюжин*  сразу.  ВозОуждающее  дЪПств1е  пагрЬтаго  серума 
кроликовъ  таково-же,  когда,  вместо  микробовъ,  впрыскпваютъ 
карминовыя  зерна.  Уже  вскоре  посл1^  начала  опыта  находятъ 
мало  кармина  вп*  гслЪтокъ;  онъ  или  цЪликомъ  поглощенъ  лей- 
коцитами, если  зерна  его  малы,  или  же  окружепъ  многочислен- 
ными лейкоцитами,  когда  зерна  образуютъ  объемистые  комкп. 
<^агоцитоэъ  вс^го  сильн'Ье  на  сальник'Ь,   совершенно   какъ  и  въ 

^^ча'Ь  тифозныхъ  бацил.ть. 

Факпз!  эти,  столь  ясно  обпарул^иваюнце  возбуждающее  д'Ьй- 
ств1е  серума  нормальныхъ  кроликовъ,  съ  другой  стороны,  дока- 
нываютъ,  чго  „стимулпнъ**  выдержпваетъ  пагр-Ьваше  ло  &У*  и 
^гго  въ  этомъ  отношенш  онъ  приближиется  къ  агглютииипамъ 
и  фиксаторамъ.  Это  можетъ  служить  указашемъ  относительно 
природы  возбуждающаго  ветцества.  Возможность  добыть  противо- 
стимулпнь,  служип>  намъ  еще  другимъ  драгоцЪннымь  указа- 
шемъ. Изъ  приведенной  нами  работы  Вассерманна  видно,  что 
серумъ  кролика,  предварительно  подготовленнаго  кровяной  сы- 
вороткой морской  свинки,  и  прпв1пый  въ  брюшную  полость 
морской  свинки  при  гЬхъ  же  услов1яхъ  какъ  и  въ  опыт1^  съ 
серумомъ  новаго  кролика,  совершенно  лишенъ  предохранитель- 
ной способности.  Тифозные  коккобацпллы  свободно  размяоясаются 
въ  брюшной  полости,  при  чемъ  организмъ  морской  свинки  не 
способенъ  оказать  имъ  достаточнаго  сопротивлеягя.  Вассерманнъ 
думаетъ,  что  бо.7гЬзнь  принимаеть  въ  этомъ  случа1>  серьезный 
оборотъ,  вс*111дств1е  того,  что  серумъ  кролика,  привитаго  кровью 
морской  свинки,  заключаегь  антицита;зъ.  Несрмн-Ённо,  что  серумъ 
этотъ  действительно  антицитазиченъ. 

ТЪмъ  не  мен1Ье  невозможно  принять  объяснеи1Я  этого  уче- 
паго,  такъ  какъ  свободные  цитазы,  которые  находятся  въ  брюш- 
ной полости  морской   свинки,   привитой  въ  пер1одъ   фаголиза  и 


*)  Аппа1е8  (1е  1 1п81ии1  Рш5«:еиг,  ШП,  т.  XV,  стр.  209. 

Мжчвкхоьъ,— У<гои]в  объ  Ихмувятвтк 
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которые  становятся  нед-Ьятельными  подъ  влхянхемъ  антицитаза, — 
играютъ  только  второстепенную  роль.  И  въ  самомъ  д-Ьл*,  Без- 
р'Ьдка  доказалъ,  что  въ  этомъ  случае  смерть  отъ  тифознаго 
заражен1я  наступаетъ  благодаря  антифагоцитарному  или  анти- 
стимулирующему  д'Ьйствхю  серума  кролика. 

Мы  настаивали  на  томъ,  что  организмъ,  серумъ  котораго  пре- 
дохранителенъ  для  другого  организма,  можетъ  быть  самъ  воо- 
пр1имчивъ  къ  данному  микробу.  Что  касается  серума  новыхъ^ 
непредохраненныхъ  животныхъ,  то  фактъ  этотъ  такъ  прочно 
установленъ,  что  никто  болЪе  не  опровергаетъ  его.  Вопрось 
сложнее  относительно  животныхъ  съ  прхобр'Ьтенной  невоспршм- 
чивостью.  Такъ  какъ  серумгь  этихъ  животныхъ  въ  больпшнств'Ь. 
случаевъ  очень  предохранителенъ,  то  было  принято  за  достов'Ьр- 
ное,  что  произведши  его  организмъ  долженъ  самъ  быть  очень 
невоспршмчивымъ.  ХогЬли  даже  принять  степень  предохрани- 
тельной способности  м'Ьрпломъ  ирхобр-Ьтенной  невоспрхимчивости. 
Такъ,  при  многочисленныхъ  попыткахъ  предохранетя  человека 
противъ  брюшного  тифа,  предпринятыхъ  всл'Ьдств1е  изл'Ьдовашй 
Пфейффера  и  Колле  '),  основывались  на  томъ  факгЬ,  что  въ 
этомъ  случа-Ь  серумъ  вакцинированныхъ  особъ  прхобр'Ьтаегь 
сильную  предохранительную  способность. 

Очевидно,  говорили  себ-Ь,  если  такая  способность  обнаружи- 
вается, то  это  можетъ  только  зависать  отъ  прхобр-Ьтенной  невос- 
прхимчивости  особъ,  доставляюш;ихъ  подобный  серумъ.  Предохра- 
нительная способность  жидкостей  безспорно  очень  часто  идегь 
рука  объ  руку  съ  невоспр1имчивостью;  но  гЬмъ  не  мен-Ье  бывають 
случаи,  когда,  не  смотря  на  сильное  развит1е  этого  свойства,  ор- 
ганизмъ, производяпцй  предохранительный  серумъ,  чувствите- 
ленъ  къ  микробамъ  и  можетъ  даже  погибнуть  отъ  заражешя. 

Такъ  какъ  фактъ  этотъ  пм'Ьетъ  значепхе  съ  общей  точки  зр*- 
н1я,  то  необходимо  подтвердить  его  доказательствами.  Впервые 
мнЪ  удалось  уб-Ьдиться  въ  достов'Ьрностп  его  по  поводу  предо- 
хранеп1я  кролнковъ  противъ  микроба  пнеймоэнтерита  изъ  Жен- 
тнльи  ^).  Я  наблюдалъ,  что  н-Ькоторые  изъ  этихъ  кролшсовъ,  не- 
смотря на  предохранеше,  умирали  отъ  пхэмхи,  вызванной  исклю- 
чительно этимь  микробомъ. 

Они,  сл-Ьдовательпо,  не  им'Ьли  невоспрхимчивости  къ  бол'Ьзни, 
а  между  гЬмъ  ихъ  кровяная  сыворотка  оказыва,чась    очень   пре- 


1)  геИзсЬгШ  ГО  г  Ну^чепе,  1890  т.  XXI,  стр.  203. 

»)  Аппа1е8  (1е  ПпдШи!  Ра81еиг.  1892,  т.  VI,  стр.  ЗШ. 
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1дохранительной,  когда  ее  прививали  новымъ  кролнкамъ  одпо- 
временно  съ  несомн'Ьнно  смертельной  дозой  микробовъ.  Наблю- 
хеше  это  приводитъ  къ  тому  выводу,  что  на  предохранительную 
юсобоость  нельзя  смотреть  какъ  на  функцш  невоспр1имчивости 
|ельзя  признать  ее  м'Ьриломъ  последней.  Ана^иогичные  факты 

шовлены  въ  и*скп.1п>кихъ  другнхъ  случаяхъ.  Такъ,  П(})еПф- 
феръ  *)  н'Ьсколько  разъ  наблюдапъ,  что  его  морскгя  свинки,  прочно 
привитый  противъ  холернаго  вибр10на,  погибали  всл'Ьдствге  впрыс- 
кивашя  ум'Ьреннаго  количества  т1^хъ-же  мшфобовъ,  „Въ  этихъ 
|сл>^аяхъ  прп  вскрыт1И  въ  брюшной  полости  находились  живые 
вибртоны,  иногда  дал^е  въ  большомъ  количеств*;  а  между  гЬмъ 
минимальныя  дозы  крови,  взятой  нзъ  сердца  и  привитой  новымъ 
морскимъ  свинкамъ,  вызывали  у  поап1Ьлпихъ  сильнейшее  рас- 
I  творен1е  вибрчоновъ". 

На  ряду  съ  этими  фактами  можно  поставить  друг1е,  приведен- 
ные уже  въ  предъидущей  глав*,  гл*  хорошо  предохрапенныя 
жнвотныя  погибаютъ  отъ  инфекц1и,  когда  ихъ  ослабили  помощью 
отума,  холода,  или  какого-нибудь  другого  средства.  Итакъ,  оче- 
видно, что  для  обнаружен1я  прюбр-ЬтенноЙ  невоспр1пмчивости,  не- 
обходимо, чтобы  реакщя  живыхъ  кл'Ьточныхъ  элементовъ  проис- 
ходила безпрепятственио.  Когда  реакщя  эта  ослабЬваетъ,  то  дамсе 
сил1>ная  предохранительная  способность  жидкостей  безсильна  пред- 
охранить иммунизированное  животное  отъ  смертельнаго  заражения. 

Если  при  прюбр'Ьтенной  невосприимчивости  противъ  микро- 
бовъ  наиболее  существенную  роль  дМствительно  играетъ  кл*- 
I  точная  залднта,  то  легко  допустить  таше  случаи,  въ  которыхъ  она 
одна  достаточна  для  установлен1я  невоспршмчнвости,  безъ  сод^^й- 
СТВ1Я  прелохран1ггельной  способности  жидкостей.  Изучая  въ  этомъ 
отношети  сопротивлеше  организма  по  отношенш  къ  различнымъ 
патогенпымъ  микробамъ,  мы  зам-Ьчаемъ^во-первыхъ,  очень  большое 
разнообразие  въ  развит1н  пр1обр11тенныхъ  свойствъ  жидкостей.  Въ 
и*которыхъ  случаяхъ,  какъ  при  предохранеп1и  противъ  вибр1оповъ 
или  тнфозныхъ  коккобациллъ,  серумъ  легко  становится  прелохра- 
нительнымь,  агглютинаттзпымъ  и  фикснруюпхпмъ,  Въ  другпхтэ 
прим'Ьрахъ  свойства  эти  развиваются  съ  большими*  трудомъ  и 
I обнаруживаются  только  поел*  длиннаго  перюла  предохранен! я. 
Такой  прим1фь  представляетъ  сибирская  язва. 

11осл11  открыт1я  пред  охран  ительныхъ  ссрумовъ,  были  иредпри- 
.няты  мяогочислепные  опыты  для  того,  чтобы   прим'Ьн1Ггь  его  къ 


О  ге118сЬгт  Шг  Нуёкпе  1т>5.  т  XIX,  стр  Н2. 
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сибире-язвенной  палочкЬ.  НЪсколькпнъ  пзсхтЬдователямъ  это  не 
удалось,  но  друпе  были  счастлив-Ье  ихъ.  Такъ  Склаво  *)  и 
Маршу*)  впервые  добыли  предохранительный  серумъ  противъ 
сибирской  язвы  у  гиперпммунизированныхъ  къ  ней  животныхъ. 
Они  показали,  что  серумъ  овцы,  предварительно  привитой  вак- 
цинами, а  затЬмъ,  въ  н'Ьско.тько  прхемовъ,  сибиреязвеннымъ  же  ви- 
ру сомъ,  становится  способнымъ  предохранять  кролпковъ  противъ  не- 
сомн^нно  смертельной  дозы  бактерид1й.  Маршу  даясе  удалось  полу- 
чить у  гиперпредохраненныхъ  кроликовъ  такой  серумъ,  который 
предохранялъ  новыхъ  кроликовъ  отъ  смертельнаго  заражешя  си- 
бирской язвой.  Зобернгеймъ^)  былъ  менЪе  счастливъ  въ  своихъ 
первыхъ  опытахъ.  Онъ  удостоверился  въ  томъ,  что  у  рогатаго 
скота,  самостоятельно  перенесшаго  сибирскую  язву,  или  предо- 
храненнаго  протпвъ  нея  по  Пастеровскому  методу,  серумъ  со- 
вершенно неспособепъ  предохранять  мелкихъ  животныхъ  противъ 
бактерпд1й.  Его  гипервакцинированные  к-ролики  также  доставляли 
сомнительнаго  дЪйствгя  серумъ.  Только  поздн-Ье  удалось  Зо- 
бернгейму  получить  лучш1е  результаты*).  Особенно  у  овецъ  по- 
лучалъ  онъ  действительно  превентивный  серумъ.  Однако,  онъ 
уб-Ьдился  въ  томъ,  что  индивидуальность  предохраненныхъ 
животныхъ  имела  преобладающее  вл1ян1е  на  производство  про- 
тивозаразной  способности.  Такъ,  изъ  двухъ  овецъ,  совершенно 
од1шаково  предохраненныхъ,  у  одной  серумъ  оказывался  не- 
способнымъ  предохранить  кролика,  въ  то  время  какъ  у  другой — 
онъ  обнаруживалъ  хотя  довольно  слабую,  но  явную  предохрани- 
тельную способность. 

Но  всего  интереснее  съ  нашей  точки  зрен1я  то,  что  морсшя 
свинки,  предохраненныя  противъ  сибирской  язвы  и  обладаюпця 
значительной  невоспрхпмчивостью  къ  ней,  не  обнаружпваютъ  ни- 
какой предохранительной  способности.  Б  ер  и  нгъ  письменно  сооб- 
щилъ  мне  объ  этомъ  факте.  Вернпке  впервые  установилъ  его 
въ  работе,  выполненной  въ  гипенпческомъ  институте  въ  Мар- 
бурге.  После  многочислеппыхъ  и  пастойчпвыхъ  попытокъ,  изсл*- 
дователю  этому  удалось  предохранять  морскпхъ  свинокъ  противъ 
большихъ  дозъ  впрулентныхъ  сибпреязвенпыхъ  бациллъ.  Такимъ 
образомъ  пммуппзироваиныя  жипотныя    доставляли   серумъ,   со- 

»)  Шу181а  а'1^1епе  о  5>апиа  риЬИга,  18%,  т.  VII.  Ко^  XVIII— XIX;  И.  1901, 
т.  XII. 

')  Аппа1о8  (1е  Пп^тш  РанЬшг,  Х^ОГ),  т.  IX,  стр.  78:>. 
»)  2е118сЬпП  Шг  Ну4г1оп«\  18<>7,  т.  XXV,  стр.  :Ю1 
*)  И.,  1899.  т.  XXXI,  стр.  89. 
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вершеняо  неспособный  предохранить  новыхъ  морсккхъ  свинокъ 
протпвъ  смертельнаго  заражения.  Результатъ  этотъ  былъ  гЬмъ  болЪе 
поразителенъ,  что  голуби  Вериике,  также  предохраненные  про- 
тивъ  сибирской  язвы,  доставляли  оерумъ  съ  явной  предохрани- 
тельной способностью. 

Въ  виду  большого  значешя  этпхъ  фактовъ^  я  просилъ  Де- 
Ниттиса  *)  повторить  эти  опыты  въ  моей  лаборатор1и.    Голубей 

[легко  вакцинировать,  но  предохранеше  морскихъ  свинокъ  пред- 
ставляетъ  большхя  затруднешя.  Т'Ьмъ  не  мен-Ье  это  удалось  ем>' 
относительно  н-Ьсколькихъ  изъ  этихъ  грызуновъ,  и  онъ  могъ 
такимъ  образомъ  сравнить  предохранительную  способность  серума 
обоихъ  видовъ.  У  предохраненныхъ  голубей  поап'ЬдшЙ  обладалъ 
способностью  предохранять  морскихъ  гвинокъ  и  мып1ей  противъ 
вирулентной  сибирской  язвы.  Серумъ  предохраненныхъ  морскихъ 
свинокъ,  наоборотъ,  не  обнаружилъ  никакого  предохранительнаго 

^свойства,  согласно  съ  опытами  Вериике.  Морская  свинки  и  мыши, 

*которымъ  прививали  эту  кровяную  сьшоротку  одновременно  съ 
бактерид1ями,  погибали  даже  отъ  ослаблепной  сибирской  язвы. 
Итакъ,  этотъ  случай  служить  прим'Ьромъ  пр1обрЬтенной  невос- 
пр1имчивости,  независимо  отъ  предохранительнаго  свойства  жид- 
костей. 

Вовремя  свонхъ  изсл-ЬдованХйпадъбацилломъ^изолнровапнымъ 
Ифейфферомъ  при  пнфлуэнц'Ь,  Дел1усъ  и  Колле*)  пытались 
предохранять  чувствительныхъ  животныхъ  (морскихъ  свинокъ) 
противъ  этого  ма.11енькаго  микроба  и  усиливать  нмм541ите1'ъ  есте- 
ственно невоснр1пмчивыхъ  животныхъ  (собаки,  овцы,  козы) 
большими  дозами  культуръ.  Этимъ  ученымъ  удалось  предохранять 
морскихъ  свинокъ  противъ  дозы  въ  10  разъ  больше  смертельной, 
н  все-таки  они  не  добились  шпшкой  предохранительной  способности 
кровяной  сыворотки,  „Изъ  вс^хъ  нашнхъопытовъ,  продолжавшихся 
въ  течеше  н^сколькихъ  л-Ьтъ,  заключаютъ  Дел1усъ  и  Колле,  не- 

»сомн1Ьнно  вытекаетъ,  что  намъ  не  удалось  вызвать  никакой  за- 
м'Ьтной  перемены  въ  крови^  помощью  методовъ,  прнведшихъ  къ 
производству  цредохранительныхъ  серумовъ  противъ  другихъ 
бактер1й,  какъ  ди<|)теритныхъ,  холерныхъ,  тифозныхъ  и  пшша- 
яичшлхъ"  (ст,   343).  Слатинеано  предпринялъ    въ  моей  лабора- 

|Тор1п  подробное  изучеше  Пфейфферовской  палочки;  но  ему 
(Гдалось  предохранить  новыхъ   морскихъ  свинокъ,  зараженныхъ 


»)  Аппа1ев  ае  1 1пви^и1  РаяСеиг,  1001,  т.  XV. 

»)  геИзсЬпП  Шг  Ну^епе,  1807,  т.  XXIV,  етр,  327. 
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смертельной  дозой  этого  микроба  помощью  кровяной  сыворотки 
несомненно  предохраненныхъ  морскихъ  свинокъ. 

Мы  не  им-Ьемь,  следовательно,  права  поставить  эту  бактерш 
рядомъ  съ  сибиреязвенной,  но  мы  можемъ  гЬмъ  не  меиЬе  при- 
вести ее  въ  доказательство  той  трудности,  на  которую  наталки- 
ваются въ  нЪкоторыхъ  случаяхъ  прюбрЬтенной  невоспрхимчиво- 
сти,  при  усилеши  предохранительной  способности,  когда  она  слаба 
или  скрыта. 

Прививки  микробовъ  животнаго  происхождешя  вызываютъ 
ирхобр-Ьтенную  невоспршмчивость,  но  въ  этомъ  случае  свойства 
жидкостей  ничтожны  или  слабо  выражены.  Напоминаемъ  чита- 
телю прим^ръ  у  крысы  трипанозомъ,  вызывающихъ  у  предохра- 
ненныхъ животныхъ  предохранительную  и  слабо  агглютинативную 
способность  серума.  Посл-Ьдшй  однако  оказался  вообпде  неспо- 
собнымъ  останавливать  подвижность  жгутиковыхъ  паразитовъ. 

Вопросъ  о  невоспршмчивости  къ  микробу  перемежающейся  ли- 
хорадки представлялся  очень  спорнымъ.  Хорошо  известно,  что 
часто  первый  приступъ  этой  бол-Ьзни,  вместо  того,  чтобы  вызвать 
сколько  нибудь  прочную  невоспршмчивость,  наоборотъ,  оставляетъ 
поел*  себя  изв-Ьстнаго  рода  предрасположеше  къ  рецидивамъ. 
Несмотря  на  это,  изучен1е  перемежающейся  лихорадки  въ  раз- 
ныхъ  странахъ  и  у  различныхъ  особъ,  принадлежащихъ  къ  раз- 
нымъ  расамъ,  показало,  что  противъ  этой  болЬзни  существуетъ 
известная  ирхобретенная  невоспрхимчивость.  Въ  послёдше  годы, 
Кохъ  ^)  много  занимался  этимъ  вопросомъ  и  доставилъ  очень 
ценвыя  данныя,  основанныя  преимущественно  на  сравнительномъ 
изучеши  крови  д-Ьтей  и  взрослыхъ.  Частое  распространеше  паразита 
Лаверана  у  первыхъ  и  рЪдкое  его  нахождеше  у  послЪднихъ, 
привели  Коха  къ  тому  выводу,  что  болотная  лихорадка  дЪтскаго 
возраста  создаетъ  невоспршмчивость,  длящуюся  у  взрослыхъ. 
Съ  другой  стороны  было  установлено,  что  въ  лихорадочныхъ 
странахъ  туземщл  обнаруживаютъ  ослабленную  форму  бол-Ьзни, 
безъ  острыхъ  приступовъ,  но  съ  медленно  и  продолжительно 
развивающимися  явлетями. 

А  между  тЪмъ,  несмотря  на  существоваше  известной  степени 
ирхобретенной  невоспр1имчивости  противъ  болотной  лихорадки, 
всЬ  попытки  доказать  предохранительное  дЪйствхе  серума — были 
безплодны.    Чел  л  и    (СеШ)  ^)    пробовалъ   предохранять  помощью 

1)  Веи18с11е  Мед.  \\'ос11еп8с11пЙ,  1900,  стр.  781. 

2)  Ьа  Ма1апа.  Кота,  1900,  стр.  86.  Охе  та1аг1а,  ВеНга^е  гиг  вхрег1теп1. 
ТЬегар1е  1900,  т.  I,  Ней.  3.  ВеЬгхп^'а. 
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кровяной  сыворотки  выздоровЪвшпхъ  отъ  малар1и;  кровь  ихъ 
бралась  во  время  падешя  температуры,  поел*  остраго  кризиса 
этой  бол-Ьзни,  Во  всЬхъ  случаяхъ  прививки  эти  оказались  не- 
способными пом'Ьшать  наступлешю  приступа. 

Понятно,  что  при  бол'Ьзни,  свойственной  исключптшгьно  че- 
лов-Ьку,  какъ  болотная  лихорадка,  никогда  нельзя  было  выполнить 
достаточного  количества  опытовъ,  чтобы  совершенно  точно  р'Ь- 
пптть  вопросъ  относительно  предохранительной  способности  крови. 
Въ  этомъ  отношен1И  скорЪе  можно  разсчитывать  на  удовлетвори- 
тельные результаты,  обратившись  къ  сходной  бол'Ьзпи,  свойствен- 
ной  животнымъ  видамъ.  Такова  Техасская  лихорадка,  болЪзнь 
рогатаго  скота,  вызываемая  животнымъ  паразптомъ  Р1гор1а8та 
Ь1^ет1пит.  Онъ  вн'Ьдряется  въ  красные  кровяные  шарики, 
точно  такъ,  какъ  паразитъ  Лаверана  въ  соотв'Ьтствуюице  челов*- 
чесюе  шарики. 

Какъ  было  упомянуто  въ  предъидущей  глав*,  Смитъ,  Киль- 
борнъ  и  Кохъ  доказали,  что  рогатый  скотъ  способенъ  пршбр'Ьсти 
настоящую  невоспршмчивость  къ  лихорадк-Ь  Техаса. 

Ни  коль  и  Адилъ-Бей  (въ  Константинополе)  видели,  что 
туземныя  расы  пред  став  л  я  ютъ  замечательную  невоспршмчивость 
къ  пироплазме  *).  Удостоверившись  въ  этомъ  факте,  они  захо- 
тЬли  привить  своимъ  пред  охране  ннымъ  животнымъ  (бшсамъ) 
очень  больш1я  количества  вирулентной  крови,  и  испытать  ихъ 
серумъ  для  предохраяешя  чувств1ггельныхъ  порояъ  рогатаго  скота. 
Попытка  эта  да.ла  имъ  одни  отрицательные  результаты. 

Линьеръ^)  выработа*1ъ  особенный  методъ  для  предохранены 
чувствительныхъ  породъ  рогатаго  скота  и  по  лучи  лъ  очень  по- 
ощрительные результаты.  Назначенная  для  проверки  этихъ  дап- 
ныхъ  К0МИСС1Я  изъ  Алфорскихъ  ветерпнаровъ  ^)  пришла  къ  тому 
заключеи1го,  что  ,^предохранительныя  прививки  Лпньера  ока- 
зались вполне  действительными**, 

Линьеръ  таюке  изследовалъ  предохранительную  способ- 
ность кровяной  сыворотки  своихъ  иммунизнрованныхъ  быковъ, 
Онъ  сообщилъ  па  Парпнгскомъ  междупародномъ  конх'рессе  1900 
года,  что  впрыскиван1е  нескольких  ь  сотеиъ  кубическихъ  санти- 
метровъ  этого  серума  не  было  въ  состояти  предохранить  новыхъ 
животныхъ    противъ   заражешя.    Итакъ,    прихоД1ггся  допустить. 

,      *)  АппЫев  (1е  ПизНЬи^  Ра51еиг»  1899,  т,  XIII,  стр.  343. 

*)  Тг]81е2га  ои  Ма1апа  Ьо\1пе.  Виепоз-Аугез.  1900,  р.  142. 

*)  Ви11е1ш  ^о  1а  8ос1ё1ё  Сеп1га1б  йе  Мё<1ес1пе  Уе1егта1ге,  веапсея  Ли 
12  61  аи  20  ^и^I^е^  1000. 
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ЧТО  МЫ  им'Ьли  въ  этомъ  случаЪ  новый  примЪръ  прюбр'Ьтенной 
невоспршмчивости  безъ  предохранительной  способности  кровяной 
жидкости. 

Разсматривая  всю  совокупность  только  что  приведенныхъ  нами 
даннныхъ,  приходится  признать,  что,  съ  одной  стороны,  предо- 
хранительная способность  жидкостей  можетъ  совпасть  съ  чув- 
ствительностью къ  соответствующему  микробу,  въ  то  время 
какъ,  съ  другой  стороны,  настоящая  ирхобр-Ьтенная  невоспршм- 
чивость  можетъ  существовать  безъ  всякаго  проявлетя  этого 
свойства  жидкостей.  Это  тЬмъ  болЪе  возможно,  что  даже  у 
иммунизированныхъ  животныхъ  ирхобр-Ьтенная  невоспршмчи- 
вость  длится  дольше  этого  свойства. 

Приходится,  сл^Ьдовательно,  допустить,  что  невоспршмчивость 
эта  обусловливается  еще  чЪмъ-то  другимъ,  помимо  свойствъ 
жидкостей  организма,  т.  е.,  что  преобладающая  роль  въ  ней 
принадлежитъ  кл-Ьточнымъ  элементамъ.  Стоить  только  вспо- 
мнить столь  многочисленные  факты,  собранные  нами  въ  предъ- 
идущей  глав*,  чтобы  убедиться  въ  томъ,  что  при  ирхобр-Ьтен- 
номъ  иммунитет*  фагоцитозъ  представляется  наиболее  постояв- 
нымъ  и  общимъ  явлешемъ.  Онъ  наблюдается  какъ  въ  случаяхъ, 
гд-Ь  свойства  жидкостей  всего  рЪзче,  точно  такъ  же  какъ  и  въ 
такихъ,  гд*  они  очень  слабо  или  вовсе  не  обнаруживаются.  Мы  не 
будемъ  больше  разсматривать  зд'Ьсь  Пфейфферовское  явлеше,  уже 
разобранное  нами  въ  предшествующей  главЪ.  Достаточно  на- 
помнить, что  этотъ  прим'Ьръ  вн'Ькл'Ьточнаго  разрушен1я  микробовъ 
встречается  только  въ  ограниченномъ  числ*  исключительныхъ 
случаевъ.  Онъ  наблюдается  только  тогда,  когда  впрыскиваше 
сделано  въ  область  богатую  лейкоцитами,  подвергающимися  фа- 
голизу  всл^дствае  быстраго  изм^нетя  ихъ  условШ  существовашя; 
къ  тому  же  этому  вн'Ькл'Ьточному  разрушен1ю  подвержены  только 
микробы,  всего  хуже  выдерживаюпце  вл4ян1е  микроцитазовъ. 
Въ  слзгчаяхъ,  при  которыхъ  происходитъ  Пфейфферовское  явле- 
ше, наблюдается  также   очень   обширная  фагоцитарная  реакщя. 

Реакц1я  эта  всего  р^зче  выражена  въ  гЬхъ  случаяхъ, 
когда  свойства  жидкостей  мало  развиты  или  совсЬмъ  отсут- 
ствуютъ.  Изучен1е  пр1обр1^теннаго  иммунитета  противъ  сибирской 
язвы  доставляетъ  намъ  очень  в'Ьское  доказательство  этого. 

Въ  предъидущей  глав'Ь  мы  уже  привели  прим'Ьръ  предо- 
хранетя  кроликовъ  и  крысъ,  у  которыхъ  фагоцитозъ  несравненно 
сильнее,  чЪмъ  у  чувствительныхъ  свидетелей,  подверженпыхъ 
смертельной  сибхфской  язв-Ь.  Это  —  общее  правило.  Оно  подтвер- 


ждается  у  предохрапенныхъ  барановъ  и  морскихъ  свипокъ.  Отсут* 
ств1в  ишс  слабое  развитхе  предохранительной  способности  крови 
и  другихъ  свойствъ  жидкостей  нисколько  не  м-Ьшаготъ,  следова- 
тельно, значительному  изм-Ьпепш  перетерп'Ьваемому  фагоцитами 
животныхъ,  Щ}1обр*Ьтшихъ  невоспр1И*гчивость  противъ  сибирской 
язвы.  Отрицательная  хишотакс1я  лейкоцитовъ,  столь  вьграясепная  у 
чувствительныхъ  животныхъ  подъ  вшяшемъ  предохранительныхъ 
прнвивокъ — переходптъ  въ  пололштельную.  Этотъ  фактъ,  нм^ю- 
щШ  такое  существенное  значенге,  быль  сначала  доказанъ  отпо- 
сительно  невоспрптмч1гвости  противъ  сибхфской  язвы  и  поздн-Ье 
распространепъ  на  друпе  микробы. 

Массаръ  *)  занялся  изу^шшемъ  этого  явлешя  и  собралъ  рядъ 
данныхъ,  приведшихъ  его  къ  тому  выводу,  что  „вакцинац1я  вое- 
питываетъ  лейкоцитовъ;  посл*Ьдше  приучаются  направляться  къ 
вирулентнымъ  мпкробамъ",  Лучшимъ  средствомъ  для  оценки 
измЪненхя,  претерп'Ёваемаго  лейкоцитами,  служить  подкожная 
прививка  очень  ядовитыхъ  микробовъ,  способинхъ  вызвать  общее 
зараясеше.  Для  этихъ  изстЬдованШ  очень  пригодны  —  сибирская! 
язва,  вибр10пы  Гама.т1*и,  стрептококки,  коккобациллы  свиной  и 
куриной  холеры.  Микробы  зти,  привитые  подъ  кожу  чувствитель- 
ныхъ  животныхъ,  не  производятъ»  или  вызываютъ  одну  только 
незначительную  м'Ьстную  реакцш  съ  выпотомъ  прозрачной  жид- 
кости, почти  совершенно  лишенной  лейкоцитовъ.  Микробы  сво- 
бодно растить  въ  этихъ  эксудатахъ  и  вскор-Ь  наводпяютъ  весь 
организмъ,  И^къ  разъ  обратное  замечается  у  предохраненныхъ 
животныхъ.  у  нихъ  бол^е  явная  местная  реакщя :  эксудатъ  очень 
богатъ  лейкоцитамп  и  бЪденъ  жидкостью;  микробы  свободны 
только  въ  течете  коротхгаго  времени  и  вскор*  поглощаются  лейко- 
цитами. Разрушен1е  ихъ  внутри  этихъ  кл-Ьтокъ  требуеть  божЬе 
или  менЪе  длин  наго  срока,  смотря  по  каждому  данному  случаю^ 
но  оно  всегда  бывает1>  окончательнымъ. 

Вышеописанная  разница  между  фагоцитарной  реакц1ей  у  чув- 
ствительныхъ  и  предохраненныхъ  животныхъ  многими  наблю- 
дателями была  признана  за  общее  правило.  Однако  нап1:тсь  и 
так1е,  которые  сочли  возможны мъ  утверждать,  что  отрицататьпая 
хнм1отакс1я  чунствительнаго  организма  —  вовсе  не  существуетъ 
и  что,  следовательно,  предохранительныя  прививки  никоимъ 
образомъ  пе  могутъ  привести  къ  переходу  къ  положительной 
хюиотакс1и.  Вериго  сд-Ьлалсл  защитникомъ  этого  ыггЬпхя  и  под- 
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;115{1жина/1ъ  его  »ъ  и^усколькихъ  статьяхъ  *).  Только  в1гЬсто  того, 
чгоби  тк)сти  нирулентные  микробы  въ  подкожную  клетчатку 
чумтшгмышхъ  животныхъ,  онъ  впрыскиваетъ  ихъ  пряно  въ 
тип.  Онъ  употреблястъ  культуры  сибирской  язвы  и  куриной 
%пщт  и  ипрыскииа^п^ь  ихъ  въ  вены  новыхъ  кроликовъ.  Живот- 
ный штцги  умираютъ  отъ  общаго  зараженхя.  Но  когда  ихъ 
шщпитиггь  черезъ  короткое  время  посл^^  прививки,  то  на  раз- 
р'Ьиах'Ь  нидпо,  что  очень  большое  количество  микробовъ  погло- 
1ЦПП0  фагоцитами.  Изъ  этихъ  фактовъ  Вериго  заключаетъ,  что 
у  пысших'ь  жииотпыхъ  хим1отакс1я  всегда  положительна;  она  при- 
нодигь  к'ь  ра;фупич11н)  микробовъ  у  предохраненныхъ  животныхъ, 
по  никогда  — у  чувстнитольныхъ. 

Ии'Ь  но1>хъ  данныхъ,  собранныхъ  по  этому  вопросу,  легко 
было  уб'Ьдптьг41  нъ  ошибочности  этого  мн'Ьшя.  Такимъ  образомъ 
но  только  столь  очовидныя  явлешя,  какъ  наблюдаемыя  подъ 
кожоик  по  ТН1СЖ0  и  НС  моп'Ье  наглядные  процессы,  происходяпце 
иь  брк>н1Н0П  полости,  боасиорно  доказываготъ  существоваше  отри- 
((Н'И^(ьноП  хим1отакс1и  лейкоцитовъ. 

('1чч1гь  ноиомнить  судьбу  см^си  стрептококковъ  и  Рго1еи8 
уи1кнг1чЧ.  нприонут1>П  ньбрюншую  полость  морскихъ  свинокъ.  Въ 
*1Ч>  нроМ)1  какь  и^иочкн  Гго1еи8  вскор*  ц^тикомъ  поглопдаются 
.1оП»ч1Ч1Птпмп,  отр1мт>кокю1  оспгаются  свободными  въ  брюшной 
жидкости  чо  самой  смерти  животнаго.  ТЬ-же  самые  лейкоциты, 
ко1Ч^рио  обиаружи1ии1>гь  иол1>жительную  хшаотаксш  относительно 
и^НV^ч\Vон•  и{ЧVНнд^иVгь  отрицательною чувств1ггельность  къ  стрепто- 

Н|Ч^мог|хм  н»  нажтнть  этгихъ  доводовъ,  было  интересно  согл- 
сигк*  |чч»удьтлти.  т\\у  чаемые  иоол1^  впрыскпвашя  микробовъ 
икхль  кччгку  или  кь  Оричнихю  полость  оъ  гЬми,  которые  на&пь 
лн1кп\\ч  нсаКччмчие  1^11рыокт5;АН1я  ихъ  въ  кровеносные  сосуды. 
Vч»  1ЬчЧчч^01>:  ь  и  соленый  ^)  предприняли  въ  виду  этого  рядъ 
чVиы^V^^.  Но  иримЦ\у  Вериго.  они  употре^^ъ^^ли  коккобашылъ 
к^^щност  \ччич>^  '*-  ч\> ГЛАСНО  ч'ъ  на-^хюдешямя  этоп.^  авторОк  ташлш^ 
Ч1У  ^.^ркокн^^те  ^ь  »ч:\^1>е:лОсаые  оосу::ы  г.1л1пъ  мнкробокы 
11^^чги;енни\>  н;|  ^.:иг:^гельнк\*ъ  оредагк  В5г?ы5аегь  очень  сильвый 
ф<11\ч;ичч*Ьч  Но  х.^Г1л  :н^'л  ^иуь^сзеизалтт  зъ  зены  хр^маковъ 
КчЧч«кчч\\ии.1Л^ч  ;мл:5«:1^:1:и.\.*.^  ?ъ  :сз::г:н:Г^  .кх1л?«гга  ^ртгихъ  хр^^- 
ДШ!^'^^^    «\*    лахоигл     5гах?>    ^шхго'огъ    :го>::1ННМ11    уь   ср!»- 
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вяной  плазм*  и  наблюдали  только  очень  ограниченный  фаго- 
цитозъ  въ  макрофагахъ  печени, 

Нзъ  этшгь  опытовъ  вытекаетъ,  что,  въ  изсл'Ьдовяшяхъ  Вериго, 
поглощенхе  коккобациллъ  зависЬло  огь  прнсутств1Я  большого 
количества  ослабленныхъ  микробовъ,  находящихся  въ  культу- 
рахъ,  употребляемыхъ  имъ  для  прививки.  Рядомъ  съ  этими 
слабо  или  вовсе  неядовитыми  микробами,  было  достаточно  дру- 
гихъ,  одаренныхъ  нормальной  патогенной  деятельностью,  для 
того,  чтобы  вызвать  смертельное  забол*вап1е. 

Когда  Зильбербергъ  и  Зеленый  заменили  агарныя  куль- 
туры такими,  которыя  выросли  въ  брюшной  жидкости  и  заклю- 
чали почти  исключительно  ядовитыхъ  коккобациллъ,  то  фагоци- 
тозъ  у  кроликовъ,  привитыхъ  въ  вены,  былъ  почти  совершенно 
устраненъ.  С'ъ  ц^лью  р-Ьшнть,  д'бйствотельно  ли  въ  этомъ  слу- 
чае отсутств1е  фагоц1ггарной  реакц1и  зависнтъ  отъ  отр»[цатель- 
ной  хим1отаксш  лейкоцитовъ,  вышеуказанные  авторы  выполнили 
слЬдуюпцй  опытъ.  Въ  вену  кролика,  съ  обобщеннымъ  уже  зара- 
жен1емъ,  вызваннымъ  коккобацилломъ  куриной  холеры,  они 
впрыскивали  культуру  безобиднаго  саирофитнаго  стафилококка. 

Вскрыт1е  пока^^ало,  что  эти  кокки  были  почти  совершенно  по- 
глощены гЬми  же  фаговдттами,  которые  такъ  энергично  отказы- 
вались отъ  коккобациллъ. 

Опытъ  этотъ,  аналогичный  съ  выполненнымъ  Бордэ  относи- 
тельно стрептококка  и  Протеуса,  ваставляетъ  насъ  отвергнуть 
^тключешя  Вериго  относпте^льно  отсутств1Я  отрицательной  хи- 
м1отаксш  фагоцитовъ  у  высшихъ  животныхъ.  Я  долженъ  приба- 
вить, что  работа  Зиль  бербер  га  и  Зеле  наго  была  сделана 
отчасти  въ  моей  лаборатор1и,  такъ  что  я  могъ  наглядно  убе- 
диться въ  полной  точности  ихъ  заключенШ. 

Но,  независимо  отъ  этихъ  авторовъ  и  даже  раньше  ихъ, 
Ф.  Чистовичъ  ^)  напечаталъ  интересную  статью  по  зтому  во- 
просу. Онъ  впрыскивалъ  въ  ушную  вену  кроликовъ  очень  ядо- 
витые стрептококки.  Микробы  эти  вызывали  обобщенную  и  смер- 
тельную пн(}>екц1ю,  при  которой  фагоцитозъ  вполн11  или  почти 
вполне  отсутствовалъ.  Зд*сь  также  обнаруживалась  отрицатель- 
ная хим10такс1Я  фагоцитовъ,  въ  отсутствш  которой  нельзя  больше 
впредь  сомневаться. 

При  нЬкоторыхъ  смертельныхъ  заразныхъ  бол'Ьзняхъ  наблю- 
дается очень  р'Ьзк1й  фагоцитозъ,  даже   у    чувствительяыхъ  жи- 
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вотныхъ.  НаиболЬе  типичнымъ  въ  этомъ  род*  является  пртгЬръ 
свиной  краснухи  и  мышиной  септицемш. 

Со  времени  изсл*довашй  Коха  *),  а  затЬмъ  Лёффлера  и 
Шютца  *)  и  другихъ,  изв-Ьстно,  что  у  животныхъ,  погибшихъ  отъ 
об*ихъ  этихъ  бол-Ьзней,  лейкоциты  переполнены  мелкими,  спе- 
цифическими бациллами.  Пастеръ  и  Тюллье*)  выработали 
методъ  предохранительныхъ  прививокъ  животныхъ  противъ  ми- 
кробовъ  свиной  краснухи;  методъ  этотъ  былъ  впослЪдствш 
пзученъ  многочисленными  наблюдателями. 

Благодаря  этому  способу  стало  возможнымъ  установить 
явлешя,  наступаюпця  у  предохраненныхъ  животныхъ  (главнымъ 
образомъ,  у  кроликовъ). 

Зд'Ьсь  также  происходить  фагоцитозъ,  но  еще  болЪе  полный 
и  быстрый,  ч*мъ  у  чувствительныхъ  животныхъ.  И,  что  всего 
важнее,  за  внутрикл'Ьточнымъ  перевариванхемъ  поглопденныхъ 
бациллъ,  у  предохраненныхъ  животныхъ  слЬдуетъ  полное  раз- 
рушеше  микробовъ,  въ  то  время  какъ  у  новыхъ  ясивотныхъ 
переваривате  это  очень  неполное. 

Прювр-Ьтеше  невоспршмчпвостп  противъ  микробовъ  обязано, 
следовательно,  не  только  переходу  отрицательной  хнм1отакс1и  въ 
положительную,  но  также  и  усовершенствованш  фагоцитовъ  въ 
переваривапхи  своей  добычи.  Въ  предохраненномъ  организм*  про- 
исходитъ  усиленная  деятельность  и  общее  приспособлеше  фаго- 
цитарной реакщи.  Противъ  этого  заключетя,  вытекаюпдаго  изъ 
многочисленныхъ,  хорошо  установленныхъ  фактовъ  и  вполиЬ  со- 
гласнаго  со  всЬми  данными  относительно  иртбр-Ьтенной  невос- 
пршмчивости,  возстали  Дени  и  Лекле  *)  въ  рабогЬ  о  стрептококкЬ. 
Въ  своихъ  возражен1яхъ  они  основываются  на  опытахъ,  сд'Ьланныхъ 
1П  У11го,  относительно  дЪйствая  на  этого  микроба  серумовъ  и 
лейкоцитовъ. 

Они  сравнивали  бактерицидную  способность  см^си  серумовъ 
нормальныхъ  и  предохраненныхъ  кроликовъ  съ  этой  способностью 
у  лейкоцитовъ,  изолированныхъ  изъ  эксудатовъ  этихъ  двухъ  ро- 
довъ  лигвотныхъ. 

Погруженные  въ  нормальный  серумъ,  лейкоциты  были  одина- 
ково неспособны  поглощать   и   разрушать  стрептококковъ,  какъ 

^)  11п1ег8ис11ип§еп  йЪег  (11е  Аеио1о§1в  (1ег  ЛУип(11пГес110П8кгапк11е11вп, 
1887. 

^)  АгЪеНеп  а.  (1.  К.  Се8ип(111е118ат1о  1896,  Т.  I,  рр.  46,  57. 
3)  С.  г.  йе  ГАса(1ёт1е  ёез  8с1епсе8, 1883,  Т.  ХСУП,  р.  1163. 
*)  Ьа  Се11и1е,  1895,  т.  XI,  стр.  177. 
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въ  томъ  случа*,  когда  происходили  отъ  новыхъ  кроликовъ,  такъ  ^ 
п  тогда,  когда  Г1ыли  взяты   у  предохраеенныхъ,   Наоборотъ»   об1* 
категор1п  лейкоцитовъ,  см-Ьшанвыя  съ  кровяной  сывороткой  предо- 
храненныхъ  кроликовъ,  обнаружива.™  очень  сильную  фагоцитар- 
ную реакшю. 

Иаъ  этого  Дени  и  Лекле  закчючаютъ,  что,  хотя  фагоцптозъ  и 
гш-Ьегь  существенное  значеше  при  невоспршмчнвостн,  но  играетъ 
въ  ней  все  же  второстепенную  роль,  подчиненную  гумора,1ьнымъ 
евойствамъ. 

Опыты  и  мн1^н1е  этнхъ  двухъ  наблюдателей  былп  вообще  при- 
няты сгоронникамн  теорпх  бактернцпдности  жидкостей,  какъ 
д*Ьйствнтельное  доказательство  въ  пользу  этой  теори!.  Мы,  однако, 
не  можемъ  присоединиться  къ  этому  мц*н1К1.  Продолжительныя 
пзсл'Ьдовашя  показали  намъ,  что  наблюден1е  фагоцитоза  1п  У11го 
можетъ  дать  только  очень  неточное  и  неполное  представлеше  о 
ход*  явлен1й  внутри  живого  организма.  Большею  частью,  лейко- 
циты, взятые  изъ  эксудатовъ,  далее  когда  и  остаются  подвиж- 
ными, не  выполняютъ  больше  своей  фагоцитарной  функщи,  въ 
то  время  какъ  въ  организм*  они  въ  высшей  степени  быстро  по- 
глощаютъ  микробовъ.  Вн*  живого  организма  они  вообще  очень 
знашгтельно  ослаб^ваюгь.  Но  В7>  п1>которихъ  ;случа^1хъ,  правда, 
весьма  р-Ьдшгхъ,  мало  деятельные  въ  организм*  лейкоциты  обна- 
руживаютъ  сильн-ЬйшИ!  фагоцитозъ,  когда  ихъ  переводятъ  въ 
висячую  каплю  эксудата  или  даже  мочи. 

Во  всякомъ  случа*  очень  рискованно  выводить  заключеи1я  изъ 
явлетй,  происходящихъ  прп  искусственныхъ  условгяхъ  въ  при- 
м*нен1и  къ  гЬмъ,  которыя  наблюдаются  въ  живом!»  организм*. 
То  йбстоятельство,  что  Дени  и  Лекле  см*шпвали  лейкощгговъ  с*ъ 
кровяной  сывороткой  еще  бол*е  умаляетъ  значеше  ихъ  опытовъ. 
Они  потеряли  изъ  виду,  что  жидкость  эта  далеко  не  соотв*т- 
ствуетъ  той,  которая  омываеть  лейкоцнтовъ  при  жизни  животныхъ. 
Серумы  заключаютъ  лейкотоксипъ  въ  большей  или  меньшей  сте- 
пени и  неудивите,1ьно,  что  лейкоциты,  см*шанные  съ  серумомъ 
яовыхъ  кроликовъ,  иогибаютъ  въ  немъ  черезъ  короткое  время. 
Кром*  того,  еорумъ  нредохраненныхъ  кроликовъ  —  агглютинати- 
венъ  (фа1сгь  этотъ  не  былъ  еще  достаточно  выясненъ  въ  1894  г., 
когда  Дрни  и  Лекле  д*ла1н  свои  изсл*довашя),  и  скучиваше 
стрептококковъ  могло  быть  принято  за  разрушете  ихъ.  Однимъ 
словомъ,  опыты  этпхъ  яаб.7щ>дателеП  были  выпо;шены  при  тикихъ 
услов1яхъ,  что  невозможно  на  основатп  ихъ  отрицать  даняыя, 
добытая  па  живомъ  организм*.  Впрочемъ,  при  описащи  явленШ 
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ироисходящихъ  подъ  кожею  у  кроликовъ,  привитыхъ  стрешчь 
коккомъ,  Дени  п  Лекле  сами  даютъ  намъ  доводы  противъ  сво- 
его мн'Ьеоя. 

Они  вводятъ  одинаковое  количество  стрептококковъ  подъ  кожу 
уха  какъ  новыхъ,  такъ  и  предохраненныхъ  кроликовъ.  У  первыхъ 
вскор*  образуется  очень  сильный  отекъ  уха,  въ  которомъ  нахо- 
дятъ  множество  стрептококковъ  и  лейкоцитовъ,  не  поглотивпшхъ 
ихъ.  У  вторыхъ  —  отека  не  происходить,  но  на  мЬсто  прививки 
вскор*  притекаютъ  многочисленные  лейкоциты,  немедленно  погло- 
щаюпце  стрептококковъ.  Итакъ,  мы  впдимъ,  что  зд-Ьсь  происходятъ 
точно  тЬ  же  явлен1я,  что  и  у  бактерпдШ  и  многихъ  другихъ  ми- 
кробовъ,  находящихся  при  СХОДНЫХЪ  уСЛ0В1ЯХЪ. 

Сами  Дени  и  Лекле  признаютъ,  что  слабое  количество  эксу- 
дата подъ  кожей  уха  предохраненныхъ  кроликовъ  недостаточно 
для  того,  чтобы  допустить  значительное  вл1яше  свойствъ  жидко- 
стей. ТЬмъ  не  мен-Ье  они  думаютъ,  что  „серумъ"  этого  эксудата 
можетъ  пмЪть  изв-Ьстное  вл1ян1е.  Однако  они  не  приводятъ  ни- 
какого доказательства  въ  пользу  этого  утвержденхя.  Они  видимо 
забываютъ,  что  плазма  подкожнаго  эксудата  далеко  не  тожде- 
ственна съ  кровяной  сывороткой,  добытой  вн-Ь  организма.  Въ  на- 
стоящее время  намъ  хорошо  изв-Ьстно,  что  последняя  заклю- 
чаетъ  цитазы.  отсутствуюпце  въ  плазм*.  Слабое  же  бактерицидное 
вл1яше,  если  оно  действительно  существуетъ  относительно  стреп- 
тококка, должно  быть  приписано  именно  микроцнтазу,  освободив- 
шемуся изъ  лейкоцитовъ  во  время  приготовленхя  серума. 

Итакъ,  прпмЬръ,  изученный  Дени  п  Лекле,  вполне  подхо- 
дить подъ  обпдй  законъ  фагощггарной  реакц1п  противъ  микро- 
бовъ  при  прюбрЪтенной  невоспрхимчивостп.  Невозможно  отри- 
цать, что  усиленная  деятельность  фагоцптовъ,  постоянно  присущая 
при  подобномъ  иммунитет*,  хотя  и  легко  наблюдается,  но  не 
можетъ  быть  строго  доказана  вн*  жидкостей,  омывающихъ 
клЪткп.  Но  въ  пачьзу  этого  положешя  можно  привести  очень  су- 
щественныя  апалог1и.  Въ  пятой  глав*  мы  уже  привели  опыты 
Делезена  относительно  перевариван1я  желатины  лейкоцитами 
собаки.  Они  безспорио  локазываютъ.  что  клетки  эти  пр1учаются 
совершать  такое  перевариванге  вое  быстрее  и  бые-фЪе,  совершенно 
независимо  отъ  какого  Оы  то  ни  было  гуморальнаго  вл1ян1я. 

Уже  давно  пе  соми*ваютол  въ  томъ  ооновномъ  факт*,  что  фаго- 
циты предохраненныхъ  животныхь  ;и1\пативак)тъ  и  разрушаютъ 
живыхъ  микробовъ.  Н*околько  рааь  принимались  доказывать,  что 
разрушен1е  бактерШ  въ  -чомь  олуча*   производилось   исключи- 
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тельпо  жидкостями  и  что  вмешательство  фагоцитовъ  заключалось 
только  въ  томъ,  чтобы  „выметать**  трупы  мнкробовъ,  Многочи 
ленныя  данныя,  сообщенныя  въ  предшеств}тощеЙ  глав-Ь,  позво- 
,тяютъ  иамъ  не  входить  больше  въ  разсмотр1^н1е  этого  вопроса, 
Впрочемъ,  большинство  противниковъ  въ  настоящее  время  сами 
признаютъ,  что  фагоциты  предохраненныхъ  жпвотныхъ  погло- 
щаютъ  микробовъ  живыми.  Только  н-Ькоторые  изъ  нихъ  думаютъ^ 
что,  прежде  ч^мъ  стать  добычей  фагоцитовъ,  живые  микробы 
должны  подвергиутьсл  вл1ян1ю  жидкостей,  ослабляюшдхъ  будто 
бы  ихъ  ядовитость.  Отсюда  возникла  теорья  ослабляюидаго  вл1ЯЕ1Я 
жидкостей  организма,  теор1я,  поддерживаемая  Бушаромъ  и  его 
учениками.  При  нзложенш  фактовъ,  относяищхся  къ  пр1обр'Ьтен- 
ной  н€Воспр1имчивости,  намъ  н-Ьсколько  разъ  приходилось  гово- 
рить о  вирулентности  микробовъ  внутри  предохраненнаго  орга- 
низма. Поэтому  мы  можемъ  ограничиться  здЬсь  краткимъ  общимъ 
обзоромъ  данныхъ,  собранныхъ  по  этому  поводу, 

Зам'Ьтивъ,  что  бактери,11и.  развившхяся  въ  крови  предохра- 
ненныхъ овецъ,  неспособны  вызывать  смертельную  сиб1фскую  язву 
у  кроликовъ,  я ')  высказадъ  мн*ше,  что  при  этихъ  услов1яхъ  ви- 
рулентность ихъ  осч^абЪваетъ. 

Иоздн-Ье  Шаррэнъ  ^)  нашелъ  аналогичныя  изм-Ёнешя  у  па- 
лочекъ  синяго  гноя,  выронденныхъ  въ  серум*  предохраненныхъ 
животныхъ.  Обобщение  этихъ  фактовъ  привело  Бушара*)  къ 
сл1\дующей  теор1и  относительно  иредохранен1я :  „пр1шивка  силь- 
наго  вируса  предохраненному  животному  есть  не  что  иное,  какъ 
предохранение  ослабленнаго  вируса.  Только  ослаблеше,  вместо 
того,  чтобы  быть  предварительно  сд'Ьланннмъ  въ  лаборатор1И, 
происходить  въ  тканяхъ  предохраненнаго  животнаго**  (ст,  18). 
Шаррэнъ  и  Рожэ*)  поддерживали  это  мнЪше  и  послЪдшй  изъ 
:4тихъ  двухъ  авторовь  представнлъ  и-Ьсколько  новыхъ  доводовъ  въ 
пользу  его.  А  именно  онъ  паблюдалъ.  чтоживотныя,  привитый  пней- 
мококками  и  стрептококками,  развившимися  въ  кровяной  сыво- 
ратк1^  предохранепныхъ  ж11вотпыхъ,  представля»тш  скоро  прехоля- 
Х1Я  и  доброкачественный  заболЬван1Я.  Свил'Ьтати  же,  при- 
витые  гЬми-же  микробами,  ни  вырощенными  въ  ыормальномъсе^ 
ру1гЬ,  всегда  умирали  отъ  обобщенной  инфекщн. 


*)   Аппа1е8  йе  Пп&Шиг  Рай1еиг»  1887,  т.  I,  стр.  42, 
")  С  г  с1е  1а  8ос1с1ё  (1е  ВМо^хе  1й8д,  1891. 
*)  Е«8а1  (1'иле  Ш^опе  йе  Г1п1ес110П.  Вег11п,  1896, 

•)  СЬагг1ш  С.  г.  4е  1а  8оа  йе  ВЫс^^е,  1890.  р.  203, 332.  Но5вг,  С.  г.  6г 
1а  Зое,  с1в  В1о1п|51в,  1890,  стр.  573.  Кеуие  §ёпёга1е  11е8  8|епсе8,  1891»  стр.  41и 
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Открыт1е  предохранительной  способности  серумовъ  бросило 
новый  св'Ьтъ  на  эти  опыты. 

ДМствительно  возникалъ  вопросъ:  не  зависитъ  ли  доброкаче- 
ственность микробовъ,  развившихся  въ  серум*  предохраненныхъ 
животныхъ  не  отъ  ослаблешя  ихъ  вируса,  а  отъ  предохранитель- 
ной способности  самихъ  серумовъ? 

Убедившись  во  время  своихъ  изсл^довашй  надъ  коккобацил- 
ломъ  изъ  Жентильи,  въ  томъ,  что  микробъ  этотъ  становится  гораздо 
безвреднее,  когда  его  культнвируютъ  въ  серум*  нормальныхъ 
кроликовъ,  я  принялся  за  р-Ьшете  вьппеуказаннаго  вопроса. 
Одной  фильтращи  сквозь  бумагу  было  достаточно,  чтобы  освобо- 
дить микробовъ  отъ  серума,  въ  которомъ  они  выросли. 

Прививки  обработанныхъ  этимъ  способомъ  коккобациллъ  тот- 
часъ  показали,  что  ихъ  вирулентность  нисколько  не  изменилась, 
и  что  смертельное  заболЬвате  замедлялось  именно  вследств1е 
вмешательства  серума.  Исаевъ  ^),  сделавшШ  въ  моей  лаборато- 
р1н  работу  относительно  пнеймококка,  могъ  распространить  и 
на  него  этотъ  результатъ.  Онъ  получилъ  агглютинхфованныя  куль- 
туры въ  серуме  предохраненныхъ  кроликовъ  и  сравнилъ  дея- 
тельность этихъ  культуръ,  прививая  ихъ  или  вместе  съ  средой, 
или  освобожденными  отъ  нея. 

Разница  была  очень  резка.  Въ  первомъ  случае  вызванное 
заражеше  наступало  гораздо  медленнее,  чемъ  во  второмъ.  Виру- 
лентность обмытыхъ  пнеймококковъ  оказалась  одинаковой— про- 
исходили ли  они  изъ  культуръ  въ  нормальномъ  серуме,  или  изъ 
культуръ  въ  серуме  предохраненныхъ  животныхъ.  Санарелли*) 
получилъ  тотъ  же  результатъ  съ  вибрюномъ  Гамалеи.  Вибрюны, 
развившхеся  въ  серуме  предохраненныхъ  морскихъ  свинокъ,  ока- 
зались очень  вирулентными  какъ  только  ихъ  освобождали  отъ 
жидкости,  въ  которой  они  были  погружены.  Позднее  Бордэ  *)  и 
Мен  и  ль*)  сделали  аналогичныя  наблюдешя  относительно  стре- 
птококковъ  и  бациллъ  свиной  краснухи. 

Приходится,  следовательно,  заключить,  что  мы  имеемъ  здесь 
дело  съ  общимъ  правиломъ. 

Можно  было  бы  подумать,  что  некоторые  опыты  Де  Ниттиса*) 
составляютъ  исключеше  изъ  него.  Въ  самомъ  деле,  онъ  виделъ, 

*)  Аппа1е8  (1е  ПпбШи!  Ра81еиг,  1893,  т.  VII,  стр.  273. 
')  Аппа1е8  (1в  ПпзШи!  Ра81виг,  стр.  230. 
«)  И.  1897,  т.  XI,  стр.  177. 
*)  И.  1898,  т.  XII,  стр.  481. 
•')  И.  1901,  т.  XV. 
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ЧТО  бактерпд1п,  развивш1яся  въ  серум*  предохраненныхъ  голу- 
бей, теряли  свою  вирулентность. 

Но  не  сл-Ьдуетъ  забывать,  что  его  культуры  развивались  при 
совершенно  особыхъ  услов1яхъ:  бактерид1и  росли  въ  течете 
н^сколькихъ  дней  при  42°;  одного  этого  достаточно  уже,  чтобы 
вызвать  некоторое  ослаблете  вирулентности. 

Теор1я  ослабляющаго  вл1ян1я  жидкостей,  основанная  на  ослаб- 
леши  вируса  въ  серумахъ  предохраненныхъ  жпвотныхъ,  не  мо- 
жетъ  больше  быть  признанной  уже  всл'Ьдств1е  прочно  устано- 
вленнаго  факта,  что  серумъ,  полученный  вн*  организма,  отли- 
чается отъ  плазмы  живого  организма. 

Мы  вид'Ьли,  до  какой  степени  это  наблюден1е  пошатнуло  теоргю 
бактерициднаго  вл1ян1я  жидкостей. 

Несомненно,  что  какъ  вирулентность,  такъ  и  н-Ькоторыя  дру- 
пя  фупкщи  микроба  могутъ  н-Ьсколько  ослаб'Ьть  въ  организм*, 
пр1обр'Ьтшемъ  невоспр1имчивость.  Но  вопросъ  въ  томъ,  зависптъ- 
ли  это  отъ  вл1ятя  жидкостей  или-же  клётокъ?  Можно  признат1> 
общимъ  правиломъ,  что  эксудаты,  добытые  у  предохраненныхъ 
жпвотныхъ  и  заключающ1е  живыхъ  микробовъ,  оказываются  виру- 
лентными, когда  ихъ  впрыскиваютъ  непосредственно  чувствитель- 
иымъ животнымъ.  Факгьэтотъ  былъ  устаповленъ  Пастеромъ  ^) 
еще  во  время  его  первыхъ  изсл*довашй  относительно  невоспр1им- 
чпвости,  прювр^тенной  противъ  куриной  холеры. 

Онъ  нашелъ,  что  эксудатъ  предохраненныхъ  куръ  вызываетъ 
у  повыхъ  куръ  смертельное  забол1>ван1е,  при  чемъ  не  замечается 
ни1;акихъ  призпаковъ  ослаблеп1я  микробовъ. 

То  же  правило  въ  г[)(>мадпомь  большинстве  случаевъ  прило- 
жпмо  къ  коккопациллу  п;гь  /Коитильп  и  къ  сибиреязвенной  па- 
лочке. 

Де  Ниттпсъ  наблюла,  гь,  что  эксудатъ  предохраненныхъ  го- 
лубей вызынаотъ  у  морскихъ  гвинокъ  и  мышей  смертельное  за- 
болевание. Наобороп^,  эксудатъ  предохраненныхъ  морскихъ  сви- 
110К7>    вско1)е  стаиоиигсл  безврелпымъ  для  этпхъ  жпвотныхъ. 

Ослабл(чпе  это  не  должно  быть  однако  отнесено  на  счегь  жил- 
костей  (не  обиаруис11ваюп1пх7>  никакой,  ни  предохранительной,  ни 
ослабляющей  способности),  а  па  счеп>  деятельности  клетокъ. 

Съ  целью  определить  изменеп1я,  претерпеваемый  микробами 
пъ  прелохрансчпюм'ь  оргапи:^ме,  Наллэ  ^)  прелпринялъ  опыт!)1  на 

')  СотрЮя  пч1(1и.ч  (1е  ГЛс;1(1«''ш1г  (|(\ч  8с1<»псе8,  18Н),  т.  ХС,  стр.  108.*;. 
2;  Сотр.  пми1.  (1о  1а  ^^^ос.  с1е  Ыо1о^1е,  181)9,  ст1).  4:^2. 
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кроликахъ,  вакцинпрованныхъ  противъ  палочки  свиной  краснухи. 
Онъ  заключалъ  эти  микробы  въ  м-Ьшечки  изъ  коллодхума,  кото- 
рые вводилъ  въ  брюшную  полость  чувствительныхъ  кроликовъ, 
съ  одной  стороны,  и  усиленно  предохраненныхъ—съ  другой.  Въ  обо- 
ихъ  случаяхъ  микробы  развивались  хорошо.  Въ  м-Ьшечкахъ,  введен- 
ныхъ  нормальнымъживотнымъ,  они  росли  равном-Ьрно,  не  агглютини- 
руясь; въ  м'Ьшечкахъ  же  усиленно  предохраненныхъ  кроликовъ, — 
бациллы  росли  въ  вид'Ь  агглютинированныхъ  нитей.  Фактъ  этотъ 
доказываетъ,  что  сквозь  сгЬнку  м-ЬшечкоБъ  могли  просачиваться 
д'Ьятельныя  вещества,  выработанпыя  въ  прелохраненномъ  орга- 

НИЗМ'Л. 

Какъ  съ  точки  зр'Ьпхя  агглютинац1и,  такъ  точно  и  ихъ  вирулент- 
ности, культуры  проявляли  значительную  разницу  между  собой. 
Он'Ь  оказались  гораздо  вирулентп-Ье  въ  м'Ьшечкахъ  у  усиленно 
предохраненныхъ  кроликовъ,  ч-Ьмъ  у  ихъ  свид-Ьтелей. 

Это  усилен1е  вирулентности  в-Ьроятио  зависитъ  отъ  влхяшя  д'Ья- 
тельныхъ  веществъ,  проникающихъ  сквозь  сгЬнки  мышечка. 

Какъ  бы  то  ни  было,  опытъ  этотъ  еще  разъ  подтверждаетъ 
невозможность  принять  теор1ю  ослаблен1я  микробовъ  жидкостями 
организма,  ставп1аго  невоспр1имчивымъ. 

Посл'Ь  открыт1я  антитокспческаго  свойства  жидкостей  думали, 
что  проявлеи1е  его  необходимо  для  прхобр-Ьтенгя  певоспр1Имчи- 
вости.  Предполагали,  что  для  освобожден1я  отъ  патогенныхъ 
микробовъ,  органпзмъ  долженъ  былъ  прежде  всего  выработать 
средство  для  нейтрализац1и  ихъ  токспновъ;  съ  устранешемъ  зло- 
вреднаго  вл1ян1я  посл'Ьднпхъ  будто  бы  устранялось  и  средство  на- 
паден1я  микробовъ,  которые  при  этихъ  услов1яхъ  становились  въ 
рядъ  съ  простыми  сапрофптамп. 

Поэтому  думали,  что  Яхидкостп  животпыхъ  съ  пр1обр'Ьтенной 
невоспр1имчивостью  должны  всегда  обнаруживать  д'Ьятельную 
антнтоксичную  способность. 

Противъ  этого  объяснен1я  между  гЬмъ  говорили  н'Ькоторые 
раньше  установленные  факты. 

Уже  Шов  о  О  зам'Ьтилъ,  что  алжпрсше  бараны,  естественный 
иммунитетъ  которыхъ  былъ  усиленъ  прививкой  большихъ  дозъ 
сибиреязвенныхъ  бактерид1й,  гЬмъ  не  монЪе  обнаруяшвали  такую 
же  чувствительность  къ  впрыскиван1ю  сибиреязвенной  крови,  какъ 
и  новые  бараны.  Невоспр1имчивость  противъ  врфуса  не  соответ- 
ствовала, следовательно,  невоспр1имчивости  къяду.  Поздн-Ье  Шар- 


0  Сотр1в8  гвп(1ив  ее  ГАсаёёт1е  йез  8с1епсе8,  1880,  т.  ХС.  стр.  1520. 
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ренъ  и  ГамадЪя  ^)  доставили  ценные  документы  на  этотъ 
счетъ.  Они  установили,  что  животныя,  предохраненный  противъ 
палочки  синяго  гноя  и  вибр1оновъ  Коха  и  Гамал'Ьи  станови- 
лись даже  еще  чувствительнее  къ  отравлешю  растворимыми  про- 
дуктами этихъ  микробовъ,  ^гЬмъ  новыя,  воспрхимчивыя  животныя. 
РезуЛьтатъ  этотъ  былъ  вскор*  подтвержденъ  Зеландеромъ')  въ 
рабогЬ  относительно  Ьо^-сЬо1ега,  выполненной  подъ  руковод- 
ствомъ  Ру.  Кролики,  привитые  противъ  коккобацилла  этой  бо- 
лезни, хорошо  выдерживали  заражеше  вирусомъ,  но  погибали 
отъ  такихъ  же  дозъ  токсина,  которыя  убивали  и  свидетелей.  Мн'Ь  ') 
удалось  не  только  пров'Ьрить  этотъ  фактъ,  но  добавить  къ  нему 
другой,  относительно  того,  что  кровяной  серумъ  вакцинирован- 
ныхъ  кролпковъ,  хотя  и  явно  предохранялъ  противъ  заражешя, 
но  не  им^лъ  т^мъ  не  мен1>о  никакого  антитоксичнаго  д'Ьйствхя. 

Поздн'Ье  Пфейфферъ  сталъ  изучать  невоспрхимчивость  живот- 
ныхъ  къ  холерному  вибрхону.  Вм-ЬсгЬ  со  своими  сотрудниками 
ему  удалось  привести  многочисленныя  данныя,  подтверждающ1я 
то  положенхе,  что  животныя,  хорошо  предохраненныя  противъ 
этого  микроба,  не  стали  отъ  этого  бол^е  невоспр1имчивыми  къ 
вибр1онпому  яду.  Пхъ  противозаразный  серумъ  не  обнаруживаетъ 
никакой  антитоксической  способности.  Результаты  эти  были  много 
разъ  подтверяиены  и  должны  быть  признаны  окончательно  уста- 
новленными. 

Берингъ  вывель  изъ  этихъ  дапныхъ  общШ  законъ,  который 
онъ  попытался  развить  имЬсгЬ  со  своими  сотрудниками.  Онъ  пере- 
давалъ  памь,  что  чувствительность,  усиленная  противъ  токси- 
новъ  у  животныхъ,  предохраненных!»  противъ  микробовъ,  можетъ 
даже  въ  затруднительпыхъ  случаяхъ  служить  для  обнаружетя 
н-ЬкоторыхТ)  бактер1{и1ьных1>  ядовъ.  Часто  продукты  культуръ, 
освобождепныхъ  отъ  микробовъ,  не  вызываютъ  никакого  отра- 
влешя   у   новыхъ  животныхъ,  чувствптельныхъ  къ  посл'Ьднимъ. 

Изъ  этого  факта  обыкновенно  выводятъ,  что  продукты,  о  кото- 
рыхъ  идеть  р1)Чь,  не  содержатъ  токсиновъ.  Но  животныя  того  же 
вида,  предохраненныя  противъ  микроба,  благодаря  своей  уси- 
ленной чувствительности,  становятся  гораздо  лучшимъ  реакти- 
вомъ  и  обнаружпваютъ  бактер1альные  яды  въ  жидкостяхъ,  не 
дМствующихъ  па  непрелохрапенпыхъ  животныхъ. 

*)  Сотр1ея  гепс1ин  с1е  1а  8ос.  (1е  В1о1о^1е,  1890,  стр.  294. 
')  Аппа1ея  де  ИпнШиЬ  Ра81еиг,  1890,  т.  IV,  стр.  563. 
•)  И.  1892,  т.  VI,  стр.  295. 
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Берпнгъ  въ  сотрудничеств'Ь  съ  Киташима*)  предохранялъ 
морскихъ  свннокъ  протпвъ  дифтеритной  палочки.  Они  показали, 
что  достаточно  нЬсколькихъ  прививокъ  дифтеритнаго  токсина, 
чтобы  вакцинировать  этихъ  животныхъ  противъ  заражетя  диф- 
теритной палочкой,  въ  то  время  какъ  организмъ  ихъ  становится 
чувствительнее  къ  интоксикацш.  Берингъ  думаетъ,  что  это  уси- 
лен1е  чувствительности  къ  дифтеритному  яду  можетъ  служить 
средствомъ  вызвать  бол*е  д-Ьятельную  м-Ьстную  реакцию  живыхъ 
элементовъ  на  м*сгЬ  прививки  бациллъ. 

Во  всякомъ  случа*  вн-Ь  сомнЬн1я,  что  невоспршмчивость, 
пр1обр'Ьтенная  противъ  микробнаго  заражетя,  совершенно  не- 
зависима отъ  невоспр1имчивости  къ  ядамъ  соотв*тствующаго 
микроба. 

Итакъ,  не  СчТЬд^уетъ  д\\мать,  что  обнаружеше  антитоксической 
способности  сколько  нибудь  необходимо  для  разв1тя  невоспрхим- 
чивости  противъ  микроба. 

Нзъ  вс1>хъ  гуморальныхъ  евойствъ,  развивающихся  при  пр1об- 
р-Ьтенной  невоспр1ичивости  противъ  микробовъ,  самыя  постоянный, 
сл'Ьдовательно,  с^'ть  фиксирующая  и  предохранительная  способно- 
сти. Иъ  виду  этого  легко  можно  было  бы  предположить,  что  эти  два 
свойства  иеоГ>холимы  для  того,  чтобы  фагоц1Ггозъ  могь  проявиться, 
1к1зруш1ггь  патогепныхъ  микробовъ  и  осв«1бод1ггь  отъ  Н1гхъ  орга- 
низмъ. Понятно,  что  при  этихъ  услов1яхъ  можно  было  бы  подумать, 
что  прк>бр1>тенаая  противозаразная  невосприимчивость  обязана 
двумъ  раз,1ичнымъ  причинамъ:  во-первыхъ — свойству  жидкостей 
независимому  отъ  фагоцитовъ,  а  во-вторыхъ— самимъ  фаготггамъ, 
причемъ  роль  пос.тЬднихъ  должна  пыла  быть  совершенно  второ- 
степенной: мн'Ьн1е  :^то  много  разъ  высказывалось  и  поддерживалось, 

Нъ  виду  шикности  этого  вопроса  спрашивается:  каково  про- 
исхождение фиксируипцей  и  предохранительной  спосоГ|Яости,  столь 
расп{чч"граненныхъ  при  невоопргамчиности  къ  з;\разамъ? 

Ктагодаря  усил1И>  и1^скч\1ькихъ  учспыхъ.  наука  ^^оцлась  отв1>га 
на  этогъ  воп{чЧ'ь. 

ПфеПффорь  и  Маркс ь*>  первые  про ::оглн*|!л;1  очень  ва:кныя 
св'Ьд'^н^я  относительно  ироисхож  10н1я  !1{ч^>>хранительной  способ- 
жч^ти.  Они  привили  ПОЛЬ  кожу  кроликовъ  химерные  вн^рюны, 
уб1ггые  нагр^>ван1емь  ю  70'  и  ^аг^мь  гщагч^льно  илсл^довали 
и^нмохраниге  :ьнум   сиоооГность    крони  и     -когпакта   рааличныхъ 
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органовъ.  Изсл'Ьдуя  въ  отдельности  предохранительную  способ- 
ность серума  и  слоя  лейкоцитовъ,  осажденныхъ  въ  пробиркахъ. 
Пфейфферъ  и  Марксъ  не  нашли  никакой  видимой  разницы, 
Имъ  точно  также  никогда  не  удавалось  получить  зам^тнаго  дЪй- 
ств1я  съ  лейкоцитами,  взятыми  изъ  плевритическихъ  эксудатовъ. 
Пзъ  этого  они  вывели,  что  не  сл-Ьдуетъ  смотр'Ьтъ  на  лейкоцитовъ 
крови,  какъ  на  источникъ  предохранительнаго  вещества  (или  про- 
тивохолернаго  вещества).  Въ  такой  пер1одъ,  когда  серумъ  еще 
не  обнаруживалъ  никакой  или  только  незначительную  предохра- 
нительную способность, — экстрактъ  селезенки  проявлялъ  большею 
частью  очень  р'Ьзкое  дМстихе.  Въ  опыт'Ь,  въ  которомъ  кроликъ 
былъ  убитъ  48  часовъ  иосл-Ь  впрыскиван1я  вибр1оновъ,  оказалось, 
что  0,3  к.  с.  серума  пе  были  въ  состоян1и  м-Ьшать  смертельной 
инфекщи  морской  свинки.  Наоборогь,  въ  десять  разъ  меньшая 
доза  экстракта  селезенки  обнаруживала  очень  явную  предохрани- 
тельную способность.  Нзъ  этого  и  другихъ  подобпыхъ  опытовъ, 
Пфейфферъ  и  Марксъ  заключаютъ,  что  селезенка  —  главный 
очагъ  предохранительнаго  вещества.  Чтобы  пров-Ьрить  это  заклю- 
чеше,  они  впрыскивали  убитыя  холерныя  культуры  кроликамь, 
у  которыхъ  была  предварительно  вырезана  селезенка. 

Несмотря  на  отсутств1е  посл1^дней,  кролики,  однако,  произво- 
дили одинаковое  количество  предохранительнаго  веп^ества.  '^И'о 
заставило  обоихъ  изгл^дователей  допустить,  что  какъ  лимфати- 
ческая железы,  такъ  и  костный  мозгъ  могутъ  одинаково  служить 
источи икомъ  этого  вещества. 

Органы  эти  тол1>ко  въ  течеп!^  первыхъ  дней  обнаруживаютъ 
бол^Ье  сильную  прелохранителгэную  способность,  ч1^мь  кровь.  4е- 
резъ  три  ИЛ1Г  четыре  дня  послТ»  впрыскиваи1я  вибр1оновь,  папо 
богаче  прелохранительнымъ  веществом7>  становится  кровяная  сы- 
воротка: органы  содержать  его  1'ораздо  меньше.  Такъ  продол- 
жается вът«»чен1ен1>котораго  времени,  посл1'>  чего  кровь  начинаегь 
также  содержать  меньше  этого  вещества. 

11фей<|^фг*ръ  и  Марксъ  поставили  вопросъ:  зависитъ-ли 
сильная  предохранительная  способность  селезенки  отъ  большого 
производства  прелохраните*1ьнаго  вещества  этимъ  органомъ,  или 
же  отъ  накоплен1я  въ  немь  предохранительнаго  вещества,  воз- 
никшаго  въ  лругомь  м1>ст*?  Для  того,  чтобы  р-Ьшить  этотъ  во- 
просъ, они  вирыскир^а^п!  кроликамъ  предохранительный  серумъ 
другихъ  особеП  и  нагпли,  что  предохранительное  вещество  вовг** 
не  обнаруиспва/ю  накюнности  скопляться  въ  селезед^гЬ.  Въ  виду 
этого  имъ  пришлось  заключить,   что  селезенка  и   лрупе   крово- 
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образовательные  органы  (лимфатическ1я  железы  и  костный  мозгъ) 
служатъ  настояпщмъ  источникомъ  производства  предохранитель- 
наго  вещества.  Прибавпмъ,  что  они  вм^стЬ  съ  гЬмъ  составля- 
ютъ  именно  фагоцитарные  органы,  т.  е.  не  только  центръ  раз- 
ВИТ1Я  фагоцитовъ,  по  и  заключаютъ  также  множество  этихъ  эле- 
ментовъ  готовыми  и  способными  функщонхфовать. 

Почти  одновременно  съ  Пфейфферомъ  и  Марксомъ,— анало- 
гичные опыты  были  предприняты  Вассерманомъ  и  Такаки  *) 
относительно  происхождетя  предохранительнаго  вещества  противъ 
тифознаго  коккобацилла.  Въ  результат*  пхъ  оказалось,  что  „именно 
костный  мозгъ,  селезенка,  лимфатическая  система  и  щитовидная 
железа — обпаруживаютъ  сильное  предохранительное  дЬйств1е  про- 
тивъ тифозныхъ  бациллъ. 

Наоборотъ,  друпе  органы  какъ  кровь,  спинной  и  головной  мозги, 
мускулы,  печень,  почки  и  т.  д.  не  проявляютъ  въ  это  время  ни- 
какихъ  рЪзко  специфическихъ  свойствъ**. 

Такъ  какъ  эти  данныя  относительно  производства  предохра- 
нительнаго вещества  въ  фагоцитарныхъ  органахъ  представляли 
соверпгенно  основное  значеше  въ  общей  задач*  пршбр'Ьтенной 
иевоспршмчивости,  то  я  просилъ  Дейтча')  проделать  по  этому 
поводу  рядъ  опытовъ  у  меня  въ  лаборатор1и.  Онъ  употреблялъ 
для  этого  морскихъ  свинокъ,  которымъ  впрыскивалъ  въ  брюш- 
ную полость  культуры  тифознаго  кокко-бацилла,  убитыя  нагр*- 
ван1емъ  до  66°.  Черезъ  несколько  дней  поел*  этого  серумъ  ста- 
новился явно  предохранительнымъ.  Тогда,  точно  такъ  же  какъ  и 
до  появлешя  этого  свойства  въ  крови,  Дейтчъ  вскрывалъ  жи- 
вотныхъ  и  тщательно  опред'Ьлялъ  предохранительное  свойство 
экстракта  различныхъ  органовъ.  Прежде  всего  онъ  подтвердилъ 
результаты  Пфейффера  и  Маркса  относительно  того,  что 
предохранительное  вещество  не  образуется  въ  брюшномъ  эксу- 
дат*. Жидкость  эта  была  большею  частью  неспособна  предохра- 
нить иовыхъ  морскихъ  свинокъ  противъ  тифознаго  заражен1я. 
Только  въ  и*которыхъ  опытахъ  эксудатъ  оказался  столь-же 
предохранительпымъ,  какъ  и  кровяная  сыворотка.  Въ  большин- 
ств*  же  другихъ  опытовъ  посл*дняя  была  гораздо  д*ятельн*е 
жидкости  эксудата.  Между  вс*ми  органами,  селезенка  обнару- 
жила всего  бол*е  сильную  предохранительную  способность.  Почти 
въ    половин*    случаевъ    она  была  д*ятельн*е   крови.    Костный 

^)  ВегИпег  КИпхзсЬе  \^осЬеп8сЬп!1,  1898,  стр.  209. 
«)  Аппа1е8  йе  ИпвИШ!  Ра81виг,  1899,  Т.  XIII,  р.  689. 
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мозгь  представлялъ  иногда  аналогичные,  хотя  гора;5до  мен-Ье 
р'Ьзше  результаты.  Поэтому  приходится  считать  селезенку  глав- 
нымъ  очагомъ  производства  предохранительнаго  вещества. 

Подтвердивъ  эти  данныя  Пфейффера  и  Маркса,  Вассер- 
манна  и  Такаки,  Дейтчъ  попытался  вызвать  предохранитель- 
ную способность  у  морскихъ  свинокъ  съ  вырезанной  селезенкой. 

Опытъ  отлично  удался,  и  здЪсь  также  получился  результатъ 
согласный  ст>  выводомъ  двухъ  первыхъ  авторовъ.  Морсшя  свинки 
съ  вырезанной  селезенкой  точно  такъ  же  хорошо  вырабатывали 
предохранительное  всмцество,  какъ  и  ихь  нормал1>ные  свидетели. 
У  первыхъ  всего  д-Ьятельпее  оказался  костный   мозгъ. 

Когда  Дейтчъ  выр-Ьзывалъ  селезенку  у  своихь  морсгкихъ 
свинокъ  не  до  впрыскиван1я  микробовъ,  а  н'Ьскол1>к()  дней  (3 — 5) 
после  того,  то  часто  наступало  значительное  уменыиен1е  произ- 
водства предохранительнаго  веи;ества.  Изъ  этого  вытекаетъ,  что, 
вскоре  после  прививки  въ  селезенке  ироисходитъ  явлеп1е,  свя- 
занное съ  развит1омъ  предохранительной  способности. 

Наиболее  простое  объяспен1е  этихъ  фактовъ  заключается  В7> 
предположен1и,  что  микробы,  впрыснутые  въ  брюшную  полость,  и 
вскоре  загЬмъ  захваченные  ())агоцитами  (большею  частью  микро- 
фагами), переносятся  въ  фагоцитарнрле  органы,  особенно  вь  селе- 
зенку, въ  лимфатическ1я  железы  и  въ  костный  мозгъ.  У  живот- 
ныхъ  съ  целой  селезенкой,  множество  паполненныхъ  микробами 
микрофаговъ  направляются  къ  ней.  Факгь  этог1>  быль  подтвер- 
жденъ  прямымъ  наблюден1емъ. 

Когда  селезешса  устранена,  то  микро(|)агп  естественно  до.тжны 
уходить  въ  друпе  <|)агоцитарпые  органы.  Такъ  какъ  микробы 
подвергаются  впутриклеточпому  пи1цеварен1ю  въ  фагоцитах7>,  то 
очень  трудно,  если  не  невозможно,  проследить  пхъ  долго  после 
поглощен1я. 

Но  аналог1я  съ  явлен1ями  |)азсасыван1я  красныхъ  кровяныхъ 
шч)иковь,  описаннаго  нами  въ  4-й  главе,  позволяетъ  предполо- 
жить, что  то  же  самое  происходить  относительно  микробовъ.  Захва- 
ченные фагоцитами  на  месте  прививки,  они  переносятслЯ  послед- 
ними во  врем>1  ихь  переходовъ  черезъ  органы  до  общаго  крово- 
обращешя.  Приведенное  объяснеше  было  признано  и  Дейтчемъ. 

Онъ  захотелъ  также  выяснить  происхожденхе  агглютинативной 
способности,  столь  развитой  въ  жидкостяхъ  лгивотныхъ,  приви- 
тыхъ  тифознымъ  коккобацилломь.  Хотя  ему  и  пе  удалось  репхить 
этого  вопроса,  но  онъ  показалъ  несомненную  разницу  между 
этой  способностью  и  предохранительной. 
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Факты,  добытые  Дейтчемъ,  могутъ  быть,  стЬдовательно,  по- 
ставлены на  рядз'  съ  н1^которымп  другими  вышеприведенными  и 
окончательно  доказывающими,  что  оба  свойства  жидкостей  суще- 
ственно различны. 

Нтакъ,  столь  согласные  результаты  вс1>хъ  изатЬдователей, 
игнимавшихсл  происхожден1емъ  предохранительной  способности, 
позволяютъ  заключить,  что  предохранительное  вещество  произ- 
ВОД1ГГСЯ  элементами  фагоцитарныхъ  органовъ,  т.  е.  самими  фа- 
пщитами.  Но,  спросятъ  насъ,  мояаю-ли  нзъ  этого  заключить,  что 
<|»иксирующее  вещество,  или  фиксаторъ  происходить  также  изъ 
того-же  источника?  Въ  то  время,  когда  выполнялись  указанный 
рапоты,  еще  не  были  достаточно  знакомы  съ  фиксаторами  и  по- 
тому ихъ  огЬшивали  съ  предохранительными  веществами.  Не- 
смотря на  это,  (»тв1'»тъ  на  только  что  поставленный  вопросъ  не- 
сомн-Ьненъ. 

Въ  отчетахъ  опытонъ  Пфей<|>фера  и  Маркса  мы  находимъ 
очень  точныя  данный  относительно  зериистаго  перерождения  ви- 
бр10новъ.  Такъ,  они'  н  ^сколько  разъ  наГаюдали,  что  экстрактъ 
селезенки  очень  р1>зко  и  быст{ю  вызывалъ  ?>то  превращеще  тогда, 
когда  1{ровь  и  серум1>,  употрепленные  въ  гораздо  большихъ  до- 
захъ,  не  были  въ  состоян1и  вызвать  того  же  явлен1Я.  А  такъ 
какь  явлен1е  1111»ей«|>(|>ера  есть  не  что  иное,  какъ  обнаружеше 
деятельности  сиецифическаго  фиксатора,  то  нельзя  сомн-Ёваться 
въ  томъ,  что  селезенка  л1>йствительпо  служитъ  главнымъ  оча- 
гомъ,  гд1:>  вырабатывается  «фиксирующее  вещество  прежде,  ч-Ьмъ 
оно  яв,1яется  въ  крови. 

Прежде,  ч'Ьмъ  закончить  :.^ту  главу,  мы  должны  сд'Ьлать  очень 
пыстрый  обзоръ  главныхъ  яагепК!  нъ  пр1обр1^тенномъ  иммуни- 
тегЬ  иротивъ  микробовъ.  Вн+>кл1>точное  разрушеше  этихъ  пара- 
зиговъ  въ  жив1»мь  0|»гапизм1>  на«'»людается  только  при  исключи- 
тельиыхъ  услов1яхъ,  когда  фагоциты  подверглг.сь  временному 
иов}>ежден1ю  (•фаголизу),  при  чемъ  изъ  нихъ  высвомодилпсь  пхъ 
микроцитазы.  Носл1>лн1е  не  припадлежатъ  ж'идкостямъ  организма, 
какъ  прежде  думали  и  какъ  теперь  еще  предпатагаютъ н~Ькоторые 
авторы.  --И^и  растворимые  ферменты  связаны  съ  фагоцитами  и 
служагь  ферментами  вн^три-кл-^^точнаго  пишев;1решя. 

Цитазы  не  подверга>>тся  изм1чнен1ямъ  во  время  иммунпзацш 
и  идентичны  съ  т1\ми,  которые  "*1^Пству>^тъ  и  при  естественной 
невоспр1Имчивости. 

.Агглютинативное  вещество,  часто  суличтвующ»^  уже  н  въ 
нормальных ь  жидкостяхъ.  ра  ич1вается  гораздо  сильнЬе  у  предо- 


ГЛАВА  IX. — МЕХАНИЗМЪ   11Р10БРТ>ТЕИ.    НЕВ0С11Р1ИМЧ.    ПРОТ.  МИКРОБ.   313 

храненпыхъ  животпыхъ.  Оно,  д-Ьйствительно,  гумора«1ьное  веще- 
ство, такъ  какъ  циркулируеп>  въ  плазм-Ь  и  переходить  въ 
жидкости,  эксудаты  и  транссудаты.  Но  роль  его  при  невоспр1ИМ- 
мивости  очень  ограничена. 

Большею  частью  очень  т1>сно  связанный  между  собою  пре- 
лохранительныя  и  фиксирующш  способности,  очень  значительно 
развиваются  въ  организм*,  обладающемъ  пр1о6р1>тепноП  невос- 
пр1имчивостью.  Оп1э  могугь  д-Ьйствовать  или  на  микробовъ,  про- 
питывая ихъ  (|л1ксирующпмъ  веществомъ,  или  же  на  заражен- 
ный организмъ,  возбуждая  его  оборонительную  д'Ьяте:п>ность;  но 
он**  неспособны  повл1ять  на  жизненность  или  па  вирулентность 
микроба. 

пба  сво(1ства  (предохранительное  и  фиксирующее)  находятся 
въ  жидкостяхъ,  но  составляюгь  ()|ункц1ю  1:*'11',точныхъ  продуктовъ. 
Элементы  фапщитарныхъ  оргаиовъ  (селезенка,  к'остпый  мозгь, 
лимфатичес1ля  желе.чы)  или  фагоциты -- производя  гь  предохра- 
питольпыя  вещества  и  (•пецифическ1е  'фиксаторы,  переходяпие 
и:!Ъ  нихъ  въ  плазму. 

-  Фагоцитарная  роак1ия  согтавляеть  вполне  общее  правило  при 
пр1обр'ЬтепноИ  невоспр1имчивости.  '1>агоциты,  неполно  или  лаж^^ 
вовсе  не  выполияюпи^*  твоей  противомикробной  функц1И,  стано- 
вятся п»раздо  л1>яте.тьн1>е  вс.11>лств1е  п[>елохрапиге,'1ьныхь  при- 
вивокъ.  Они  <м'паруи:ииа*»гь  очс-нь  явную  положигелг,ную  хим10- 
такс1ю  и  пр1<|Лр1-,так»гг,  гпо<'^оиость  гораздо  интепси1П11'>е  перевари- 
вать ми  крои.,  ьь.  Сь  :-тимь  уги  1еи1емъ  пипаеварительной  д1",яте.П/- 
ности  свиза1{о  л<-р<':1рои:5Иодс7во  фагоиитами  Фиксато]^овъ  и  пре- 
лохранптельиы\1>  15епх*ч: I в ъ,  иыл1.ля^'мых ь  вь  бо  п,!Помъ  р:оли- 
Ч1м-тв1">  :-|Тим;1  к.11лками  и  П''р<'Холя1Пнмп  въ  я:плко<-1И  организма. 

Такъ  Какъ  в^'ИП'ттва  .*1и  прои<*холя7]>  из']>  '|>а1оии]ов'ь,  то  по- 
нятии. чт«»  Н1>  и'Ьк•'•'^ор^^xъ  11рпм1.рах'ь  11р]оЛр1уг<'ПП'»й  невоспр1ИМ- 
чивости  «•|.1;1иизм']>  м^жегь  с::ра1;ться  гъ  микробами  безъ  того, 
чтобы  прел"\р;1-лп«'ЛЫ1ог'  и*'Шет;во  11е1»еш.10  въ  жидкости.  До^та- 
тичн«»  Т01Г,,  'П(*г.ц  (,1ц,  г,и:1(,  щ.  ^аюпитахъ,  которые  могугь  со- 
хранить *.'!'■  }:иу11'1:  '«-'л,  не  вы:1>.;яя  вь  кровообращение. 

Изъ  вс'^го  ]^:лл»-;:;-,  :ол:<'Ипаго  ь;:.:но.  что  явлен1я  при  пр1обр1,. 
т^м1Поп  н*'};"Т1]р]|:м*:;:вогт;;  к]>отивъ  микробовъ  —  предстагияются 
ь'».11>г  ;м;:  м*'Л1."  <:7*-1м-о'П111лоЙ  }:ои]«гЯ  т1^хъ  яв.1ен1й.  которыя 
пр'»1!*'Х'»  :и1Ъ  иъ  ••{•:.'Л1лзмо  ^V)^иV^^  раз'-;а''ыван!я  к.11;ток"'ь.  Тамъ 
т«*я;е  иаи.:>'.:.  •:.;:-:  у/:1\\\г,:  -  }..:1л"Ч---^»'г  пе{»еиа}>иваН1^*  и  п'-Г'^-прои:*- 
в»а«твм  г;;-::;: ;  ::ч«-к11.\ъ  ф::к'*а70{>ов'ь.  <*у1'л*-\\\  ьыл1>ляемыхъ  и 
1\^\*^\(}:-А'Л1\'.\ъ  гл,  :мазм\'. 
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При  резорбироватп  клгЬтокъ  мы  нм'Ьемъ  также  двойное  д*й- 
ствхе  цитазовъ  и  фпксаторовъ.  Разница  заключается  только  въ 
томъ,  что  въ  этомъ  случае  дМствують  макроцитазы,  въ  то  время 
какъ  при  резорб1фовап1и  микробовъ  роль  эта  выполняется  ми- 
кроцитазами.  Въ  обоихъ  случаяхъ  фиксаторы,  будучи  специ- 
фичными, очень  различны  съ  точки  зр'Ьшя  ихъ  д*йств1я.  Но 
кл-Ьтки,  производящ1я  ихъ,  въ  обоихъ  случаяхъ  относятся  къ 
категор1и  фагоцитовъ  (какъ  при  резорбироватп  животныхъ  кл*- 
токъ,  такъ  и  микробовъ). 

Часто  думаютъ,  что  только -что  вкратцЪ  изложенная  мною 
теор1я  основнымъ  образомъ  противор'Ьчитъ  теор1и  боковыхъ  ц'ё- 
пей,  или  пр1емниковъ,  „рецепторовъ"  Эрлиха^).  Я  не  могу  съ 
этимъ  согласиться.  Эта  теор1я,  въ  приложенхи  къ  пршбр'Ьтен- 
ной  невоспр1имчивости  противъ  микробовъ.  сводится  къ  СЛ'Ь- 
дующему. 

Микробы,  привитые  въ  несмертельной,  но  предохранительной 
дозЪ,  соединяются  съ  известными  элементами  организма.  Прхем- 
ники  (рецепторы)  микробовъ  встр'Ьчаютъ  соотв-Ьтствующихъ  прхем- 
никовъ  въ  кл^ткахъ,  но  поатЬ  соединен1я  съ  ними,  кл'Ьточные  пр1- 
емники  не  могутъ  больше  выполнять  своей  нормальной  функщи 
при  питаши.  Кл'Ьткн,  лишенный  такимъ  образомъ  своихъ  пр1ем- 
никовъ,  производить  такое  большое  число  новыхъ,  что  часть  ихъ 
выделяется  въ  окружаущую  среду  и  переходить  въ  плазму, 

Пр1емники  эти,  хотя  и  кл^точнаго  пропсхождешя,  но,  войдя 
въ  составъ  жидкостей,  обращаются  въ  фиксаторы,  или  промежу- 
точный вещества,  или  наконецъ— амбоцепторы  Эрлиха.  < 

При  новомъ  появлеши  тЬхъ  же  микробовъ,  последше  встр*- 
чаютъ  въ  жидкости  эксудатовъ  многочпсленныхъ  амбоцепторовъ, 
соединяющихся  съ  соотв'Ьтствующ1гми  пр1ёмпиками  микробовъ; 
они  при  этомъ  не  разрушаютъ  посл-Ьднихъ  и  не  м^шають  ихъ 
жизненности.  Но  такъ  какъ  эти  же  самые  амбоцепторы  нм^ють 
еще  и  второе  сродство— къ  молекуламъ  цитазовъ,  или  „компле- 
ментонъ**  Эрлиха,  то  микробы  могуть  пр1йти  въ  соприкосновеше 
съ  этими  растворимыми  ферментами. 

Безъ  вмешательства  фпксаторовъ  не  можеть  произойти  со- 
единен1я  тЬла  микробовъ  съ  цитазомъ,  потому  что  пр1емники  ми- 
щ)обовъ  пе  приспособлены  къ  прхемникамъ  цитазовъ.  Когда  мо- 
лекулы этихъ  фермептовъ  оказываются  свободными    въ    плазм*, 


')  ЕЬгИсЬ,  Ьагагиз  и.  Р1пси8.  Ьеикаепие,   огс.  Хо111пас:е1.  8рес1еив 
Ра1Ьо1о|510  ип(1  ТЬвгар1о.  1901,  т.  VIII,  1-ая  часть.  З-П  выпускъ,  стр.  163. 
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ТО   онЪ    могутъ   быть    захваченными    соотв'Ьтствующей    группой 
амбоцепторовъ. 

Попытаемся  сопоставить  только-что  очерченную  нами  теор1ю 
съ  вышеизложенной. 

Какъ  мы  вид'Ьли,  микробы,  привитые  не  въ  смертельной,  а  въ 
предохранительной  доз'6,  поглощаются  фагоцитами  и  загЬмъ  пе- 
ревариваются внутри  ихъ. 

За  этимъ  внутрикл^точнымъ  пищеварен1емъ  сл^дуетъ  пере- 
производство специфическаго  фиксатора,  часть  котораго  выд-Ь- 
ляется  и  переходить  въ  плазму. 

Все  изложенное  нами  въ  этой  глав*  вытекаетъ  изъ  данныхъ, 
прочно  установленныхъ  на  основанш  опытовъ.  И  теорхяЭрлиха 
нисколько  не  протнвор'Ьчитъ  изложенному  нами;  она  только 
пытается  проникнуть  глубже  въ  механизмъ  явлешй,  происходя- 
щихъ  между  микробомъ  и  клЬткою. 

Актъ,  обозначаемый  нами  просто  какъ  внутрикл'Ьточное  пище- 
вареше,  разд-бляется  Эрлихомъ  на  составныя  его  части.  По  его 
мн*нш,  происходить  соединете  фиксатора  съ  одной  стороны  и 
микробной  молекулы  съ  другой  —  съ  молекулой  растворимаго 
фермента  или  цитаза. 

По  Эрлиху  —  амбоцепторы  клетки  отрываются  и  производясь 
фиксаторовъ,  циркулирующихъ  въ  плазм*.  По  моему  же  — мы 
им*емъ  д'Ьло  просто  съ  перепроизводствомъ  одного  изъ  двухь 
ферментовъ  внутрикл'Ьточнаго  пищеварен1я,  не  определяя  той 
составной  части  фермента,  которая  переходить  въ  кровообраще- 
ше.  Об*  эти  теор1и  могутъ  дополнять  друх^ь  друга,  но  вовсе  не 
противоречивы  по  существу. 

Он*  не  согласны  между  собою  только  относительно  одного 
важнаго  пункта.  Эрлихъ  думаетъ,  что  цитазы  всегда  свободны 
въ  жидкостяхъ  и  что  кл*тки  для  того,  чтобы  переварить  микро- 
бовъ,  должны  предварительно  схватить  ихъ  молекулы  помощь» 
группы  своихъ  амбоцепторовъ.  Мы  же,  наоборотъ,  развили  то  по- 
ложенге,  что  цитазы  свободны  въ  организм*  только  во  время 
фаголиза,  а  что  при  нормальныхъ  услов1яхъ  —  они  остаются 
тЬсно  связанными  съ  фагоцитами.  ^Зто  положете  основано  на 
большомъ  количеств*  фактовъ,  вытекающихъ  изъ  хорошо  уста- 
новленныхъ опытовъ  и  потому  должно  считаться  точнымъ.  Но 
оно  не  нарушаеть  ни  одного  основного  принципа  Эрлихов- 
ской  теор1и.  Точно  также  посл*дняя  не  нарушаеть  ни  од- 
ного существеннаго  пункта  изложенной  нами  теор1и.  Учете,  счи- 
тающее  пр1обр*тенный   иммунитеть  частнымъ    случаемъ    резор- 
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Гтровашя,  можетъ  согласоваться  съ  понятхемъ  объ  амбоцепторахъ. 
Но,  въ  то  же  время,  оно  можетъ  согласоваться  п  съ  точкой  зр-Ь- 
н1я  Бордэ,  по  которой  фиксаторы  дМствуготъ  не  какъ  промежу- 
точныя  вещества  между  микробомъ  и  цитазомъ,  но  1сакъ  ве- 
щества, вызывающ1я  чувствительность  микробовъ  къ  проникно- 
вешю  въ  него  пищеварительнаго  фермента. 

Этотъ  сложный  вопросъ  еще  не  окончательно  рЪшенъ,  по  при- 
веденпые  нами  въ  4-ой  глав-Ь  опыты  Бордэ  очень  сильно  гово- 
рятъ  въ  пользу  его  взглядовъ. 

Нейссеръ  и  Вексбергъ  *)  пыта^иись  р-Ьшить  вопросъ  о  д^Ьй- 
СТВ1И  фиксаторовъ  на  мпкробовъ  п  описали  весьма  интересные 
(})акты.  Они  нашли,  что  вещества  эти  допускаютъ  разрушеше 
бактер1й  только  въ  гЬхъ  случаяхъ,  когда  они  находятся  въ  из- 
в-Ьстномъ  отношен1и  съ  цитазомъ. 

См'Ьси  фиксаторовъ  и  цитазовъ,  въ  которыхъ  первые  преобла- 
даютъ,  не  только  не  убиваютъ,  по  дан^е  позволяютъ  имъ  обильно 
развиваться. 

Чтобы  прШти  къ  этому  результату,  Нейссеръ  и  Вексбергъ 
см-Бигива^чп  въ  опред'Ьленныя  количества  бактер1й  и  нормальные  се- 
румы,  содержащ1е  цитазъ,  съ  различными  количествами  нагр'Ь- 
таго  до  56^  серума  прсдохранонныхъ  животныхъ.  Всл'Ьдств1е  на- 
гр'Ьван1я,  какъ  пзв-Ьстно,  этогь  специфическ1й  серумъ  теряетъ 
свой  цитазъ,  по  легко  можетъ  снова  стать  д'Ьятельнымъ  посл'Ь 
прибавлешя  новаго,  не  нагр'Ьтаго  серума. 

По  мн'Ьнш  Нейссера  и  Вексберга,  полученный  ими  пара- 
доксальный фактъ  не  можетъ  быть  объясненъ  иначе,  какъ 
теор1ей  амбоцепторовъ  Эрлпха.  Когда  гЬла  эти,  съ  двойнымъ 
сродствомъ,  находятся  въ  слишкомъ  болыпомъ  количестве  по 
отношен1ю  къ  цитазу,  то  можетъ  случиться,  что  только  одной 
части  амбоцепторовъ,  соединяющихся  съ  пртемпиками  микробовъ, 
удается  зац'Ьппт1>  молекулы  д'Ьятельнаго  фермента.  Амбоцепторъ, 
не  будучи  способенъ  самостоятельно  разрушить  микроба,  можетъ 
быть  вредпымъ  для  него  только  подъ  услов1емъ— внести  съ  собой 
цитазъ.  А  такъ  какъ  количество  посл*дняго  слишкомъ  мало  по 
отношенш  къ  гораздо  большему  количеству  амбоцепторовъ,  то 
легко  понять,  что  микробы  могутъ  благодаря  этому  обстоятель- 
ству остаться  нетронутыми.  Хотя  объяснен1е  это  и  очень  остро- 
умно, но  ничто  не  доказываетъ,  чтобы  оно  соответствовало  дей- 
ствительности. Нейссеръ  и  Вексбергъ   сами  наблюдали,  что  и 


1)  МипсЬепег  Ме(1.  ЛУосЬепбскхмП,  1901,  п*^  18. 
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сыворотка  нормальной  козы  можетъ  также  м'Ьшать  бактерицид- 
ному д-Ьйствгю  цитаза.  Только  въ  этомъ  случа'6  они  допускаютъ 
влхяше  антицитаза  нормальной  крови.  Но  подобное  же  объяснеше  мо- 
жетъ быть  приложимо  и  къ  м'Ьшающему  дШствт  сыворотокъ  пре- 
дохраненныхъ  жнвотныхъ.  Известно,  что  антицитазы  встречаются 
очень  часто  въ  самыхъ  разнообразныхъ  сывороткахъ  п  что  они 
претерп'Ьваютъ  значительныя  изм^нешн,  смотря  по  услов1ямъ,  въ 
которыхъ  находятся  животныя,  доставляющхя  кровь.  Максъ  Гру- 
бер ъ*)  прш1звелъ  недавно  рядъ  опытовъ,  всецело  подтверждаю- 
щихъ  это  предположете. 

Во  всякомъ  случае  не  подлежитъ  сомн'Ьшю,  что  теоргя  прхем- 
никовъ  (рецепторовъ)  не  должна  быть  противополагаема  теорги 
фагоцитовъ.  Эта  послЬдняя  вполн*  сохраняетъ  свое  право  настаи- 
вать на  томъ,  что  въ  невоспр1нмчивости,  прхобр-Ьтенной  противъ 
микробовъ,  фагоциты  играютъ  самую  общую  и  важную  роль.  Они 
содержатъ  цитазы,  способные  освободить  организмъ  отъ  микро- 
бовъ  и  разрушить  пхъ.  Фагоциты  также  производятъ  и  выдЪ- 
ляютъ  фиксаторы  и  предохранительныя  вещества.  Свободные 
фиксаторы  могуть,  правда,  дМствовать  па  микробовъ  и  въ  жид- 
костяхъ,  но  они  не  въ  состоян1и  не  только  убить  ихъ,  но  даже 
сд'Ьлать  ихъ  мен-Ье  вирулентными.  Цитазы,  высвободившхеся  изъ 
фагоцитовъ,  при  сод'Ьйств1и  фиксаторовъ  могутъ  уничтожить  н^Ь- 
которое  количество  микробовъ,  по  лишь  въ  частныхъ  случаяхъ, 
которые  р1>лко  встречаются  при  норма^чьныхъ  услов1яхъ. 

Наобороп>,  (|)агоциты  въ  организм*,  прюбр'Ьтшемъ  невоспрхим- 
чивость,  постоятю  захватываютъ  мпкробов7>  и  подве]>1'аютъ  ихъ 
внутри  себя  соедипеппому  д'Ьйств1ю  фтссаторовъ  и  цитазовъ. 

Невоспр1имчивость,  прюбр1>теииая  противъ  микробовъ,  такъ  же 
какъ  и  естоственная,  суть  не  что  шюе,  как1>  частные  случаи  внутри- 

КсТЬтОЧНаГО    П111ЦеВПрОН1Я. 
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Глава  X. 

Быстро   пр1обр'Ьтенная   и   преходящая   невоспр1имчивость 

къ  микробамъ,  вызванная  специфическими  и  нормальными 

серумами  или  другими  веществами  и  микробами,  ч^мъ  тЬ, 

противъ  которыхъ  хотятъ  предохранить  организмъ. 

Невоспр1имчивость,  вызванная  специфическими  серумами.  —  Апалог1я 
межд.у  механизмомъ  этой  невоспр1имчивости  и  той,  которая  наблюдается 
въ  невоспр1имчивости,  вызванной  патогенными  микробами  и  ихъ  продзгк- 
тами.  —  Роль  фагоцитоза  въ  пр1обр1^^тенной  невоспршмчивости,  помощью 
специфическихъ  серумовъ.  —  Вл1ян1е  оп1я  на  ходъ  имм>  низащи  этими 
серумами.  Стимулирующее  д-Ьйствхе  специфическихъ  серумовъ.  —Предохра- 
нительное и  возбуждающее  д'Ёйств1е  нормальныхъ  серумовъ. — Вл1ян1е  дру- 
гихъ  жидкостей,  помимо  серума:  бульона,  мочи,  физ1ологической  воды  и  т.  д. 
Антагонизмъ  между  сибиреязвенными  палочками   и  н1>которыми  другими 

бактер1ями. 


Мы  уже  вид'Ьли,  какую  важную  роль  пграотъ  признан1е  предо- 
хранительной способности  лгидкостей  въ  изучен1и  пр1обр'Ьтенной 
невоспр1имчивости  къ  микробамъ.  Хотя  свойство  это  и  не  слу- 
жить общимъ  правиломъ,  по  оно,  однако,  очень  распространено 
]1  встр1^чается  даже  въ  н1эКоторыхъ  прим'Ьрахъ  прюбр'Ьтенной  не- 
воспршмчивости къ  микробамъ  изъ  царства  животпыхъ. 

До  сихъ  поръ  мы  ограничивались  указашемъ  присутств1я 
иредохрапительнаго  свойства  въ  жидкостяхъ  иммунизированнаго 
организма  и  изучали  эту  способность  исключительно  по  отно- 
1иен1ю  къ  организму,  произведшему  ее.  Теперь  мы  должны  пе- 
рейти къ  вопросу  о  томъ,  какъ  д'Ьйствуютъ  иредохранительныя 
вещества  въ  организме,  въ  который  они  введены  уже  готовыми. 
Мы,  сл^Ьдовательно,  булемъ  рассматривать  ту  невоспр1имчивость 
къ  микробамъ,  которую  Эр  л  ихъ  назваяъ  пассивной. 

Предпринимаемое  нами   изучепхе  очень  облегчается  изложен- 
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ными  въ  предъидущей  глав*  данными  относительно  явлешй,  ко- 
торый происходятъ  въ  организм*,  предохраненномъ  противъ  ми- 
кробовъ  или  ихъ  продуктовъ. 

действительно,  существуетъ  очень  большая  аналопя  между 
обеими  категор1ями  невоспрхимчивости.  Если  между  ними  ста- 
вить резкую  границу,  то  это  объясняется  только  гЬмъ,  что  имму- 
нитетъ,  вызванный  микробами  или  ихъ  продуктами,  требуетъ  для 
своего  развитхя  извЬстнаго  времени  и  длится  въ  продолженхе  длин- 
наго  пер1ода,  между  гЬмъ  какъ  невоспргимчивость,  вызванная 
специфическими  серумами,  наступаетъ  тотчасъ  всл^дъ  за  впры- 
скиван1емъ  ихъ,  но  длится  только  очень  кратковременно. 

Такъ  какъ  болезни  безпозвоночныхъ  большею  частью  вызы- 
ваются другими  микробами,  ч-Ьмъ  ипфекц1И  у  высшихъ  живот- 
ныхъ,  то  вопросъ— могутъ  ли  безпозвоночныя  быть  иммунизиро- 
ван иы  предохранительными  серумами — не  могъ  еще  быть  изу- 
ченъ.  Однако,  мы  уже  им^емъ  некоторое  понят1е  о  предохраненш 
пизшпхъ  позвоночныхъ  специфическими  серумами. 

Георг1евск1й  *)  сдЪлалъ  по  этому  поводу  несколько  опытовъ 
въ  моей  лабораторхи.  Опъ  нашелъ,  что  серумъ  млекопитающихъ 
{морской  свинки,  козы),  вакцинироваиныхъ  противъ  палочки  си- 
няго  гноя,  при  п^которыхъ  услов1яхъ,  быV^ъ  въ  состояши  предохра- 
нят1>  зелепую  лягушку  противъ  песомп-Ьпно  смертельной  для  сви- 
детелей лозы  того  же  микроба.  Серумъ  нисколько  не  м^шалъ 
смертельному  зарая^еи1ю,  когда  его  впрыскивгут  одновременно  съ 
па,т1очкой  сиияго  гноя;  иногда  лаихс  бол1>зпь  развив^ичась  еще 
быстрее,  ч1)МЪ  у  (^видЬтелей. 

Предохранительное  л'Ьйств1е  серума  явно  обпаруживсиюсь  только 
тогда,  когда  впрыскпван1е  его  было  сделано  за  24,  или  ещ(» 
лучше  —  за  48  часовъ  до  прививки  микробовъ.  Серумъ,  употре- 
бляемый въ  этихъ  опытахъ,  не  быль  бактерицилет>  для  палочекъ 
сиияго  гноя,  которыя  обильно  развивались  В7>  немъ;  но  онъ 
сильно  агглютинирова,*1ъ  пх7>.  Однако,  когда  Георг1евск1й  впрыс- 
кивалъ  лягушкамъ  так1я  культуры,  агглютинированныя  сывороткой 
козы,  то  онЪ  умирали  точно  такъ  же,  какъ  и  свидетели.  Такъ  какъ 
у  лягушекъ,  выдерживающихъ  вирусъ,  всл'Ьдств1е  прививки  предо- 
хранител1)Наго  серума,  всегда  наблюдалась  очень  деятельная  фа- 
гоцитарная реакщя,  то  весьма  в'Ьроятно,  '^то  жидкость  эта  д'Ьйство- 
вала  возбуждающимъ  образомъ  на  фагоциты. 

Это  понят1е  о  стимул  и  рующемъ  влхяти  противозаразныхъ  се- 


')  Лппа1е8  (1е  1'1п8111и1  Раз1еиг,  1899.  т.  XIII,  стр.  315. 
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румовъ  въ  случа'Ь  кратковременной  невоспр111мчивостп,  обуслов- 
ленной ими,  было  уже  изложено  мною  въ  моихъ  первыхъ  изсл*- 
дован1яхъ  о  певоспр1имчпвости  кролнковъ  КЪ  коккобациллу  изъ 
Жентильи,— невоспр1нмчпвости,  вызванной  серумомъ  вакциниро- 
ванныхъ  кролпкоБъ.  Но  мн'Ьнге  это  было  встречено  неблагопрхятно, 
особенно  всл-Ьдствхе  открытхя  зернпстаго  перерожден1я  вибрхоновъ. 
Самъ  Пфейфферъ  паблюдалъ,  что  перерожден1е  это  происхо- 
дить не  только  въ  брюшной  полости  вакцинированныхъ  морскихъ 
свинокъ,  но  точно  также  и  въ  брюшной  полости  новыхъ  свинокъ, 
которымъ  онъ  вспрыскпвалъ  маленькхя  количества  специфиче- 
скаго  серума.  Такъ  какъ  посл'ЬднШ,  въ  рукахъ  Пфейффера,  не 
былъ  въ  состоя ши  вызвать  зернистое  перерожденхе  вибрюновъ 
1п  уИго,  то  ученый  этотъ  предположилъ,  что  клеточные  элементы 
новаго  животнаго  обладали  способностью  превращать  недеятель- 
ное вещество  специфичнаго  серума  въ  бактерицидное  вещество. 
Съ  этой  точки  зр'Ьн1я  невоспр1имчивость,  вызванная  такой  сыво- 
роткой, не  была  чисто  пассивной,  такъ  какъ  требовала  сод^Ьй- 
СТВ1Я  живыхъ  кл-Ьтокъ  для  приготовлен1я  вещества,  превращаю- 
щаго  и  убивающаго  вибргоновъ. 

.>'казанпая  нами  возможность  получить  Пфейфферовское  яв- 
лен1е  1п  \ч1го  тотчасъ  заставила  с1:лоииться  въ  пользу  теор1и, 
по  которой  иевоспр1пмчпвость,  обязанная  специфическому  серуму, 
зависитъ  отъ  прямого  д'Ьйств1я  жидкостей  на  микроба.  При  этихъ 
услов1яхъ  такая  невоспр1имчивость  должна  была  считаться  чисто 
пассивной.  Это  мн-Ьше  оказалось  окоичательнымъ  посл^  откры- 
Т1Я  Бордэ,  что  опецифичесшй  серумъ,  не  д^ьятельный  самъ  по 
себ-Ь,  становится  способнымъ  вызвать  Пфейфферовское  явлеше, 
какъ  только  К7>  нему  прибавляють  немного  новаго,  не  специфич- 
наго серума.  Бордэ  ^)  сл-Ьдующимъ  образомъ  резюмируетъ  свою 
теор1Ю  иммунитета,  вызванпаго  специфическими  серумами:  „пас- 
сивный иммупитетъ,  по  крайней  м1^р'1ь  отчасти,  обязанъ  химиче- 
скому вл1ян1ю  па  вибр1опы  двухъ  предсуихествующихъ  веществъ; 
одно  изъ  пихъ  находится  въ  Лхивотиом ъ  организм'^  раньше  вся- 
каго  впрыскиван1я,  а  другое  —  В7>  томъ  серум-Ь,  который  впрыс- 
киваютъ.  Явленхе  это --чисто  химическое  въ  томъ  смысле,  что 
можетъ  совершаться  бсзъ  всякаго  вм1^шатсл1>ства  жизненной 
реакцш,  или  какого  бы  То  ни  было  новаго  кл1)ТОчнаго  выд'Ьлешя: 
действительно,  оно  набли)дается  въ  жидкостяхь,  совершенно  ли- 
игенныхъ  клеточныхъ  элементовъ"  (стр.    217).   Всл'Ьдств1е  этихъ 

^)  Аппа1е8  (1о  1'1п81111и  Рав^еиг,  1890,  т.  X,  стр.  193. 
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наблюдешй  думали,  что  организмъ  остается  совершенно  безу- 
частнымъ  въ  томъ  случае,  когда  онъ  подверженъ  д'Ьйствхю 
предохранительныхъ  или  противозаразныхъ  серумовъ,  и  что  при- 
мЪръ  холернаго  вибр1она  можетъ  служить  родомъ  схемы,  прило- 
жимой  вообще  КЪ  явлешямъ,  относящимся  къ  категор1и  пассив- 
наго  иммунитета. 

Точно  такъ  же  какъ  и  при  изучеши  иммунитета,  вызваннаго 
предохранительными  прививками  микробовъ  или  ихъ  продуктовъ, 
такъ  и  въ  „пассивномъ  иммунитет*"  вид'Ьли  одно  непосред- 
ственное химическое  дМствхе  двухъ  веществъ  на  микробовъ  и  ста- 
рались распространить  доказательство  этого  относительно  ц'Ьлаго 
ряда  заразныхъ  бол'Ьзней. 

Убедившись  въ  томъ,  что  кровяной  серумъ  у  выздоравливаю- 
щихъ  отъ  тифа,  также  и  у  животныхъ,  вакцинированныхъ  ти- 
фозной палочкой,  обнаруживаетъ  сильную  предохранительную 
способность  относительно  морской  свинки,  Пфейфферъ  иКолле  ') 
захогЬли  составить  себ*  понят1е  о  механизм*  этого  иммунитета. 

Они  нашли,  что  въ  брюшной  полости  морскихъ  св1гаокъ,  при- 
витыхъ  тифозной  палочкой,  одновременно  съ  предохранительной 
противъ  нихъ  сывороткой,  микробы  почти  тотчасъ  теряютъ  свою 
подвижность,  несколько  позже  они  видоизм'Ьняютъ  форму,  ста- 
новятся мен-Ье  преломляющими  св^тъ  и  распадаются.  Всл-Ьд- 
ств1е  впрыскпватя  большихъ  дозъ  специфическаго  серума, 
палочки  превращаются  въ  зерна,  приблизительно  какъ  и  при 
холер*.  „Однако,  —  говорягь  вышеприведенные  авторы  —  этотъ 
способъ  разрушен1я,  т.  е.  зернистое  перерождеп1е  впрыснутыхъ 
микробовъ,  не  происходить  съ  той  поразительной  правильностью, 
какъ  при  Пфейфферовскомъ  явлеши  относительно  холерныхъ 
вибр1оновъ"  (ст.  219).  Въ  то  время  какъ  въ  брюшной  жидкости 
наблюдаются  эти  изм'Ьненхя,  лейкоциты  начинаютъ  стекатьсгя  и 
поглощать  палочки  и  ихъ  обломки.  Фагоцитозъ,  стЬдовательно, 
принимаетъ  несомп'Ьппое  участ1е  въ  разрушен1и  бактер1й. 

Однако,  такъ  какъ  болыиипство  впрыснутыхъ  бактерШ  поги- 
баетъ  въ  жидкости  эксудата,  то  никоимъ  образомъ  нельзя  при- 
знать фагоцитоз7>  причиной  предохранительной  способности  се- 
рума (стр.  220). 

Изъ  изложенпаго  нами  видно,  что  уже  для  тифознаго  кокко- 
бацилла  непосредственное  вл1ян1е  жидкостей  проявляется  зна- 
чительно менЬе,  ч1>м7>  в'1>  пример*  холернаго  вибр1она.  Но  лаяхс* 

Ч  2(п18с11Г1Г1  Г(1г  Ну^1еп(ч  1896,  т.  XXI.  стр.  2а1 
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относительно  посл1Ьдняго  приходится  сделать  много  ограничетй. 
Къ  невоспр1имчивости  противъ  этого  микроба,  вызванной  се- 
румомъ  иммунизированныхъ  животныхъ,  приложимы  гЬ  же  пра- 
вила, какъ  и  къ  невоспр1имчивости,  обязанной  предохранитель- 
нымъ  прививкамъ  вибр1онами  или  ихъ  продуктами. 

Если  бы  мы  хогЬли  подробно  разобрать  этотъ  вопросъ,  то 
намъ  пришлось  бы  почти  дословно  повторить  все  сказанное  въ 
предъидущихъ  главахъ. 

Огран11чимся  напомннан1емъ  того,  что  такое  почти  полное  и 
быстрое  превращенхе,  какъ  наблюдаемое  вн*  организма  относи- 
тельно вибр1оновъ,  поставленныхъ  въ  сопрнкосновен1е  со  св-Ь- 
жимъ  спецпфическимъ  серумомъ,  или  же  со  см-Ьсью  этого  се- 
рума, нагр-Ьтаго  до  55°  60°  и  новаго,  не  нагр-Ьтаго  серума, — наблю- 
дается внутри  организма,  только  въ  случаяхъ  фаголиза.  Пфейф- 
феръ  открылъ  явлете,  носящее  его  имя,  въ  брюшной  по- 
лости и  въ  ней  всего  лучше  можно  наблюдать  его  во  время  фа- 
голиза бЪлыхъ  кровяныхъ  шариковъ. 

Вибрюны,  смешанные  съ  маленькими  дозами  специфическаго 
серума,  который,  хотя  и  можетъ  самъ  по  себ*  остановить  и 
агглютинировать  ихъ,  но  совершенно  неспособенъ  вызвать  зерни- 
стое перерожден1е,  —  тотчасъ  подвергаются  посл'Ьднему,  если 
ихъ  впрыснуть  въ  брюшную  полость  новыхъ  морскихъ   свинокъ. 

Въ  этомъ  случа'Ь  вибрхоны,  пропитанные  фиксаторомъ  специ- 
фическаго серума,  подвергаются  вл1яшю  микроцитаза  перито- 
неальной  жидкости,  высвободившагося  изъ  поврежденныхъ  фа- 
гоцитовъ.  Сд'Ьланное  накануне  впрыскиваше  бульона  или  физю- 
логической  воды  въ  брюшную  полость  новыхъ  морскихъ  свинокъ 
м'Ьшаетъ  развитш  Пфейфферовскаго  явлешя,  несмотря  на  пре- 
дохранительный серумъ,  точно  такя^е  какъ  и  у  вакцинирован- 
ныхъ  свинокъ.  Въ  обонхъ  случаяхъ  вибрюны  не  превращаются 
въ  зерна  подъ  вл1ян1емъ  жидкой  части  брюшного  эксудата,  но 
въ  большомъ  количеств'Ь  и  съ  необыкновенной  быстротой  по- 
глощаются фагоцитами.  Гарнье  ^)  воспроизвелъ  этотъ  опытъ 
относительно   тифозпаго  коккобацилла. 

Сначала  онъ  впрыскивалъ  въ  брюшную  полость  молодыхъ 
морскихъ  свинокъ  н1зСколько  кубическпхъ  саптиметровъ  физюло- 
гическаго  раствора  поваренной  соли,  св'Ьжаго  бульона  или  н^Ь- 
которыхъ  другнхъ  лсидкостей.  На  другой  день  онъ  впрыскивалъ 
въ  то  же  м-Ьсто  тифозныхъ  коккобациллъ,  см'Ьшанныхъ  съ  серумомъ 

1)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  773. 
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осла,  давно  предохраияемаго  противъ  этого  микроба.  Черезъ  не- 
сколько минуть  (отъ  2  до4-хъ)  поел*  этого  посл-Ьдняго  впрыски- 
вашя,  лейкоциты,  фаголизъ  которыхъ  былъ  уетрапенъ  подгото- 
влеи1емъ,  сд1>лапнымъ  наканун-Ь,  оказываются  переполненными 
коккобациллами.  Н{^которые  изъ  нихъ,  кадсъ  гЬ,  которые  остава* 
лись  С1це  свободными  въ  пернтонеальной  лшдкости,  сохраняли 
свою  нормальную  форму,  въ  то  В1>емя  какъ  очень  большое  число 
этихъ  микробовъ,  поглощешшхъ  микрофагами,  были  уже  превра- 
щены въ  зерна.  Этотъ  опытъ  ещ,е  разъ  подтверждаетъ  то  поло- 
жеше,  что  вещество,  вызывающее  зернистое  перерождеп1е  кокко- 
бациллъ  или  вибр1оновъ,  есть  микроцитазъ.  При  нормальномъ 
состоянп!  фагоцитовъ  онъ  находится  внутри  мик]>офаговъ,  но,  во 
время  фаголиза,онъ  отчасти  выделяется  въ  окружающую  жидкость. 
Въ  конгрольпыхъ  опытахъ  Гарньй,  сд-Ьланныхъ  съ  новыми  не- 
подготовленными наканун1Ь  молодыш!  свинками,  одновременное 
впрыскиваи1е  тифозныхъ  коккобациллъ  и  специфическаго  осли- 
наго  серума  вызыва^до  тотъ  родъ  ослабленнаго  или  мало  типич- 
паго  Пфейфферовскаго  явлешя,  который  былъ  описанъ  въ  стать'Ь 
Пфейффера  и  Колле. 

Вскор'Ь  всл^Ьдъ  за  открыт1емъ  Пфейфферовскаго  явленгя  мн-Ь  ') 
удалось  доказать,  что  оно  не  происходитъ  ни  въ  подкоя^ной 
кл^тчатк*,  ни  въ  отекахъ,  вызванпыхъ  остановкой  кровообра- 
щен1Я,  ни  въ  передней  камер*  глаза  животныхъ.  когда  во  всЬ 
УТИ  области  вирыскиваютъ  холерные  вибршпы,  смешанные  со 
сиецифичнымъ  противозаразнымъ  серумомъ.  При  этихъ  услов1Яхъ 
микробы  сохраияютъ  свою  нормальную  форму,  остаются  живыми 
и  въ  такомъ  С0СТ0ЯП1П  поглощены  лейкоцитами,  стекающимися 
КЪ  зар;шсенн11*мъ  областями  1\л*тки  эти,  приагхеченныя  продук- 
тами вибр1оновъ,  не  претерп*ваютъ  никакого  фаголиза  и  без- 
пррпятственно  выполияютъ  свою  фагоцитарную  функцш.  Внутри 
ихъ  находягь  вибрюны,  сохранивш1е  удлиненную  форму  и  таше, 
которые  превращены  въ  зерна.  Эксудаты,  соле1)жащ1е  эти  эле- 
менты, даютъ  холерныя  культуры  на  питательныхъ  средахъ;  это 
юказываетъ,  что  между  вибрюнамп,  поглощенными  кл-Ьткамн  — 
Кыли  и  живые.  Въ  приведенныхъ  прим^рахъ  не  наблюдается 
разрушения  микробовъ  въ  жндкостяхъ,  следовательно,  зл*сь  н^тъ 
непосредетвенпаго  дёйств1я  бактерицид  наго  вещества.  Чак-1ючен- 
ное  внутри  фагоцитовъ,  оно  можетъ  дМствовать  только  иосред- 
ствомъ  послЪдпихъ. 


^)  АппЫев  (^е  1 1п5иш1  Раз1ецг,  1?<95.  т.  IX,  стр.  453, 
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Мениль  *)  сд-блаль  аналогичные  опыты  съ  вибрюномъ  Мае- 
сауа,     отличающимся    очень    сильной    ядовитостью,    когда    ега 
впрыскиваютъ  подъ  кожу  морскимъ  свинкамъ.  Однако,  несмотря 
на  такое  свойство,  микробъ  этотъ,  привитой  вм-ЬсгЬ  съ  предохра- 
нительнымъ  серумомъ  новымъ  животнымъ,  ведетъ  себя  такъ  же,, 
какъ  и  холерный  вибрюнъ  въ  строгомъ  смысл*  слова.   Одновре- 
менно съ  вибрюнами  Мае  сауа,  Мениль  вводи  лъ  противозараз- 
ный  специфичесшй  серумъ  въ  подкожную  клетчатку  молодыхъ 
и  взрослыхъ  морскихъ  свинокъ  и  молодыхъ  кроликовъ.  Во  вс4хъ 
этихъ  случаяхъ  онъ  наблюдалъ  т-Ь  же  явленхя  реакцш  организма. 
Вибрхоны   вызывали    образован1е    отека   на    м^сгЬ    прививки   и 
оставались  изолированными    въ    жидкости.    Большинство    этпхъ 
микробовъ  теряли  подвижность,  но  некоторые  продолжали   дви- 
гаться.  Пфейфферовское   явленхе    никогда  не  воспроизводилось. 
Иногда  наблюдалось   известное    скучивайте  микробовъ,    но   его 
нельзя  было  сравнивать  съ  сильной  агглютинащей,  наблюдаемой 
въ  специфическомъ  серум'Ь  1п  уИго.  Вибр1оны  сохраняли  способ- 
ность   размножаться,  и  Мениль   могъ  наблюдать  всЬ  фазы  ихъ 
д^Ьлен1я.  Черезъ    н'Ьсколько    часовъ  (6 — 8)   посл'Ь  впрыскиватя 
лейкоциты  начинали   стекаться   къ   м'Ьсту   прививки   и   тотчаеъ 
принимались  поглопщть  вибр1оновъ.  Фагоцитозъ  этотъ  все  бол-Ье 
и  бол-Ье  учащался  и  приводилъ  къ  полному   поглощенш  микро- 
бовъ.  При   перенесеши  въ  термостатъ    капель  эксудата,  заклю- 
чающихъ  вибр10ны  исключительно  внутри    фагоцитовъ,  развива- 
лись обильный   культуры.  Лейкоциты   погибали  вн*  организма^ 
въ  то  время   какъ   вибрхоны   жили   и   хорошо   развивались  при 
этихъ  услов1яхъ.  Объемъ  н'Ькоторыхъ    лейкоцитовъ  утратился  и 
содержимое  ихъ  состояло  исключительно  изъ  гЬсно   скученныхъ 
вибр1оновъ.    Подкожный    г^ксудатъ,   взятый    лаже  черезъ  восемь 
дней  ПОСЛ'Ь  впрыскпван1я  микробовъ,  и  посЬяпный   на  потатель- 
ныхъ  срелахъ,  лавалъ  епю  коло1ии  виГф1оноиъ. 

Итакъ,  нопосрелствонпое  л'Ьйствхе  предохранптельнаго  серума 
на  впбр1оновъ  было  соворшоипо  ничтожно.  Оно  вызывало  остановку 
подвижности  II  очснь  слпГюс  скучиван1(',  но  но  пыло  въ  состоянш 
превратить  в11бр1оны  въ  ;^ор11а  и  разрушить  ихъ.  Сл-Ьловательно, 
даже  въ  группе  В11бр1оновь,  роль  П«|)оГк|п|)ор01и'каго  явлешя 
очень  ограничена.  Ра.зруничие  1Н1бр1онов1>  произнолн тся  постоянно 
и  окончательно  полъ  вл1ян1емъ  опсцпфичогкнхь  серумовъ  не  въ 
сиV^у  непосрелственнаго  тЬйгпи)!  оооихь  11ритипо-паьтор1а1ьныхъ 
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ноществъ,  но  именно  посредствомъ  фагоцитовъ.  Прежде  тЬмъ 
фиксаторъ,  введенный  съ  предохраннтельнымъ  серумомъ,  можетъ 
вызвать  изв'Ьстный  результата,  —  чувствительность  лейкодмтовъ 
должна  быть  возбуждена,  они  должны  пр1Итн  къ  м'Ьсту  при- 
вивки^ эахват1пъ  микробовъ  и  окруж1гть  ихъ  цитазомъ.  Только 
всл-Ьдъ  за  этими  чисто  жи;шениыми  проявлешями  наступаегь 
химическая  или  физико-химическая  реакщл  веществъ,  прини- 
мающихъ  участ1е  въ  разрушеши  вибршновъ. 

Легко  понять»  что,  если  при  этихъ  услов1ЯХЪ  жизнедеятель- 
ность фагоцитовъ  будетъ  замедлена  или  понижена,  то  впрыскл- 
ван1е  предохранительнаго  серума  не  будегь  въ  состояиш  устра- 
нять смерть  животнаго.  Кантакузенъ  *),  показавший  аналогич- 
ное явлеше  относительно  морскихъ  свинокъ,  привптыхъ  противъ 
холернаго  вибр1она  и  его  продуктовъ,  вьшолниль  многочислен- 
ные опыты  относительно  д^йствхя  оп1ума  на  новыхъ  морскихъ 
свинокъ,  привйтыхъ  одновремеипо  вибр1онами  и  специфическимъ 
серумомъ.  Прежде,  чЪмь  впхитлснуть  ату  смЪсь,  Кантакузенъ 
наркотизировалъ  своихъ  животныхъ  растворомъ  оп1ума.  Значи- 
тельное большинство  такихъ  морскихъ  свинокъ  (*/|)  погибало 
черезъ  одинъ  или  несколько  дней*  Зернистое  перерождеше  ви- 
бр1оновъ  наступало  въ  брюшной  полости  подъ  вл1яшемъ  серума, 
но  прнходъ  лейкоцптовъ  замедлялся  всл*дств1в  наркотическаго 
Д'Ьйств1Я   отума. 

ПрШдя  въ  брюпшую  полость,  они  могли  еще  поглощать  зерна, 
но  положительно  откччзывалпсь  захватывать  ц'Ьлыхъ  вибршновъ, 
всегда  достаточно  многочнсленныхъ  въ  эксудатахъ.  Несмотря  на 
появлен1е  множества  лейкоцптовъ,  к^тЬтки  эти  были  еще  слшп- 
комъ  слабы,  чтобы  представить  достаточное  сопротивлен1е  вибр10- 
намъ.  Посл'Ьднхб  размножались  до  самой  смерти  животнаго.  Въ 
это  время  эксудатъ  заключалъ  множество  очень  подвижныхъ 
вибр1оновъ.  Пногда^борьба  затягивается.  Ослаблепяые  лейкоциты 
позволяютъ  вибршнамъ  развиваться,  но,  посл-Ь  болЬе  пли  мен1|е 
продолжительнаго  времени,  они  оправляются  и  начинаютъ  энер* 
гнчво  поглощать  микробовъ.  Всл*дсгв1е  этого  нас^тупаетъ  по,тш1йй 
фагоцитозъ,  но  морская  свинка,  пораженная  ядовитыми  продук- 
тами вибр10на,  погибаетъ,  несмотря  на  отсутствге  свободныхъ 
вибр1оновъ  въ  своемь  гктгЬ. 

Разборъ  явлеяШ,  насту пающкхъ  въ  орган изм'Ь»  привнтомъ 
противовибр1оннымъ   серумомъ,    показываетъ,    что,    несмотря  на 

^/  Аппа1е8  ае  I  ШзиШ!  РаЫеип  Ш»8,  т,  XII  стр,  290. 


326   ГЛАВА  X. — БЫСТРО  ПРЮБР.  И  ПРЕХОДЯЩАЯ  НЕВОСПРШМЧ.  КЪ  МИКР. 

Некоторое  непосредственное  д'Ьйствхе  веществъ,  заключенныхъ 
въ  ?>той  жидкости,  остается  еще  ц'Ьлая  сумма  процессовъ,  въ 
которыхъ  главная  роль  выполняется  носителями  щхтаза,  т.  е. 
фагоцитами.  И  однако,  холерный  и  подобные  ему  вибрюны  — 
являются  еще  самыми  чувствительными  микробами  къ  бактери- 
цидному д^йстихго  жидкостей.  Поэтому  понятно,  что  бол'Ье  устой- 
чивые микробы  еще  мен'Ье  подвержены  непосредственному  вл1я- 
Н1Ю  специфическихъ  серумовъ.  Мы  вид'Ьли  это  на  пример* 
тифознаго  коккобацилла,  представляющаго  только  ослабленное 
Пфейфферовское  явлен1е  въ  фаголизированной  брюшной  жид- 
кости. Друпе  представители  группы  бациллъ  еще  мен'Ье  подвер- 
жены непосредственному  дМствхю  серумовъ.  Такъ,  въ  своихъ  из- 
сл'Ьдовашяхъ  относительно  палочки  синяго  гноя,;Георг1евск1й*) 
нашелъ,  что  новыя  морсюя  свинки,  которымъ  подъ  кожу  впры- 
снуть специфическ1й  противозаразный  серумъ  и  которымъ  въ 
брюшную  полость  прпвитъ  этотъ  микробъ,  представляютъ  тЬ  же 
явлен1я,  какъ  приведенныя  нами  въ  8-ой  глав*,  относительно 
вакцинированныхъ  животныхъ.  Ему  никогда  не  удавалось  наблю- 
дать ни  растворен1Я  ,бактер1й  въ  жпдкостяхъ  организма,  ни  ихъ 
полнаго  превращешя  въ  зерна  вн'Ь  фагоцитовъ.  Сопротивлеше 
представляемое  организмомъ  всегда  было  въ  прямомъ  соотноше- 
ши  съ  быстротой  появлен1я  и  со  степенью  фагоцитарной  реакщи. 

Чтобы  установить  значен1е  каждаго  изъ  факторовъ,  д'Ьйствую- 
щихъ  въ  предохранен1И  животныхъ,  подверженныхъ  влхянш  спе- 
цифическихъ серумовъ,  Георг1евск1й  повторплъ  опыты  Канта- 
кузена  относителъно  ВЛ1ЯН1Я  наркотизащи  тинктурой  ошума, 
Этотъ  алкалоидъ  замедляетъ  выхождеше  кровяныхъ  шариковъ 
изъ  сосудовъ,  оставляя  въ  то  же  время  за  лейкоцитами  ихъ 
осязательную  чувствительность  и  подвижность.  Наоборотъ,  гумо- 
ральный свойства  вовсе  не  затронуты  наркозомъ.  Т'Ьмъ  не  мен'Ье, 
несмотря  на  то,  что  у  морскихъ  свинокъ,  наркотизированныхъ  и 
привитыхъ  противозаразнымъ  серумомъ,  непосредственное  д'Ьй- 
ств1е  не  было  устранено,  животныя  постоянно  умирали,  всл-Ьд- 
ств1е  того,  что  замедленная  и  неполная  фагоцитарная  реакщя 
была  недостаточна,  чтобы  во  время  разрушить  всЬхъ  бациллъ. 

Мениль  ^)  изучилъ  д'Ьйств1е  специфическаго  серума  противъ 
свиной  краснухи  на  новыхъ  животныхъ,  которымъ  онъ  прививалъ 
этотъ   серумъ  некоторое   время  до   впрыскивай  1я   соотв'Ьтствую- 
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щаго  микроба.  Сыворотка  эта  им-Ьеть  какъ  нельзя  бол-Ье  оче- 
видное предохранительное  д'Ьйствхе  для  мышей,  животнаго  вида 
наибол'Ье  чувствительнаго  къ  патогенному  вл1ян1ю  этого  микроба. 
У  подготовленныхъ  такимъ  образомъ  мышей  наступаетъ  очень 
полный  и  быстрый  фагоцитозъ.  До  поглощен1я  фагоцитами  ми- 
кробы  не  обнаруживаютъ  никакого  видимаго  изм'Ьнетя;  они  окрзг 
шиваются,  какъ  и  всегда,  равномерно  ир-Ьзко  по  Граммовскому 
методу  и  никогда  не  разбухаютъ.  Они  вовсе  не  агглютинируются 
въ  тЪя'Ь  мышей,  въ  чемъ  можно  убедиться  на  висячихъ  капляхъ 
эксудата. 

Явлен1е,  всего  бол^е  поражающее  наблюдателя,  это  —  очень 
р-Ьзко  выраженный  фагоцитозъ,  обязанный  главнымъ  образомъ 
д'Ьятельности  микробовъ. 

Черезъ  несколько  часовъ  поел*  впрыскиванхя  кл^Ьтки  эти 
набиты  бациллами,  большинство  которыхъ  бол-Ье  не  окраши- 
вается нормальнымъ  образомъ.  Эти  микробы  не  претерп'Ьваютъ 
зернистаго  перерождешя,  но  подвергаются  внутриклеточному 
пищеваренш,  заканчивающемуся  черезъ  несколько  дней.  Разру- 
шеше  это  быстрее  и  полнее  внутри  микробовъ  и  медленн-Ье  въ 
макрофагахъ.  Капли  эксудата  мышей,  взятыя  въ  то  время  когда 
поглощеше  микробовъ  уже  совершилось,  вызываютъ  у  новыхъ 
мышей  смертельную  септицем1ю.  Фактъ  этотъ  доказываетъ,  что 
въ  то  время,  какъ  они  были  захвачены  фагоцитами,  бациллы 
были  вполне  вирулентными.  Заканчивая  изложен1е  своихъ  опы- 
товъ,  Мениль  заключаетъ,  что  „действхе  серума  сводится  къ 
возбужден1Ю  лейкоцитовъ,  особенно  мпогоядерныхъ:  они  быстрее 
поглощаютъ  и  перевариваюгь.  Серумъ,  следовательно,  есть 
возбудитель  техъ  клетокъ,  назначеп1е  которыхъ  защищать  орга- 
низмъ"  (ст.  496). 

Безполезно  описывать  явлен1я,  паблюдаемыя  у  мышей,  при- 
вптыхъ  подъ  кожу  и  подверженныхъ  действш  предохранитель- 
ной сыворотки,  такъ  какъ  даже  въ  пхъ  брюшной  полости  не 
наблюдается  ни  Пфейфферовскаго  явлешя,  ни  какого  бы  то  ни 
было  внеклеточнаго  разрушен1я  бациллъ.  Какъ  было  доказано 
Борде  и  Жепгу  *),  микробы  эти,  подверженные  действш  спе- 
цифпческаго  серума,  действительно,  поглощаютъ  фиксатора.  Это 
должно  несомненно  благопр1ятно  вл1ять  на  действ1е  цитазовъ 
внутри  фагоцитовъ.  Но  одного  этого  недостаточно  для  объяс- 
нен1я  предохранительной,    противозаразной   способности   серума. 
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Такое  заключен1е  вытекаетъ  изъ  опытовъ,  любезно  выполненныхъ 
Женгу  по  моей  просьб-Ь.  Онъ  привнлъ  мышамъ  бациллъ  свиной 
краснухи,  см'Ьшанныхъ  со  специфпческнмъ  серумомъ,  нагр'Ьтымъ 
до  55°  и  добавленнымъ  серумомъ  нормальной  морской  свинки. 
Такимъ  образомъ  подготовленныя  мыши  выдерживали  заражеше 
въ  то  время,  какъ  ихъ  свид'Ьтели  умирали  черезъ  несколько 
дней.  Удостоверившись  этимъ  путемъ  въ  предохранительномъ 
лШствш  серума,  Женгу  приготовлялъ  гЬ  же  см-Ьси  бациллъ 
свиной  краснухи  съ  двумя  серумами;  но,  вместо  того,  чтобы 
впрыскивать  ихъ  ц'Ьликомъ,  онъ  освобождалъ  бациллъ  отъ  серу- 
мовъ  поел*  продолжительнаго  соприкосновешя  съ  ними  и  при- 
вивалъ  этихъ  микробовъ  мышамъ. 

Бациллы  были  пропитаны  фиксаторомъ,  но.  несмотря  на  это, 
они  убивали  мышей  почти  такъ  же  быстро,  какъ  и  ихъ  свидетелей. 
Следовательно,  предохранительное  дМствхе  специфическаго  се- 
рума зависитъ  вовсе  не  отъ  фиксатора,  которымъ  пропитаны 
микробы.  Серумъ  этотъ  долженъ  заключать  еще  и  другое  веще- 
ство, именно  то,  которое  возбуждаетъ  фагоциты. 

Разборъ  такъ  называемаго  пассивнаго  иммунитета,  т.  е.,  невос- 
пршмчивости,  вызванной  у  новыхъ  ясивотныхъ  впрыскиванхемъ 
противозаразнаго,  специфическаго  серума,  показываетъ  намъ, 
что  даже  тогда,  когда  непосредственное  дЪйствхе  гуморальныхъ 
веществъ  очень  ограничено,  предохранительное  вл1яше  гЬмъ 
не  менее  обнаруживается,  благодаря  возбуждающему  действ1ю, 
вызывающему  разрушен1е  микробовъ,  посредствомъ  фагоцитарной 
реакц1и.  Результатъ,  къ  которому  мы  пришли,  подтверждается 
разсмотрен1емъ  явлен1й,  иаблюдаемыхъ  у  животныхъ,  подвер- 
женныхъ  действ1ю  противо-сибиреязвенной  сыворотки.  Маршу  *) 
первый  познакомилъ  насъ  въ  точности  съ  действ1емъ  на  орга- 
низмъ  кролика  серума  животныхъ,  привитыхъ  бактерид1ями.  На- 
блюдатель этотъ  виделъ,  что  въ  брюшной  полости  кроликовъ, 
привитыхъ  накануне  противосибиреязвенной  сывороткой,  впрыс- 
нутыя  бактеридп!  становятся  почти  тотчасъ  добычей  фагоцитовъ. 

>'же  две  минуты  после  введен1я  бациллъ  въ  брюшную  полость, 
громадное  большинство  ихъ  поглощено  лейкоцитами;  а  черезъ 
10  минутъ  уже  и  вовсе  нетъ  свобод ныхъ   бактерид1й. 

Не  только  поглощеп1е,  но  и  разрушен1е  этихъ  микробовъ 
происходитъ  съ  очень  большой  быстротой  и  уже  черезъ  не- 
сколько часовъ  после  впрыскиван1я   посеянный  на  питательныя 

О  Аппа1е8  йе  ПпбШи!  Раб1еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  800. 
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среды  брюшной  эксудатъ  остается  сгерильнымъ.  Фагоцитарная 
реакщя  требуетъ  больше  времени  въ  подкожной  кл'Ьтчатк'Ь,  ч'Ьмъ 
въ  брюшной  полости,  но  гЬмъ  не  мен-Ье  она  производится  очень 
быстро.  Такъ,  большинство  бактерид1й,  впрыснутыхъ  подъ  кожу 
уха  кролику,  предохраненному  специфическимъ  серумомъ,  боль- 
шей частью  поглощены  уже  черезъ  Ч2  часа.  Черезъ  часъ  —  фа- 
гоцитозъ  вообще  уже  полный. 

Въ  опытахъ  Маршу  значеше  роли  фагоцитовъ  еще  болЪе 
выступало,  когда  онъ  какимъ  бы  то  ни  было  способомъ  мЪшалъ 
пмъ  функцюнпровать.  Привитые  накануне  противо-сибиреязвен- 
нымъ  серумомъ  кролики,  которымъ  черезъ  24  часа  поел*  этого 
были  впрыснуты  бактерид1и  подъ  кожу  уха,  окончательно  выдер- 
живали заражеше  при  явлен1яхъ  того  обильнаго  фагоцитоза,  о 
которомъ  мы  только  что  упоминали.  Однако  у  другихъ  кроликовъ, 
такимъ  же  образомъ  подготовлепныхъ  серумомъ,  но  привитыхъ 
на  другой  день  въ  область  кровоизл1яшя,  вызваннаго  легкими 
ударами  по  уху  —  н'Ькоторыя  бактерид1п  изб'Ьгали  фагоцитовъ  и 
вызывали  сильный  отекъ;  они  умирали  черезъ  н-Ьсколько  дней 
отъ  сибирской  язвы.  При  вскрытп!  этихъ  животныхъ  оказыва- 
лось, что  бактерил1и,  хотя  и  пе  многочисленны,  но  встречаются 
во  всЬхъ  оргаиахъ.  Тотъ  же  фактъ  вытекаетъ  пзъ  другого  опыта, 
въ  которомъ  Маршу  впрыскивалъ  сибиреязвенную  кровь,  кото- 
рая створаживалась  подъ  кожей  кроликовъ,  под  готов  ленныхъ 
специфическимъ  серумомъ.  Как7>  мы  знаемъ  изъ  изложеннаго 
въ  четвертой  глав*,  кровяной  сгустокъ  притягиваетъ  одннхъ 
макрофаговъ.  Микрофаги  стекаются  поздно  и  въ  пебольшомъ 
числ'Ь.  А  такъ  какъ  именно  эти  фагоциты  главнымъ  образомъ 
разрушаютъ  бактерид1й,  то  отсутствхе  ихъ  позволяло  бактери- 
Д1ямъ  размножаться  и  вызывать  смертельную  сибирскую  язву. 
Кролики  же,  подготовленные  тЪмъ  же  серумомъ,  но  которымъ 
впрыскивали  сибиреязвенную  кровь,  разбавленную  бульономъ 
(что  м1>шаетъ  образовашю  сгустка)— отлично  выдерживали  зара- 
жен1е,  благодаря  безпрепятственпой  фагоцитарной  реакц1и. 

С  клав  о  *),  сд-ЬлавшШ  многочисленныя  изсл^доватя  относи- 
тельно д-Ьйствхя  противо-сибиреязвеннаго  серума,  также  думаетъ, 
что  пос.11зДн1й  не  им'Ьетъ  непосредственпаго  вл1ян1я  на  бактери- 
д1й,  а  д'Ьйствуетъ  черезъ  посредство  организма.  Онъ  предпола- 
гаетъ,  что  серумъ  возбуждаегь  д-Ьятельность  фагоцитовъ  и  уси- 
ливаетъ    бактерицидное    вл1ян1е    жидкостей.    Но    такъ   какъ  въ 
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составъ  этого  бактерициднаго  свойства  входить  и  цитазъ,  въ 
качеств*  вещества,  разрушающаго  микробовъ  и,  такъ  какъ  цитазъ 
этотъ  заключенъ  внутри  фагоцитовъ,  то  легко  понять,  какую  пре- 
обладающую роль  играютъ  эти  кл'Ьтки. 

Зобернгеймъ  *)  также  много  занимался  вопросомъ,  интере- 
сующнмъ  насъ  въ  настоящее  время.  Въ  результат*  своихъ  изсл*- 
дованШ  онъ  пришелъ  къ  тому  выводу,  что  противо-сибиреязвен- 
ный  серумъ  „никоимъ  образомъ  не  можетъ  вл1ять  на  вирусъ 
непосредственнымъ  д'Ьйствхемъ  специфическихъ  предохранитель- 
ныхъ  веществъ".  Для  того,  чтобы  серумъ  былъ  д'Ьйствителенъ, 
необходимо  активное  вмешательство  организма;  иначе  непонятно 
почему  серумъ,  употребленный  въ  той  же  доз*  и  противъ  такого 
же  количества  бактеридхй,  предохраняетъ  одинъ  видъ  животныхъ 
(кролика)  и  допускаетъ  смерть  другого  вида  (морской  свинки, 
мыши).  Действительно,  когда  Зобернгеймъ  пытался  применить 
открыт1е  зернистаго  перерожденхя  холерныхъ  вибрхоновъ  къ  си- 
бирской язв*,  то  онъ  получилъ  одни  отрицательные  результаты. 
Онъ  не  наблюдалъ  ничего,  подобнаго  Пфейфферовскому  явлешю 
и  вообще  бактерид1и  не  претерп*вали  никакого  видимаго  изм*- 
нешя.  Зобернгеймъ  кром*  того  утверждаетъ,  что  описанный 
Маршу  быстрый  фагоцитоз7>  подъ  вл1яшемъ  серума  обнаружрь 
вается  „повидимому  не  при  всякихъ  услов1яхъ"  (стр.  117). 

Однако,  такъ  какъ  его  изсл*довап1я  на  этотъ  счетъ  произво- 
дились на  морскихъ  свинкахъ,  которыя,  несмотря  на  прививку 
специфическаго  серума,  въ  конц*  концовъ  все-же  умирали  отъ 
сибирской  язв^,  то  понятно,  что  результаты  его  не  сравнимы  съ 
полученными  Маршу.  Я  былъ  свнд*телемъ  работы  посл*дняго 
и  могъ  уб*диться  въ  достов*риости  фактовъ,  приведенныхъ  въ 
его  стать*. 

Большинство  прим*ровъ,  изученныхъ  нами,  вполн*  оправды- 
ваюгь  гипотезу  возбуждающаго  д*йств1я  предохранительныхъ 
серумовъ;  это  предположеше  было  высказано  нами  по  поводу  на- 
шихъ  изсл*довашй  невоспр1имчивости  кроликовъ  къ  коккоба- 
циллу  изъ  Жентильи  ').  Въ  этомъ  первомъ  случа*  противоза- 
разпой  невоспрпгмчивости,  обязанной  серуму,  выработанному  имму- 
низированнымъ  животнымъ,  мы  не  могли  наблюдать  сколько 
нибудь  явно  выражепнаго  бактерициднаго  д*йств1я,  ни  агглюти- 
нативнаго  или  ослабляющаго  д*йств1я  жидкостей.  Такъ  какъ,  съ 
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другой  стороны,  серумъ  этотъ  оказался  лпшетшмъ  всякаго  антн- 
ток«лтческаго  влгягая,  то  было  естественно  изстЬдовать  его  дЬй- 
ств1е,  найденное  япптожпымъ  для  мпкроба  или  отсутствующи мъ 
относительно  организма  того  животнаго,  котораго  хогЬли  предо- 
хратпъ  имъ.  Сравнительное  изсл*дован1е  хода  явленШ  подъ  кожею 
уха  кроликовъ,  изъ  которыхъ  однп  были  привиты  въ  вены  споцп- 
фическимъ  серумомъ,  въ  то  время  какъ  друпе  служили  имъ  сви- 
д*телям11,  —  тотчасъ  показало  громадную  разницу  между  обоими 
случаями.  У  свидетелей  коккобациллы  сейчасъ  же  стали  размно- 
жаться, не  встр'Ьчая  никакого  преиятств1я  со  стороны  организма. 
Наоборотъ,  въ  зксудагЬ  кроликовъ,  притггыхъ  серумомъ,  появи- 
лось много  лейкоцптовъ,  которые  стали  поглощать  микробовъ. 
Число  послЪднихъ  постепенно  все  бол-Ье  и  бол'Ье  уменьшалось, 
въ  то  время  какъ  количество  лейкоцптовъ  все  увеличивалось. 
Фагоцнтозъ  также  все  учащался.  Борьба  эта  длилась  бол'Ье  24 
часовъ,  посл-Ь  чего  гнойный  эксудатъ,  содержапцй  множество 
лейкоцптовъ,  не  заключалъ  больше  видимыхъ  подъ  микроско- 
помъ  коккобациллъ— ни  вн1>,  ни  внутри  к.11ьгокъ.  Не  смотря  на 
это,  гной  былъ  еще  сиособенъ  вызвать  смертельную  септ1!цем1ю 
у  яовыхъ  кроликовъ;  это  вполне  локазываетъ,  что  онъ  заключалъ 
еще  н^которыхъ  живыхъ  и  вирулентныхъ  микробовъ.  Кокко- 
бациллы еще  долго  находятся  внутри  фагощгговъ;  ихъ  ирису т- 
ств1е  можетъ  быть  обнаружено  прививкой  эксудата  новымъ  кро- 
ликамъ,  прпчемъ  онъ  вызываетъ  смертельное  забол*ваше.  Но  въ 
конц^Ь-концовъ  микробы  совершенно  исчезаютъ.  На  основании  выше- 
изложенныхъ  фактовъ  я  позволилъ  себ'Ь  высказать  въ  конц*  своей 
статьи  сл-Ьдующгй  выводъ:  „изъ  суммы  приведенпыхъ  фактовъ 
можно  вывести,  что  предохранен1е  кроликовъ,  не  вакцинирован- 
ныхъ,  но  иривитыхъ  серумомъ,  зависитъ  отъ  усиленной  д-Ьятель- 
ности  фагоцитарной  защиты,  Поэтому  позволительно  высказать 
предполоясеше,  что  предохранительный  серумъ,  въ  прим'Ьр1| 
^Ьо^сЬо1ега**  кроликовъ,  д-Ьйствуеть  стимулируя  фагоциты.  Д'Ьлая 
ихъ  менЪе  чувствительными  къ  токсинавгь  и  возбуждая  ихъ  къ 
борьб'Ь  съ  бактер1ями**  (стр,  310). 

Предположен1е  это  вполне  оправдываете^!  фактами,  наблюден- 
ными съ  гЁхъ  поръ  различными  учеными.  Между  другими  микро- 
бами, протпвъ  которыхъ  уда-тюсь  добиться  быстрой  иммунизацш  се- 
румомъ, надо  упомянуть  чум  наго  коккобацплла  человека.  Очень 
многочисленные  опыты,  выполненные  на  п-Ьсколькихъ  животныхъ 
видахъ,  показываютъ,  что  противоч}Т1ШОй  серумъ  также  очень 
значительно  усиливаетъ  фагоцитарную  реакщю. 
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Ъъ  групп'Ь  кокковъ  съ  интересующей  насъ  точки  зр^Ьтя  осо- 
бенно были  изучены  стрептококки.  Какъ  было  уже  сказано  въ 
другой  глав*,  удалось  не  только  хорошо  предохранить  н-Ьсколько 
животныхъ  видовъ  противъ  этого  столь  опаснаго  микроба,  но 
были  получены  деятельные  серумы,  способные  вызвать  в'Ьрный 
иммунптетъ.  Особенно  хорошо  изучено  предохранительное  Д'Ьй- 
ств1е  Марморековскаго  серума,  приготовленнаго  въ  Пастеровскомъ 
институгЬ.  Серумъ  этотъ  получается  отъ  лошадей,  которымъ  сде- 
ланы многочисленный  впрыскиван1я  стрептококковъ  разныхъ  ви- 
довъ и  патогенныхъ  для  животныхъ  и  человека. 

Дени*)   въ   Лувен-Ь  со  своими  учениками  приготовилъ   н* 
сколько  другихъ  противострептококковыхъ  серумовъ,  предохрани- 
тельное Д'Ьйств1е  которыхъ  онъ   изучплъ  на  лабораторныхъ  жи- 
вотныхъ. 

Дени,  въ  сотрудничестве  съ  Лекле  2)  начал ъ  съ  вакциниро- 
ван1я  кроликовъ  противъ  стрептококка  и  изучилъ  механизмъ  до- 
бытой невоспр1имчивости  у  этихъ  животныхъ.  Ихъ  изследовангя 
были  резюмированы  въ  8-й  глав*.  Дени  и  Леклё  думали,  что 
серумъ  предохраненныхъ  кроликовъ  дЪйствуетъ  двоякпмъ  обра- 
зомъ:  во-первыхъ,  непосредственно  м^шая  размножен1ю  стрепто- 
кокковъ, а  во-вторыхъ,  возбуждая  д-Ьятельность  лейкоцитовъ.  Они 
применили  эти  результаты  къ  случаямъ,  когда  невоспршмчи- 
вость  вызвана  у  новыхъ  кроликовъ  посредствомъ  серума  вакци- 
нированныхъ;  по  ученые  эти  не  представляютъ  данныхъ,  непосред- 
ственно относящихся  къ  этому  роду  невоспр1имчивости. 

несколько  позже,  Дени*)  напечаталъ,  въ  сотрудничестве  съ 
Маршанъ,  другую  статью,  въ  которой  онъ  излагаетъ  ихъ  опыты 
относительно  механизма  нсвоспрхимчивости  кроликовъ,  вызванной 
впрыскиван1емъ  кровяной  сыворотки  вакцинированныхъ  лошадей. 

Въ  результате  своихъ  опытовъ  они  пришли  къ  тому  заклю- 
чеп1ю,  что  „серумъ  лошади,  привитой  противъ  стрептококка,  не 
обладаеть  въ  строгомъ  смысле  слова  бактерицидной  способностью 
къ  этому  микробу;  опъ  не  действуетъ  па  него  непосредственно, 
но  содержитъ  вещество,  делающее  фагоцитарную  способность 
лейкоцитовъ  въ  высшей  степени  деятельпой.  Даже  въ  присут- 
ств1и  маленькихъ  количествъ  этого  серума  белые  кровяные  ша- 
рики быстро   поглощаютъ   стрептококковъ  и  могутъ  остановить 
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всякое  разви-пе  въ  течен1е  всего  того  времени,  что  они  сохра- 
няютъ  свои  амебоидныя  движешя".  „Д-Ьйствхе  серума  на  лейко- 
циты въ  борьб*  со  стрептококкомъ  принадлежитъ  исключительно 
лошади,  предохраненной  противъ  этого  микроба.  Его  не  обнару- 
жнваетъ  ни  серумъ  обыкновенной  лошади,  ни  вакцинированной 
противъ  дифтерита  (ст.  15). 

Противъ  опытовъ  Денн  и  Маршанъ  можно  было  бы  сд'ЬлатХ) 
то  же  возраженхе,  что  и  было  нами  сдЪлано  противъ  соответствую - 
щихъ  опытовъ  Дени  и  Леклё.  Въ  обоихъ  случаяхъ  ученые  эти 
слишкомъ  опираются  на  явленЫ  фагоцитоза  или  на  отсутств1с 
ихъ— въ  препаратахъ  вн-Ь  организма. 

Между  гЬмъ  при  этихъ  услов1яхъ  фагоцитозъ  слишкомъ  анор- 
маленъ  для  того,  чтобы  можно  было  черпать  на  основаши  его 
точныя  указан1я. 

Лингелсгеймъ  О  противопоставилъ  Дени  и  Маршанъ  тотъ 
фактъ,  что  въ  его  опытахъ  серумъ  лошади,  иммунизированной 
противъ  стрептококка,  оказался  слегка  бактерициднымъ.  Поел* 
продолжительнаго  соприкосновен1я  (6  — 12  часовъ)  со  спецпфи- 
ческимъ  серумомъ,  стрептококки,  перенесенные  въ  кровь  кролшса, 
представляли  задержку  развит1я  сравнительно  со  стрептококками, 
подверженными  вл1ян1ю  лошадпнаго  антидифтеритнаго  и  анти- 
тетаническаго  серума.  Но  самъ  Лингелсгеймъ  указываетъ  на  то, 
что  бактерицидное  д'Ьйствхе  противострептококковаго  серума  было 
слабо,  скоропреходяще  п  вызывало  въ  организм*  вм^шате-пьство 
клеточной  реакщи. 

Противъ  изсл^дованШ  Бордэ  '),  выполненныхъ  въ  нашей  ла- 
боратории, нельзя  сделать  гЬхъ  возражен1й,  который  мы  были 
въ  прав*  выразить  относительно  опытовъ  Дени  и  Маршанъ. 
Бордэ  внимательно  наблюдалъ  развитхе  явлен1й  невоспршмчи- 
вости  въ  организм*,  подверженномъ  вл1янш  лошадпнаго  проти- 
вострептококковаго серума.  Онъ  началъ  съ  изсл'Ьдованхя  свойствъ 
этого  серума  и  присоединился  къ  мн^шю  Дени  и  Маршанъ  ка- 
сательно отсутстств1я  сколько-нибудь  выраженной  въ  немъ  бак- 
терицидной способности.  Стрептококки  точно  также  хорошо  рас- 
тутъ  въ  этомъ  серум*,  какъ  и  въ  кровяной  сыворотк*  новой 
лошади.  Только  въ  спецпфическомъ  серум*  они  образуютъ  зна- 
чительно бол*е  длинный  ц*почки,  ч*мъ  въ  повомъ.  Но  разница 


^)  Въ  Ворпнговскихъ  ВеКга^е  гиг  ехрепшеп^оИоп  ТЬегар1е.    \Шк   т.  I, 
стр.  40. 

')  Аппа1е8  (1о  ГТпзШи!  Рая^еиг,  1897,  т.  XI.  стр.  177. 
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эта  зам-Ьчается  бъ  культур*  только  бъ  перБыя  минуты.  Агглю- 
тинатиБная  способность  протиБострептококкоБаго  серума  выражена 
БЪ  слабой  степени.  Впрыскиванге  большого  количества  этого  се- 
рума новому  кролику  не  вызываетъ  бактерицидной  способности 
БЪ  кровяной  сывороткЬ  этого  животнаго.  „Серумъ,  взятый  24  часа 
поел*  Бпрыскиван1я,  служитъ  такой  же  хорошей  средой  для  куль- 
туры, какъ  и  кровь  до  введешя  въ  нее  серума.  Въ  обоихъ  микро- 
организмъ  размножается  быстро  и  обильно"  (стр.  195). 

Итакъ,  протпвострептококковый  серумъ  не  представляетъ  ни- 
чего сравнимаго  съ  т-Ьмъ,  что  такъ  легко  получить  помощью  про- 
тивовибрюпнаго  серума:  ничего  въ  пемъ,  даже  въ  слабой  степени 
не  напоминаетъ  Пфейфферовскаго  явлен1я.  Мы  въ  другомъ  М'ЬсгЬ 
уже  приводили  результатъ  Бордэ,  по  которому  стрептококки, 
развивш1еся  въ  специфическомъ  серум*  лошади,  какъ  оказалось, 
обладали  нормальной,  очень  сильной  вирулентностью. 

Антистрептококковый  серумъ,  привитый  кроликамъ  накануне 
прививки  микробов1>  въ  брюшную  полость,  в'Ьрнымъ  образомъ 
предохраняетъ  новыхъ  кроликовъ  подъ  услов1емъ,  чтобы  микробы 
не  были  слишкомъ  многочисленны,  а  количество  серума  слиш- 
комъ  мало.  При  этихъ  услов1яхъ  кл'Ьтки  довольно  быстро  и,  на- 
сколько возможно  БЪ  этомъ  убедиться,  поглощаютъ  весь  серумъ. 
Микробы  такимъ  образомъ  не  могутъ  развиться  и  животное 
остается  здоровымъ,  въ  то  время  какъ  его  свидетель,  не  полу- 
чивш1й  серума,  умираетъ  черезъ  короткое  время. 

Когда  увеличиваютъ  дозу  стрептококковъ,  то,  несмотря  на 
предохранительный  серумъ,  организмъ  борется  усиленн'Ье  и  про- 
должительн'Ье  для  того,  чтобы  избавиться  отъ  этихъ  микробовъ. 
Хотя  часть  ихъ  и  становится  добычей  фагоцитовъ,  но  ихъ  остается 
достаточно  въ  брюшной  полости  для  того,  чтобы  сильно  размно- 
житься. 

Когда  количество  стрептококковъ  стало  довольно  знач1ггель- 
нымъ,  сразу  паступаетъ  явлепхе,  обозначенное  Бордэ  „фагоци- 
тарнымъ  кризисомъ".  Въ  перитонеальномъ  эксудат-Ь,  ставшемъ 
густымъ,  въ  вид-Ь  однородно  б'Ьлаго  гноя,  вдру1"ь  происходить 
быстр-Ьйппй  фагоцитозъ.  ВсЬ  стрептококки,  кип1ащ1е  внЪ  клЪ- 
токъ,  поглощаются  лейкоцитами.  „Основное  услов1е  выздоровлетя 
всегда  заключается  въ  полпомъ  поглощен! и"  (ст.  203).  Если  по- 
следнее совершается  не  вполн-Ь,  то  кроликъ  можетъ  погибнуть, 
хотя  и  значительно  позже  свид1>теля. 

Перипетхи  въ  борьбЪ  между  оргапизмомъ,  иодверженнымъ 
ВЛ1ЯН1Ю   предохранительнаго   серума  и  стрептококкомъ,   напоми- 
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наютъ  описанное  нами  въ  опытахъ  Салимбепи  падъ  предохранен- 
ными лошадьми*  У  кролика,  у  котораго  фатоцитозъ  не  могъ  на- 
ступить сразу,  всл1ьдств1е  слишкомъ  большого  количества  мнкро- 
бовъ,  сначала  наЛлвэдается  стадтя  свободнаго  развитгя  стреггго- 
кокковъ,  посл'^  чего  фагоциты  начинаюгь  выполнять  свою  анти- 
бактер1а*тьную  фувкщю.  Въ  зтомъ  случа1^  д-Ьйствуютъ  главнымъ 
образомъ  макрофаги,  въ  то  время  какъ  микрофаги,  хотя  и  при- 
сутствуютъ  въ  довольно  большомъ  количестве,  но  оказываются 
совершенно  пед-Ьятельнымп.  Но  эта  первая  стад1Я  фагоцитарной 
реакции  недостаточна.  За  пей  сл'Ьдуетъ  пер10дъ,  въ  которомъ 
стрептококкъ  повндимому  беретъ  верхъ.  Много  маленькихъ  ц'Ь- 
почекъ,  изб*жавшихъ  фагоцитовъ,  размножаются  и  производятъ 
ЕГЬлое  новое  покол1>Н1е  мпкробовъ.  Еслп  не  происходить  повой 
вспышки  фагоцитоза,  то  животное  умираетъ  отъ  ннфекц1и.  Но 
когда  предохранительный  серумъ  бы.т1Ъ  достаточно  силенъ,  то  по- 
является новая  арм1я  лейкоцптовъ,  которые  берутъ  верхъ.  Фаго- 
цитозъ  становится  полнымъ  и  не  только  макрофаги,  но  и  микро- 
фаги пожираюгь  большое  количество  стрептококковъ. 

Во  рдэ,  хорошо  знакомый,  благодаря  свопмъ  прежиимъ  изсл!!- 
довангямъ.  съ  пепосредственнымъ  д^Ьйствхемъ  предохранителънаго 
серума  па  вибр1оновъ,  не  нашелъ  ничего  подобиаго  въ  борьб'Ь 
организма,  привитаго  противъ  стрептококка  антястрептококковымъ 
серумомъ.  Единственное,  что  онъ  могъ  подмЪтить,  это,  что  стрепто- 

кки,  нашшаюшде  вновь  размножаться  въэксудагЬ  бываютъ  мень- 

ихъ  разм^ровъ,  ч^мъ  нормальные.  Сообразно  съ  последними  дан- 
ными, добытыми  наукой,  приходится  допустгггь,  что  микробъ  этотъ 
долженъ  проникнуться  ф^шсирующимъ  веществомъ  специфиче- 
скаго  серума.  Но  мы  уже  знаемь,  что  фиксащя  эта  неспособна  ли- 
шить микробовъ  ихъ  вирулентности.  С7гЬдовате.1ьно,  въ  борьб'Ь  орга- 
низма  го  стрептококкомъ,  во  вслкомъ  случа'6  большая  доля  д-Ья- 
тельности  выпадаетъ  на  фагоцитовъ,  возбужденпыхъ  предохраш!- 
тельнымъ  серумомъ. 

Разсмотр'Ьвъ  ц1у1ый  рядъ  случаевъ  невоспр1имчпвости  прот1геъ 
бактерШ,  вызванной  специфическими  серумами,  мы  уже  моишмъ 
составить  себ-Ь  поняпе  о  механизме  этого  рода  иммунитета.  Но, 
прежде  ч^мъ  пр1йти  къ  обобщен1ю,  сл'Ьдуетъ  бросгггь  взглядъ 
на  олпнъ  прим'Ьръ  этого  такъ  называемаго  пассивиаго  иммупи- 

та  прот1гвъ   микроба,   приналлежащаго  къ  животному  царству. 

к1е  примЬры   не  многочисленны,  такъ  гшкъ  въ  большинстве 

случаевъ  пр1обр'Ьтенпой   невоспр1имчивости   противъ  ларааитовъ 

росгЬйшихь —  серумъ  нед'ЬПствителенъ  и  неспособенъ 
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сообщить  иммунитета  новымъ  особямъ.  Только  противъ  одной 
трипаиозомы  крысъ  удалось  Г-ж'Ь  Рабиновпчъ  и  Кемпнеру  *) 
предохранить  кровяной  сывороткой  вакцпнированныхъ  б'Ьлыхъ 
крысъ.  Механизмъ  этого  иммунитета  былъ  изученъ  Лавераномъ 
и  Менилемъ').  Онъ  оказался  совершенно  подобнымъ  тому,  ко- 
торый былъ  описанъ  нами  въ  8-ой  глав*  относительно  невос- 
пршмчивости  б-Ьлыхъ  крысъ,  вызванной  прививкой  живыхъ  три- 
панозомъ.  Спец11фическ1й  серумъ,  момимо  слабой  агглготпнацш, 
не  д'Ьйствуетъ  на  этихъ  инфузор1й.  Трипанозомы,  поставленныя 
съ  нимъ  въ  соприкосновеше,  вполн-Ь  сохраняютъ  свою  жизнен- 
ность и  подвижность.  Вотъ  почему  г-жа  Рабиновпчъ  и  Кемпе- 
неръ  высказали  предположешо,  что  предохранительное  д-Ьйстихе 
серума  должно  зависать  отъ  его  антитоксической  способности. 
Но  такъ  какъ  при  инфекщи  крысъ  трипанозомами  токсическая 
сторона  весьма  слаба,  если  совсЬмъ  не  отсутствуетъ,  то  очень 
трудно  присоединиться  къ  этой  точк*  зр'Ьшя.  Гораздо  правдо- 
подобн'Ье,  что  въ  этомъ  случае,  какъ  и  во  многихъ  другихъ,  се- 
румъ Д'Ьйствуетъ  возбужден1емъ  фагоцитарной  реакщи.  Лаве- 
ранъ  и  Мениль  убедились  съ  какой  быстротой  идетъ  погло- 
щеше  живыхъ  трипанозомъ  фагоцитами. 

Бросивъ  б'Ьглый  взглядъ  на  сумму  фактовъ,  относящихся  къ 
невоспр1имчивости,  вызванной  протпвозаразными  или  предохра- 
нительными серумами,  легко  убедиться,  что  ихъ  можно  подразде- 
лить на  дв*  главный  категор1и;  съ  одной  стороны,  наблюдается  не- 
посредственное д'Ьйств1е  этихъ  серумовъ  на  микробовъ,  микробо- 
цидное  дМстихе  въ  строгомъ  смысл-Ь,  или  агглютинативное  или 
же  фиксирующее  вл1яте.  Съ  другой  стороны,  происходитъ  возбу- 
ждеше  фагоцитарной  защиты,  приводящей  къ  окончательному  раз- 
рушен1ю  микробовъ.  Этот7>  посл'Ьлн1й  факторъ  общераспростра- 
ненъ;  даже  въ  томъ  случа'Ь,  когда  иепосрелствеппое  вл1ян1в  всего 
р'Ьзче  (въ  случа'Ь  вибр1оновъ  въ  брюшной  полости  при  фаголиз*), 
его  значон1е  очень  велико. 

Микробы,  которые  могутъ  быть  серьезпо  повреждены  прямымъ 
д^^йствгемъ  специфическаго  серума,  очень  немногочисленны.  Боль- 
шею частью  д*йств1е  это  весьма  слабо  и  требу етъ  для  своего 
дополиоп1я  сол'Ьйств1я  фагоцитовъ.  Въ  этомъ  отношеши  микробы 
предстан.тяют'ь  ц'Ьлую  гамму,  начинаюи1уюся  холернымъ  вибр10- 
номъ,  который  чувствительн-Ье  всЬхъ  другихъ  къ  д-Ьйс^твш  ясидко- 

')  гоНясЬпП  Гиг  Ну12:10П0,  18Я8,  т.  XXX,  стр.  2:)1. 

2)  Ьаусгап.  ТЛгея  о1  1гауа11Х  8С1епийдие8.  Рапя,  ШЛ.,  стр.  М.  Лппа1е8 
(1о  1'1п8ии11  Ра.ч1оиг,  1901,  т.  XV,  зер!. 
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стей.  Кончается  эта  гамма  тр1гаанозомой  крысъ;  непосредственное 
Л'Ьйствхе  жидкостей  не  можетъ  даже  остановить  подвижности  этой 
?  жгутиковой  инфузор1и.  Само  собой  разум'Ьется,  что  во  всЬхъ  слу- 
чаяхъ  невоспр1имчивость,  вызванная  серумомъ,  обязана  оконча- 
тельному разрушенхю  микробовъ,  которое  всегда  сводится  къ 
одному  и  тому  же  основному  акту:  перевариван1ю  цитазами.  Но 
явлете  это  можетъ  произойти  очень  быстро  посредствомъ  цита- 
зовъ,  заключенныхъ  въ  предохранительныхъ  серумахъ  или  же 
высвободившихся  изъ  фагоцитовъ  во  время  фаголиза.  Однако, 
какъ  это  и  бываетъ  всего  чаще,  цитазное  перевариваше  можетъ 
наступить  только  посл'Ь  цЪлаго  ряда  явлетй  жизнедеятельности 
защитительныхъ  элементовъ  организма.  Такъ  какъ  факторъ  этотъ 
играетъ  столь  существенную  роль,  то  легко  понять,  что  нельзя 
прим-Ьнить  назваше  пассивнаго  иммунитета  къ  невоспр1имчивости, 
вызванной  специфическими  серумами.  ДМстиге  цитазовъ,  необ- 
ходимое для  наступлен1Я  окончательнаго  результата  въ  этой  не- 
воспр1имчивости,  слишкомъ  зависптъ  отъ  д'Ьятельпостн  кл4токъ, 
заключающихъ  бактерицидные  ферменты.  Вотъ  почему,  когда  фа- 
гоциты встрЪчаюгь  помеху  или  задержку  въ  своемъ  функцюни- 
рован1и,  то  организмъ  погибаеть  въ  борьб-Ь,  несмотря  на  присут- 
ств1е  въ  нем ъ  бо.тЬе,  ч'Ьмъ  достаточпаго  количества  цитазовъ.  Въ 
этомъ  отпошен1и  очень  в-Ьрпа  высказанная  Вассерманпомъ  ') 
мысль  относительно  ирибавлеп1я  къ  специфическимъ  серумамъ 
иовыхъ  серумовъ,  богатыхъ  цитазами.  Впрыскивая  предохрани- 
тельные' серумы,  бЪдные  цитазами  или  въ  которыхъ  посл'Ьдше 
уничтожены  наг])'Ьван1емт>  или  употреблен1емъ  антисептическихъ 
иеществь,  или  П1)осто  временем ъ,  можно  не  получить  иммуппзи- 
]>ующаго  д'Ьйств1я,  именно  всл'Ьдств1е  недЬятельности  фагоцитовъ, 
содержаихихъ  цитазы.  Если  бы  одновременно  впрыснуть  новый  се- 
1)умъ,  богатый  соверп1енно  готовыми  цитазами,  удалось  бы,  мо- 
;кет'1>  быть,  достигнуть  лучшаго  результата.  Мы  можемъ  приве- 
сти зд'{м*ь  аналогичный  примЬръ  по  поводу  сибирской  язвы  крысъ. 
Обладая  больитмь  количество\гь  цигаза,  очень  дЬйствительнаго 
иротинъ  оакге[)ИЛ1и,  оргаии:^мъ  гсрысы  не  ум1'>еть  воспользоваться 
им'ь,  такъ  как1>  ())агоциты  заключающ1е  цитазы  не  обнаруживаюгь 
Л'мтатомиой  л'Ьятельиости.  Но  стошъ  впрыснуть  крыс1^  серу.М1> 
Того  лее  вила,  содержап11й  извЬстпое  количество  цитаза,  высво- 
«'м)диншагогя  во  время  об|)азован1я  сгустка,  чтобы  п]>едохрапить 
;1ст;от11ос    ()Г1>  смертельной  сибирск'оП  язвы. 

М  1)»чияг1к'  М«чПг.  \УосЬоп«сЬпП,  Пню.  .>«  18,  стр.  28:). 
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Въ  подтвержден1е  своей  мысли,  по  существу  справедливой, 
Вассерманнъ  выполнилъ  опытъ,  объясневае  котораго  предста- 
вляется затруднительнымъ.  Онъ  впрыскивалъ  морскимъ  свинкамъ 
предохранительный  антитифозный  серумъ  въ  доз*  недостаточной 
для  предохранешя  ихъ  отъ  смертельной  инфекцш.  Вводя  одно- 
временно известное  количество  серума  нормальнаго  быка,  который 
самъ  по  себ-Ь  также  неспособенъ  устранить  смертельный  исходъ, 
Вассерманнъ  добился  некоторой  невоспршмчивости  живот- 
ныхъ.  По  мн'Ьтю  этого  ученаго,  последняя  обязана  цитазу  бы- 
чачьяго  серума,  который  присоединяется  къ  фиксатору  специ- 
фическаго  оерума.  Соединен1е  этихъ  двухъ  ферментовъ  обусло- 
вливаетъ  разрушеше  микробовъ.  Безр'Ьдка^)  основательно  зам*- 
тилъ,  что  кровяная  сыворотка  нормальнаго  быка  помимо  цитазовъ 
содержип>  еще  одно  вещество,  очень  сильно  агглютинирующее 
тифозный  коккобациллъ,  и  другое,  возбуясдающее  фагоцитарную 
д-Ьятельность.  Такъ  какъ  эти  два  посл-Ьдппхъ  вещества  выдер- 
живаютъ  нагр'Ьван1е  до  55^  —  6()^  то  Бозр-Ьдка  думаетъ,  что  съ 
нормальнымъ  бычачьимъ  серумомъ,  освобожденнымъ  отъ  его 
цитазовъ  помощью  этихъ  температуръ,  можно  получить  тотъ-же 
результатъ,  какъ  съ  гЬмъ  же,  не  пагр'Ьтымъ  серумомъ. 

Въ  другомъ  ряд1>  опытовъ,  Вассерманнъ  ^)  самъ  призналъ 
предохранительное  д'Ьйств1е  нормальнаго  серума,  нагр-Ьтаго  до 
60®  и  сл'Ьдовательно  вполн'Ь  лишсннаго  цитазовъ.  Опъ  привп- 
валъ  въ  брюшную  полость  морскихъ  свинокъ  несколько  разъ 
смертельную  дозу  тифознаго  коккабацилла,  смешанную  съ  пагр'Ь- 
тымъ серумомъ  нормальнаго  кролика.  Морсшя  свинки  отлично 
выдерживаютъ  прививки.  Разбирая  механизмъ  этой  невоспршм- 
чивости, Безр'Ьдка  (1.  с.  стр.  229)  приписываетъ  ее  соединенному 
д'Ьйств1ю  агглютинина  и  вещества,  возбуждающаго  фагоцитовъ. 
Прим-Ьръ  этотъ  еще  разъ  показываетъ  намъ,  что  возбуждаюпдя 
вещества  (стимулины),  пграющгя  такую  важную  роль  въ  невос- 
пр1Имчивости,  вызванной  серумами,  находятся  не  только  въ 
специфнческихъ  серумахъ,  но  и  въ  иормальныхъ  сывороткахъ, 
нагр'Ьтыхъ  до  55® — 60*',  илп-же  въ  пенагрЬтыхъ  вовсе. 

Мы  уже  говорили  о  предохранительной  способности  иормаль- 
ныхъ серумовъ  человека  и  животныхъ  по  отношешю  къ  холер- 
ному вибр1ону.  Теперь  намъ  остается  несколько  глубже  про- 
никнуть  въ   механизмъ,  посредствомъ  котораго  д'Ьйствуютъ  эти 


*)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еит%  1901,  т.  XV,  стр.  224. 
»)  Веи18сЬв  хМе(11с.  \\^осЬеп8сЬг1П  1901,  ^^б  1,  стр.  4. 
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серумы.  Задача  эта  легка  благодаря  существенному  изсл-Ьдованш 
Исаева  ^),  выполненному  имъ  въ  лабораторхи  Пфейффера.  Под- 
тверливъ  паблюден1я  н-Ькоторыхъ  другихъ  изсл'Ьдователей  отно- 
сительно того,  что  кровяная  сыворотка  здороваго  или  поражен- 
наго  какой  нибудь  болезнью  человека  —  способна  предохранить 
морскую  свинку  противъ  холернаго  вибр1она  подъ  гЬмъ  уело- 
В1емъ,  чтобы  быть  привитой  за  24  часа  до  микробовъ,  Исаевъ 
изучилъ  явлешя,  происходящ1я  въ  брюшной  полости  этихъ 
животныхъ.  Помощью  тоненькихъ  стеклянныхъ  трубочекъ,  отъ 
времени  до  времени  онъ  бралъ  немного  брюшной  жидкости  и 
наблюдалъ  ее  или  въ  висячихъ  капляхъ,  или  на  окрашенныхъ 
препаратахъ.  Черезъ  некоторое  время  поел*  впрыскивашя  жид- 
кость эта  становилась  все  богаче  и  богаче  лейкоцитами,  захва- 
тываюпщми  вибр10ны  и  разрушающими  ихъ  внутри  себя. 

Чтобы  получить  такое  предохранительное  д'Ьйств1е,  надо  при- 
вить отъ  ОД  до  5  кубич.  сайт.  челов'Ьческой  кровяной  сыворотки. 
Такими  дозами  можно  не  только  помешать  заражен1ю  морской 
СВИНК1Г  холернымъ  вибртономъ,  но  такя^е  и  пом'Ьшать  смертельной 
пнфекхии,  вызываемой  другими  вибр1онами.  Итакъ,  предохрани- 
тел1>иое  д'Ьйств1е  нормальнаго  челов'Ьческаго  серума  им'Ьетъ  общ1й, 
а  не  специфическ1й  характеръ,  какой  наблюдается  въ  иммунитет* 
гшзванномъ  серумами  вакцинированныхъ  животныхъ  или  чело- 
в'Ька,  переиесшаго  холеру. 

Функъ  ^)  вскоре  подтвердилъ  этотъ  результатъ  на  тифозномъ 
коккоОацилл'Ь.  Онъ  наблюдалъ,  что  серумъ  нормальной  лошади, 
введенный  въ  брюшную  полость  морской  свинки  въ  вид'Ь  предо- 
хранительной прививки,  въ  доз*  '/а  куб.  сант.,  —  предохраняетъ 
это  животное  отъ  смертельнаго  заражен1я.  Тотъ  же  результатъ 
былъ  полученъ  съ  человеческой  кровяной  сывороткой  Пфейф- 
феромъ  и  Колле,  Шантемессомъ  и  Видалемъ.  Пфейфферъ 
и  <1>ункъ  настаиваютъ  на  неспецифическомъ  характер*  д*йств1я 
нормальных1>  предохранительныхъ  серумовъ.  Что  же  касается 
механизма  этого  д'6йств1я,  то  Функъ  сл*дующимъ  образомъ 
резюмируетъ  его:  „специфичесшй  серумъ  приводитъ  къ  быстрому 
растворен1ю  бациллъ:  нормальный  же  серумъ  им'Ьетъ  гораздо 
бол-Ье  ограниченное  д'Ьйств1е.  Если  доза  его  очень  велика  и  если 
животное  выдерживаетъ  зараженхе,  то  явлен1я  вн^кл^точнаго 
разрушен1я  р*дко  наблюдаются  и,  невидимому,  именно  въ  этомъ 

М  >^е118сЬг1П  Шг  Ну§1епе,  1894,  т.  XVI,  стр.  287. 

')  Ьа  8ёго111^тар1е  (1е  1а  Йвуге  1урЬо\'(1е.  ВгихеИез,  1896,  стр.  69. 
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случае  особенно  существенна  роль  фагоцитоза,  т.  е.   внутрикл*- 
точнаго  разрушевая  бактерШ"  (стр.  70). 

Вассерманнъ  убедился  въ  предохранительномъ  д-Ьйствш 
нормальнаго  серума  по  отношенш  къ  экспериментальной  бол-Ьзни, 
вызванной  стафилококкомъ.  Д'Ьйствхе  это,  хотя  и  не  вполн* 
общераспространенное,  однако  очень  часто  встр-Ьчается. 

На  основанш  сравнительныхъ  изслЬдовашй  по  этому  поводу, 
Вассерманнъ  ^)  пришелъ  къ  тому  выводу,  что  „серумъ  чуждаго 
животнаго  вида  значительно  увеличиваетъ  сопротивляемость, 
между  гЬмъ,  какъ  серумъ  того  же  вида  вызываетъ  несравненно 
мен'Ье  р-Ьзкое  д'Ьйствхе". 

Такъ  какъ  въ  этихъ  нормальныхъ  серумахъ  р'Ьчь  идетъ  глав- 
нымъ  образомъ  о  возбуждеши  фагоцитовъ,  то  легко  понять,  что 
серумъ  того-же  организма  или  того  же  вида  не  въ  состоянш 
вызвать  такого  энергичнаго  д-Ьйствхя,  какъ  серумъ  чуждаго  вида. 
Такъ  какъ  эти  нормальные  серумы,  помимо  способности  возбу- 
ждать фагоцитовъ,  часто  еще  обладаютъ  свойствомъ  агглютиниро- 
вать и  останавливать  подвижность  нЪкоторыхъ  микробовъ,  то 
может7>  представиться  затруднптельнымъ  опред'Ьлить  ихъ  роль. 
Въ  впду  этого  сл'Ьдуетъ  разсмотр'Ьть  предохранительное  дМствхе 
жидкостей,  меп-Ье  сложныхъ,  ч-Ьмъ  кровяныя  сыворотки. 

Исаевъ  показалъ  въ  уже  приведенной  нами  рабогЬ,  что  не 
только  нормальные  серумы,  но  ц'Ьлый  рядъ  жидкостей,  какъ  моча, 
бульопъ  и  друпя  также  способны  обнаруживать  предохранитель- 
ное д'Ьйств1е  противъ  заражеп1я  микробами.  Жидкости  эти  должны 
быть  впрыснуты  приблизительно  за  24  часа  до  прививки  бак- 
тер1й.  Лучш1й  способъ  заключается  въ  томъ,  чтобы  привить  ихъ 
непосредствеппо  въ  брюшную  полость;  посл'Ь  этого  животное 
пр1обр'Ьтаетъ  невоспр1имчивость  противъ  несомн'Ьнпо  смертель- 
ныхъ  дозь  холернаго  вибр1оиа.  Функъ  проверил ътотъ  же  фактъ 
по  отпошеп1ю  къ  заражеп1ю  тифознымъ  коккобацплломъ,  и  Бордэ 
подтвердилъ  его  относ11тел1)Но  стрептококка.  Впрыскиван1е  пепто- 
низироиаинаго  бульопа  въ  брюппп^ю  полость  повыхъ  морскихъ 
свинокъ  паканун1>  прививки  двойной  смертельной  дозы  стрепто- 
кокка, п])оизводитъ  предохра1П1тельное  д'Ьйств1е  и  предупреждаетъ 
животное  отъ  смерти.  Бульонъ  этотъ  по  оказываеть  пи  бактери- 
циднаго,  ПН  ослабляющаго,  пи  агглютинативнаго  д'1'>Пств1я.  Онъ 
служитъ  хоро1ней  средой  для  развит1я  стрептококка  и  не  обла- 
даетъ  никакой   фиксирующей  способностью.   Онъ,  слТаовательно, 


')  2е118сЬпй  Шг  Ну§1епе,  1901,  т.  XXXVII,  стр.  199 
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не  им'Ьетъ  непосредственнаго  вл1ятя  на  жизненность  или  виру- 
лентность микроба,  а  между  т'Ьмъ  явно  предохранителенъ. 

По  изсл'Ьдоватямъ  Исаева,  употребленный  имъ  предохрани- 
тельныя  вещества  должны  быть  слЪдующимъ  образомъ  распреде- 
лены по  отношен1ю  къ  ихъ  д*йств1Ю  на  холерный  вибрюнъ.  Мы  по- 
ставимъ  ихъ  въ  нчсходящемъ  порядк*  по  степени  ихъ  дЬятель- 
ности.  Изъ  всЬхъ  этихъ  веществъ,  самымъ  д'Ьйствительнымъ 
является  туберкулинъ;  загЬмъ  атЬдують  2^1^'Еые  растворы  ну- 
клеина, нормальный  челов'ЬческШ  серумъ,  бульонъ,  моча;  всего 
слабее  д-Ьйствуетъ  физ10логическ1й  растворъ  поваренной  соли.  ВсЬ 
жидкости  м^шають  вибр10нной  пнфекц1и,  и  предохранете  ими 
длится  въ  течете  всего  н'Ьсколькихъ  дней;  оно  действительно 
противъ  различныхъ  бактерхй  и  не  им'Ьетъ,  следовательно,  ника- 
кого специфическаго  характера. 

Пфейфферъ  такъ  настаиваетъ  на  большой  разниц*  между 
нормальн1^ми  предохранительными  серумами  и  вышеупомяну- 
тыми жидкостями,  съ  одной  стороны,  и  противозаразными  специ- 
фическими серумами,  съ  другой,  что  даже  предлагаетъ  обозначать 
первую  категор1ю  подъ  именемъ  ложнаго  иммунитета  (рзеийо  — 
1ттип11е)  или  ложной  сопротивляемости.  Мнеше  это  несомненно 
преувеличенное,  такъ  какъ  очень  трудно  провести  резкую  гра- 
ницу между  обеими  группами  явлешй.  Существуютъ  нормальные 
серу  мы,  0,1  куб.  сант.  которыхъ  уже  достаточно  для  предохране- 
шя  животнаго;  съ  другой  стороны,  бываютъ  специфическхе  серумы, 
которые  надо  употреблять  въ  гораздо  большей  дозе  для  того, 
чтобы  получить  тотъ  же  результатъ. 

Друг1я  предохранительныя  жидкости,  не  считая  серума,  обнару- 
живаютъ  свое  действхе  только  возбуждая  усиленную  фагоцитар- 
ную деятельность. 

Вследств1е  ихъ  прививки  въ  брюшную  полость  новыхъ  мор- 
скихъ  свинокъ,  сначала  наступаеп>  временный  фаголизъ, вскоре 
сменяющШся  очень  значительным7>  притокомъ  лейкоцитовъ. 

Такое  П()ложен1е  длитсл  въ  течен1е  24  часовъ  и  более,  и  усту- 
паетъ  мЬсто  нормальному.  Какъ  разъ  въ  перходъ  наисильней- 
пшго  лейкоцитоза  въ  брюшной  жидкости,  обнаруживается  самая 
польшая  сопротивляемость  животнаго  къ  заразнымъ  микробамъ. 

Вибр10ны  быстро  поглощаются  фагоцитами,  не  потерпёвъ  ни- 
какого предварительнаго  вл1ян1я  жидкостей.  Бордэ  сдела,1ъ  то- 
же наблюдеп1е  относительно  стрептококка,  привитаго  морским1> 
свинкамъ  после  предварительнаго  впрыскивашя  пептонизирован- 
наго  бульона. 
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Мы  наблюдали  то-же  явлеше  у  морскихъ  свинокъ  н  у  б*лыхъ 
крысъ,  прнвитыхъ  коккобацилломъ  человеческой  чумы. 

Привитыя  наканун'Ь  св-Ьжеприготовленнымь  пептонизирован- 
нымъ  бульономъ,  животныя  эти  противопоставляютъ  этому  \ш- 
кробу  гораздо  бол'Ье  р-Ьзкое  сопротивлен1е,  чЪмъ  свидетели. 

Впрыскиваше  чумнаго  коккобацилла  вызываетъ  сильный  фа- 
гоцитозъ  со  стороны  макрофаговъ.  Кл-Ьтки  эти  поглощаютъ  мно- 
жество микробовъ,  которые  всЬ  переходятъ  черезъ  нЬкоторое 
время  внутрь  фагоцитовъ.  Когда  въ  этотъ  пер1одъ  берутъ  каплю 
брюшного  эксудата,  то  въ  немъ  находятъ  коккобациллъ  исклю- 
чительно внутри  клЪтокъ  (фиг.  43). 

Стоить  некоторое  время  сохранить  эту  каплю  вн*  организма 
при  подходящей  температуре,  чтобы  макрофаги  погибли,  а  ми- 
кробы развились  внутри  ихъ.  Такимъ  образомъ  получаются  обиль- 
ныя  культуры,  переходящ1я  извпутри  макрофаговъ  въ  жидкость 
эксудата  (фиг.  42,  44,  45).  Когда  животныя  недостаточно  предо- 
хранены, то  то-же  явлен1е  наблюдается  въ  брюшной  полости  живого 
животнаго.  Макрофаги,  набитые  коккобациллами,  лопаются,  высво- 
бождая микробовъ.  Посл'Ьдн1е  размножаются  въ  брюшной  жидко- 
сти, а  загЬмъ  и  во  всемъ  организм*,  который  вскор-Ь  погибаетъ. 

Вассерманнъ'допускаетъ,  что  „сопротивлен1е,  увеличенное 
искусственными  м-рами,  есть  не  что  иное,  какъ  деятельный  и 
усиленный  приливъ  комплементовъ  (цитазовъ)  къ  одному  месту 
организма  съ  целью  переваривашя"  (2. 1.  Ну^:.  т.  XXX УП,  стр.  199). 

Вассерманнъ  не  объясняетъ,  какимъ  образомъ  происходитъ 
этотъ  приливъ  цитазовъ.  Совершенно  согласныя  на  этотъ  счетъ 
изследовашя  Исаева,  Функа,  Бордэ  п  мои  собственный  не 
оставляютъ  сомнен1я  въ  томъ,  что  приливъ  этотъ  обязанъ  не 
жидкимъ  частямъ,  но  исключительно  фагоцитамъ,  носителямъ 
цитазовъ.  Поэтому  несомненно,  что  въ  невоспр1имчивости,  вы- 
званной физ1ологическимъ  растворомъ,  бульономъ  и  некоторыми 
другими  жидкостями,  дело  сводится  къ  одному  усиленш  фаго- 
цитарной реакщи. 

Въ  иммунитете,  вызванномъ  нормальными  или  специфиче- 
скими серумами,  тотъ-же  возбуждаюпцй  факторъ  также  играетъ 
самую  существенную  роль.  Но  рядомъ  С7>  нимъ  наблюдается, 
смотря  по  случаямъ,  более  или  менее  сильное  и  частое  вмеша- 
тельство цитазовъ,  внесенныхъ  извне  серумами,  приготовлен- 
ными вне  организма,  или  высвободившимися  во  время  фаголиза, 
а  также  и  действительно  гуморальныхъ  веществъ,  какъ  фиксаторы 
и  агглютинины. 
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Ме;кду  веществами  цеспецпфическимп»  но  способными  вызвать 
Гюл'Ье  или  меггЬе    ирочиую    вгвоспрхимчнвость,    надо   упомянуть 
продукты  другихъ  микробовъ,  отлнчыыхъ  оть  гЬхь,  аротинъ  кото- 
рихъ  хотятъ  предохранить  организмъ.  Уже  Пасте ръ*)згш'Ьтилъ. 
что,  когда  животному   при  вина  ютъ 
сибиреязвенную   палочку,   гм-^итан- 
ную  съ  другими    микробами,   кото- 
рые  сами  по  себ*  безвредны,  то  си- 
Г»прскаи  язва  не  развивается  и  жи- 
вотиыя    не    забол1^ваютъ,    Иозди'Ье 
Эммерих:ъ  ')    уб-Ьдился    въ  томъ, 
что  рожистыГг  стрептококкъ  играетъ 
противодействующую  роль   относи- 
тельно бактеридт.    Ему   удавалось 
предохранять  и   даже   выл'Ьчивать 
кроликовъ,    привитыхъ    сибирской 
язвой дю.хвергая  ихъ  дМств1ю  стреп- 

ТОКОККОВЪ- 

Оиыты  ати  послужили  исходной 
точкой   для  я*сколькихъ  работь  о 


Фнг.  42.  Культ>фа  чумной  бакте- 
[пп,  развившаяся  внутри  макро- 
фага морскоЛ  синяк». 


Фиг.    43     Макро- 

фагъ    морской 
спинки,  наполнен- 
ный чумиммн  г>аК' 
тер1ямн. 


<1>1П.     44.     Макро- 

фагъ    морской 
свинки    съ    чум- 
Н111МЯ  бактер1ями, 
который    начина- 

ЮТЪ  ВЫХОДИТ!*  нзъ 

протоплазмы. 


Фиг.    45.    Ма1:рофагъ     морсво^1 

свинки,      лопнув  Ш1Й     ВСЛ-ЬДСТВ!*' 

развит1я   внутри  него  чумныхъ 
ппктер1й 


Т1  !11ц    :1П1Вотныхъ  противъ   сибирской  ЯЗВЫ  различными 

^'     ,  ,    а    также   и    ихь   продуктами.    Павловский  ^),    Пат* 

совъ-Чейнъ*)  и  Бушаръ**)  установили,  что  слабо  патогепяыя 


С  г.  йе  ГЛсш!,  с1е8  8с1епсе8«  Ш77,  т*  ЬХХХУ.  стр.  107. 
')  АгсЬ|у  Шг  Ну^1е11»*,  18Н7.  т.  VI,  стр.  442, 
«I  У1гсЬо\у'н  Лгс1г1У.  1887,  т.  СУ1П,  стр.  41И. 
*)  ЬопсЗоп  пинНса!  Кесогд»  1887, 
»)  С,  г.  г1е  ГЛсад.  ^ев  Вс1епсё8  1Н80.  т.  ГУЩ,  гтр.  713, 
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И  даже  сапрофитяыя  бактерхн  какъ  коккобациллъ  РгосИ^озиз, 
бацпллъ  Фридлэндера  и  живая  палочка  синяго  гноя  могли 
также  пом'Ьшать  заражен1Ю  сибирской  язвой.  Фрейденрейхъ  ^) 
констатировалъ,  что  живая  палочка  синяго  гноя  не  только  им'Ьла 
сама  прот1гвод'Ьйствующее  вл1ян1е,  но  что  то-же  д'Ьйств1е  могло 
оыть  достигнуто  и  стерилизованными  культурами  этого  микроба. 
Вудгедъ  и  Вудъ  *)  изучали  предохранительное  дМствхе  этихъ 
продуктовъ  у  кролпковъ,  привитыхъ  вирулентной  сибирской 
язвой.  Животныя  или  окончательно  выживали,  или  только  значи- 
тельно переживали  свид-Ьтелей.  Разбирая  явлен1я,  наблюдаемыя 
при  этихъ  услов1яхъ,  оба  автора  пришли  къ  тому  заключешю, 
что  д'Ьйств1е  стерилизованныхъ  культуръ  па.70чки  синяго  гноя 
„не  непосредственное,  а  какъ-бы  противодМствующее  д'Ьйств1ю 
ядовъ  на  ткани,  или-же  возбуждаюп;ее  н'Ькоторыя  ткани  и  уси- 
ливающее функщональпую  деятельность". 

^1тобы  бол'Ье  опред1)Ленпо  выяснить  это  противод'Ьйствующее 
вл1яше,  я  предложилъ  Благовещенскому^)  подробно  изсл^до- 
вать  явлошя,  происходящ1я  въ  организме  кролпковъ,  привхггыхъ 
палочкой  сибирской  язвы  и  подверженныхъ  д'Ьйств1Ю  стерили- 
зованныхъ культуръ  палочки  синяго  гноя.  Съ  первыхъ  же  ша- 
говъ  изсчЛ^дователь  этотъ  напалъ  па  непосредственное  д'Ьйств1е 
этихъ  культуръ  па  жизненность  бактерид1й.  Такъ,  соприкосновеше 
вн-Ь  организма  съ  сибиреязвенной  па^ючкой  уже  достаточно, 
чтобы  сгЬснить  ея  развит1е.  При  этихъ  услов1яхъ  пришлось  от- 
казаться оп>  разатЬдоватя  роли  клеточпыхъ  элементовъ  кролика 
во  взапмномъ  противод'Ьйств1и  обоихъ  бактер1й. 

Нзъ  работы  фонъ-Дунгерна*),  выполпенной  въ  моей  лабо- 
ратор1и,  вытекаетъ,  что  „сибиреязвенпыя  палочки  нисколько  не 
ослабЪваютъ  подъ  вл1яп1емъ  пнкапсулпрованныхъ  Фридлендеров- 
скпхъ  бацпллъ  пли  веществъ,  заключепныхъ  въ  нихъ". 

Микробы  эти  нисколько  не  сгЬсняютъ  бактерпд1ю  ни  внЪ,  ни 
внутри  организма.  „Ксти,  благодаря  вл1ян1Ю  инкапсулирован- 
иыхъ  бактер1й  Фридлендера,  сибиреязвенная  пнфекщя  не  обоб- 
щается, то  это  зависптъ  отъ  того,  что  сибиреязвепныя  палочки 
поглощены  фагоцитами  на  м^сгЬ  привпвки'п  разрушены  внутри 
клетокъ"  (стр.  183). 


')  Аппа1е8  (1е  М1сго^гарЫе,  1889,  стр.  40.'). 
2)  С.  г.  (1е  ГАсаё.  (1ея  8с1епсе.я,  1889  т.  С1Х„  стр.  985. 
^)  Аппа1е8  с1е  Г1п8111и1  Ра81е11г,  181Ю,  т.  IV,  стр.  689. 
*)  2е118сЬп!1  Шг  Ну^^опе,  1894,  т.  XVIII,  стр.  177. 
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Въ  этомъ  ВЛ1ЯШП  чуждыхъ  микробовъ  на  тЬ,  противъ  кото- 
рыхъ  хотятъ  предохранить  организмъ,  Д'Ьло,  сл-Ьдовательно,  за- 
ключается въ  чемъ-то  аналогпчномъ  съ  гЬмъ,  что  получается 
при  иммунизпрованш  нормальными  серумами  или  различными 
другими  жидкостями. 

Въ  обоихъ  случаяхъ  неноспргимчивость  быстро  устанавли- 
вается, по  она  очень  кратковременна  и  сводится  къ  возбужден1ю 
сопротивляемости  фагоцитовъ.  Можно  также  наблюдать  вм'Ьша- 
тельство  прямого  д'Ьйств1Я,  какъ  въ  прим-Ьр*  палочки  синяго 
гноя;  но  оно  не  необходимо. 

Когда  фагоциты  организма  находятся  въ  возбужденномъ  со- 
стоян1и,  то  животное  можетъ  обойтись  безъ  этого  прямого  влхя- 
П1я  микробовъ  и  ограничиться  собственными  средствами  для 
устранешя  сибирской  язвы. 

Работая  въ  томъ  же  направле1пи,  относительно  противодМствья 
между  сибиреязвенной  палочкой  и  н-Ькоторыми  другими  микро- 
бами, Клейнъ  *)  показалъ,  что  для  устранен1я  заражешя  морской 
свинки  эксперимеитальнымъ  холернымъ  перитонитомъ,  стоить 
накануп-Ь  впрыснуть  культуру  вибрюновъ  Финклера  и  Пр1ора 
или  н'Ькоторыхъ  другихъ  бактер1й. 

Эти  опыты  Клейна  послужили  исходной  точкой  для  работы 
Исаева,  приведшей  къ  открыт1ю  возбуждающаго  д1>йств1я  раз- 
личныхъ  жидкостей,  впрыспутыхъ  въ  брюпшую  полость  морскихъ 
свинокъ. 

При  этой  кратковременной  невоспр1пмчивости,  вызываемой 
помощью  продуктовъ,  чуждыхъ  тому  микробу,  противъ  котораго 
хотятъ  предохранить  животное,  самая  постоянная,  а  сл'Ьдовательно 
и  самая  существенная  роль  принадлежитъ  фагоцитамъ. 

Но  только  къ  ней  присоединяется  болЬе  или  мен'Ье  сильное 
вл1ят(»  вещестнъ,  находящихся  въ  серумахъ,  какъ  микроцитазы 
и  фиксаторы,  могупце  имЪть  прямое  дМствхе  на  патогенныхъ 
микробовъ. 

Во  всЬхъ  до  сихъ  порт>  изв-Ьстныхъ  и  разобранныхъ  слу- 
чаях ь— необходимо  вм-Ьшательство  живыхъ  элементовъ  организма, 
а  потому  эту  категор1ю  ир1обр'Ьтенной  невоспр1имчивости  про- 
тивъ микробовъ  нельзя  признать  д-Ьйствительно  пассивной. 


»)  Соп1га1Ыаи  Шг  Вак1епо1осг1е,  1893,  т.  XIII.  стр.  426. 


Глава  XI. 

Естественная  невоспр1имчивость  противъ 

токсиновъ. 

Примеры  естественной  невоспрхимчивостн  противъ  токсиновъ.  —  Невос- 
пршмчивость  пауковъ  и  скоршоновъ  къ  тетаническому  яду.  — Невоспршм- 
чивость  скоршона  къ  собственному  яду. -Противоядная  способность  крови 
скоршона.  —  Невоспршмчивость  личинокъ  Огус1е8  и  сверчковъ  къ  тетани- 
ческому яду.  —  Невосприимчивость  и  чувствительность  лягушекъ  къ  этому 
яду.  —  Естественный  иммунитетъ  рептил1й  къ  тетаническому  яду.  —  Про- 
тивотетаническое  свойство  крови  каймановъ.— Невоспр1имчивость  .зм1'>й  къ 
зм'Ьиному  яду.  -  Невосир1имчивость  курицы  къ  тетаническому  яду.— Невос- 
пршмчивость ежа  къ  микробнымъ  и  животнымъ  ядамъ.  —  Невоспр1пмчи- 
вость  крысы  къ  дифтеритному  яду. 

Такъ  какъ  главная  задача  этой  книги  аакс^ючается  въ  пзученхн 
невоспр1имчнвости  къ  заразнымъ  бол'Ьзнямъ,  то  воиросъ  сопро- 
тивлешя  организма  относительно  ядовъ  интересуетъ  насъ  только 
по  скольку  сопротивлеше  это  касается  иммунитета  противъ  ми- 
кробовъ.  И  такъ  зд'Ьсь  не  сл^Ьдуегь  искать  трактата  объ  отравле- 
шяхъ  въ  строгомъ  смысл-Ь  слова,  пи  об7>  иммунитет*  противъ 
различныхъ  ядовъ.  Для  этого  намъ  ириихлось  бы  значительно  рас- 
ширить пределы  избранной  нами  задачи  и  войти  въ  разсмотр'Ь- 
те  вопросовъ,  для  которыхъ  мы  не  им'Ьемъ  никакой  компетенщи. 
Наша  главная  ц'Ьль  булетъ  заключаться  в'1>  томъ,  чтобы  предста- 
вить читателю  сводъ  современныхъ  св'Ьд'Ьн1й  объ  иммунитегЬ 
противъ  микробныхъ  ядовъ  и  установить  отношеше  между  этимь 
родомъ  иевоспршмчивости  и  иммунитетомъ  къ  заразнымъ  ми- 
кробамъ.  Но,  для  достижешя  этого  результата,  намъ  иногда  пр1й- 
дется  выходить  изъ  границъ  нашей  главной  программы  и  кос- 
нуться н'Ькоторыхъ  зпдачъ,  относящихся  къ  сопротивлен1Ю  орга- 
низма къ  ядамъ  не  микробнаго  происхои:ден1я. 

Какъ  и  противъ  самихъ  микробовъ,  невоспр1имчивость  противъ 
токсиновъ  можетъ  быть  естественной    или   пр1обр'Ьтенной.  Такъ 
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какъ  мнопе  яды  изв-Ьстны  съ  незапамятныхъ  временъ,  то  были 
собраны  многочисленныя  данныя  относительно  сопротивляемости 
къ  нимъ  организма.  Это  было  сд-йлано  еще  тогда,  когда  не  им^ли 
никакого  110НЯТ1Я  о  невоспрхпмчнвости  къ  заразнымъ  бол-Ьзнямъ. 

При  отравлен1яхъ  часто  эт1олог1я  гораздо  очевидн-Ье  и  проще, 
ч-Ьмъ  при  зараже1пи,  и  это  еще  одна  изъ  причинъ,  почему  ста- 
ринныя  П0НЯТ1Я  о  невоспршмчивости  противъ  ядовъ  были  гораздо 
бол'Ье  подвинуты,  ч'Ьмъ  относительно  иммунитета  противъ  зараз- 
ныхъ  болезней. 

Въ  предыдущихъ  главахъ  мы  уже  приводили  нЬсколько  при- 
м'Ьровъ  естественнаго  иммунитета  у  низшихъ  животныхъ. 

Такъ,  мы  вид'ЬсЧИ,  что  ннфузор1и  выдерживаютъ  яды,  очень 
губительные  для  множества  высшихъ  животныхъ,  какъ  напр., 
тетаническШ,  дифтеритный  и  особенно  угриный  яды. 

Мы  также  упоминали  прим'Ьръ  личинокъ  жука-носорога,  не- 
чувствительпыхъ  къ  сильнымь  дозамъ  токсиновъ  нЬкоторыхъ 
бактерШ:  личинки  эти  въ  то  же  время  весьма  подвержены  смер- 
тельному заражен!»)  очень  матенькими  дозами  гЬхъ  же  бактер1й. 
Личинки  эти,  такъ  же  какъ  и  личинки  хруща,  однако  довольно 
чувствительны  къ  яду  скорп10на.  Несколько  другихъ  видовъ 
членистыхъ  животныхъ,  изученныхъ  съ  точки  зр'Ьнхя  невоспрхим- 
чивости  противъ  токсиновъ,  обнаружили  аналогичный  особен- 
ности. Такъ,  пауки  и  скорпюны  оказались  невоспр1имчивыми  къ 
тетанпческому  яду.  Въ  одномъ  опы'Н>  я,  въ  два  пр1ема,  впрыски- 
валъ  по  I  куб.  с.  тетаничесю1Го  токсина  въ  брюшную  полость 
конговскаго  (Му^а1е)  паука,  вЪатъ  въ  7,5  граммовъ. 

Такая  доза  достаточна,  чтобы  убить,  при  всЬхъ  призпакахъ 
столбня1са,  1.(Ю0  мышей,  каждая  пзъ  которыхъ  в'Ьситъ  вдвое 
больше  паука. 

Паукъ  прожилъ  все  время  В7>  термостагЬ  при  36 ,  въ  течеше 
двухъ  м'Ьсяцевъ,  пока  длился  опытъ. 

Онъ  н(»  обнаружнлъ  лаже  временныхъ  признаковъ  столбняко- 
ваго  сокращеп1я  мускуловъ  и  никакой  иерем-Ьны  въ  свопхъ  при- 
вычкахъ  или  естественпыхъ  отправлен1яхъ. 

Тетапичесшй  токсинь  исчезь  изъ  крови  паука,  но  не  было 
вовс<*  такого  момента,  когда  бы  жидкость  эта  обнаруживала  какое 
бы  то  ни  б1лло  антитоксическое  д'Ьйств1е  противъ  бактер1а.1ь- 
наго  яда. 

Этогь  случай  естественной  невоспришчивости  никоимъ  обра- 
зомъ,  сл1>довательно,  независитъ  отъ  антитоксической  способности 
жидкостей:  онъ  является  примЪромъ  невоспр1Имчивости   тканей. 
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или,  по  термпнолопи  фонъ-Бериига,  гнстогеннаго  иммунитета. 
Но  при  неполиогЬ  нашпхъ  современныхъ  знан1й  невозможно 
определить  его  внутрепняго  механизма.  Если  бы  мы  сказали, 
что  паукъ  невоспр1имчивъ  къ  тетаничеекому  яду,  потому  что 
его  чувствительные  элементы  лишены  рецепторовъ,  способныхъ 
схватывать  гаптофорныя  группы  этого  токсина,  то  это  была  бы 
просто  гипотеза,  которую  мы  не  им'йемъ  возможности  пров'Ьрить 
путемъ  опыта. 

Скорп10нъ,  столь  изв'Ьстный  представитель  паукообразныхъ  съ 
членистымъ  брюпхкомъ,  таюке  певоспр1Имчивъ  къ  тетаничеекому 
яду,  какъ  и  паукъ  (Му^а1е).  Алжирскхе  и  Туниссше  скортоны 
(8согр1о  а!ег  и  Ап(1гос1опи8  осс11апи8)  легко  переносятъ  дозы 
этого  яда,  смертельпыя  для  1.000  и  бол'Ье  мышей. 

Нмъ  можно  безнаказанно  прививать  въ  5.000  разъ  больше  ток- 
сина по  отношешю  къ  ихъ  в'Ьсу,  ч'Ьмъ  мышамъ,  не  вызвавъ  ни 
махЬйшаго  бол'Ьзнеинаго  признака.  Скоршоны,  такъ  же  какъ  и  Му- 
да1е,  свободно  живутт^  въ  термостат1\  при  36°  и  ихъ  содержать 
именно  при  этихъ  условия хъ,  во  время  опытовъ  съ  тетаниче- 
скимъ  ядомъ.  Зд'Ьсь  также  мы  им1земъ  д-Ьло  съ  гистогенной  не- 
воспрхимчивостью.  /Кидкости  скорп1она  не  им'Ьютъ  никакого  анти- 
токсическаго  д1зйств1я.  Когда  см-Ьпшваютъ  кровь  нормальнаго 
скориюна  съ  различными  дозами  тетаиическаго  яда  и  когда  впры- 
скиваютъ  эту  см1)сь  мышамъ,  то  посл'Ьдпхя  забол-Ьваютъ  столбня- 
комъ  и  ум ираютъ  точно  такъ  же,  какъ  и  ихъ  свид-Ьтели.  Вън'Ько- 
торыхъ  исключительныхъ  опытахъ  наблюдалось  изв-Ьстное  запоз- 
даше;  но  несомн'Ьнно,  что  кровь  скорп1она  вообще  неспособна 
пом'Ьшать  развит1ю  тетануса  у  животныхъ,  чувствительныхъ  къ 
этой  бол'Ьзни. 

Тетаническ1й  яд7>,  привитой  скорп10намъ,  не  долго  остается 
въ  ихъ  крови.  11осл1ьдняя  не  вызываетъ  и  сл-Ьда  столбняка,  когда 
черезъ  несколько  дней  послЪ  прививки  яда  ее  впрыскиваютъ 
подъ  кожу  мышей.  Приготовлеше  экстракта  различныхъ  органовъ 
скорп1оиовъ,  привитыхъ  тетаническимъ  токсиномъ,  показываетъ, 
что  одна  лишь  печень  поглотцаетъ  токсинъ.  Онъ  находится  въ  ней 
чере;п>  н'Ьсколько  дней  посл'Ь  прививки  его  и  долго  остается  зд'Ьсь 
неизм'Ьненпымъ. 

Эксудатъ  печени  скорп1оновъ,  вскрытыхъ  черезъ  м'Ьсяцъ  и 
бол'Ье  поел*  вирыскиваи1я  токсина  въ  общ;у'ю  полость,  вызываетъ 
у  мышей  типичный  и  смертельный  столбнякъ. 

Присутств1е  тетаиическаго  токсина  въ  организм*  скорп1оновъ 
не  вызываетъ  въ  немъ  вовсе  образоватя  антитоксиновъ. 
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По  крайней  м'Ьр'Ь,  ц-Ьлый  рядъ  опытовъ,  выполненныхъ  нами 
въ  этомъ  направлен!!!,  никогда  не  далъ  никакихъ  положительныхъ 
результатовъ. 

Хотя  скорп10ны  п  выдержива.1и  повторныя  дозы  тетаническаго 
токсина  и  безобидно  жили  при  36°,  но  кровь  ихъ  никогда  не 
обнаруживала  способности  предохранять  мышей  отъ  смертельнаго 
столбняка.  А  между  гЬмъ  скорп1онъ  можетъ  обладать  антитокси- 
ческими свойствами. 

ВсЬмъ  !13В'Ьстна  легенда  о  мн!шомъ  самоуб1йств'Ь  скорп1оновъ. 
Разсказываютъ,  будто  ж!1Вотное  это,  находясь  при  услов1яхъ  не- 
избежной смерти,  укалываетъ  себя  кончнкомъ  хвоста  и  лишаетъ 
себя  жизни  собственнымъ  ядомъ.  Даже  оппсываютъ  простой  спо- 
собъ  для  воспроизведен1я  подобнаго  опыта:  для  этого  надо  окру- 
жить скорпюна  огненнымъ  кольцомъ;  животное  тогда  кидается  во 
всЬ  стороп!^,  ища  выхода  и,  не  находя  его,  л!1шаетъ  себя  жизни. 

Бёрнъ  ')  въ  МадрасЬ  подробно  изучилъ  этотъ  вопросъ  на 
крупномъ  вид-Ь  инд!йс1хаго  скорп10на  и  доказалъ  всю  нев-Ьрность 
этой  истор!!!  самоуб1йства,  которая  являлась  бы  единствепнымъ 
прим^ромь  самопроизвольной  смерти  у  животныхъ. 

Воспроизводя  классичесшй  опытъ,  Бёрнъ  убедился  въ  томъ, 
что  скорп1о11ъ,  окруженный  огнемъ,  подвергается  очень  высокой 
температу|)+>.  Начиная  же  съ  40^,  онъ  ослаб1^ваетъ,  а  около  50 
онъвпадаетъ  въ  коматозное  состояше.  Съ  дру!^ой  стороны,  Бёрнъ 
доказал'ь,  что  ядъ  ско])П1она,  смертельный  для  больш1гхъ  пауковъ, 
насЬкомыхъ  !1  млекошгтающихъ,  безобпдепъ  для  особей  вила, 
пропзведшаг^о  его. 

Мы  можемь  подтвердить  всЬ  эти  наблюдения  ап1М1йска1Ю  уче- 
наго.  Занимаясь  истор1ей  развит1я  скорпюна,  я  мно1Ю  ра:зъ  по- 
вторял'1>  опытъ  мнима1^о  самоуб1йства  его,  и  нпко1\ча  не  могъ  до- 
биться  положптельнаго  результата.  Съ  дру1^ой  стороны,  я  часто 
моп>  уб+аиться  въ  безвредности  скорп10ннаго  яда,  в11рыснута1^о 
особямь  то1^о  же  вида.  БолЬе  того,  я  моп>  самымъ  точнымъ 
обра.'юмт^  убедиться  В1>  томъ,  что  кровь  скорп10на  обладаетъ  не- 
сомн1>ниымъ  аптитоксическпмъ  свойствомъ.  Стоип>  П1)пбавпть 
0,1  куб.  сант.  ея  къ  лоз1^  яла,  убпвающа1Ч)  мыпюй  через1>  пол- 
часа, для  того,  чтобы  мы1пь,  привитая  такой  см-Ьсью,  оконча- 
тельно выжила. 

Эта  антитоксическая  способность  одинакова  ка1сь  у  8согр1о  аГег, 
та1хь  и  у  алжирскаго    ЛпЙ1'Ос1оп11^.   Наоборотъ,    .чмуль(чя  почонтг 

М  Ргос«'е(11П]у:«  о1  (Ье  Коуа!  8ос1Р1у,  1887.  т.  Х1Л1,  стр.  17. 


350   ГЛАВА    XI.  —  ЕСТЕСТВЕННАЯ    НКВОСПРТНМЧПВОСТЬ    ПРОТ.  ТОКСННОВЪ. 

скорпхона  совершенно  неспособна  пом-Ьнгать  смертельному  отра- 
влен1ю  мыпюй. 

Этотъ  прнм1^ръ  антитоксической  способности  —  единственный, 
найденный  мною  у  безпозвоночпыхъ.  Сл'Ьдуетъ  ли  смотр-Ьть  на  него, 
какъ  на  случай  естествен  наго,  врожденнаго  антитокспческаго 
иммунитета,  или  же  прхобр'Ьтеннаго  въ  течете  жизни?  ?Зтотъ  во- 
иросъ  не  легко  р1>п1ить  опытным!)  иутемъ.  Легко  можно  добыть  ново- 
рожленныхт>  скорп10нонъ  и  воспитывать  ихъ  въ  течен1е  н'Ькото- 
раго  времени;  но  количество  ихъ  крови  недостаточно  для  предо- 
хранительной прививки.  (^корп10ны  не  миролюбивы  и  часто  всту- 
паютъ  въ  жестошй  и  смертельный  бой  между  собой,  въ  которомъ 
сильн'Ьйш1е  убивають  бол'Ье  слабыхъ  и  высасываютъ  ихъ  кровь. 
Поэтому  возмояию,  что  въ  гечен1е  жизни  скорп1оны  предохра- 
няются противъ  своего  яда  или  кишечнымъ  путемъ,  или  же  уко- 
лами кончикомъ  своего  хвоста. 

Было  бы  очень  интересно  изучить  утотъ  воиросъпри  хорошихъ 
услов1яхъ,  так ъ  какъ  от>  можеа^ь  пролить  св'Ьтъ  на  задачу  про- 
исхождешя  антитоксиновъ  съ  общей  точки  зр-Ьшя.  Во  всякомъ 
случа1ь,  появлен1е  антитоксической  способности  въ  крови  безпо- 
звоночныхъ  должно  произойти  медленно  и  съ  трудомъ,  какъ  по- 
казываетъ  паша  неудача  гъ  тетаническимъ  токсиномъ. 

НасЬкомыя  вообще  очень  хорошо  переносятъ  впрыскиван1е  этого 
яда.  Но  такъ  какъ  тстаничесшй  токсипъ  (какъ  мы  укажемъ  это 
позже)  д-Ьйствуеть  хорошо  и  В1>  ма^тшхъ  дозахъ  только  при  вы- 
сокихъ  температурахъ  (о1соло  30^),  и  такъ  какъ  громадное  боль- 
шинство насЬкомыхъ  не  легко  приспособляется  къ  нимъ,  то  приш- 
лось выбирать  между  видами,  способными  жить  при  высокихъ 
температурахъ.  Всего  бол'Ье  подходящей  къ  такого  рода  паблю- 
дешямъ  оказалась  личинка  О  густея.  Она  очень  хорошо  выжи- 
ваетъ  при  30"  —  3()"  и,  при  этихъ  услов1Яхъ,  гораздо  лучше  вы- 
лерживаетъ  зарая«ен1е  грибка  18апа,  ч1>мъ  при  бол'Ье  низкихъ 
температу])ах7>.  Ее  мояхпо  сохранять  въ  течен1е  м'Ьсяцевъ  въ  тер- 
мостагЬ,  въ  стеклянныхъ  сосулах7>,  натюлненпыхъ  землею  съ  ду- 
бовыми опилками.  Впрыскиван1е  громадныхъ  количествъ  очень 
д'Ьятельиаго  тетанпческаго  токсина  непосредственно  въ  кровь  — 
соверп1енно  безвредно  для  этой  личинки.  Но,  въ  то  время  какъ  у 
паукообразпыхъ  кровь  быстро  освобождается  отъ  яда,  у  личинокъ 
Огускек  она  очень  долго  сохраняетъ  его.  Наибольшее  количество 
крови,  взятой  у  личинокъ,  привитыхъ  за  несколько  м'Ьсяцевъ 
передъ  гЬмъ,  и  впрыснутое  мышамъ,  вызываетъ  у  посл'Ьднихъ 
типичесшй  столбняк1>,  который  убиваетъ  ихъ  въ  короткое  время. 
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Однако  токсинъ  въ  конц*  концовъ  исчезаетъ  изъ  крови.  Не- 
которое количество  его  находится  въ  кл^ткахъ  околосердечной 
сумки  и  особенно  въ  жировомъ  тЬд-Ь. 

Никогда  и  ни  при  какихъ  услов1яхъ  не  мо1"ь  я  подметить 
антитоксическаго  Д'Ьйств1я  крови  личинокъ  0гус1е8.  Когда  жид- 
кость эта  уже  не  вызываегь  бол-Ье  столбняка  у  мышей,  она  ока- 
зывается тЬм ъ  не  мен-Ье  совершенно  неспособной  помешать  отра- 
влен1ю,  если  ее,  до  впрыскиван1я,  смЪшиваютъ  съ  тетаническимъ 
токсиномъ. 

Между  взрослыми  насЬкомыми  кузнечикъ  всего  удобнее  для 
изсл'Ьдован1й  тетануса.  Нолевые  кузнечики  хорошо  выносятъ  вы- 
сок1я  температуры  до  31Г  и  выше.  Они  безнред^льно  выдержи- 
вають  впрыскиван1я  тетаническаго  яда,  но  такъ  же  какъ  и  ли- 
чинки ()гус1е8  пли  паукообразный,  они  никогда  не  обпаруживаютъ 
способности  производить  тетанпческШ  антитоксинъ. 

Безпозвоночныя,  которыхъ  мн1>  удалось  изучать,  вообще 
оказались  зам1>чательно  невосг1р1имчииыми  къ  пзв'Ьстпымъ  намъ 
ба1{те1)1ал1)Ным'ь  ядамъ,  по  м(^\апизмь  ;-)той  естественной  невос- 
пр1пмчпвостп  не  мог'ь  быть  опред^лень  всл'Ьдств1е  затруднения, 
встр'Ьчаомаго  при  пзсл'1>лован1И  изм^ненхй  и  наблюдепШ  внутри 
органовъ.  Мысль  воспользоваться  низшими  животными,  чтобы 
оаич^чпть  р1>шен1е  задачи  происхожден1я  антитоксиновъ,  не  могла 
быть  выполненной,  потому  что  всЬ  безпозвоночныя,  служивппя 
для  моихъ  опытовь,  никогда  не  производили  противоядШ  ни 
поал1'>  г)дного,  ни  посл1'>  повторпыхъ  впрыскиван1й  токсиновъ. 

Естественная  невоспр1нмчивосп>  безнозвопочныхъ  къ  бакте- 
р1альнымъ  ядамъ,  сл1>ловат(мьно,  п(*  можотъ  считаться!  прим^ромъ 
гуморальнаго  иммунитета.  Ке  надо  отнести  къ  категор1и  гпсто- 
генноГ!  невосп1)1нмчивостп,  хотя  мы  и  не  въ  состоян1]1  точно  опре- 
Л'Ь.П1ть  роль  кл1)Точныхь  элемептов7>  вь  защигЬ  организма  про- 
тивъ  мтпхъ  ядовъ.  Нтакъ,  приходится  подняться  выше  по  сту- 
пеням1>  жпвотиаго  царства  для  того,  чтобы  попытаться  р-Ьшить 
главные  вопросы,  отиосянцеся  къ  антитоксической  невоспршм- 
чивости. 

Низпйя  позвоночныя  —  рыбы  —  не  годятся  для  этого  рода 
пзсл1Ьдовашй.  Наиболее  известные  бактер1альные  яды  д-Ьйствують 
главнымъ  образомъ  на  теплокровныхъ  животныхъ  и  требуютъ  со- 
д'Ьйствхя  высокихъ  температуръ.  Рыбы  же  живутъ  въ  неволе 
только  при  относительно  низкихъ  температурахъ  и  умираготъ 
вскор'Ь  посл-Ь  перенесешя  въ  термостатъ,  регулированный  для  тем- 
пературы въ  30   и  бол'Ье.  Поэтому  сл'Ьдуетъ  обратиться  къ  амфи- 
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б1ямъ,  который  гораздо  легче  могутъ  привыкнуть  жить  при  та- 
кихъ  температурахъ.  Аксолоты,  будучи  мексиканскаго  происхож- 
ден1я,  уже  по  своей  природ'Ь,  способны  выносить  сильную  жару. 
Они  могутъ  жить  очень  долго  при  30°  —  37°.  Но  они  предста- 
вляютъ  то  неудобство,  что  очень  чувствительны  къ  тетаническому 
яду,  маленьшя  дозы  котораго  вызываютъ  у  нихъ  смертельный 
тетанусъ. 

Всего  удобнее  для  этихъ  изсл'ЬдованШ  зеленая  лягушка  (Капа 
е8си1еп1а).  Она  довольно  легко  привыкаетъ  къ  подходящимъ  тем- 
пературамъ  (30^  —  36°)  и  обнаруживаетъ,  по  крайней  м-Ьр*,  извест- 
ную степень  невоспр1имчивости  къ  н'Ьсколькимъ  бактер1альнымъ 
токсинамъ.  Въ  одной  изъ  предыдущихъ  главъ  мы  уже  упомянули, 
что  зеленая  лягушка  нечувствительна  къ  значительнымъ  коли- 
чествамъ  дифтеритнаго  яда.  Она  также  выдерживаетъ  и  тетани- 
ческ1й  ядъ,  но  этотъ  естественный  иммунитетъ  связанъ  съ  осо- 
бенными у  ел  ов1ями.  Кур  монъ  и  Дойонъ^)  первые  обратили  вни- 
ман1е  на  тотъ  фактъ,  что,  начиная  съ  20"  —  25",  зеленыя  лягушки 
могутъ  заразиться  столбнякомъ.  Зимой  онЪ  невоспршмчивы,  но 
становятся  чувствительными  л'Ьтомъ. 

Наблюдатели  эти  убЬдились  съ  т-Ьхъ  поръ  въ  томъ,  что  ля- 
гушки, привитыя  одинаковой  дозой  токсина  и  распред'Ьленныя  па 
дв'Ь  группы,  одна  изъ  которой  подвергалась  температуре  прибли- 
зительно въ  10*^,  а  другая  —  въ  30"  —  39°,  оставались  здоровыми 
при  ннзкихъ  температурахъ  и  всЬ  заболевали  столбнякомъ  при 
высокихъ,  черезъ  пять  дней  после  прививки.  Опытъ  этотъ  былъ 
подтвержденъ  несколькини  наблюдателями  и  далъ  поводъ  къ 
тому  заключенш,  что  тетанпческ1й  ядъ,  для  обнаружешя  своего 
токсическаго  вл1ян1я,  требуетъ  содейств1я  довольно  высокой  тем- 
пературы. ^Результатъ  этот7>  должеиь  быть  принятъ  только  съ 
пзвестнымъ  ограничен1емъ.  Несомненно,  что  дозы  тетанпческаго 
яда,  вызываюхщя  смертельный  тетапусь  у  лягуигекъ  при  высо- 
кихъ температурахъ,  остаются  безобидными  при  ннзкихъ.  Но,  уси- 
ливая дозу,  можно  вызвать  столбнякъ  у  лягушки,  даже  при  более 
высокихъ  температурахъ.  Такъ,  Мари'-^)  въ  течен1е  всей  зимы 
могъ  вызывать  столбнякъ  у  зеленыхъ  и  бурыхъ  лягушекъ,  лси- 
вуп^пхъ  въ  воде  при  13°  и  18'.  11нкубац1я  въ  этом']>  случае  го- 
раздо продолжительнее  (иногда  она  длится  до  25  дней),  чемъ  у 
лягушекъ,  содерлсавшихся  при  более  высокихъ  температурахъ. 

О  С.  г.  (1е  1а  8ос.  йе  В1о1о§1е,  1893.  11-111  п  10-У1;  1808:  20-111.  Хл-  1о- 
1апо8.  Раг18,  1899,  стр.  25. 

^)  Аппа1е8  (Зе  1'1п8и1и1  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  597. 
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Итакъ,  температура  есть  важный  факторъ,  влхяюпцй  па  отра- 
влен1е  тетаническимъ  ядомъ  п  на  сопротивлеше  лягушки;  но 
постепенно  ядъ  этотъ  можетъ  обнаружить  свое  специфическое 
д-Ьйствхе  даже  при  сравнительно  низкихъ  температурахъ. 

Моргенротъ*)  пытался  разобрать  механизмъ  сопротнвлетя  и 
чувствительности  зеленой  лягушки,  подверженной  различнымъ 
температурамъ.  Онъ  показалъ,  что  тетаничесюй  ядъ  фиксируется 
на  центральной  нервной  систем-Ь,  даже  при  низкихъ  температу- 
рахъ, около  8^  Но  только  при  этихъ  услов1яхъ  онъ  не  въ  состоя- 
н1и  вызвать  ни  мал'Ьйшихъ  признаковъ  столбняка.  Но  въ  термо- 
стагЬ,  нагр'Ьтомъ  до  32'',  лягушки  забол'Ьваютъ  столбнякомъ  поел* 
инкубацюннаго  пер1ода  въ  несколько  дней  (2  —  3).  Въ  первые 
24  часа  этого  пер1ода  лягушки  еще  не  обнаруживаютъ  никакихъ 
признаковъ  столбняка  и,  если  ихъ  вновь  перенести  въ  холодное 
м'Ьсто,  то  онЪ  окончательно  остаются  здоровыми. 

Но  если  черезъ  не  слишкомъ  длинное  пребывате  въ  холод*, 
животныхъ  этихъ  вторично  подвергнуть  высокой  температур*,  то 
они  забол*ваютъ  уже  черезъ  бол'Ье  коротк1й  инкубащонный  пе- 
р1одъ.  Холодъ,  следовательно,  пр1остановилъ  столбнякъ  даже  въ 
такое  время,  когда  токсинъ  уже  произвелъ  н'Ькоторыя,  скрытыя, 
но  СТ0ЙК1Я  изм^ненхн  нервной  системы. 

Лягушки,  привитыя  тетаническимъ  ядомъ  и  сохраненныя  въ 
течен1е  н'Ьсколькихъ  м^сяцонъ  на  холоду,  окончательно  отде- 
лываются отъ  этого  яда.  Посл-Ь  такого  пер1ода  времени  он* 
больше  не  забол1>ваютъ  столбпяком7>  и  тогда,  когда  ихъ  содер- 
жать при  высокой  температур*.  Мы  могли  уб*диться  въ  томъ, 
что  тетаничесюй  ядъ,  по  крайней  м*р*  большею  частью,  въ  те- 
чен1е  долгаго  времени  остается  въ  крови  лягушекъ  прпвитыхъ  и 
хранимыхъ  при  низкой  температур*.  Небольпюе  количество  этой 
жидкости,  взятой  почти  два  м*сяца  поел*  посл*дняго  впрыски- 
ван1я,  вызвало  смертельный  столбнякъ  у  мыши.  Хотя  инеизв*стно, 
какимъ  путемъ  лягушки  освобождаются  отъ  столбнячнаго  яда, 
гЬмъ  не  мен*е  возможно  доказать,  что  въ  этомъ  ачуча*  мы 
вовсе  не  им*ем1>  д*ла  съ  произнодствомъ  антитоксина.  Морген- 
ротъ  подт1}ердплъ  этотъ  результатъ. 

Изъ  вс*хъ  позвоночпыхъ  представители  класса  рептилхй  им*ютъ 
наибол*(?  р*зк1й  естественный  нммунитетъ  къ  столбняку.  Они 
безкоиечно  выпосятъ  огромныя  дозы  тетаническаго  яда,  при  низ- 

М  Атч-Ыуоя  1п1егпа!|опа1е8  де  РНагтасо^упат1о  е!  (1е  ТНегар1е,  1900. 
Т.  VII,  стр.  20.'). 

Мктнм  коп  ь.— Учен»е  о&ъ  ПммуннтегЬ.  2.3 


'>2-:«гнмя  ят^ркшл  хг-рс-пго  выН'Х^тъ  знйчптельЕыл  д«>зы  тетанп- 
ч*г<:1йГо  токсин;?!-  Не  зараж^кясь  ст'л^-някомъ,  «.-н^  однако  очень 
м*г,х.т*гняо  отл1кЛыва|г;тся  отъ  его  яла.  Такъ.  яхер»пд^-  находящаяся 
при  2Г/'  II  привитая  т^кимъ  коллчеств^мъ  токсина,  который  до- 
^гтаточенъ.  чтоТ^ы  у/5ить  УХ»  мышей,  еше  чер»езъ  два  зг&сяца  за- 
кл|г>ча-та  достаточно  яда  въ  своей  кр-:»ви.  для  того  чт1>Г'Ы  0,1  куб. 
сайт,  ея  вмзмвалъ  у  мыши  смертельный  «гголСняьгь. 

Черепахи  предгтав^тяг^тъ  аналогичный  случай.  Б-лтотныя  че[»е- 
пахи.  Ь^туя  огЬ1си!аг15.  выносять  очень  •''•..■:ып1я  юхшчества 
тетаническаго  яда.  впрыснутаго  въ  подкожнук.  клетчатку  какъ 
при  низкихт^,  такть  и  при  высокихъ  температурахъ,  пр»п  ЗС^"  п  выше 
(^а^}  -'^7 ).  Чере-зъ  ко[>откг»е  время  ток«:инъ  пер^ехолшъ  въ  кровь 
и  лол1*>е  время  о^та^гтся  лок^'АЛизированнымъ  въ  ней.  Кровь  че- 
\**'Л\лхм.  находившейся  въ  ла^^ораторномь  аквар1ум1Ь.  вызывала 
'-толЛпякь  у  мыши  еще  черезъ  четыре  м:Ьсяца  постЬ  вспрыекп- 
вап1Я  яла  въ  брюшную  полость.  У  другой  че1ч:"Ш»хи.  жившей  въ 
термостат1>  при  '^^у  —  37,  кровь  'Зыла  еще  токсична  черезъ  дш1 
м1>сяпа  посл+>  подкожнаго  впрыскиван1я  тетаническаго  яда  въ 
ко/шчести1/,  смертельномъ  для  5<Л  мып1ей.  И  наОлюдалъ  у  чере- 
пахь,  живущихъ  при  Зв\  ооильные  выпоты  въ «'рК'Шную  полость, 
жидкость  которой,  очень  (Я^дпая  кл-Ьточными  :лтементами.  вызы- 
ва.1а  сильи1>йппй  сто.хбнякъ. 

Приходится,  сл+>довательно,  допустить,  что  т<»ксинъ  сохраняется 
вт>  кровяной  плазм1>  и  переходить  съ  нею  въ  транссудатъ.  Разно- 
о6ра-'И1ыя  ^^т1*,тки  должны  обнаруживать  очень  1»+>зкую  отрица- 
тельную хим|'отар:с1ю  по  отноп1ен1Ю  къ  титаническому  яду  для  того, 
чтобы  онъ  «-охранялся  таргь  долго  въ  жилкигтяхь.  При  этихъ 
услов1ях'ь  неудииителыю,  что  ми}-)  никогда  не  удав^\,тось  наблю- 
дать у  черепахь  ни  мал1')й1лей  антитоксический  способности 
крови.    Пх'ь   сто.п,   сильный   естественный   иммунитетъ  лолженъ 

:1ЯИИС'1ЛЬ  ОГЬ  ДруГОГ!    ИрИЧИНЫ. 

11аймяиы  (Л1П^а1(>г  Ш1у^^51й81р1сп^г^15=^)  таки:е  ока:^ались  совершенно 
иеиосир1им'1И1{Ыми  къ  столбняку  какъ  при  \олол']з.  такъ  и  при 
высоки х'ь  тг'миерагурахь.  Гъ  вн1зшней  точки  зр1зН1я  они  отно- 
сятся ТОЧНО  та1съ  же  1;акь  и  черепахи,  т.  е.  посл'1>  вирыскиван1я 
ратичныхъ,  иногда  очень  большихъ,  чозъ  токсина,  они  не  обна- 
ружииаю'гь  никакихъ  бол1>зненныхъ  иризиаконь  воопи1е,  ни  те- 
таиическихь  иъ  частности.  Но  внут])енп1л  Л1исп1я,  паступающ1я 
В'Ь  ихъ  ()1)ганизм'Ь,  соиср1пенн()  отличаются  отъ  наблюдаемыхъ  у 
черепахчь  Токсинь  быстро  удаляется  изь  крови,  даже  когда  кай- 
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маны  находятся  при  сравнительно  низкихъ  температурахъ  (20""). 
Только  при  такихъ  условхяхъ  температуры,  кровь,  потерявъ  спо- 
собность вызывать  столбнякъ,  не  становится  антитоксичной.  На- 
оборотъ,  когда  кайманы  живутъ  при  бол^Ье  высокихъ  температу- 
рахъ (32  —  37^,  то  у  нихъ  очень  быстро  развивается  антитоксич- 
ная способность  крови.  Очень  молодые  кайманы  (вЪсомъ  въ  500 
граммовъ  приблизительно)  уже  могутъ,  хотя  довольно  медленно, 
производить  антитоксинъ.  Черезъ  м'Ьсяцъ  посл-Ь  перваго  впрыс- 
кивашя  тетаническаго  токсина,  ихъ  кровь,  неспособная  вызвать 
столбнякъ  у  мышей,  еще  не  антитоксична.  Но  посл'Ь  второго  ме- 
сяца она  несомн-Ьнио  мЪшаетъ  развитш  бол'Ьзни,  если  ее  впрыс- 
кивать мышамъ  въ  см-Ьси  со  смертельными  дозами  токсина. 

У  бол-Ье  старыхъ  каймановъ  антитокспчная  способность  раз- 
вивается гораздо  скорее,  и  несколько  разъ  я  могъ  убедиться,  къ 
моему  великому  удивлешю,  что  уже  черезъ  24  часа  посл'Ь  впры- 
скиван1я  токсина,  кровь  была  явно  антитетаничной.  Кровь  тЪхъ 
же  каймановъ,  испробованная  до  вппыскиван1я  токсиновъ,  какъ 
и  кровь  новыхъ  каймановъ  вообще,  не  представляла  никакпхъ 
аптитоксическихъ  свойствъ. 

Въ  н'Ьсколькихъ  опытахъ  мы  измеряли  ректальную  темпера- 
туру нашихъ  животныхъ  и  никогда  не  наблюдали  ни  мал^йшаго 
повышешя  относительно  температуры  воды,  въ  которой  жили 
кайманы.  Несомп'Ьпно,  что,  не  смотря  на  легкость,  съ  которой  реп- 
тнл1п  эти  пропзводятъ  тетаническое  противоядхе,  пммунитетъ 
ихъ  не  зависитъ  отъ  ихъ  антитоксической  способности!.  Очевидно, 
молодые  кайманы,  такъ  хорошо  выдержавш1е  сразу  впрыснутую 
дозу  яда,  достаточную  чтобы  убить  6.000  мыпшй,  обязаны  своей 
невоспр1имчивостью  др}той  причин'Ь,  чЪмъ  антнтокспчности  жид- 
костей, потому  что  кровь  ихъ  обнаружила  это  свойство  только 
черезъ  два  м'Ьсяца  послЬ  прививки. 

Эти  же  реитил1и  очень  невост1р1имчивы  къ  холерному  токсину, 
который  он1>  переносятъ  въ  большихъ  дозахъ;  иротпвъ  прививокъ 
его  он'Ь  реагируютъ  оГфазован1емъ  соотвЬтствующаго  антитоксина. 
Наоборотъ,  он1>  чувствительны  къ  дифтеритному  яду,  ма^иенькхя 
дозы  котораго  уже  достаточны  для  смертельпаго  отравлен1я  ихъ. 

Зм-^и,  ка1п>  и  лрупя  рептилхи,  невоспр1имчивы  къ  тетаииче- 
скому  ялу.  Но  изучеи1е  ихъ  естсствениаго  иммунитета  паталки- 
вается  иа  то  :итгрулиеп1е,  что  кровь  ихъ  по  природ*  своей  ядо- 
вита для  лаГюраторныхъ  животныхъ.  Ял']>  этотъ,  ан^уюгичпый 
рыбьему  ялу  угринаго  серума,  сравнивали  со  зм-Ьииымъ  ядомъ, 
къ  которому  животныя  эти  въ  сильной  степени  невоспр1имчивы. 

2Я* 
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Не  одн'Ь  лишь  ядовитыя  зм^и  обладаютъ  иммунитетомъ  къ  соб- 
ственному яду.  Уже  Фонтана  *)  зам-Ьтилъ,  что  ужи  отлично  выно- 
сятъ  не  только  укусы  виперы,  но  и  подкожное  впрыскиваше  ея  яда. 
Физаликсъ  и  Бертранъ^)  подтвердили  эти  данныя  и  устано- 
вили, что  ужъ  безнаказанно  выносить  дозу  зм-Ьинаго  яда,  спо- 
собную убить  отъ  15  до  20  морскихъ  свинокъ. 

Добиваясь  причины  этой  естественной  невоспршмчивости,  уче- 
ные эти  пришли  къ  тому  заключешю,  что  она  зависитъ  отъ  при- 
сутств1я  въ  крови  ядовптыхъ  веществъ,  подобныхъ  яду  виперы. 
Т'Ь  же  вещества  находятся  и  въ  железахъ  верхней  губы  ужа  и, 
по  мн'Ьшю  Физаликса  и  Бертрана,  могутъ  оттуда  переходить 
въ  кровь  путемъ  внутренняго  выд'Ьлен1я.  Кальметтъ^)  уб'Ьдился 
въ  томъ,  что  кровь  змЪй,  впрыснутая  въ  неядовитыхъ  дозахъ, 
предохраняетъ  изв'Ьстныхъ  млекопитающихъ  противъ  зм-Ьинаго 
яда.  Физаликсъ  и  Бертранъ  наблюдали  даже  антитоксическое 
д'Ьйств1е,  впрыскивая  смЪсь  нагрЪтой  до  58"^  змеиной  крови  со 
смертельными  дозами  яда.  Прим'Ьръ  этотъ  представляетъ,  следо- 
вательно и^что  сходное  съ  фактами,  приведенными  нами  относи- 
тельно, скоршона,  съ  той  разницею  однако,  что  кровь  этихъ  пауко- 
образныхъ  уже  сама  по  себ-Ь  аптитоксична,  въ  то  время  какъ 
змеиная  —  становится  таковой  только  послЬ  видоизм^нетя,  вы- 
званнаго  нагр'Ьвашемъ. 

Классическимъ  прим^ромь  невоспр1имчивости  къ  бактер1а.'1ь- 
нымъ  ядамъ  въ  отряди  птицъ  служитъ  курица,  нечувствительная 
къ  столбняковому  яду.  Съ  первыхъ-же  изсчЯ'ЬдованШ  этого  яда, 
его  стали  прививать  очень  различнымъ  позвоночнымъ  и  были 
поражены  той  легкостью,  съ  которой  куры  выносятъ  очень  боль- 
Ш1Я  количества  его.  Однако,  какъ  почти  всегда,  иммунитетъ 
этотъ  оказался  не  абсолютнымъ.  Привнван1емъ  огромныхъ  дозъ 
подъ  кожу  пли  в'ь  мускульную  ткань  куръ  можно  вызвать  у 
нихъ  вполп'Ь  типичный  и  смертельный  столбнякъ.  Но  это  дости- 
гается даже  и  меньшими  дозами,  если  куры  ослаблены  холодомъ. 

Еш,е  легче  вызвать  столбнякъ  у  кур'ь,  впрыскивая  имъ  ядъ 
непосредственно  въ  мозгъ,  по  способу  Ру  и  Борреля.  Такъ,  по 
наблюдеп1ю  Беринга^),  прививка  одного  только  миллиграмма 
токсина  въ  мозг7>  курицы,  в'Ьсящей  1  кило,  вызываетъ  у  нея 
В'Ьрный  столбнякъ. 


^)  Тга11е  зиг  1е  уеп1П  (1е  1а  У1роге.  Р1огепсе.  1781. 

')  АгсЫуек  (1е  Р11у81о1о,ц1е,  1894,  стр.  423. 

•)  Ье  уепш  с1е8  8егреп18,  1896,  стр.  40. 

*)  АИ^отеше  ТЬегар1е  (1ег  1пГесиоп8кгапк11е11еп.  1899,  стр.  992. 


ГЛАВА  XI. — ЕСТЕСТВЕННАЯ  НЕВОСПРШМЧИВОСТЬ   ПРОТ.   ТОКСИНОВЪ.   357 

Посл^Ь  сд-Ьданнаго  Берпнгомъ  въ  сотрудничеств'Ь  съ  Кита- 
зато  столь  блестящаго  и  богатаго  прнм'бнешями  открытхя  анти- 
токсической способности  крови  можно  было  думать,  что  невос- 
прхимчпвость  къ  токсинамъ,  и,  между  прочимъ,  естественный 
иммунитетъ  зависитъ  отъ  свойства  жидкостей  нейтрализовать 
токсины.  Гипотеза  эта  была  высказана  н'Ьсколько  разъ;  но 
Вальяръ  *)  первый  подвергъ  ее  контролю  опыта,  именно  по 
поводу  столбняка  куръ. 

Какъ  кровь  этихъ  животныхъ,  такъ  и  ихъ  кровяной  серумъ, 
смешанные  въ  различныхъ  —  малыхъ,  среднихъ  и  большихъ  — 
дозахъ  съ  тетаническимъ  ядомъ,  никогда  не  были  въ  состоя  нш 
пом'Ьшать  чувствительнымъ  животнымъ  (мыши,  морской  свинк*, 
кролику)  получить  столбнякъ  въ  такой-же  степени,  какъ  и  ихъ 
свид'Ьтелямъ,  привитымъ  однимъ  токсиномъ. 

Сильное  сопротивлен1е  курицы  столбняку,  служащее  однимъ 
изъ  самыхъ  типичныхъ  прим'Ьровъ  естественнаго  иммунитета  къ 
микробному  яду,  не  можетъ,  сл'Ьдовательно,  объясниться  присут- 
ств1емъ  въ  жидкостяхъ  антитоксина,  способнаго  нейтрализовать 
и  обезвредить  тетаническ1й  ядъ. 

Съ  другой  стороны,  мы  не  им'Ьемъ  права  поставить  это  сопро- 
тивлен1е  исключительно  въ  зависимость  отъ  отсутств1я  соотв1^т- 
ствующихъ  пр1емциковъ  въ  чувствительныхъ  нервныхъ  кл^^ткахъ. 
Такъ  какъ  курица  легко  заражается  столбнякомъ  когда  ей  впрыс- 
киваютъ  ядъ  непосредственно  въ  мозгъ  или  когда  ее  ослабляютъ 
холодомъ,  то  очевидно,  что  чувствительные  элементы  не  лишены 
возможности  поглощать  и  фиксировать  ядъ.  Только  въ  обыкно- 
венныхъ  случаяхъ,  когда  курица  обпаруживаетъ  свою  замеча- 
тельную сопротивляемость  къ  токсину,  впрыснутому  ей  въ  очень 
большомъ  количеств*  подъ  кожу,  въ  мускулы  или  въ  брюшную 
полость,  ядъ  этотъ  не  достигаетъ  чувствительныхъ  кл-Ьтокъ, 
всл'Ьдств1е  того,  что  онъ,  повидимому,  задерживается  и  обезвре- 
живается по  пути,  въ  организм'Ь. 

Берингъ ')  предполагаетъ,  что  въ  случаяхъ  естественнаго 
иммунитета,  какъ  разсматриваемый  нами  теперь,  главная  при- 
чина невоспр1имчивости  зависитъ  оп>  непроницаемости  для 
токсина  сгЬнокъ  капиллярпыхъ  сосудовъ.  Но  трудно  согласиться 
съ    этнмъ    мн'Ьнхемъ   въ  прим^ненхи   къ  столбняку   курицы    въ 

*)  г.  г  11е  1а  8ос.  йе  Вю1о§1е,  1891,  стр.  462,  е!  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Раз- 
1еиг.  1892,  т.  VI,  стр.  229. 

')  Статья:  1п!ес110П8.чсКи1г  ипс1  1ттип1Ш.  РлйепЬиг^о^'з  ЕпсусЬр 
еЗаНгЬисКег,  1900,  т.  IX,  стр.  203. 
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виду  ТОГО  факта,  что  тетаничесшй  ядъ  легко  проходить  сквозь 
фильтры  и  оболочки  и  особенно  въ  виду  того,  что  ослаблен1е 
курицы  холодомъ  д'Ьлаетъ  ее  чувствительной  къ  такимъ  дозамъ 
токсина,  которыя  безнаказанно  выносятся  нормальными  курами. 

Итакъ,  приходится  отнести  естественный  пммунитетъ  курицы 
къ  тетаническому  яду  —  къ  категориг  кл^Ьточной  невоспр1имчи- 
вости.  Какъ  мы  сказали  выше,  токсинъ  этотъ  долженъ  быть  за- 
держанъ  по  пути  прежде,  чЪмъ  онъ  достигнетъ  кл'Ьтокъ  нервныхъ 
центровъ.  Но  гдЪ  и  какъ  происходить  эта  благод'Ьтельпая  задер- 
жка тетаническаго  яда?  Уже  прошло  бол±е  10  л'Ьтъ,  какъ  Вальяръ 
показаль,  что  кровь  курь,  привптыхъ  тетаническимь  токсиномъ, 
вызываеть  у  чувствнтельныхъ  животныхь  типичный  столбнякъ. 
Эта  способность  крови  производить  его  сохраняется  ею  въ  течен1е 
Н'Ьсколькихь  дней.  Количественное  изм'Ьренхе  ея  показываетъ, 
что  весь  или  почти  весь  тетаническ1й  ядъ,  впрыснутый  въ  брю- 
шную полость  курь,  переходить  вь  кровь  и  остается  нетронутымъ 
въ  ней  вь  течете  различнаго  числа  дней.  Сь  морфологической 
точки  зр'Ьшя  кровь  тотчась  посл'Ь  прививки  токс1ша  предста- 
вляетъ  бол'Ье  или  мен'Ье  продолжительный  гиперлейкоцитозь. 

При  вскрыт1и  курицы  въ  перходъ,  когда  кровь  ея  (всл'Ьдств1е 
впрыскнван1я  токсина  въ  брюшную  полость)  становится  способной 
вызывать  тетанусъ,  молено  уб^Ьдиться  въ  томъ,  что  внутренности  ея 
могуть  произвести  столбнякъ  у  чувствнтельныхъ  животныхь,  только 
поскольку  онЪ  содеряхатъ  кровь.  Одни,  богатые  ею,  красные  органы, 
какъ  селезенка,  печень,  почки,  щитовидная  железа  и  костный 
мозгъ — вызывають  столбнякъ,  пока  кровь  ихъ  не  была  удалена. 

Изъ  всЬхь  органовь  одни  только  половые — яичники  и  сЬмян- 
ныя  железы — поглощають  изв^Ьстное  количество  впрыснутаго  то- 
ксина. СовсЬмъ  молодыя  с1^мянныя  железы  или  самыя  мелк1я  вь 
яичник^Ь  яички,  не  содержания  еще  вовсе  сл'Ьдовъ  желтка,  будучи 
привиты  мышамъ,  производятъ  у  нихъ  смертельный  столбнякъ. 

Итакъ,  у  курь,  нечувствительныхъ  К1>  тетаническому  яду, 
посл'-Ьдигй  находится  въ  иоловыхъ  железахъ  и  въ  крови.  Когда, 
для  точнаго  опред*лен1я  мЬста,  гдЪ  ядъ  этотъ  локализ1фуется 
вь  крови,  изм'Ьряютъ  способность  производить  столбнякъ  Ц'ЬЛЬНОЮ 
кровью,  сравнительно  съ  этой  же  способностью  асептическихъ 
эксудатовь,  вызванныхъ  впрыскиван1емъ  глютепъ  -  казеина  и, 
следовательно,  гораздо  бол-Ье  богатыхъ  лейкоцитами,  то  прихо- 
дить кь  тому  выводу,  что  эксудаты  содержать  больп1е  тета- 
ническаго токсина,  ч-Ъмъ  кровь. 

Сл-Ьдуеть  заключить,  что  ядъ  этотъ,  по  крайней  м^р*,  отчасти 
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поглощается  лейкоцитами.  Какь  въ  этихъ  элементахъ,  такъ  и  въ 
половыхъ  железахъ,  надо  искать  факторовъ,  задерживающихъ 
токсинъ  II  мЪшающихъ  ему  достигнуть  нервныхъ  центровъ. 

Часто  противопоставляютъ  клЪточную  или  гистогенную  не- 
воспр1имчивость  —  химической,  не  отдавая  себ*  отчета  въ  дей- 
ств итр-1.нб[хъ  аналопяхъ  и  разлпч1яхъ  между  обЪими.  Очевидно, 
что  въ  обоихъ  случаяхъ  организмъ  впдоизм'Ьняетъ  введенные 
токсины,  и  что  изм-Ьненхе  это  есть  химическШ  процессъ.  Но  только 
при  кл'Ьточной  невоспр1имчивости  акту  этому  предшествуютъ  нЪ- 
которыя  б1ологичесшя  явлен1я,  какъ  реакщя  организованныхъ  эле- 
ментовъ  и  поглощете  бол'Ьзнетворнаго  вещества.  Въ  этомъ  случа* 
певоспршмчивость  является  бол'Ье  сложной,  ч-Ьмъ  въ  прим'Ьр'Ь, 
когда  токсинъ  нейтрализуется  непосредственнымъ  Д'Ьйств1емъ  жид- 
костей. Но  въ  конц*  концовъ  она  всегда  сводится  къ  химиче- 
скому или,  быть  можетъ,  къ  фпзикохимическому  дШствт  ве- 
ществъ  организма  на  токсическ1я  вещества  ядовъ. 

У  млекопитающпхъ  примеры  естественной  невоспршмчивости 
къ  н-Ькоторымъ  ядамъ  не  р-Ьдки.  Скоро  будетъ  сто  лЪтъ  какъ 
Окенъ  сд'Ьлалъ  наблюдете,  что  особа,  желавшая  отравить  ежа 
оп1умомъ,  синильной  кислотой,  мышьякомъ  или  сулемой,  не 
могла  добиться  этого,  благодаря  его  сильной  невоспр1имчивости 
къ  этпмъ  ядамъ.     • 

Гарнакъ  установилъ,  что  ёжъ  выноситъ  въ  шестеро  большую 
дозу  спнеродистаго  кал1я,  чЬмъ  та,  которая  убиваеп>  кошку  въ 
п'Ьсколько  минуть  (0,01  грам.).  Въ  опытахъ  Левина  ^)  ёжъ  вы- 
держалъ  впрыскивап1е  растертыхъ  шпанскихъ  мухъ  въ  количе- 
ств'Ь,  превосходящемъ  въ  семь  разъ  дозу,  убивающую  наверно 
собаку  и  также  большую  ч-Ьмъ  смертельная  доза  для  челов'Ька. 
Тотъ  же  наблюдатель  подтверждаетъ,  что  необходимо  гораздо 
большее  количество  алкоголя,  чтобы  опьянить  ежа,  ч-Ьмъ  кролика 
или  далее  собаку.  Хорватъ  ')  довольно  долго  кормилъ  ежей  жи- 
выми шпа1К'К]1М11  мухами.  Эти  нас1>комоядиыя  охотно  поддали 
свою  ядовитую  добычу,  безъ  всякихъ  призпаковъ  забол'Ьвап1я, 
кром1>  изв^^стной  степени  исхудан1я.  Когда  Левинъ  хот'Ьлъ 
опред'Ьлить  причину  этого  естественнаго  иммунитета  ежа,  то  онъ 
изсл'Ьдовалъ  антитоксична-ли  его  кровь  по  отношеиш  къ  канта- 
ридину.  Вс1>  его  опыты  привели  къ  отрицательному  результату. 
Однако    трудно    въ    этомъ    вопросЬ   придти  къ  точному  выводу 

^)  ПеШ.чсЬе  МесИс.  ХУосЬепБсЬпП  1898,  стр.  З'/З. 
»)  Нрачъ  18?^7,  стр.964. 
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всл'Ьдствхе  того,  что  кровь  п  кровяная  сыворотка  нормальныхъ 
ежей  токсичны  для  мелкихъ  лабораторныхъ  животныхъ.  Возра- 
жеше  это  было  уже  высказано  Физаликсомъ  и  Бертраномъ 
по  поводу  аналогнчныхъ  опытовъ  Левина  относительно  невос- 
пр1имчивости  ежа  къ  яду  виперы. 

Давно  уже  известно,  что  ежи  охотно  'Ьдятъ  нЪкоторыхъ  реп- 
ТИЛ1Й  и  усиленно  охотятся  за  зм'Ьями  вообще  и  виперами  въ 
частности.  При  этомъ  ёжъ  изб'Ьгаетъ  быть  укушеннымъ,  но  если, 
какъ  часто  случается,  это  ему  не  удается,  то  онъ  отлично  выдер- 
живаетъ  ужалеше  виперы. 

Наблюдете  это  подтвердилось  опытнымъ  путемъ.  Физаликсъ 
и  Бертранъ  ')  установили,  что  сопротивлете  ежа  къ  яду  виперы 
приблизительно  въ  сорокъ  разъ  больше,  ч-Ьмъ  у  морской  свинки, 
т.  е.  что  ёжъ  далеко  не  обладаетъ  абсолютнымъ  иммунитетомъ, 
но  что  онъ  гЬмъ  не  мен'Ье  обнаруживаетъ  гораздо  болЪе  резкую 
сопротивляемость,  чЪмъ  громадное  большинство  животныхъ.  Ле. 
винъ  ')  убедился  въ  томъ  же  факгЬ  относительно  взрослыхъ 
ежей;  что  же  касается  молодыхъ  особой,  то  он'Ь,  по  его  мн'Ьшю, 
гораздо  чувствительн'Ле. 

Такъ,  по  его  словамъ,  молодой  ежъ,  укушенный  въ  мордочку 
виперой,  умеръ  посл'Ь  девятидневной  бол'Ьзни.  Это  наблюденге 
говоритъ  въ  пользу  того,  что  невоспр1имчивость  ежа  скор'Ье  пр!- 
об1)'Ьтена  естественнымъ  путемъ,  ч1>мъ  действительно  естественна. 

Охотясь  за  разными  мелкими  животными,  ежъ  часто  им'Ьетъ 
случай  быть  укушеннымъ  виперами  и  можетъ  этимъ  путемъ  быть 
предохраненнымъ  отъ  ихъ  яда. 

При  такихъ  услов1яхъ  понятно,  что  кровь  этого  „насЬкомояд- 
наго"  можетъ  обнаруживать  специфическую  антптоксичную  спо- 
собность. 

Желая  путемъ  прямого  опыта  уб'Ьдиться  въ  существован1и 
этой  способности,  Левииъ,  иаоборотъ,  убЬдился  только  въ  томъ, 
что  кровь  ежа  безсильна  пом-Ьшать  смертельному  д-Ьйствш  яда 
виперы  на  маленькихъ  животныхъ.  Но,  какъ  и  въ  своихъ  опы- 
тахъ  относительно  каптаридипа,  онъ  не  им'Ьлъ  въ  виду  токсич- 
ности, свойственной  самой  крови.  Физаликсъ  и  Бертранъ ^)съ 
своей  стороны  изучили  этотъ  вопросъ  и  пришли  къ  противопо- 
ложнымь  результатамъ,  ч'Ьмъ  Левинъ.  Во-первыхъ,  они  устано- 

*)  С.  г.  (1е  1а  8ос.  (1е  В1о1.  1899,  стр.  77.  ВиПеип  (1и  Мийёит  (1Ъ181о1ге 
пакигеПе.  1895,  т.  I,  стр.  294. 

')  Оеи18с11е  МеШс.  ХУосЬепзсЬг!!!,  1898.  стр.  629. 
»)  С.  г.  (1е  1а  Зое  (1е  В1о1оё1е,  1895,  стр.  639. 
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ВИЛИ,  ЧТО  кровь  нормальныхъ  ежей  способна  отравить  и  даже 
убить  такихъ  лабораторныхъ  животныхъ,  какъ  морскую  свинку. 
Поэтому  совершенно  понятно,  что  и  см-Ьсь  этой  жидкости  съ 
ядомъ  виперы  также  не  выносится  животнымъ.  Но  стоило  на- 
греть до  58°  кровь  ежа,  чтобы  не  только  обезвредить  ее,  но 
даже,  чтобы  она  стала  обнаруживать  антитоксичное  свойство  по 
отношешю  къ  змеиному  яду. 

Такъ,  морск1я  свинки,  которымъ  впрыснуто  въ  брюшную  по- 
лость 8  к.  с.  нагр'Ьтой  кровяной  сыворотки  ежа,  были  способны 
тотчасъ  ватЬдъ  за  гЬмъ  вынести  дважды  смертельную  дозу  яда 
виперы.  Физаликсъ  и  Бертранъ  заключаютъ  изъ  этого,  что 
„естественная  невоспрхимчивость  ежа  къ  яду  виперы  зависитъ 
отъ  присутств1Я  въ  его  крови  иммунизирующаго  вещества".  Но 
эти  же  самые  наблюдатели  *)  уб-Ьдились  въ  томъ,  что  кровяная 
сыворотка  лошадей  и  даже  морской  свинки  несомн1ьнно  вл1яютъ, 
какъ  противояд1е,  а  между  гЬмъ  животныя  эти  вполн'Ь  чувстви- 
тельны къ  зм'Ьиному  яду.  Съ  другой  стороны,  необходимость  пред- 
варительнаго  нагр'Ьватя  крови  до  58''  лишаетъ  этотъ  выводъ 
желательной  въ  такомъ  вопрос*  точности.  Кром*  того  большая 
чувствительность  молодыхъ  ежей  м'Ьшаетъ  отнести  невоспрхим- 
чпвость  взрослыхъ  особей  къ  категор1и  естественнаго  иммунитета 
въ  строгомъ  смыстх*  слова. 

Подобныя  же  разсужден1я  приложпмы  и  къ  изученному  Каль- 
меттомъ^)  СчЧучаю  фараоновой  мыши  (Негре81.е8  1сЬпеитоп). 
По  его  изсл-Ьдованхямъ,  этотъ  ихневмонъАптильскихъострововъ  — 
масЮ  чувствителенъ  къ  зм'Ьиному  ялу;  опъ  легко  переноситъ  зна- 
чительныя  дозы  посл'Ьлняго  относительно  своего  роста;  но  невос- 
пр1имчивость  его  не  полная.  Своими  удачами  въ  борьб-Ь  со  змЪ- 
ями,  онъ  обязанъ,  главнымъ  образомтэ,  необыкновенной  ловкости. 
Кровь  фараоновыхъ  мышей,  см-Ьтпанная  со  зм'Ьинымъ  ядомъ, 
безспорно  им-Ьетъ  антитоксическую  способность,  но  последняя 
слишкомъ  слаба  для  того,  чтобы  предохранить  чувствительныхъ 
животныхъ  отъ  смертельнаго  отрав леп1я. 

Мы  пе  им'Ьемъ  достаточно  данныхъ  для  выяснен1я  происхо- 
ждешя  этой  антитоксической  способности,  но  весьма  вероятно, 
что  зд-Ьсь  также  д-Ьло  зак,тючается  только  въ  относительной  не- 
воспр1пмчивости,  прхобр'Ьтеиной  въ  течете  жизни. 

Кальметтъ  зам-Ьчаетъ,  что  его  фараоновыя  мыши  были  доста- 


М  Ни11е1.  (1и  Мия.  а'Ыз!.  Ха1иг.,  1896,  т.  П,  стр.  К». 
-)  Ье  уеп1п  с1ей  8егреп18,  стр.  43. 
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влены  изъ  Гваделупы,  гд*  не  существуетъ  ядовитыхъ  зм-Ьй. 
Можно,  сл'Ьдовательно,  предположить,  что  слабая  антитоксическая 
способность  крови  этихъ  млекопитающихъ  зависитъ  отъ  укусовъ 
друтихъ  зм-Ьй,  или  такпхъ  видовъ  животныхъ,  кровь  которыхъ 
обладаетъ  н'Ькоторой  ядовитостью  ')• 

Мы  им'Ьемъ  гораздо  больше  точныхъ  св'Ёд'Ьнхй  объ  естествен- 
ной невоспр1имчпвости  н'Ькоторыхъ  млекопитающихъ  къ  ядачъ 
микробнаго  происхожден1Я.  Наилучше  изсл'Ьдованный  прим-Ьръ, 
ставш1й,  такъ  сказать,  классическимъ,  есть  иммунитетъ  крысъ 
къ  дифтеритному  токсину.  Со  времени  открыт1я  этого  перваго, 
хорошо  изученпаго  бактерхальнаго  яда,  найденнаго  Ру  въ  сотруд- 
ничеств-Ь  съ  Герсеномъ,  было  доказано,  что  мыши  и  крысы  без- 
наказанно выносятъ  значительныя  количества  дифтеритныхъ  куль- 
туръ,  ц'Ьльныхъ  или  лишенныхъ  своихъ  продуктовъ  иосредствомъ 
фильтращи.  Крыса  безнаказанно  выноситъ  дозу  дифтеритнаго 
яда,  убивающую  н'Ьсколькихъ  кроликовъ.  Чтобы  объяснить  эту 
столь  сильную  невоспр1имчивость  думали  воспользоваться  откры- 
тхемъ  антитоксическаго  свойства  жидкостей.  Предположили,  что 
кровь  крысъ  по  своей  природ-Ь  была  способна  нейтрализовать 
дифтеритный  токсинъ.  Но,  какъ  и  относительно  столбняка  куръ, 
факты  не  замедлили  опровергнуть  такую  гипотезу.  Ку  пр1яновъ  ') 
изучплъ  этотъ  вопросъподъруководствомъ  Леффлера.  Нзлоясеше 
его  опытовъ  показываетъ,  что  кровь  сЬрыхъ  крысъ,  очень  пе- 
воспр1имчивыхъ  къ  дифтериту,  не  заключаетъ  никакихъ  веществъ, 
м'Ьшающихъ  губителрзному  вл1яп1ю  дифтеритнаго  яда  на  чувстви- 
тельных7>  животныхъ,  а  именно  на  морскую  свинку. 

Стали  искать  другого  объяснеп1я  и  остановились  на  мысли,  что 
невоспршмчивость  крысъ  зависитъ  отъ  нечувствительности  ихъ 
живыхъ  кл'Ьтокъ  къ  ди({)теритпому  яду.  Опыты,  сделанные  Ру  и 
Борролемъ^),  доказали  неосновательность  этой  гипотезы.  Не- 
воспр1Имчивость  крысъ  очень  велика  когда  имъ  впрыскиваютъ 
дифтеритный  токсинъ  подъ   кожу  или  въ  брюшную  полость.  Но 


')  Временная  нево<л1])1пмчи весть  сурка  (среди  млекопитающихъ)  къ 
тетаническому  яду  должна  быть  отм-Ьчена  отдельно.  Но  Г)иллингеру  и 
Дёниду,  сурокъ  нечувствителенъ  к'ь  .чтому  яду  вовремя  зимней  спячки, 
но  выйдя  изъ  нея- онъ  ;1егко  заражается  столбнякомъ.  Мейеръ,  Галзей 
и  Рапсомъ  наблюдали  то  же  надь  летучими  мышами,  находящимися  въ 
спячк'Ь  и  послТ)  нея.  Въ  этомъ  ирим'Ьр'Ь  невоспр1Имчивость  зависитъ  отъ 
низкой  температуры.  Такимь  оОразомь  случай  этотъ  подходить  къ  есте- 
ственной невоспр1имчивости  лягушки  противь  того  же  токсина. 

')  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вак1ег1о1о^г1е,  1894. 

')  Аппа1е8  йе  ПпзШп!  Ра81е11г,  1898,  т.  XII,  стр.  22'). 
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слабая  доза  (Од  к.  с)  этого  яда,  введенная  непосредственно  въ 
мозговое  вещество  крысы,  вызываетъ  у  нихъ  полный  параличъ, 
дляпцйся  несколько  дней  и  ведупцй  къ  смерти  животнаго.  Ру  и 
Боррель  заключаютъ  изъ  этого,  что  „мозгъ  крысы  чувствптеленъ 
къ  дифтеритному  яду;  если-же  крыса  не  умираетъ  поел*  впры- 
скиватя  большихъ  количествъ  токсина  въ  ея  подкожную  клет- 
чатку, то  это  зависитъ  отъ  того,  что  ядъ  не*^  достигаетъ  мозга". 

Аналогичные  факты  были  найдены  этими  учеными  и  по  отно- 
шенш  къ  другимъ  прим'Ьрамъ  естественнаго  иммунитета.  Кроликъ, 
легко  ВЫН0СЯЩ1Й  подкожное  впрыскиваше  30  к.  с.  солянокислаго 
морфина,  умираетъ  отъ  отравлешя  однимъ  миллиграммомъ  этой 
соли,  введенной  непосредственно  въ  мозгъ.  Въ  этомъ  прим'Ьр'Ь 
невоспр1имчпвость  также  не  можетъ  быть  объяснена  ни  нечув- 
ствительностью клЪтокъ,  ни  антитоксической  способностью  крови 
(существован1е  ея  относительно  алкалоидовъ  никогда  не  могло 
быть  доказано).  Невоспрхимчивость  обязана,  наоборотъ,  гЬмъ 
факторамъ,  которые  задерживаютъ  ядъ  по  пути  и  м-Ьшають  ему 
достичь  нервныхъ  центровъ. 

Несмотря  на  недостаточность  нашихъ  св'Ьд'Ьшй  о  естествен- 
номъ  иммунитет*  къ  растворимымъ  ядамъ,  мы  им'Ьемъ  право 
утверждать,  что  эта  категорхя  фактовъ  входитъ  главнымъ  обра- 
зомъ  въ  область  кл'Ьточныхъ  явлен1й.  Жидкости  животныхъ,  пред- 
ставляющихъ  такую  невоспрхимчивость,  оказались  антитоксич- 
пыми  только  въ  н-Ькоторыхъ  случаяхъ  (скорп1онъ,  зм'Ьи,  ежъ,  фа- 
раонова мышь).  Кром*  того,  большинство  посл'Ьднихъ  объясняется 
исключительными  причинами,  какъ  внутрепнимъ  выд'Ьлешемъ 
ядовъ,  вырабатываемыхъ  пхъ  железами  у  зм-Ьй  и  скорп1оповъ, 
или  пр1обр'Ьтетемъ  антитоксической  способности  въ  теченхе  жизни, 
всл1здств1е  поранешй  пли  поглощен1я  ядовитой  тшцг. 

Теор1я  нечувствительности  кл-Ьтокъ  естественно  невоспр1имчи- 
выхъ  организмовъ  къ  токсинамъ  должна  быть  отброшена,  такъ 
какъ  она  не  соглашается  съ  прочно  установленными  фактами. 

Остается,  следовательно,  предположить,  что  этотъ  естественный 
иммунитетъ  главнымъ  образомъ  обязанъ  организованнымъ  эле- 
ментамъ;  вмешательство  посл'Ьднихъ  преграждаетъ  ядамъ  путь 
къ  перннымъ  клеткамъ,  всегда  очень  чувствительнымъ  къ  токси- 
ческому д1>йств1ю  этнхъ  ядовъ. 


Глава  XII. 

Искусственная  невоспр1имчивость  противъ 

токсиновъ. 

Прпвыкан1в  къ  ядамъ.  —  Искусственная  невоспрхпмчивость  къ  бакте- 
р1альнымъ  и  растительнымъ  токсинамъ  и  къ  зм-Ьиному  яду.  —  Главные 
способы  иммунизащи.— Предохранен1е  посредствомъ  токсиновъ  и  токсои- 
довъ.  —  Предохранвн1е  отъ  дифтеритнаго  токсина.— Явлон1я,  происходящгя 
во  время  предохранения  противъ  токсиновъ.  —  Повышен1е  температуры 
т-Ёла.— Лейкоцитоз7>.  —  Развитхе  антитоксической  способности.  —  Свойства 
антитоксиновъ.— Образъ  д'Ьйств1я  антитоксиновъ.— Д'Ьйств1я  антитоксиновъ 
1П  уИго.— Ихъ  дТ>Пств1е  въ  организм'Ь.— Вл1ян1е  живыхъ  частей  на  соеди- 
нен1е  антитоксина  съ  токсиномъ.— Антитоксическое  д'Ёйствхе  неспецифи- 
ческихъ  сыворотокъ,  сыворотокъ  иепредохраненныхъ  животныхъ  и  бульо- 
новъ.  —  Невоспр1имчивость  къ  токсинамъ  не  находится  въ  прямомъ  отно- 
шенш  къ  содержашю  антитоксиновъ  въжидкостяхъ  организма.— Усиленная 
чувствительност1>  организма  иослЬ  иовторныхъ впрыскиван1й токсиновъ.— 
Ослаблеше  чувствительности  организма,  сд1>лавшагося  невоспр1имчивымъ 

къ  токсинамъ. 
Гипотезы  о  природ'Ь  и  о  ироисхожден1и  антитоксиновъ.  —  Гипотеза  о 
превращвн1и  токсиновъ  въ  антитоксины.— Гипотеза  о  происхожден1И  анти- 
токсиновъ отъ  рецепторовъ,  отд1>лив111ихся  от1>  кл1>токъ.  -  Гипотеза  о 
нервномъ  источнике  антитоксина  противъ  столбняка.— Фиксирован1е  стол б- 
нячнаго  яда  веществомъ  нервныхъ  центровъ.— Отношен1е  между  сапони- 
номъ  и  холестериномъ.— Противомышьяковая  сыворотка.— Роль  фагоцитовъ 
въ  борьб-Ь  организма  противъ  ядовъ.— В-Ьроятное  участ1е  фагоцитовъ  въ 
производств1>  антитоксина. 


Между  гЬм7>  ьа1п>  ученые  .иппь  немногимъ  бол'Ье  десяти 
л'Ьтъ  научились  искусствопными  м-Ьрами  предохранять  организмъ 
отъ  д'Ы1ств1я  ядовъ,  первобытные  народы  уже  въ  древшя  вре- 
мена обладали  способами  предотвращать  отравлепье  различными 
веществами.  Неоднократное  иаблюдеи1е  случаевъ,  когда  дозы 
ядовъ,  педостаточиыя  для  смертельнаго  отравлен1я,  обусловли- 
вали невосир1имчивость  на  бол-Ье  или  мен^е  долгое  время,  должно 
было  повести  къ  отыскапгю  искусствопныхъ  сиособовъ  для  предо- 
хранешя  организма. 
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Фонъ-Берингъ  ')  справедливо  полагаетъ,  что  подобные  факты 
должны  были  быть  изв'Ьстны  врачамъ  древности  и  что  на  нпхъ 
долженъ  былъ  основываться  Гиппократъ,  утверждавши,  что 
причина,  производящая  бол'Ьзнь,  въ  то  же  время  способна  и  пред- 
отвращать отъ  нея. 

Плин1й  сообщаетъ,  что  Митридатъ  Понта-Эвксинскаго  обла- 
далъ  средствомъ  предохранешя  отъ  многихъ  ядовъ  посредствомъ 
особаго  пр1учен1я  къ  нимъ  и,  между  прочимъ,  при  помощи  крови 
утокъ,  которыхъ  онъ  кормилъ  ядами. 

11р1учен1е  лошадей  и  горныхъ  жителей  Штир1и  къ  мышьяку, 
и  привычка  столь  многихъ  морфпномановъ  нашихъ  дней  къ 
морфш,  суть  факты  общеизв^Ьстпые.  Люди,  привыкте  къ  морф1ю, 
могутъ  ежедневно  потреблять  по  нескольку  смертельпыхъ  дозъ 
этого  вещества.  Въ  нЪкоторыхъ  случаяхъ  это  количество  можетъ 
доходить  до  двухъ  и  даже  трехъ  граммовъ  въ  день. 

Челов'Ькъ  можетъ  привыкнуть  къ  ядамъ  самаго  разнообраз- 
наго  химическаго  состава,  каковы  мышьякъ,  алкоголь,  морф1й, 
никотипъ  и  пр.  Даже  въ  то  время,  когда  въ  наукЪ  накопилось 
большое  количество  данныхъ  о  невоспр1имчивости,  прюбр'Ьтенной 
противъ  микробовъ,  еще  ничего  не  было  изв'Ьстно  о  механизм'Ь 
привыкан1я  къ  бактергальнымъ  ядамъ  и  о  предохранен1и  противъ 
пихъ.  Открыт1я  Шаррена  и  Гамал'Ьи,  что  животныя,  вакцини- 
рованныя  противъ  микробовъ,  столь  же  чувствительны  къ  ихъ 
ядовитымъ  продуктамъ,  как7>  и  пепредохраненныя,  подало  поводъ 
Буш  ару  ^)  (въ  лаборатор1и  котораго  была  сд'Ьлана  эта  работа), 
высказать,  что  предположеп1е  о  привыкан1и  1сл'Ьтокъ  къ  бакте- 
рхальнымъ  ядамъ  должно  быть  окончательно  покинуто.  Онъ  раз- 
вилъ  эту  мысль  на  международпомъ  съ-йзд*  въ  Берлин*  въ 
1890  году  и  выразилъ  ее  въ  сл-Ьлующей  форм*:  „Впрыскивая 
нормальному  животному  и  предохраненному  того  же  вида  рас- 
творимые продукты  микроба,  который  служилъ  для  предохрани- 
тельпыхъ  прививокъ,  достаточно  взять  одинаковую  дозу  яда  для 
того,  чтобы  одновременно  убить  обоихъ  животныхъ.  Не  стоить 
поел*  этого  говорить  о  пр1учеп1и  лейкоцитовъ  и  о  привыканш 
нервных'ь  кгЬтокъ  къ  бактер1альнымъ  ядамъ,  иначе  мы  впадемъ 
въ  чистую  реторику".  Въ  это  время  только  что  начали  добывать 
точпыя  св*д'Ьп1я  о  ядахъ,    производимыхъ   микробами.  Втечен1е 


*)  А115?ете1по  ТКегар10  йог  1пГес110П8кга11кКе11еп.  ВегИп,  \У1еп,1899,стр  982. 
';  Ек.ча!  (Гипе  Шёопе  с1е  ИпГесиоп,  ВегИп,  1890  и  Ьек  т1СГоЬе8  раШо^епея, 
Раг18,  18У2,  стр.  33. 
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дллннаго  пер1ода  ихъ  искали  среди  птомаиновъ,  т.  е.  стойкихъ 
веществъ,  близкихъ  къ  алкалоидамъ.  Но,  сл^Ьдуя  по  этому  пути, 
наука  все  бол'Ье  и  бол-Ье  заблуждалась.  Лишь  только  со  времени 
классическихъ  работъ  Ру  и  1ерсена  О  о  дифтеритномъ  ток- 
синЪ,  напечатанныхъ  въ  1888  и  1889  годахъ,  выяснилась  настоя- 
щая природа  бактерхальпыхъ  ядовъ.  Оказалось,  что  вм'Ьсто  того 
чтобы  принадлежать  къ  групп'Ь  птомаиновъ,  они  должны  быть 
отнесены  къ  числу  растворимыхъ  ферментовъ,  т.  е.  веществъ 
неопред^леннаго  химпческаго  состава,  близкихъ  къ  б-Ьлковымъ 
и  столь  же  непрочныхъ.  Методы,  употребленные  Ру  и  1ер се- 
но мъ  въ  ихъ  излЪдованхяхъ  дифтеритнаго  яда,  позволили  вскор'Ь 
загЬмъ  другимъ  учепымъ  открыть  сходные  токсины  у  н-Ьсколь- 
кихъ  другихъ  видовъ  бактер1й.  Кнудъ-Фаберу  %  Бригеру  и 
Френкелю  ')  удалось  получить  ядъ  столбнячной  палочки,  спо- 
собный вызвать  у  животныхъ  тетаничесшя  судороги  столь  же 
типичныя,  какъ  и  гЬ,  которыя  обусловливаются  самимъ  микро- 
бомъ  столбняка. 

Эти  работы  проложили  новый  путь  въ  микроб1олопи  и  поз- 
волили въ  первый  разъ  научнымъ  образомъ  подойти  къ  вопросу 
о  невоспр1имчивости,  пршбр1^тенпой  по  отношенш  къ  бактер1аль- 
нымъ  ядамъ.  Спустя  лишь  н'Ьсколько  м'Ьсяцевъ  посл-Ь  того,  какъ 
Б  у  шарь  провозгласиль  свою  теоргю  на  берлинскомъ  конгрессЬ, 
появились,  на  разстоян1и  н'Ьсколькихъ  дней  другъ  отъ  друга, 
первыя  работы,  доказавшхя  возможность  предохранить  искусствен- 
нымъ  путемъ  лабораторныхъ  ж1геотныхъ  отъ  дифтеритнаго  и 
столбпячнаго  токсиновъ.  Тотчасъ  же  иосл'Ь  открыт1я  этихъ  ядовъ, 
учопые  начали  предохранять  отъ  нихъ  различныхъ  животныхъ, 
но  сразу  они  наткнулись  на  очень  больш1я  препятствзя,  такъ 
какъ  лшвотныя  въ  копц'Ь  концов7>  худели  и  умирали  отъ  впрыс- 
киванхя  восходяпщхъ  дозъ  токсиновъ.  Тогда  К.  Френкелю  *) 
пришла  мысль  ослаблять  ядовитое  л1>йств1е  дифтеритнаго  яда 
помощью  нагр-Ьванхя  до  60\  Независимо  отъ  него,  ф.  Берингъ  и 
Китазато  ^)  стали  ослаблять  столбнячный  и  дифтеритный  яды 
д'кПств1емъ  химичсскпх'ь  веп1,ествь  и,  главпымъ  образомъ,  три- 
хлористымъ  10домъ.  Животпыя,  выдеряхавш1я  ослабленные  такой 
обработкой  токсины,  оказались  способными   выносить  и  неослаб- 

*0  Аппа1е8  (1е  1'1п81|и11  Ра81е11Г,  1888,  т.  II,  стр.  629;  1889,  т.  III,  стр.  273. 

')  ВегИпег  кИп.  ЛУо(;11еп8сЬг.,  1890. 

^)  1Ыс1.  1890,  ;^  И, 

О  1Ы(1.  1890,  ^^2  48. 

5)  ВенГзсЬе  Ме(11с1.  ЛУос11еп8сЬг.  1890,  ;^  49. 
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ленные  яды,  впрыскиваемые  во  все  бол-Ье  н  бол'Ье  крупныхъдо- 
захъ.  Посредствомъ  такихъ  прхемовъ  удалось  сообщить  жпвот- 
нымъ  несомн'Ьнную  и  прочную  невоспршмчивость  противъ  бак- 
тер1альныхъ  ядовъ. 

Выработка  способовъ  предохранен1я  противъ  бактерхальныхъ 
токснновъ  тотчасъ  же  повлекла  за  собою  открытхе  антитоксиче- 
ской способности  крови  животныхъ,  получившихъ  искусственную 
невоспрхимчивость  противъ  этихъ  ядовъ.  ВсЬми  признано  и  оце- 
нено огромное  значен1е  этого  великаго  открыт1я,  сд'Ьланнаго 
(|}.  Берпнгомъ,  при  содМстви!  Китазато.  Оно  проложило  но- 
вый путь  въ  наук-Ь,  оказавшШся  плодотворнымъ  во  многихъ  отно- 
П1етяхъ.  Эр  л  их  ъ  ')  прим^нилъ  его  къ  предохранешю  живот- 
ныхъ отъ  растительныхъ  ядовъ:  рпцинъ,  абринъ  и  робинъ,  что 
дало  ему  возможность  выработать  точные  способы  иммунизащи 
и  добыть  очень  важные  результаты  относительно  невоспр1имчи- 
вости  противъ  токсиновъ  вообще.  Онъ  въ  то  же  время  доказа-иъ, 
что  жпвотныя,  предохраненныя  отъ  ятихъ  растительныхъ  ядовъ, 
уже  по  своей  природ*  близкпхъ  къ  микробнымъ  токсинамъ,  по- 
лучаютъ  р'Ьзко  выраженную  антитоксическую  способность  крови. 

Н-Ьсколько  л-Ьтъ  спустя  открыт1е  антитоксиновъ  могло  быть 
распространено  на  зм1>иный  ядъ,  выд'Ьленхе  животнаго  организма, 
представляющее  сходный  химическ1й  составъ  съ  бактерхальнымп 
токсинами  и  съ  растительными  ядами,  изсл'Ьлованными  Эрли- 
хомъ.  Физалпксъ  и  Бертранъ^)  и  Каль|меттъ  ^).  независимо 
лругъ  отъ  друга,  выработали  способы  предохранен1я  противъ 
зм-Ьинаго  яда  и  доказали  сущоствован1е  антитоксической  спо- 
собности крови  у  пммунизпрованныхъ  животныхъ. 

Нзсл'Ьдован1я,  который  мы  перечислили  вскользь,  легли  въ 
основу  совремепиыхъ  зпан1й  объ  искусственной  певоспр1имчи- 
вости  противъ  токсиновъ. 

Было  бы  очень  интересно  узнать,  могутъ-ли  также  и  низ- 
ш1я  жпвотныя  пыть  вакцинированы  противъ  ядовитыхъ  ве- 
ществ1>,  по  отпошенш  къ  которымъ  они  бол'Ье  или  мен'Ье  чув- 
ствительны. Къ  сожал'Ьн^ю,  эта  задача  ната.У1киваетъ,  при  ея  изу- 
чен!!!, на  очень  больппяпрепятств1я.  Мы  неоднократно  пытались  ее 
разр'Ьшпть  при  помощи  различныхъ  пр1емовъ.  Им'бя  въ  виду,  что 

р-ЬчНЫО    ])аКП    чувствительны   къ   змеиному  яду  и  къ  ИХТ10ТОКС11Пу 


')  1)ои18сЬ»»  М(»(1км.  \Уос11еп8сЬ1-.  1891,  стр.976  и  1218. 
*)  Г',  г.     (1е  1а  8ос1|Ч«''  (1е  В1о1о^1е,  1894,  СТ1).  111. 
•)  1Ы(1.,  стр.  120.  204. 
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угриной  крови,  мы  старались  предохранить  ихъ  отъ  этихъ  ядовъ. 
Полученные  результаты  оказались  однако  столь  непостоянными  и 
даже  противор-Ьчивыми,  что  мы  не  р'Ьшились  извлечь  изъ  нихъ 
никакого  опред'Ьлецнаго  вывода. 

Даже  НИЗШ1Я  позвоночпыя  поддаются  лишь  съ  очень  боль- 
шимъ  трудомъ  предохраненш  отъ  ядовъ.  Въ  моей  лаборатор1и 
д'Ьлались  попытки  иммунизировать  лягушекъ  противъ  столбняч- 
наго  яда,  но  всегда  безусп'Ьшно.  Кальметтъ  и  Делеардъ  ')  по- 
лучили бол'Ье  определенные  результаты  съ  абриномъ.  Лягушки, 
мало  чувствительныя  къ  этому  растительному  токсину  и  далеко 
не  обладающ1я  по  отношешю  къ  нему  естественной  11евоспр1им- 
чивостью,  могли  быть  предохранены  противъ  дозъ  абрипа,  смер- 
тельныхъ  для  непредохраненныхъ  лягушекъ.  Но  при  этомъ  упо- 
мянутые изсл^Ьдователи  должны  были  пускать  въ  д'Ьло  величай- 
шую осторожность  и  дЪлать  впрыскивашя  яда  не  иначе  какъ 
чрезъ  значительные  промежутки  времени.  Кровь  предохранен- 
ныхъ  ими  лягушекъ  не  только  не  оказалась  антитоксичной  про- 
тивъ абрина,  впрыспутаго  мышам7>,  но  сохранила  даже  достаточ- 
ное количество  этого  яда,  чтобы  причинить  этимъ  грызунамъ 
смертельное  отравлепхе.  Этотъ  опытъ  говоритъ,  коиечно,  противъ 
предположешя,  что  пр1обр'Ьтенная  певоспрхимчивость  лягушекъ 
зависитъ  отъ  развитхя  въ  ихъ  жидкостяхъ  специфической  анти- 
токсической способности ;  но  онъ  не  въ  состоян1и  разрешить  во- 
проса окончательнымъ  образомъ,  такъ  как7)  всегда  можно  возра- 
зить, что  кровь,  ядовитая  для  мышей,  могла  бы  быть,  паоборотъ, 
антитоксической  для  лягушекъ,  но  что  количество  этого  анти- 
токсина недостаточно  для  нейтрализац1и  всего  абрина,  присут- 
ствующаго  въ  крови.  Необходимо  поэтому  предпринять  новыя 
изсл^доваюя  въ  этомъ  направлен1и. 

Даже  у  высшихъ  позвоночныхъ  часто  встр1ьчаются  очень 
больш1я  затруднен1я  при  предохраненп!  ихь  противъ  различныхъ 
токсиновъ.  Особенно  трудно  получить  искусственную  невоспршм- 
чивость  у  маленькихъ  млекопнтающихъ,  обнаружпвающихъ  боль- 
шую чувствительность  къ  этимъ  ядамъ.  Какт^  показали  Вальяръ 
и  ф.-Берингъ,  ихъ  можно  предохранить  при  помощи  посте- 
пенно возрастающихъ  дозъ  неизмЪненныхъ  токсиновъ,  но  этотъ 
способъ  требуетъ  очень  продолжительнаго  времени  и  нередко 
весьма  рисковантэ,  что  д1>лаетъ  его  очень  непригодным!^  для  прак- 
тическаго  прим-Ьнепхл.  Яды,  которые  тЬйствуют'1>  чрезь  посредство 


*)  Аппа1е8  (1е  ПняШи!  Ра81еиг,  1896,  т.  X,  стр.  бЯа. 
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пнщеварительныхъ  путей,  могутъ  быть  легче  употреблены  для  пре- 
дохранешя,  какъ  это  было  показано  Эрлихомъ.  Этотъ  ученый  ока- 
зался вынужденнымъ  покинуть  предохраненхе  мышей  помощью 
подкожнаго  впрыскивашя  рицина,  вслЬдствхе  изъявленШ,  разви- 
вавшихся на  м4сгЬ  прививки.  Всл'Ьдств1е  этого  онъ  приб'Ьгнулъ 
къ  вакцинацш  чрезъ  пищеварительные  органы,  способъ,  давшШ 
хороппе  результаты  не  только  для  рицина,  во  также  и  для  абрина. 
Къ  сожал4шю,  этотъ  методъ  можетъ  быть  употребленъ  съ  поль- 
зою только  лишь  для  небольшого  количества  ядовъ. 

Можно  также  предохранять  млекопитающихъ,  даже  грызу- 
новъ,  употребляемыхъ  въ  лабораторхяхъ,  каковы  кролики  и  мор- 
СК1Я  свинки,  при  помощи  малыхъ  дозъ  неизм'Ьненнаго  зм'Ьинаго 
яда,  но  этотъ  способъ  очень  труденъ  и  долженъ  быть  употре- 
бляемъ  не  иначе  какъ  съ  величайшей  осторожностью.  Нужно 
начинать  съ  очень  малыхъ  дозъ,  впрыскивать  ихъ  въ  течете  про- 
должительнаго  времени  и  увеличивать  количество  яда  не  иначе 
какъ  съ  чрезвычайной  постепенностью.  Кальметтъ  *)  измЪнилъ 
этотъ  способъ  посредствомъ  введен1я  подь  кожу  кусочковъ  мЪла, 
прогп1таппяго  малыми  количествами  зм'Ьнпаго  яда  и  окруженнаго 
олоемъ  коллод1я.  Прп  этихъ  услов1яхъ  ядъ  просачивается  очень 
медленно  и  въ  то  же  время  непрерывно  чрезъ  коллодШпую  пе- 
репонку. 

Крупния  млекопитающ1я,  какъ  бараны,  быки,  лошади,  могутъ 
быть  съ  меиьишмъ  трудомь  предохраняемы  противь  неизм-Ьнен- 
ных7>  токсиновъ,  по  и  в'1>  этомъ  елучаЪ  пуисно  поступать  съ  боль- 
шой осторожностью.  Саломоисень  и  Мадсенъ  *)  описали  по 
дробно  исторш  лошади,  которую  они  иммунизировали  помощью 
дпфтеритпаго  яда.  Кобыл1э  вЬсомь  въ  005  килограммовъ,  они 
вначситЬ  могли  впрыснуть  липп>  1  куб.  сайт,  этого  токсина,  коли- 
чества котораго  увеличивались  лишь  крайне  постепенно. 

Въ  виду  вс'Ьх']>  этихъ  трудностей,  вст[)1>чаемыхъ  при  имм^'- 
низаци!  токсинами  пеизм'Ьненпымп,  въ  настояи^ее  время  д-Ьло 
иммупизац!!!  лсивотпыхъ  ведется  с<)вершенно  иначе,  все  равно, 
пресл'Ьдуютси-ли  при  и;и^ого1иен1и  антитоксиновъ  цЪлп  научныя 
или  промыш.1е1П1ыи.  Нач1П1ак)гь  иммунизировать  жпвотпыхъ  ток- 
синами, ослаб. генными  нагр-Ьванхемь  или  химическими  реакти- 
вами. Ди«|»теритпыГ1  и  тетапичесшй  токсины,  им'1>юих1е  наибол'Ье 
1Пиро1со(^  прим'Ьпе1ие  въ  дЪлЬ  серотерап1и,  подвергаются  обыкно- 

V)  Ьо  \чмип  Пс^  чегреШ<^.  Рап8,  1896,  стр.  54. 

-)  ЛппаЬ.чч  (1о  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  316. 
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венно  предварительному  нагр'Ьвашю  до  известной  температуры. 
Впервые  этотъ  методъ  былъ  употребленъ  Френкелемъ*)  при 
иммунизацш  противъ  дпфтерш,  загЬмъ  Вальяромъ')  противъ 
столбняка. 

Методъ  этотъ  заключается  въ  томъ,  что  животному  вводятся 
массивныя  дозы  фильтрованныхъ  культуръ,  которыя  были  пред- 
варительно нагр'Ьты  при  температурахъ  прогрессивно  уменьшаю- 
щихся, при  60°,  загЬмъ  при  55°  и  подъ  конецъ  при  50°;  поел* 
чего  впрыскиваютъ  негр-Ьтыя,  фильтрованныя  культуры,  сохра- 
нивш1я  свою  токсичность,  въ  дозахъ  все  бол'Ье  и  болЬе  возра- 
стающихъ.  Описанный  нами  только  что  методъ  весьма  удобенъ 
при  иммунизащи  иеболыпихъ  животныхъ;  когда  приходится 
имЪть  дЪло  съ  крупными  млекопитающими,  методъ  этотъ  значи- 
тельно упрощается:  въ  продолжен1е  н'Ькотораго  времени  вводятся 
животному  токсины  нагр'Ьтые  до  60°,  и  загЬмъ  ихъ  зам'Ьщаютъ 
токсинами,  не  подвергшимися  предварительной  обработк'Ь. 

Физаликсъ  и  Бертранъ^)  воспользовались  апалогичнымъ 
методомъ  при  иммунизащи  морскихъ  свипокъ  противъ  зм'Ьинаго 
яда.  Этотъ  ядъ  значительно  трудн-Ье  ослабляется  нагр'Ьван1емъ, 
ч-Ьмъ  токсины  дифтеритный  и  тетаническ1й,  и  поэтому  его  при- 
шлось нагр-Ьть  при  80°,  чтобы  сд'Ьлать  его  безвреднымъ  для  ла- 
бораторныхъ  животныхъ.  Обработапный  такимъ  образомъ  зм'Ьи- 
ный  ядъ  сообщаетъ  животнымъ  иммз^нитетъ,  но  иногда  даже 
при  указанной  температуре  онъ  не  теряетъ  окончательно  своей 
токсичности  и  можетъ  вызвать  у  небольшихъ  животныхъ  раз- 
стройства,  оканчивающ1яся  смертью.  Въ  виду  этого  Кальметтъ, 
заготовляющ1й  противозм^иную  сыворотку  въ  большпх7>  количе- 
ствахъ,  предпочитаетъ  начинать  иммупизац1ю  животныхъ  такимъ 
зм'Ьинымъ  ядомъ,  который  былъ  иодвергнутъ  предварительно 
обработк'Ь  химическими  продуктами. 

ф.-Берипгъ  и  Китазато*)  первые  употребили  треххлористый 
юдъ  для  вакципащи  животныхъ  противъ  токсиновъ  столбнячнаго 
и^дифтеритнаго.  Виачал-Ь  они  впрыскивали  треххлористый  10дъ 
передъ  т'Ьмъ  какъ  ввести  токсины;  впослЬдств1и  они  ста^яи  вво- 
дить животному  смЪсь  эт1гхъ  двух7^  гктъ,  приготовленную  1п 
У11го.  Коих  предложилъ  бол'Ье  простой  способъ,  который  въ  то 


1)  ВегИпег  КИпхзсЬе  \Уос11еп8с11гШ.,  1890,  п"*  48. 
')  Аппа1е5  ее  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1892,  т.  VI,  стр.  225. 
')  С.    г.    (1е    ГАса(1.   (1е8    Зс,   1894,  5  Гёупег.  С.  г.  ее  1а  8ос.  (1е  В1о1од1е, 
1894,  10  Гёупег. 

*)  Веи18с11е  тесЦсш.  \\ГосЬеп8сКг1Л,  1890,  стр.   1145,  1245. 
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же  время  болгЬе  надеженъ  и  легче  примЪнимъ  на  практик*, 
почему  ему  теперь  повсюду  и  отдаютъ  предпочтете  предъ  дру- 
гими. Способъ  этотъ  заключается  въ  томъ,  что  токсины  тетани- 
чесшй  и  дифтеритный  смешиваются  съ  жидкостью  Люголя 
(растворъ  1ода  въ  10дистомъ  кал1и).  Въ  малыхъ  дозахъ  1одъ  ней- 
трализуетъ  или  ослабляетъ  д4йств1е  токсйновъ,  и  вм-ЬсгЬ  съ 
гЬмъ  самъ  онъ  легко  переносится  даже  небольшими  животными. 
Увеличивая  мало-по-малу  количество  введенной  см*си  и  умень- 
шая въ  последней  количество  10да,  можно  легко  достигнуть 
иммунизац1и  животныхъ  весьма  чувств ительныхъ  и  ввести  знаг 
чительныя  количества  чистаго  токсина.  Такимъ  именно  способомъ 
и  удается  иммунизировать  свинокъ  противъ  весьма  сильно  дЪй- 
ствующаго  тетаническаго  токсина;  этимъ  же  способомъ  пользу- 
ются, когда  желаютъ  приготовить  лошадей  къ  получешю  неиз- 
м'Ьненныхъ  токсйновъ.  Въ  продолжен1е  н^котораго  времени,  смотря 
по  чувствительности  лошади,  последней  впрыскиваются  токсины 
въ  см^си  съ  люголевской  жидкостью.  Когда  лошадь  достигла 
известной  степени  резистентности,  ей  можпо  безнаказанно  ввести 
все  бол-Ье  и  болЪе  возрастающ1я  дозы  чистаго  токсина,  на  этотъ 
разъ,  неизм-Ьненнаго. 

Для  иммунизащи  млекопитаюхцихъ  (свинки,  кролики,  собаки, 
лошади)  противъ  зм^инаго  яда,  Кальметтъ  также  приб*- 
гаетъ  къ  яду,  изм-Ьненпому  подъ  вл1ян1емъ  химическихъ  реа- 
гентовъ,  но  онъ  поступаетъ  н'Ьсколько  иначе,  чЪмъ  нами  только 
что  было  указано.  Въ  продолжен1е  н'Ьсколькихъ  нед-Ьль  онъ 
впрыскиваетъ  животнымъ  возрастаюпця  дозы  яда,  къ  которому 
онъ  прпбавляетъ  все  меньш1я  п  меньш1я  количества  хлорнова- 
тистой извести  въ  раствор'6  1  :бО.  Получивъ  обработанный такимь 
образомъ  зм'Ьпный  ядъ,  животныя  делаются  способными  выно- 
сить впрыскиван1я  чистаго  зм-Ьинаго  яда,  въ  дозахъ  все  болЪе  и 
бол'Ье  возрастающихъ. 

Въ  посл'Ьдпее  время  пробовали  иммунизировать  лошадей  про- 
тивъ мпкробпыхъ  токсйновъ,  и  особенно,  противъ  дифтеритнаго 
токсина,  впрыскивая  см4сь  токсина  и  соотв^Ьтствующаго  анти- 
токсина, или  же  впрыскивая  сначала  одно  изъ  этихъ  веществъ, 
а  всл'Ьдъ  за  пимъ  другое.  Бабешъ*)  первый  высказался  въ 
пользу  употреблешя  этой  см^си,  какъ  лучшаго  способа  для  по- 
лучешя  прочпаго  и  продолжительнаго  иммунитета.  Встх^дъ  за 
нпмъ  друпе  ученые,  между  которыми  я  упомяну  Павловскаго 

Ч  ВиПе!.  (1е  ГАсас!.  йе  Мёс1.  Рапз,  1895,  т.  XXXIV,  стр.  216. 
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й  Максутова^),  Палмпрскаго  и  особенно  Никанорова*),  за- 
нялись изучешемъ  этого  вопроса  и  получили  результаты  весьма 
благопрхятные.  Фон-Берингъ  ^)  находить  этотъ  способъ  полезнымъ 
въ  н'Ькоторыхъ  случаяхъ.  Такъ,  для  вакцинащи  свпнокъ  противъ 
тетаническаго  токсина,  онъ  сов'Ьтуетъ  впрыскивать  имъ  см'Ьсь 
антитоксина  съ  избыткомъ  токсина,  неусредненнаго.  Въ  этомъ 
случае  ему  легко  удается  иммунизировать  этихъ  животныхъ,  въ 
то  время  какъ  друпе  способы  иммунизащи  оказываются  безсиль- 
ными.  Т'Ьмъ  не  мен'Ье,  этотъ  способъ  не  прим-Ьняется  въ  обыч- 
ной практнкЬ  иммунизащи,  п  Ру,  испытавш1й  его  несколько 
разъ,  считаетъ  его  неудовлетворительнымъ. 

Этотъ  способъ  иммунизащи  съ  помощью  см'Ьсей  токсина  и 
антитоксина,  часто  обозначаютъ  подъ  назван1емъ  способа  имму- 
низащи посредствомъ  токсоновъ.  Иодъэтнмъ  именемъ  Эрлихъ  *) 
разум^еть  продуктъ,  выработанный  дифтеритной  палочкой  въ 
питательныхъ  средахъ,  продуктъ  мен'Ье  токсичный  п  дМствую- 
щ1й  иначе,  ч^Ьмъ  обыкновенный  дифтеритный  токсинъ,  но  въ  то 
же  время  способный  нейтрализовать  антитоксннъ.  Такое  предста- 
влеше  о  токсинахъ  у  Эрлиха  выработалось  на  основаи1п  наблю- 
деинаго  имъ  весьма  важнаго  ({закта,  заключающагося  въ  атЬдую- 
щемъ:  если  къ  нетоксичной,  нейтральной  (;м'Ьси  дифтеритнаго 
токсина  и  антитоксина  прибавить  одну  или  даже  несколько 
смертельныхъ  дозъ  токсина,  животное  относится  къ  такой  смЪси 
индиф(})ерентно.  Для  того  чтобы  вызвать  у  такого  жнвотнаго 
смерть  посредствомъ  отравлси1я,  необходимо  иногда  прибавить 
бол-Ье  20  смертельныхъ  дозъ  токсина.  Чтобы  объяснить  это  пара- 
доксальное явлеше,  Эрлихъ  предположилъ,  что  въ  растворенныхъ 
продуктахъ  дифтеритнаго  бацилла  заключаются  два  яда:  настоя- 
Щ1й  токсинъ,  обладаюицй  весьма  сильнымъ  сродствомъ  къ  анти- 
токсину, за1^>мъ  токсонъ,  обладающей  мен'Ье  сильнымъ  срод- 
ствомъ. В']>  томь  случа'Ь,  когда  къ  недЬятельной  смЪсн  продук- 
товъ  ди(})теритнаго  бацилла  и  антитоксина  —  прибавляется  повое 
количество  этихъ  продуктовъ,  вновг>  прибавленный  токсинъ,  бла- 
годаря своему  большему  сродству,  зам1>щаетъ  токсонъ  въ  пред- 
идущемъ  соединен1И.  Въ  результате  такимъ  образомь  получается 
то,  что  въ  см1ьси,  къ  которой  было  прибавлено  одна  или  п'Ь- 
сколько  смертельных!)  дозъ  дифтеритнаго  яда,  свободнымъ    ока- 


1)  геизсЬпГЬ  (.  Ну1;1спе,  1890,  т.  XXI  стр.  485. 

*)  О  приготовлен!!!  !1ротнвуд11фтернтной  сыворотки.  С.-Петербургъ,  1897. 

*)  А11§е1пе1пе  Т11егар1е  с1е1'  1г11есМоп8кгапк11е11еп,  стр.  1098. 

*)  Ое\118сЬе  те<11с1а.  \\^осЬеп8сЬг.,  1898,  стр.  597. 
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зывается  только  токсонъ,  а  весь  токсинъ  оказывается  связаннымъ 
антитоксиномъ. 

А  въ  виду  того,  что  токсонъ  самъ  по  себ*  весьма  мало  ток- 
сиченъ,  животное  при  вспрыскиван1и  его  не  представляетъ  серьез- 
ныхъ  разстройствъ.  Мадсенъ')  высказался  въ  пользу  теорш 
Эр  лиха  относительно  дифтеритнаго  токсона;  по  его  изсл-Ьдова- 
Н1ямъ,  это  вещество  вызываетъ  лишь  медленное  отравлен1е,  не 
производить  ни  некрозовъ,  ни  выпадетя  волосъ,  но  образуетъ 
въ  м'ЬсгЬ  впрыскиван1я  легк1е  отеки  и  вызываетъ  поздше  пара- 
личи. Чувствительныя  животныя  могутъ  погибнуть  отъ  токсоновъ, 
но  гораздо  позже,  ч'Ьмъ  въ  случа'Ь  отравлен1я  токсинами. 

Ученики  Эр  л  их  а  расширили  понят1е  о  токсонахъ,  перенеся 
его  на  друпе  микробные  яды.  Такъ,  Мадсенъ^)  описалъ  ток- 
сонъ тетаническаго  яда  —  тетанолизинъ,  по  Эрлиху  —  который 
растворяетъ  красные  кровяные  шарики.  Нейссеръ  и  Вексбергъ*) 
допускаютъ  присутств1е  токсона  въ  яд-Ь,  вырабатываемомъ  ста- 
филококкомъ. 

Эрлихъ  различаетъ  въ  дифтеритномъ  яд*  также  токсоиды 
Въ  то  время  какъ  токсонъ  представляетъ  продуктъ,  выработан- 
ный сампмъ  дифтеритнымъ  бацилломъ,  токсоиды  (протоксоиды  и 
синтоксоиды)  представляютъ  токсинъ,  измененный  помимо  д*й- 
СТВ1Я  микроба.  Токсоиды  не  токсичны  и  обладаютъ  сродствомъ 
къ  антитоксину.  По  гипотез*  Эрлиха,  подъ  влхяшемъ  различ- 
ныхъ  факторовъ,  молекула  токсина  можетъ  легко  потерять  свою 
токсичную  группу,  способную  отравить  органпзмъ,  т.  е.  группу 
токсофорную,  и  въ  то  же  время  сохранить  свою  группу  гапто- 
форную,  т.  е.  группу,  входящую  въ  соединен1е  съ  антитоксиномъ. 
Токсоиды  представляютъ  такимъ  образомъ,  по  Эрлиху,  не  что 
иное,  какъ  гаптофорную  группу  дифтеритнаго  токсина.  По  мн^нш 
этого  ученаго,  токсоиды  способны  нейтрализовать  антитоксинъ  и 
вызвать  въ  организм-Ь  образоваше  этого  посл^дняго,  оставаясь 
сами  по  себ-Ь  безвредными  для  животнаго.  Въ  способахъ  имму- 
низащн,  предложенныхъ  Бабешемъ  и  вышепоименованными 
русскими  авторами,  дЪло,  значить,  сводится,  по  мн-Ьтю  Эрлиха  и 
его  учениковъ,  къ  иммупизацш  токсоидами. 

Токсоны,  оказывается,  также  способны  вакцинировать  противъ 
токсина  и  токсона,   и   способствовать  образоватю   дифтерхггпаго 


^)  2о118сЬг11г  Шг  Ну^1епе,  1897,  т.  XXIV,  стр.  425. 

«)  Аппа1е8  (1е  Пп.чШик  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  568,  801. 

')  йеНяоЬгт  Гиг  Ну^хепо,  1901,  т.  XXXVI,  стр.  325. 
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антитоксина,  активнаго  по  отношенш  къ  этимъ  обоимъ  ядамъ. 
Такъ,  по  крайней  м-Ьр*,  утверждаютъ  Мадсенъ*)  и  Дрейеръ*) 
въ  сообп^ен1и,  сд'Ьланномъ  посл4днимъ  на  всем1рномъ  медицин- 
скомъ  конгрессЬ  въ  Париж*. 

Благодаря  различнымъ  методамъ,  которые  мы  только  чтовкратц* 
описали,  можно  достигнуть  настоящей  невоспрхимчивости  по  от- 
ношенш ко  всевозможнымъ  ядамъ  бактерхальнымъ,  раститель- 
нымъ  и  зм-Ьинымъ.  Напротивъ  того,  методы  вакцинащи,  описан- 
ные въ  восьмой  глав'Ь  и  сообщаюпце  стойкШ  иммунитетъ  по  от- 
ношенш къ  микробамъ,  неспособны  у  животныхъ,  такимъ  обра- 
зомъ  вакцинированныхъ,  вызвать  иммунитетъ  по  отношешю  къ  со- 
отв'Ьтствующимъ  токсинамъ.  Животныя,  отлично  иммунизирован- 
ныя  противъ  различныхъ  микробовъ  и  способныя  выносить  безъ 
вреда  огромныя  дозы  культуръ,  оказывались  совершенно  неспо- 
собными вынести  минимальную  смертельную  дозу  яда.  Отсюда 
следовало  заключить,  что  невоспршмчивость  по  отношешю  къ 
токсинамъ  могла  быть  достигнута  только  для  н'Ькоторыхъ  изъ 
ихъ  представ1ггелей.  Вотъ  почему  попытку  ф.  Беринга  полу- 
чить у  животныхъ  иммунитетъ  по  отношешю  къ  холерному  ток- 
сину сл'Ьдуетъ  разсматривать  какъ  важный  шагъ  впередъ.  До 
ф.  Беринга  не  разъ  удавалось  иммунизировать  различныхъ  жи- 
вотныхъ, и  весьма  недурно,  противъ  холернаго  вибрхона,  но  д'Ьло 
именно  въ  томъ,  что  эти  я^ивотныя,  даже  отлично  иммунизиро- 
ванный, не  въ  С0СТ0ЯН1И  были  противостоять  холерному  токсину. 
По  сов'Ьту  ф.  Беринга,  его  ученикъ,  Рансомъ  ^),  предпринялъ 
иммунизац1ю  свинокъ,  принявъ  за  исходный  матер1алъ  не  мик- 
робныя  культуры,  живыя  или  мертвыя,  какъ  это  часто  д'Ьлалось 
и  до  него,  а  исключительно  фильтраты,  полученные  отъ  кул1>- 
туръ  и  освобожденные  такимъ  образомъ  отъ  т-Ьлъ  вибрюновъ. 
Съ  этой  цЪлью  пришлось  приготовить  фильтраты  настолько  ток- 
сичные, чтобы  они  были  въ  С0СТ0ЯН1И  отравить  контрольныхъ 
свинокъ,  невакцинированныхъ.  Результаты  и^^сл'Ьдовашй  Рапс  ома 
вполнЬ  оправдали  его  ожндашя,  его  свинки  оказались  весьма 
хорошо  иммунизированными  противъ  холернаго  яда.  Опъ  однако 
ошибся,  предполояшвъ,  что  во  всЬхъ  случаяхъ  прюСр-Ьтенной 
невоспр1имчивости  по  отношешю  къ  Коховскому  вибрхону  нужно 
усматривать  въ  сущности    аптитоксическШ  иммунитетъ.   Изсл-Ь- 

0  С.  г.  (1и  Соп§гё8  1п1егпа1ю11а1  (1е  Мёёесше  (1е  Раг18,  8ес1*юп  с1е  Ьас1(> 
по1о§1е  е!  ее  рага81(ю1о^1е,  1901,  стр.  40. 

»)  1Ь1с1.,  стр.  45;  2е118с11Г1а  Шг  Ну§1епе,  1901,  т.  XXXVII,  стр.  250. 
*)  Оеи18сЬе  твё1с1П18сЬе  \УосЬеп8сЬг.,  1895,  п°  29. 
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довашя,  произведенный  въ  Пастеровскомъ  Институт'Ь  *),  иодтвер- 
дили  факты,  сообщенные  Рансомомъ,  но  привели  къ  совершенно 
иной  ихъ  интерпретащи.  Эти  изсл4довашя  показали,  что  невос- 
пр1И1»чивость  по  отношешю  къ  вибрюнамъ  ничего  общаго  не 
им-Ьеть  съ  певоспришчивостью  по  отношешю  къ  ихъ  токсину,  и 
что  въ  данномъ  случа*  мы  им'Ьемъ  д*Ьло  с1э  двумя  сортами 
прюбр'Ьтеннаго  иммунитета.  Вакцинащя  при  помощи  тЬлъ  ми- 
кробовъ  позволяетъ  животному  противостоять  противъ  инфекщи 
вибрюнами,  но  нисколько  не  предохраняетъ  его  противъ  токсина. 
Напротивъ,  животное,  получившее  иммуш1тет7>  по  отношенш  къ 
растворенпымъ  продуктамъ,  освобожденнымъ  отъ  микробовъ, 
гЬмъ  же  самымъ  прхобр'Ьтаетъ  иммунитетъ  и  по  отношен1ю  къ 
холерному  токс1шу,  и  по  отношен1ю  къ  холерной  инфекщи 
Правда,  животное,  которому  вводятся  ц^^льныя  культуры  или 
даже  гЬла  вибрхоновъ,  получаетъ  вм'ЬсгЬ  съ  посл'Ьднимъ  и  хо- 
лерный токсинъ,  но  при  этихъ  услов1яхъ  этотъ  токсинъ  неспо- 
собенъ  вызвать  антитоксическ1й  иммунитетъ;  присутствхе  виб- 
р10новъ  является  какъ  будто  факторомъ,  мЪшающимъ  проявлешю 
этого  иммунитета. 

Вскор*  посл4  этого  А.  Вассерманъ*)  доказалъ,  что  это  я  в  ле- 
те наблюдается  также  на  п1ощаническомъ  бацилл*.  Впрыскивая 
морскпмъ  свинкамъ  ц-Ьльныя  культуры  этого  микроба,  опъ  по- 
сл'Ьднимъ сообщилъ  иммунитетъ  исгсаючительно  по  отношенш 
къ  инфекщи,  между  гЬмъ  какъ  впрыскивапхе  этихъ  самых7>  куль- 
туръ,  освобожденпыхъ  отъ  гЬлъ  микробовъ  при  помощи  фильт- 
ращи,  позволяетъ  животнымъ  такнмъ  образомь  иммупизирован- 
нымъ,  противостоять  одновременно  и  противъ  пюц1аническаго 
токсина,  и  противъ  перитонита,  вызываемаго  впрыскиватемъ 
жпвыхъ  микробовъ.  Этотъ  двойной  иммупитет7>  былъ  констати- 
рованъ  у  лабораторныхъ  животныхъ  также  по  отношен1ю  къ  ти- 
фозной палочк-Ь  и  къ  н-Ькоторымъ  другим1>  микробамъ. 

Во  время  нммуппзащи  животныхъ  противъ  токсиновъ,  можно 
наблюдать  ряд ъ  явлен1й,  бол1>е  или  мен'Ье  постоянныхъ;  въ  числЬ 
посл'Ьднихъ  особенно  сл'Ьдуетъ  отметить  повышен1е  температуры, 
м-Ьстпую  реакщю  и  изм'Ьпеи1я,  происходящ1Я  въ  сокахъ  организма. 

Лихорадка  составляетъ  общее  явлеше  во  время  вакципащи 
млекопитающнхъ.    Поел*    впрыскиван1я  токсиновъ  почти  всегда 

О  Аппа1е.ч  (1е  Г1п^Ш.и1  РаяЬеиг,  НЭб.  Т.  Х.стр.  2:)7.  Мо(  с11П1ко!!,  Коих 
•1  ВаИшЬепк  Тох1пе  е!  апи1ох1пе  с11о1ёпцие8. 

^)  2^е118с11ги1  Гиг  Ну^1епе.  1896,  т.  ХХИ,  стр.  312. 
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наблюдается  гипертермхя;  ея  продолжительность,  равно  какъ  и 
интензивность,  бываютъ  весьма  различны,  и  она  нисколько  не 
вл1яетъ  на  результатъ  вакцинащи.  Въ  виду  весьма  крупныхъ  ко- 
лебашй,  отм'Ьченныхъ  въ  этомъ  отношети,  пришлось  отказаться 
отъ  формулировки  какой-бы  то  ни  было  законности. 

М'Ьстная  реакщя  также  весьма  часто  наблюдается  во  время 
вакцинащи,  на  это  явлен1е  обратилъ  особенно  внимате  ф.  Бе- 
рннгъ*).  Совместно  со  своими  сотрудниками  этотъ  ученый  за- 
м'Ьтилъ,  что  нормальный  лошади,  которымъ  вводятся  подъ  кожу 
малыя  или  крупныя  дозы  тетаническаго  токсина,  не  даютъ  эксу- 
дата въ  м'Ьст'Ь  впрыскиван1я.  Совершенно  то  же  наблюдается  у 
лошадей,  которыя  погибаютъ  отъ  отравлен1я  или  же  выздоравли- 
ваютъ.  Напротивъ  того,  у  лошадей,  находящихся  въ  перюл* 
иммунизащи  и  подвергающихся  время  отъ  времени  впрыскиватю 
возростающихъ  дозъ  токсина,  всегда  наблюдается  припухлость 
въ  м'ЬсгЬ  впрыскивашя.  Берингъ  приписываетъ  это  различ1е 
тому,  что  живые  элементы,  способствующхе  образован1ю  эксудата 
въ  подкожной  кл'Ьтчатк'Ь,  обнаруживаютъ  вначал'Ь  нечувстви- 
тельность къ  тетаническому  яду,  эта  чувствительность  насту- 
паетъ  только  во  время  вакцинац1и  и  выраяшется  появлешемъ 
видимой  реакщи.  Мы  полагаемъ,  что  это  явлен1е  съ  большей  в-Ь- 
роятностью  можно  объяснить  т-Ьмъ,  что  отрицательная  хим10- 
такс1я  элементовъ,  прннимающихъ  участ1е  въ  этомъ  воспалитель- 
номъ  эксудативномъ  процесс^Ь,  уступаетъ  м'Ьсто  Х1гм10такс1и 
положительной.  Кл'Ьтки  въ  самомъ  начале  не  реапфуютъ  вовсе 
не  потому,  что  он*  нечувствительны  къ  токсину,  а  скор'Ье  по- 
тому, что  оп'Ь  слишкомъ  чувствительны.  Во  время  ихъ  вакци- 
нац1и,  оп1>  постепенно  усп'Ъваютъ  привыкнуть  къ  яду,  что  и  вы- 
ражается появлоп1емъ  нормальной  воспалительной  реакщи.  Это 
объяснепхе  гармоппруетъ  вполн-Ь  съ  т-Ьмъ  общепзв-Ьстнымъ  фак- 
томъ,  что  ]п>  перюдъ  вакцинацхи  вообще,  и  въ  перходъ  вакцинащи 
противъ  ТОКСИНОВЪ  въ  частности,  въ  кровп  наблюдается  весьма  часто 
бол'Ье  пли  меп'Ье  ясно  выра^кепный  гпперлейкоцптозъ.  Изв1^стно, 
что  это  явлеихе  гпперлейкоцптоза  является  иаибол1^е  рЪзкимъ 
проявлен1емъ  положительной  химштакс1и  лейкоцитовъ.  Правда, 
но  этому  вопросу  не  установилось  еще  въ  литератур-Ь  абсолют- 
наго  единоглас1я.  Безр1^дка  ^)  въ  одной  изъ  работъ,  посвящен- 
ныхъ  этому  вопросу,  высказывается  весьма  определенно:  „во  время 


О  А11§етеше  ТЬегар1е  йег  1пГесиоп8кгапкЬе11оп,  стр.  1052. 
^)  Аппа1е8  ее  ПпвШи!  Ра81еиг,  1898,  Т.  XII,  стр.  31а 
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иммунизацш  козы  противъ  дифтеритнаго  токсина,  у  нея  всегда 
наблюдается  значительная  реакц1я,  то  въ  самомъ  начал*  нмму- 
низащп,  то  ВЪ  бол-Ье  поздней  стад1и,  а  главпымъ  образомъ,  въ 
первые  часы  всл'Ьдъ  за  впрыскивашемъ**  (стр.  322).  Никола  и 
Курмонъ  ^)  заявляютъ  въ  рабогЬ,  сд-Ьланной  по  тому  же  вопросу, 
„что  гиперлейкоцитозъ  не  необходимъ  при  иммупизащи".  Между 
гЬмъ,  просматривая  опыты  этихъ  авторовъ,  поставленные  на  ло- 
шадяхъ,  иммунизированныхъ  противъ  дифтеритнаго  токсина, 
легко  уб-Ьдиться,  что  число  б'Ьлыхъ  шариковъ  въ  ихъ  наблюде- 
шяхъ  часто  значительно  превышало  норму.  Кром*  того,  они 
н^Ьсколько  разъ  наблюдали  въ  м'ЬсгЬ  впрыскивашя  о6разован1е 
опухолей,  оканчивающихся  пагпоен1емъ.  Въ  этихъ  услов1яхъ  н'Ьтъ 
возможности  отрицать  участ1я,  принимаемаго  лейкоцитами  въ 
д-Ьл*  вакцинац1и.  Спустя  некоторое  время  Никола,  Курмонъ  и 
При  -)  опубликовали  новую  работу,  въ  которой  они  старались 
подтвердить  высказанное  ими  раньше  мн'Ьше  о  безполезности 
гиперлейкоцитоза  при  вакцинац1и  противъ  дифтеритнаго  яда. 
Сообщая  детсши  своихъ  опытовъ,  сд'Ьланныхъ  на  разныхъ  видахъ 
живот1гахъ,  они  особенно  подчеркиваютъ  гЬ  услов1я,  при  которыхъ 
имъ  не  удалось  наблюдать  гиперлейкоцитоза.  „Начальный  дозы 
были  всегда  весьма  малы,  къ  иимъ  прибавлялась  жидкость  Л  го- 
голя, чтобы  ослабить  ихъ  д'Ьйствге:  мы  увеличивали  дозы  весьма 
осторожно,  такъ  какъ  это  одно  изъ  необходимыхъ  услов1й, 
поаволяющнхъ  избегнуть  колебап1й  въ  Ч1гсл1>  лейкоци- 
те въ  и  въ  то  же  время  получить  скоро  хоропий  антитоксинъ** 
(1.  с.  стр.  974).  Эти  особыя  предосторожности,  который  слЪдуетъ 
принимать,  чтобы  не  наблюдать  гиперлейкоцитоза,  лучше  всего 
доказываютъ,  что  это — явлен1е  обычное  въ  пер1од'Ь  вакцинац1И. 

Само  собою  разумеется,  что  впрыскивая  весьма  малыя  дозы 
токсина  и  производя  эти  впрыскиван1я  весьма  осторожно,  можно 
добиться  того,  чтобы  уменьшить  пли  даже  совсЬмъ  устранить 
наплывъ  лейкоцитовъ:  но  это  нисколько  не  говорить  противъ 
важной  роли,  которую  играетъ  при  вакцинащи  лейкоцитарная 
реакц1я. 

Можно  только  ска:тть,  что  въ  особыхъ  услов1яхъ,  указанныхъ 
авторами,  количество  лейкоцитовъ  можетъ  быть  не  особенно 
сильно  уве/шчено  въ  циркулирующей  крови;  и  когда  внимательно 
читаопи>   ихъ    протоколы  опытовъ,  легко  убеждаешься  въ  томъ, 

■I  ЛгсЫугз  (1о  т<''(1ес1пе  охрсмчтепЫе,  1897.  Т.  IX,  стр.  770. 

»)  Лоигпа!  (1е  р11у81о1од1С  е^  (1е  ра111о1о^1е  ^«'^ш'такчя,  1900,  Т.  II,  стр.  973. 
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что,  несмотря  на  всЬ  принятия  ими  предосторожности,  имъ  ни- 
какъ  не  удавалось  устранить  гиперлейкоцитозъ.  И  действи- 
тельно, во  всЬхъ  т'Ьхъ  случаяхъ,  гд-Ь  имъ  приходилось  считать 
число  шариковъ  несколько  разъ  въ  день,  они  констатировали 
ясно  выраженное  увелнченхе  числа  б'Ьлыхъ  шариковъ.  Зам^тинъ 
по  этому  поводу,  что  Саломонсенъ  и  Мадсенъ  наблюдали  у  своей 
лошади,  иммунизированной  противъ  дпфтеритнаго  токсина,  ча- 
стое появлеше  припухлости  и  даже  абсцессы.  Въ  большинстве 
случаевъ,  гной  былъ  стерильный,  изъ  чего  съ  большой  вероят- 
ностью можно  заключить,  что  б^лые  шарики  попали  въ  место 
впрыскиван1я  въ  силу  действ1я,  оказываемаго  на  нихъ  дифте- 
ритнымъ  токсиномъ. 

Самое  важное,  безъ  сомнен1я,  явленхе,  наблюдаемое  у  живот- 
ныхъ,  вакциннрованныхъ  противъ  токснповъ  и  ядовъ,  заключается 
въ  томъ,  что  кровь  этихъ  животныхъ  и  все  ихъ  жидкости,  во- 
обще, прхобретаютъ  антитоксичесюя  свойства. 

Это  явлеше  было  въ  первый  разъ  констатировано,  какъ  изве- 
стно, ф.  Берингомъ  и  Китазато  ^)  въ  крови  кроликовъ,  имму- 
низированныхъ  противъ  столбняка.  Смесь  крови  этихъ  послед- 
нихъ,  или  одной  только  кровяной  сыворотки,  съ  более,  нежели 
смертельной  дозой  токсина,  при  впрыскиванш  жпвотнымъ,  не 
производила  на  пихъ  никакого  врсдпаго  действ1я.  Въ  своихъ 
первыхъ  опытахъ  ф.  Берпнгъ  и  Китазато  сохраняли  смесь 
въ  продолжеше  24  часовъ  1п  уИго  прежде,  чемъ  ее  впрыснуть 
животному.  Впоследств1и  они  убедились,  что  эта  предосторож- 
ность безполезна,  и  что  можно  получить  так1е  же  точно  хорош1е 
результаты,  впрыскивая  въ  одно  время  и  сыворотку  отъ  живот- 
ныхъ иммупизированпыхъ,  и  токсннъ,  все  равно,  будетъ  ли  это 
впрыскиванхе  сделано  въ  одно  место  или  въ  разпыя  мЪста  живот- 
наго  тела.  Это  открытхе  было  тотчасъ  же  применено  авторами 
при  дифтерите,  затемъ  оно  было  подтверждено  для  дифтерит- 
наго  и  тетапическаго  токсиповъ  целымь  рядомъ  другихъ  ученыхъ. 

Въ  течеп1е  пекотораго  времоии  довольствовались  темъ,  что 
иммунизировали  маленьких-])  лабораторныхъ  животныхъ,  па  ко- 
торыхъ  можно  было  убедит1>ся,  что  сыворотка  ихъ  обладаетъ 
антитоксическими  свойствами.  Позднее,  стали  иммунизировать 
крупныхъ  животныхъ,  главпымъ  ^.образомъ  лошадей,  съ  целью 
получешя  въ  большомъ  количестве  противотетапической  и 
противодифтеритной    сыворотокъ    для    тераиевтическихъ  .целей. 


^)  0еи18с11е  те(11с1шй11е  \У()сЬеп8с11пГ(,    1890.  п^  49,  стр.  1113. 
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При  производств-Ь  этихъ  работъ  удалось  установить  н*которыя 
особенности,  присущ1я  антитоксическимъ  жидкостямъ.  Сначала 
задались  было  цЪлью  очистить  кровяную  сыворотку  отъ  всякой 
ненужной  прим'Ьси,  въ  надежд*  получить  возможно  болЪе  чи- 
стый антитоксинъ.  Но  скоро  пришлось  отъ  этого  отказаться, 
такъ  какъ  полученхе  въ  чистомъ  вид'Ь  антитоксина  оказалось 
невозможнымъ.  Д'Ьло  въ  томъ,  что  антитоксинъ  —  вещество  не 
кристаллизующееся,  химическШ  составъ  его  неизв'Ьстенъ  и,  кром* 
того,  онъ  неразрывно  связанъ  съ  белковыми  веществами  сыво- 
ротки. Принято  разсматривать  антитоксины  какъ  вещества  б-Ьл- 
коваго  характера,  но  доказать  это  нагляднымъ  образомъ  до  сихъ 
поръ  не  удалось.  Такъ,  ф.  Берингъ*),  занимавшШся  этимъ  воп- 
росомъ  совместно  съ  Кнорромъ,  решительно  высказывается 
противъ  бЪлковаго  характера  противотетаническаго  антитоксина. 
Эти  ученые  зам-Ьтили,  что,  если  подвергнуть  д1ализу  противоте- 
таническую  сыворотку,  то  активное  вещество  проходить  черезъ 
животную  перепонку,  а  между  гЬмъ  пи  одна  изъ  характерпыхъ 
реакщй  на  альбуминъ  не  даетъ  положительныхъ  результатовъ 
съ  дхализатомъ.  Правда,  этотъ  отрицательный  аргументъ  самъ  по 
себ*  еще  недостаточенъ,  чтобы  можно  было  съ  уверенностью 
отрицать  белковый  характеръ  антитоксина.  Когда  Ненцк1й  и 
Зиберъ  ^)  попытались  получить  характерныя  реакщй  на  б-Ь- 
локъ  съ  пищеварительнымъ  сокомъ  Nереп^Ье8  (общеизв-Ьст- 
ное  насекомоядное  растен1е),  они  потерпели  неудачу;  но  до- 
статочно было  сконцентрировать  сокъ  въ  пустомъ  простран- 
стве, чтобы  тотчасъ  же  получить  характерныя  реакщй  съ  уксус- 
ной кислотой,  съ  железнстосинеродистою  солью  и  съ  реактивомъ 
Милона. 

Антитоксическ1я  вещества  сыворотокъ  могутъ  быть  осаждены 
вместе  съ  глобулинами,  они  отличаются  довольно  значительной 
резистентностью  по  отпошепхю  къ  физическимъ  и  химпческимъ 
агентамъ.  Въ  этомъ  отпошепхи  опи  папоминаютъ  агглютинины, 
фиксаторы  и  преципптнпы,  о  которыхъ  речь  была  выше,  и  резко 
отличаются  отъ  цитазъ.  Антитоксины  выдерживаютъ  хорошо  тем- 
пературы, при  которыхъ  цитазы  уничтожаются;  ихъ  можно  осла- 
бить только  нагреван1емъ  при  бО""  —  65°  и  выше.  Антитоксины 
более  устойчивы,  чемъ  токсины  тетаническ1й  и  ди(|)торитпый, 
по  оп'Ь  легче  поддаются  изменен1ямъ,   чемъ  токсины  холерный. 

^)  016  ргакизсЬеп  21в1е  (1ег  В1и(.8егит111егар1е,  ^е\^)г\р;,  1892,  стр.  52. 
»)  2в118сКпа  !.  рНу8ю1о§18сЬе  СЬет1е.  1901.  Т.  XXXII,  стр.  318. 
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шощаническхй  и  яды.  Въ  сухомъ  вид*  и  въ  отсутствш  св'Ьта  и 
воздуха,  они  сохраняются  очень  долго,  почти  не  претерпевая 
изм'Ьнен1й.  Это  свойство  очень  цЪнно  на  практшсЬ. 

Антитоксины,  равно  какъ  и  фиксаторы  и  агглютинины,  пред- 
ставляютъ  вещества  гуморальныя,  въ  гЬсномъ  смыслЬ  этого 
слова.  Они  находятся  не  только  въ  сыворотке,  но  и  въ  плазм* 
циркулирующей  крови,  равно  какъ  и  въ  плазм'Ь  лимфы  и  эксу- 
датовъ.  Вальаръ  и  Ру ')  наОлюдали,  что  серозная  отечная  жид- 
кость, не  заключающая  форменныхъ  элементовъ,  полученная  отъ 
кроликовъ,  вакцннированныхъ  противъ  тетаническаго  токсина, 
такъ  же  не  антитокеична,  какъ  и  сама  кровь.  Даже  водянистая 
влага  животнаго  очень  сильно  иммупизированнаго  обладаетъ 
антитоксическими  свойствами,  хотя  и  въ  бол'Ье  слабой  степени. 
Напротивъ  того,  слюнная  жидкость  и  моча  обнаруживаютъ  весьма 
слабо  выра^кенныя  антитоксическ1я  свойства,  даже  у  животныхъ 
гипериммунизированиыхъ  противъ  тетаническаго  токсина.  Мо- 
локо довольно  богато  антитоксипомъ,  какъ  это  было  впервые 
доказано  Эрлихомъ^),  хотя  и  мен'Ье,  ч-Ьмъ  кровь.  По  вычисле- 
шямъ  Эрлиха  и  Вассермана^),  молоко  содержитъ  отъ  пят- 
надцати до  тридцати  разъ  меньше  дифтеритпаго  антитоксина, 
ч-Ьмъ  кровь  того  же  самаго  животнаго.  Гной  всегда  обнаружи- 
валъ  мен^е  сильно  выраженпыя  антитоксическ1я  свойства,  чЪмъ 
кровь  и  кровяная  сыворотка.  На  основаши  данныхъ  Ру  и  Вай- 
ара  *)  (1.  с.  стр.  82),  гной  кроликовъ,  вакщшированныхъ  противъ 
тетаническаго  токсина,  отъ  шести  до  восьми  разъ  мен'Ье  анти- 
токсиченъ,  ч'Ьмъ  кровяная  сыворотка.  У  противодифтеритной 
лошади  Саломонсена  и  Мадсепа  осадокъ  гнойпыхъ  кл-Ётокъ 
оказался  почти  вдвое  менФ>е  аптитоксичеш>,  ч-Ьмъ  кровь. 

Животныя  могутъ  не  быть  чувствительны  къ  данному  яду,  и 
т-Ьмъ  не  мсн1^е  быть  ьъ  состоянии  вырабатывать  антитоксины; 
этотъ  фактъ  наблюдался  для  токсиновъ  дифтеритпаго  и  тетани- 
ческаго. Такъ,  Вальаръ  ^)  установилъ,  что  курица,  обладающая 
естественной  невоспршмчивостью  къ  столбняку,  посл-Ь  одного 
или  н'Ьсколькихъ  впрыскиван1й  тетаническаго  токсина,  даетъ 
сыворотку   съ   ясно    выраженными    противотетапическими   свой- 


М  Аппа1е8  (]е  ПпяИШ!  Ра81еиг,  1893,  Т.  VII,  стр.  81. 
")  2е118с11пй  Г.  Нуё1епе,  1892.  Т.  XII,  стр.  18:^ 
«)  1Ы(1.,  1894.  Т.  XVIII,  стр.  248. 

*)  Аппа1е8  йе  ПпаНии  Ра81еиг,  1897.  Т,  XI.  стр.  324. 
*)  С.  г.  (1е  1а  8ос.   йе   Ыо1о4г1е,   1891,   стр.   462;  Лппа1е8  ёо  Г1п8Н1и1  Ра- 
8(.еиг,  1892.  Т.  VI,  стр.  229. 


ГЛАВА  ХП. — ИСКУССТВЕННАЯ  НЕВ0СПР1ИМЧИВ0СТЬ  ПРОТ.  токсиновъ.  381 

ствами.  Вальаръ  зам'Ьтилъ  также,  что  яичный  б'Ьлокъ  такихъ 
куръ  нисколько  не  антитоксиченъ,  въ  то  время  какъ  жидкости 
ихъ  организма  обладаютъ  антитоксическими  свойствами.  Анти- 
токсинъ  0ТН0С1ГГСЯ,  очевидно,  въ  данномъ  случа*  иначе,  чЬмъ  это 
наблюдается  для  молока  млекопитающихъ.  Съ  другой  стороны, 
Клемпереръ  *)  наблюдалъ,  что  желто къ  яйца  курицъ,  кото- 
рымъ  д-Ьлались  впрыскиван1я  тетаническаго  токсина,  ирхобр*- 
таетъ  черезъ  некоторое  время  р-Ьзко  выраженный  антитоксическ1я 
свойства. 

Антитоксины,  присутств1е  которыхъ  констатируется  главнымъ 
образомъ  въ  жидкостяхъ  организма  и  только  въ  слабой  степени 
въ  ктЬткахъ,  д'Ьйствуютъ  на  токсины.  Но  каковъ  характеръ  этого 
д*йств1я?  Вопросъ  этотъ  весьма  важенъ  съ  точки  зр'Ьнхя  учешя 
прюбр'Ьтенной  невоспр1пмчивости  противъ  токсиновъ  вообще,  и 
онъ  былъ  предметомъ  мпогочисленныхъ  изсл'ЬдованШ.  Въ  первой 
своей  рабогЬ,  сд'Ьланной  совм^Ьстно  съ  Китазато,  ф.  Берингъ 
(В.  тей.  ЛУосН.,  1890,  стр.  1113)  высказывается  по  этому  вопросу 
слЬдующпмъ  образомъ:  „кровь  кролика,  иммунизпрованнаго  про- 
тивъ столбпяка,  обладаетъ  способностью  уничтожить  тетаническШ 
токсинъ".  Эта  пдея  объ  уничтожеши  токсина  должна  была  есте- 
ственно первая  явиться  въ  голову,  и  она  тотчасъ  же  была  принята 
большпнствомъ  ученыхъ.  Но  съ  гЬхъ  поръ  въ  литератур'Ь  нако- 
пилось много  фактовъ,  которые  не  согласуются  съ  представле- 
шемъ  объ  уппчтоженхи  токс1Шовъ  антитоксппами.  Тиццони  ') 
первый  обратилъ  вЕпман1е  па  то,  что  явлеЕ1я,  наблюдаемыя  у 
животпыхъ,  иммунизируемыхъ  тетаническпмъ  токсппомь  и  анти- 
токсиномъ,  находятся  въ  противор1зч1п  съ  теор1еП  унпчтожешя. 
Независимо  отъ  пего,  Бухперъ^),  опираясь  па  наб:шденные  имъ 
факты,  высказался  въ  пользу  того  предположепгя,  что  аптпток- 
синъ  по  д'Ьйствуеп>  пепосредствеппо  на  токспнъ,  а  д-Ьйствусгь 
исключительно  па  жпвыя  хстЬтки  организма,  предохраняя  ихъ 
такимь  образомъ  отъ  иитоксикащи.  Въ  числЬ  аргументовъ,  при- 
водимыхъ  въ  пользу  этого  взгляда,  Бухперъ  главными  обра- 
зомъ ссылаето!  на  то,  что  см'Ьсь  тетаническаго  токсина  и  про- 
тивотетанической  сыворотки  производить  различный  эффектъ  на 
животпыхъ  разпыхъ  впдовь.  РГзв-Ьстно,  что  морсшя  свинки  бол-Ье 
чувствительны  къ  тетанусу,  чЪмъ  мыши.  Чтобы  вызвать  смертель- 


*)  АгсЫу  Шг  охрргипеп1е11е  РаШоЬ^хе,  1893.  Т.  XXI,  стр.  371. 
')  ВегИпег  КИп.  \\'ОсЬепйсЬг.,  1893,  стр.  126(). 
*)  МипсЬепег  гае(11С.  \Уос11еп8с11Г.,  1898,  стр.    -Шк 
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ное  отравлен1е  тетаническимъ  токсиеомъ,  абсолютное  количество 
послЬдняго  должно  быть  больше,  ч'Ьмъ  это  нужно  для  мыши.  Но 
если  принять  во  вниман1е  разницу  въ  в'Ьс'Ь  этихъ  животныхъ,  то 
условхя  совершенно  м'Ьняются.  Такъ,  чтобы  убить  тетаническимъ 
ядомъ  свинку,  в'Ьсящую  въ  двадцать  разъ  больше  мыши,  доста- 
точно впрыснуть  этой  свинк'Ё  дозу,  не  превышающую  во  всякомъ 
случае  десятикратную  смертельную  дозу  для  мыши.  Бу  хнеръ  при- 
готовляетъ  см'Ьсь  тетаническаго  токсина  и  антитоксина  въ  такой 
пропорщи,  чтобы  она  не  могла  вызвать  у  мыши  никакихъ  тета- 
ническихъ  явлешй  или,  въ  крайнемъ  случае,  чтобы  она  вызы- 
вала явлешя  нер'Ьзшя  и  скоропереходящ1я.  Если  теор1я  непосред- 
ственнаго  дШств\я  антитоксина  на  токсинъ  в'Ьрна,  то  въ  указан- 
ной см-бси  токсицъ  долженъ  быть  почти  нац'Ьло  нейтрализованъ 
антитоксиномъ.  А  между  гЬмъ,  когда  Бухперъ  впрыскиваетъ  эту 
самую  см'Ьсь,  нисколько  е>1  не  изменяя,  свинк'Ь,  то  онъ  вызы- 
ваетъ  у  посл'Ьдней  характерный  столбнякъ.  Очевидно,  въ  см'Ьси 
часть  токсина  осталась  въ  свободномъ  состоян1и,  и  присутств1е 
ея  обнаружено  свинкой  въ  виду  ея  большей  чувствительности 
къ  данномъ  токсину.  Этотъ  опытъ  Б  у  хне  р  а  былъ  пров'Ьренъ 
н-Ькоторыми  другими  учеными.  Опыты  Ру  и  Вальара  *)  говорить 
въ  томъ  те  направлен!]!.  Одна  и  та  же  см'Ьсь  тетаническаго  то- 
ксина и  сыворотки,  которая  легко  переносится  нормальными 
свинками,  вызываетъ  типическхй  столбнякъ  у  свинокъ  совершенно 
здоровыхъ  такого  же  вЪса,  но  подвергшихся  раньше  иммунизацш 
противъ  вибр1опа  Массауа. 

Въ  другой  сер1и  опытовъ,  эти  ученые  впрыснули  свинкамъ 
весьма  большое  количество  противотетанической  сыворотки,  „спо- 
собное иммунизировать  ихъ  много  тысячъ  разъ",  и  вскор'Ь  посл'Ь 
этого  —  смертельную  дозу  тетаническаго  токсина.  Оказалось,  что 
нормальныя  свпнки  вполи'Ь  оправились  въ  то  время,  какъ  шЬко- 
торыя  изъ  свинокъ,  которымъ  были  одновременно  введены  про- 
дукты другихъ  микробовъ,  заболЪли  тетапусомъ.  Аналогичные 
опыты  были  сд-Ьланы  съ  дифтеритпымъ  токсиномъ  и  противо- 
дифтеритной  сывороткой,  и  результаты  получились  т'Ь  же.  Изъ  этихъ 
опытовъ  Ру  заключилъ,  что  „антитоксины  д'Ьйствуютъ  па  кл'Ьтки". 
Противъ  предположешя  о  разрушениг  токсиповъ  антитоксинами, 
по  мн'Ьтю  Ру,  говоритъ  также  результатъ  нагр'Ьвашя  см'Ьси 
этихъ  обоихъ  веществъ.  По  предложешю  Ру,  Кальметтъ  -)  при- 


\)  Лппа1е8  йе  Г1п8и1и1;  Ра81еаг,  1894.  Т.  VIII,  стр.  724. 
')  Ье  уепш  йез  8егрвп18,  стр.  58. 
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готовилъ  см-Ьсь  зм-Ьинаго  яда  и  противозм-Ьиной  сыворотки  та- 
кимъ  образомъ,  чтобы  см-Ьсь  была  недеятельна;  будучи  нагрета 
до  68®  въ  продолжеше  пяти  минуть,  последняя  сделалась  токсич- 
ной: впрыснутая  здоровой  свинкЬ,  она  ее  убила,  такъ  же  какъ 
если  бы  быль  впрыснуть  чистый  змЪиный  ядъ;  объясняется  это 
гЬмъ,  что  вь  см^си,  нагретой  до  68®,  антитоксическое  д-Ьйстихе 
было  уничтожено;  что  касается  токсина,  то  онъ  остался  безъ 
изм^Ьнешн  при  этой  температур*.  Подобный  же  результать  по- 
лучнлъ  Вассерманнь*),  экспериментируя  надь  шощаническимъ 
токсиномъ.  Этоть  посл'Ьдшй  противостоить  еще  лучше  высокой 
температур-Ь,  чЪмь  зм-Ьиный  ядь,  а  между  гЬмь  соотв'Ьтствующ1й 
антитоксипь  разрушается  при  гЬхъ  же  услов1яхъ,  что  и  друпе 
антитоксины.  Вассерманнь  воспользовался  этими  свойствами; 
онъ  см^шаль  П1ощаническ1й  токсинь  съ  антитоксической  сыво- 
роткой, разбавиль  см'Ьсь  двойнымь  количествомь  воды  и  под- 
вергъ  ее  кипяченхю.  Обработанная  такимь  образомъ  см'Ьсь,  быв- 
шая совершенно  безвредной  для  свинки  до  начала  опыта,  посл4 
кипячешя  оказалась  смертельной,  въ  виду  разрушешя  анти- 
токсина. 

Приведенные  опыты  доказывають,  что  для  объяснен1я  д'Ьйств1Я 
антитоксина  на  токсинъ,  не  можетъ  быть  рЪчи  о  настоящемь  раз- 
рушеши  поатЬдпяго,  съ  чЬмъ  впрочемъ  согласились  ф.  Берингъ 
и  Эрлихъ.  Что  касается  проявлешя  токсическаго  Д'Ьйств1я  зм'Ьи- 
наго  яда,  поел*  нагр'Ьван1я  см'Ьси  его  съ  антитоксиномъ,  то  какъ 
на  это  указалъ  Ру  еще  въ  1894  году  на  всем1рномъ  конгрессЬ 
въ  БудапештЬ,  явлен1е  это  можно  объяснить  гЬмъ,  что,  если  эти 
два  вещества  и  встуиаютъ  во  взаимное  соединеше,  то  последнее 
должно  быть  во  всякомъ  случае  очень  непрочно.  Это  зам'Ьчаше 
можетъ  быть  отпесено  и  къ  опыту  Вассермана.  Такимь  обра- 
зомъ въ  настоящее  время  огромное  большинство  ученыхь,  чтобы 
не  сказать  —  всЬ,  того  мн'Ьн1я,  что  антитоксииь  даеть  съ  токси- 
номъ соедияен1е  безвредное  и  непрочное,  способное  разложиться 
на  свои  составные  элементы  подь  вл1ян1емь  нагр'Ьван1я  и  нЪко- 
торыхъ  другихъ  факторовь.  Изсл1>дован1я,  произведенный  надъ 
дШсггвгежь  антитокспновь  1п  уИго,  въ  значительной  степени 
способствовали  утверждешю  этого  мн'Ьнхя. 

Еше  опыты  Дени  и  вань-де-Вельда  *)  говорили  въ  пользу 


-)  2е118с11Г1а  !иг  Ну§1впе,  1896,  т.  XXII,  стр.  263. 

•^)  Ьа  Се11и1е,   1896,  т.   XI,   стр.   359.    Аппа1вз  (1е  ПазМСи!  Ра81виг,  1886. 
т.  X,  стр.  580. 
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непосредственнаго  д'Ьйств1я  н'Ькоторыхъ  антитоксиновъ  на  ток- 
сины. Эти  ученые  констатировали,  что  сыворотка  животныхъ, 
вакцинированныхъ  противъ  стафилококка,  способна  нейтрализо- 
вать 1п  уИго  токспнъ,  который  ванъ  де  Вельдъ  назвалъ  лей- 
коцидиномъ.  Если  къ  капл*  кроличьяго  эксудата  прибавить 
немного  лейкоцидпна,  б'Ьлые  кровяные  шарики  быстро  раство- 
ряются, сохраняя  только  ядро.  Когда  Дени  и  ванъ  де  Вельдъ 
приготовили  1п  уИго  см-Ьсь  лейкоцитовъ,  лейкоцидхгаа  и  про- 
тиволейкоцидиновой  сыворотки,  б'Ьлые  шарики  оставались  непри- 
косновенными въ  продолжеше  долгаго  времени.  ДМствхе  лейкоци- 
дина,  очевидно,  было  парализовано  присутств1емъ  соотв'Ьтствую- 
щаго  антитоксина.  Эти  наблюдеп1я  были  проверены  Байлемъ  *) 
и  другими  учеными  и  распространены  на  н-Ькоторые  другге  бак- 
тер1альные  токсины.  Такъ,  пющаиическШ  бациллъ  выработываегь 
также  лейкоцидинъ,  который  убиваетъ  б'Ьлые  шарики  и  раство- 
ряетъ  ихъ  содержимое ').  Чтобы  облегчить  опыты  надъ  лейкоцитар- 
ными ядами  и  соотв'Ьтствующими  антитоксическими  сыворотками, 
Нейссеръ  и  Вексбергъ  %  работавш1е  во  франкфуртскомъ 
институгЬ  экспериментальпоИ  терап1и,  придумали  сиособъ,  поз- 
воляющ1й  наблюдать  явлен1я  разрушен1я  лейкоцитовъ  и  анти- 
токсическое д1>йств1е — въ  пробиркахъ,  не  приб'Ьгая  къ  микроско- 
пическому изслЪдовап1ю.  Они  для  этой  ц1^ли  воспользовались 
паблюден1емъ,  сд'Ьлашшмъ  Эрлпхомъ  и  заключаюи1.имся  въ 
томъ,  что  живые  форменные  элементы  раскисляютъ  метиленовую 
синьку  и  такнмъ  образомъ  ее  обезцвЬчинаютъ.  Они  вводятъ  въ 
пробирки  лейкоциты  нзъ  асептическихъ  эксудатовъ  и  сверху 
наливаютъ  слабый  растворъ  (2'^/о)  метплеповой  синьки.  Чтобы 
пом'Ьгаать  новому  окислен1ю  красящаго  вещества  кнслородомъ 
воздуха,  поверхность  лсидкости  за,:пшается  слоемъ  яагдкаго  па- 
раффина.  Если  лейкоциты  лспвы,  пижн1й  слой  синьки  черезъ 
некоторое  время  (спустя  ириблнзительпо  два  часа)  раскраши- 
вается; если  ЯхС  лейкоциты  убиты,  раскрашиван1е  не  иронсходитъ. 
Если  къ  см^Ьси  леПкоцнтовъ  и  красящаго  вещества  прибавить 
одного  лейкоцидина  или  лейкоцидина  и  протниолейкоцидинной 
сыворотки,  то  моишо  наблюдать  певоору;ке1шымъ  глазомъ  не 
только  явV^ен^я  при  этомъ  ироисходяиця,  а  также  составить  себЬ 
П0НЯТ1Я  объ  относительпомъ  количестве  заключав.)щихся  въ  см^Ьси 
яда  и  противоял1я. 

^)  Агс1иу  Шг  Ну§1епе,  1897,  т.  XXX,  стр.  349. 

^)  Георг1евск1й.  Аппа1е8  (1е  ПпкиШ!  Ра81еиг.  1899.  т.  ХШ,  стр.  239. 

^)  7е1Г8с11г1а  1иг  Ну^пепе,  1901.  т.  XXXVI,  стр.  330. 
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ВсЬ  ЭТИ  нзСстЬдоваихл  оставляютъ  вн'Ь  сомн'Ьн1я  тотъ  фактъ, 
что  антптоксинъ  д-Ьйствуетъ  непосредственно  на  лейкоцидинъ. 
Аналогичные  факты  были  наблюдены  и  по  отношен1ю  къ  н'Ько- 
торымъ  другимъ  органическимъ  ядамъ  и  ихъ  антитоксинамъ. 
Вскор*  иосл'Ё  сд^ланнаго  Денп  и  ванъ  де  Вельдомъ  изел-Ьдо- 
ван1я  относительно  антилейкоцидина,  Кантакъ  сообщилъ  въ 
лондонскомъ  физ1ологическомъ  обществ'Ь,  что  ему  удалось,  по- 
мощью противозм'Ьиной  сыворотки,  пом-Ьшать  свертывающему 
д'Ьйств1ю  яда  кобры  на  кровь.  Но  изъ  всЬхъ  опытовъ,  пронзве- 
денныхъ  съ  ц'Ьлью  доказать  непосредственное  д'Ьйствхе  антиток- 
сина на  токсинъ,  наиболее  важными  въ  этомъ  отношеши  являются 
опыты  Эрлиха*).  Этотъ  ученый  обратился  къ  рицину,  который, 
какъ  доказали!  изслЬдовашя  Коберта,  обладаетъ  способностью 
агглютинировать  красные  кровяные  шарики,  въ  чемь  легко  можно 
уб'Ьдиться  на  опытахъ  1п  лч!:  го.  Если  въ  пробирки,  заключаюиця 
красные  ишрики,  прибавить  немного  рицина,  шарики  собираются 
въ  кучки,  падаюгь  иа  дно  пробирки,  а  жидкость  д'Ьлается  со- 
верп1енно  прозрачной.  Приливая  все  болЬе  и  бол-Ье  возростаюиця 
количества  противорициновой  сыворотки  въ  пробирки,  заклю- 
чаюиця см1>сь  крови  и  рицина,  Эр  л  ихъ  замЪтилъ,  что  ма.1ыя 
дозы  антирицпиа  замедляюгь  выпаден1е  въ  видЪ  осадка  крас- 
пыхъ  шариковъ,  а  крупныя  дозы  совершенно  м-Ьшаютъ  этому 
выпадешю.  Эр  л  ихъ  изслЬдоисигь,  въ  какой  пропорцш  слЬдовало 
смЪшать  рицип'ь  и  аптириципъ,  чтобы  замедлить  или  помешать 
отравлон1ю  животиыхЪу  и  онъ  былъ  не  мало  удивленъ,  когда 
увид'Ь.лъ,  что  между  явлен1ями,  происходящими  въ  живомь 
организме  и  гЬми,  которым  наблюдаются  ш  лч1го,  существуеть 
полный  параллелпзмъ. 

Ближайшее  знакомство  съ  антицитотоксинами,  о  которыхъ 
была  р-Ьчь  въ  пятой  главЬ,  позволило  также  изучить  дЪйствхе 
антитоксиповъ  1п  уЛго.  Первый  изсл'Ьдован1я  въ  этомъ  напра- 
вленш  были  сл'Ьланы  Камю  и  Глеемъ,  а  также  Косселемъ  отно- 
сительно д'Ьйствхя  аптитокспческоГ!  сыворотки,  приготовленной 
противъ  ихт1()токсп11а  угрипой  крови.  Впоел'Ьдств1и  это  явлеп1е 
было  пооднократпо  наб.1юде11о  на  антигемолизпнахъ  и  антиспер- 
мотоксинахъ.  Точно  также  д1зйствуютъ  и  противод1астазическ1^1 
сыворотки  1п  уЦго,  и  так'ь  какъ  ихъ  образъ  д'Ьйств1я  можегь 
быть  обпаружепъ  помощью  растворимыхъ  фермснтовъ  въ  присут- 
ствш  неоргаппзованпыхъ  веществь,  каковы— желатина  и  казепнъ, 

^)  Рог1йсКг1ие  аег  МесПсш,  181>7,   г.  XV,  стр.  41. 

Мкпникои!..  — Учев1е  к>(п.  НммунпгетЬ.  2') 
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пониженная — замедляетъ  ее.  Эрлихъ  и  Кнорръ  подчеркиваютъ 
тотъ  фактъ,  что  вступивппе  въ  химическое  соединен1е  токсииъ 
и  антитоксинъ,  въ  случа*  полной  нейтрализацш  токсина,  атЬ- 
дуютъ  строго  закону  кратныхъ  отношен1й;  другими  словами, 
чтобы  сделать  безвредной  сто  разъ  смертельную  дозу,  необходимо 
прибавить  какъ  разъ  въ  сто  разъ  больше  антитоксина. 

ВсЬ  гЬ  факты,  которые  мы  только  что  вкратц'Ь  резюмировали, 
доказываютъ,  что  антитоксины  могутъ  действовать  непосред- 
ственно на  токсины.  Но  въ  такомъ  случа*  какимъ  образомъ  Щ)и- 
мирить  эти  факты  съ  вышеизложенными  данными,  изъ  которыхъ 
вытекаетъ,  что  при  интоксикащи  см'Ьсью  токсиновъ  и  антиток- 
синовъ,  живой  организмъ  играетъ  существенную  роль.  Кнорръ  *) 
попытался  было  умалить  значен1е  фактовъ,  приведенныхъ  Бух- 
перомъ  и  Ру.  Онъ  полагалъ,  что  если  приготовить  см^сь,  со- 
стоящую изъ  большаго  количества  тетаническаго  токсина 
(20.000  смертельныхъ  дозъ)  и  изъ  соотв'Ьтствующаго  количества 
противотетанической  сыворотки,  и  если  такую  см^сь  впрыснуть 
морскимъ  свинкамъ  и  мышамъ,  то  эффектъ  у  обоего  сорта  ял1- 
потныхъ  будетъ  тотъ  же,  вопреки  заявлешю  Бухнера.  М^нля 
количество  аптитоксипа,  онъ  вил1'>лъ,  что  см^сь  д'Ьлается  въ 
одинаковой  степени  токсична  или  въ  одинаковой  степени  без- 
вредна для  обоихъ  родовъ  животных7>.  Однако  факты,  сообщен- 
ные Кнорромъ,  таковы,  что  не  позволяюгь  согласиться  съ  его 
выводами.  Въ  его  опытахъ,  равно  какъ  и  въ  опытахъ  Бухнера, 
морскхя  свинки  оказыва:п1сь  бол'Ье  чувствительными,  ч'Ьмъ  мыши 
и  погибали  отъ  такихъ  см-Ьсей,  которыя  у  посл'Ьлнихъ  вызываги 
только  хтолбпякъ  средней  интепзивпости. 

0пыт7>  Бухнера  попытались  было  объяснить  тЬмъ,  что  см-Ьси, 
(>казывавш1яся  смертельными  для  свинокъ  и  безвредными  для 
мышей,  обяза1П1  были  своей  токсичностью  тетаническому  ток- 
сопу,  а  не  тетаноспазмипу,  который  и  представляетъ  изъ  себя 
настояпцй  ядъ  тетануса.  Это  поняпе  о  токсонахъ  было,  какъ  мы 
ужо  упоминали,  введено  въ  науку  Эрлихомъ  поел*  его  весьма 
остроумпыхъ  изсл-Ьдованхй  надъ  структурой  дифтеритнаго  яда. 
Но  в ъ  виду  того,  что  токсоны  д-Ьйствуютъ  вероятно  иначе  ч-Ьм!» 
токсины,  первымъ  можно  было  приписать  смерть  свинокъ  только 
въ  томъ  случа-Ь,  когда  на  лицо  пе  было  типичныхъ  симптомовъ 
тетануса,   т.   е.   когда  не  было   контрактуръ.    А  между  гЬмъ  В1> 

')  Ехррг1теп1е11е  11п1ег8исЬипвеп  ЦЬег  с11е  Огепхеп  с1ог  Не11ип^8П101г1|с!1- 
кеН  (1р«  Те1апи8.  МагЬиг^.  1895,  рр.  14,  21, 

25*^ 
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опытахъ  Бухнера  эти  животныя,  получивш1я  т-Ь  же  см^си,  что 
и  мыши,  погибали  въ  большемъ  количеств'Ь,  ч-Ьмъ  мыши  и 
представляли  при  этомъ  характерныя  тетаиичесшя  судороги.  Но 
если  даже  и  допустить,  что  въ  п'Ькоторыхъ  случаяхъ  смерть 
свипокъ  была  вызвана  токсонами,  положеше  вопроса  отъ  этого 
нисколько  не  м'Ьняется.  По  Эр  лиху,  токсоны  вырабатываются 
микробами  на  питательныхъ  средахъ  и  составляютъ  одну  изъ 
составныхъ  частей  естественныхъ  бактер1альныхъ  ядовъ.  Съ 
другой  стороны,  токсоны  могутъ  быть  нейтрализованы  антито- 
ксическими сыворотками.  Если  поэтому  при  одинаковому  коли- 
честв* токсоновъ  и  антитоксина,  заключающихся  въ  см'Ьси,  по- 
сл'Ьдняя  всетаки  оказывается  бол'Ье  токсичной  дли  свинки  ч-Ьмъ 
для  мыши,  это  доказываетъ,  что  въ  организм'Ь  происходитъ 
Н'Ьчто  такое,  что  изм'Ьняетъ  услов1я  токсичности. 

Вейгертъ  ^),  не  оспаривгш  опыта  Бухнера,  даетъ  ему  дру- 
гое объяснен1е:  онъ  допускаетъ  въ  организм*  присутств1е  ве- 
щества, имЪющаго  очень  большое  сродство  къ  токсину  и  спо- 
собнаго  разложить  нейтра.'1ьиое  соединен1е  антитоксина  и  ток- 
сина на  подоб1е  того,  какъ  это  производило  нагр'Ёва1це  въ  изло- 
жепныхъ  выше  опытахъ  Кальметта  и  Вассермаина.  Въ  томь 
и  другомъ  случа-Ь  токсипъ  д1злается  свободнымъ  и  проявляеть 
свое  токсическое  д'Ьйств1е.  Эта  гипотеза  очень  в-Ёроятна,  такъ 
какъ  она  соотв'Ьтствуетъ  паблюдаемымъ  фактамъ,  но  она  тре- 
буетъ  вм'Ьшательства  поваго  фактора  въ  самомъ  организмЬ,  фак- 
тора относящагося  различно  въ  зависимости  отъ  того,  им*емъ-ли 
дЪло  съ  морской  свинкой  или  съ  мышью. 

При  настоящемъ  положении  пашихъ  поз11а111й  трудно  опре- 
Д'Ьлить  съ  точностью  услов1я,  ШЮОХ0ДИМЫ5Г  для  того,  чтобы 
свинка  сд-Ьлалась  чувствительна  къ  токсину,  находящемуся  въ 
см'Ьси  съ  антитоксипомь.  Т1>мъ  ие  менЪс,  чтобы  до  и'Ькоторой 
степени  удовлетворить  пытлнвост1>  нанхего  ума,  жслающаго  про- 
никнуть въ  механизмъ  этихъ  явлен1й,  небезнолезно  указать  на 
другой  прим'Ъръ  антитоксическаго  д'Ьйств1я,  некоторые  фазисы 
котораго  отличаются  своею  простотою. 

Изсл-Ьдовашями  Ланга,  Гей  маиса,  и  Мазуана'*')  было  уста- 
новлено, что  гипосульфить  натр1я  можетъ  помешать  отравлен  1ю 
синильной  кислотой.  Этотъ  страшный  ялъ  дЬлается  безвредным ъ, 


\)  Ег^еЬп188е  (1.  аИдететеп  Ра111о1о^1е  и.  раи1о1о1г.  Лпа1от1е.  1898,  т.  IV, 
стр.  121. 

*)  АгсЫуек  1п1егпаиопа1е8  е1о  Р11агп1асо(1упапие  е1  <1е  Т11егар1о,  189().  т.  III, 
стр.  77. 
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если  ввести  животному  какимъ  нибудь  путемъ  (черезъ  кожу, 
вены  или  желудокъ)  достаточное  количество  гипосульфита  натр1я. 
Посл-Ьдшй  въ  этомъ  случа*  зам'Ьщаетъ  водородъ  синильной  ки- 
слоты, въ  результагЬ  чего  получается  сульфощановая  кислота, 
совершенно  безвредная  для  органи.ча.  Такимъ  образомъ  гипо- 
сульфитъ  дМствуеть  по  отпошетю  къ  синильной  кислот*,  какъ 
антитоксинъ,  благодаря  тому,  что  эти  два  вещества  вступаютъ 
другъ  съ  другомъ  въ  химическую  реакщю.  И  что  удивительно, 
до  сихъ  поръ  ни  разу  не  удалосъ  воспроизвести  эту  реакщю  1П 
У11го,  между  т*мъ  какъ  въ  животномъ  тбл*  она  совершается 
съ  большою  легкостью.  Въ  виду  этого  можно  съ  изв'Ьстнымъ 
правомъ  говорить  о  вмешательств*  живого  организма,  что  однако 
нисколько  пе  препятствуетъ  тому,  что  превращеше  токсическаго 
вещества  въ  безвредное  совершается  путемъ  чисто  химической 
реактци.  Надо  полагать,  что  аналогичныя  явлен1я  существуютъ 
при  л^Ьйствхи  настоящихъ  ант1ггоксиновъ  на  бактерхальные  ток- 
сины и  на  вещества  имъ  близк1я,  каковы  яды  и  растительные 
токса.чьбумины. 

Разруп1ен1е  мнкробовъ  въ  организм*,  доступное  наблюдетю 
глазомъ,  даетъ  намъ  въ  этомъ  отношен!  и  ценный  указатя.  Не- 
посредственное д^йстЕхе  цитазъ  на  н-Ькоторыхъ  микробовъ,  какъ 
наприм*ръ,  холерный  вибрхонъ,  можетъ  быть  доказано  1п  тИго 
съ  такою  же  очевидностью,  какъ  д^йстихе  антирпцина  на 
рицинъ.  Но  если  бы  изъ  этого  факта,  который  самъ  по 
себ*  в*ренъ,  посп-Ьшили  заключить,  что  живой  организмъ  не 
играетъ  никакой  роли  при  разрушен1и  микробовъ  и  что  это  раз- 
рушеше  совершается  всегда  подобно  феномену  Пфейфера  1П 
уЦго,  то,  разумеется,  пришли  бы  къ  весьма  ошибочному  пред- 
ставлен! ю. 

Мы  теперь  уже  хорошо  знаемъ,  что  превращен1е  вибр10новъ 
въ  гранули  составляетъ  только  одно  изъ  многихъ  явлетй,  со- 
провождающихъ  разрушеп1е  микробовъ,  и  что  последнее  глав- 
нымъ  образомъ  совершается  при  более  или  менее  активномъ 
вмешательстве  организма.  Въ  действительности,  явлен1я  проте- 
каютъ  въ  большинстве  случаевъ  очень  сложно,  приходится  счи- 
таться и  съ  прямыми,  и  непрямыми  факторами,  и  роль  техъ  и 
другихъ  бываетъ  весьма  различна.  Въ  примерахъ,  приведенных!) 
въ  другомъ  месте,  мы  видели  наряду  съ  зернистымъ  превраще- 
н1емъ  вибр1оновъ,  также  явлен1я  агглютинащи  и  иммобилизащи, 
равно  какъ  явлен1я  захвата  и  внутрицеллюлярнаго  разрушешя 
микробовъ. 
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Какъ  бы  то  ни  было,  въ  концЪ  концовъ  все  сводится  къ  дЪй- 
ств1ю  химическому  или  физико-химическому,  которое  претерп'Ь- 
ваютъ  микробы,  но  этотъ  конечный  результатъ  достигается  са- 
мыми разнообразными  путями.  Надо  думать,  что  н-Ьчто  аналогич- 
ное наблюдается  при  дМствш  антитоксиновъ  на  токсины. 

При  изучеши  д-Ьйствхя  сыворотокъ  на  микробовъ  мы  убедились, 
что  небезполезно  было  узнать,  какъ  дЬйствують  н'Ькоторыя  жид- 
кости, мен'Ье  сложныя,  чЪмъ  противоинфекщонныя  сыворотки; 
точно  также  знакомство  съ  антитоксическимъ  д'Ьйствхемъ  жид- 
костей, отличныхъ  отъ  настоящихъ  антитоксиновъ,  можетъ  намъ 
дать  полезный  св'Ьд'Ьн1я.  Довольно  часто  нормальный  сыворотки 
оказываютъ  некоторое  вл1ян1е  па  токсины.  Такъ  ПфейферъМ 
зам'Ьтилъ,  что  кровяная  сыворотка  нормальной  козы  можетъ  по- 
мешать смертельному  отравлен1Ю  холернымъ  токсиномъ.  Фрейндъ, 
Грошъ  и  1елинекъ  ^)  констатировали  аналогичное  дМствхедля 
растворовъ  нуклеогистопа  при  дифтеритномъ  отравлеши,  а  Кон- 
дратьевъ  *)  наблюдалъ  это  самое  для  экстракта  селезенки  по 
отношенш  К1)  тетанпческому  токсину.  Кальметтъ  *)  совместно 
съ  Делеардомъ  изучилъ  вл1яше  ц'Ьлаго  ряда  жидкостей  на 
1Штоксикащю  абриномъ.  Физ1ологическ1й  растворъ  оказался  со- 
вершенно неспособпымъ  пом'Ьшать  смерти  животныхъ,  а  св'ЬжШ 
бульонъ  оказывалъ  несомн'Ьнно  антитоксическое  д'Ьйств1е. 

Между  норма.1ьными  сыворотками  бычачья  сыворотка  обла- 
даетъ  некоторыми  антирабическими  свойствами.  Дал^е,  сыворотки 
животныхъ,  иммуниз1фованныхъ  противъ  различныхъ  токсиновъ 
(противотетаническая,  противодифтерхйпая,  противозмеипая  и 
т.  д.),  оказались  способными  помешать  отравлен1ю  абриномъ. 
Эти  факты  можно  сопоставить  съ  другими  аналогичными,  уста- 
новленными еще  раньше  Кальмсттомъ  ••),  изъ  которыхъ  я  укая^у 
некоторые:  такъ,  сыворотка  животныхъ,  вакцинированныхъ  про- 
тив'1>  тетаническаго  токсина,  также  действительна,  хотя  и  въ 
меньшей  степенн,  по  отношен1ю  къ  змеиному  яду;  сыворотка 
кроликовъ,  вакцинированныхъ  противъ  яда  пешенства,  хотя 
и  не  можетъ  предохранить  отъ  гидрофоо1и,  тЬмъ  не  менее 
проявляетъ  весьма  явственное  действ1е  па  змеиный  ядъ;  сы- 
воротка, полученная  отъ  животныхъ,   иммунизированныхъ   про- 

•      ')  2е118с11па  Шг  Н\к1епе.  1895.  Т.  XX,  стр.  21(). 
")  Сеп1га1Ыаи  1иг  1ппеп'  МесИ/лп.  1895,  стр.  913,937. 
^)  АгсЫу  Шг  охрог1шеп1с11е  Ра111о1о1,пе,  1896.  Т.  XXXVI,  стр.  191.     • 
')  Аппа1е8  ее  1'1п81ии1  Ра81еиг,  1896.  Т.  X,  стр.  702. 
'•)  ШШ.,  1895.  Т.  IX,  стр.  225. 
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тивъ  зм-Ьинаго  яда,  въ  то  же  время  антитоксична  по  отношешю 
къ  яду  скорп10новъ  (я  самъ  въ  этомъ  могъ  н'Ьсколько  разъ  убе- 
диться). Во  всЬхъ  приведенныхъ  прим'Ьрахъ,  сыворотки  оказались 
мен^е  действительными  по  отношетю  къ  разнымъ  ядамъ,  ч^мъ 
по  отношетю  къ  тому  токсину,  который  служилъ  для  ихъ  при- 
готовлен1я. 

Съ  своей  стороны,  Эрлихъ  ^)  установилъ,  что  животныя  вак- 
цинированныя  противъ  робина  (токсальбуминъ  ЕоЫп1а  рзеи- 
йоасасха),  даютъ  сыворотку,  действительную  не  только  противъ 
этого  яда,  но  также  и  противъ  рицина.  Само  собою  разумеется, 
что  во  всехъ  этихъ  примерахъ  неспецифическаго  действ1я  сы- 
воротокъ  животныхъ  вакцинированныхъ,  это  действхе  не  можетъ 
быть  отнесено  къ  особенностямъ  нормальной  сыворотки  этихъ 
самыхъ  животныхъ;  контрольные  опыты,  поставленные  съ  послед- 
ними, оказывались  безъ  всякаго  действ1я. 

ЕссШ  нейтрализующее  действхе  неспецифическихъ  сыворотокъ 
на  токсины  можно  было  бы  еще  съ  некоторой  вероятностью  при- 
писать ихъ  антитоксическим']>  свойствамъ,  то  этого  уже  во  вся  • 
комъ  случае  нельзя  сказать  о  бульоне.  Бульонъ,  имея  химиче- 
скШ  составъ  более  простой,  чемъ  сыворотка,  представляетъ  от- 
личную питательную  среду  для  микробовъ,  и  весьма  благо- 
пр1ятную  для  образован1я  токсиновъ,  равно  какъ  и  для  ихъ  со- 
хранен1я.  Въ  виду  этого  никакъ  нельзя  допустить,  чтобы  онъ 
обладалъ  какпмъ  либо  аититоксическимь  характеромъ,  а  скорее 
надо  разсматривать  его  какъ  факторъ,  служащШ  для  возбужде- 
шя  реакгци  въ  животномъ  организме.  Роль  бульона  В7>  разсмо- 
тренномъ  случае  аналогична  вероятно  той,  которую  онъ  играетъ, 
въ  качестве  предохранительнаго  агента,  при  впрыскиваши  ми- 
кробовъ, и  о  которой  было  упомянуто  въ  десятой  главе.  Къ  это11 
же  катего1)1и  явлешй  непрямого  действ1я  нужно  отнести  анти- 
токсическое вл1ян1е  крови  раковъ  на  ядъ  скорп10Новъ. 

Целымъ  рядомъ  опытовъ  намь  удалось  установить,  что  све- 
жая кровь  раковъ  ирепятствуетъ  отравлен1ю  мып1ей  смертельной 
дозой  яда  скорп1()повъ.  Кровь  рака,  впрыснутая  въ  количестве 
1  к.  с— 1,25  к.  с.  за  несколько  минуть  или  за  часъ  до  введешя 
скорп1ониаго  яда,  въ  дозе,  убивающей  въ  весьма  короткое  время, 
проявляетъ  весьма  очевидное  антитоксическое  действ1е.  Можно 
было  бы  полумать  послЬ  этого,  что  ракъ  припадлелгитъ  къ  числу 
живот1шх'1з,    печувствительныхъ  къ  яду  скорп10па.   Въ  действг!- 

М  01*'  \\'ег1ЬЫ»><11|птипк  <1-  01р1иогЬ'Ьо11кг»г11П1.ч.  1г>97,  стр.  ;Ю. 
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тельности  наблюдается  совершенно  противоположное.  Ракъ  очень 
чувствителенъ  къ  этому  яду  п  умираетъ  отъ  дозы  вчетверо 
меньшей  той,  которая  нужна,  чтобы  вызвать  смерть  у  мыши. 
Кровь  рака,  значитъ,  совершенно  неспособна  защитить  это  жи- 
вотное; она  проявляетъ  свое  д'Ьйств1е  только  въ  организм-Ь  мыши. 
Можно  было  бы  подумать,  что  указанная  кровь  пр1обр'Ьтаетъ  свои 
антитоксическ1я  свойства  только  посл'Ь  того,  какъ  она  извлечена 
изъ  гЬла  ])ака.  Однако  опытъ  не  оправдываетъ  нисколько  этого 
предполоя^ен1я.  Если  впрыснуть  рачьей  крови  другому  раку  въ 
количеств*  равномъ  или  превосходящемъ  то,  которое  въ  состоя- 
нии предохранить  мышь,  то  этимъ  всетаки  нельзя  пом-Ьшать 
отравлен1ю  скорп1оннымъ  ядомъ;  а  между  гЬмъ  въ  этихъ  опы- 
тахъ  мы  впрыскивали  ракамъ  только  четвертую  часть  той  дозы 
ам^инаго  яда,  которая  была  употреблена  для  мышей. 

Остается  поэтому  допустить,  что  кровь  рака  антитоксична  для 
мыши  не  потому,  что  она  непосредственно  нейтрализуетъ  д'Ьйств1е 
яда,  а  потому,  что  она  проявляетъ  косвепное  вл1ян1е  на  мыши- 
ный организмъ.  Опред'Ьлить  точно  сущность  этого  вл1ян1я  н'Ьтъ 
возможности.  В'Ьроятно,  рачья  кровь  содержитъ  вещество,  кото- 
рое само  по  себ*  не  въ  состоян1и  пом'Ьшать  отравлен1ю,  но  ко- 
торое, встретивши  въ  органпзм'Ь  мыши  другое  вещество,  также 
само  по  себ'!)  неактивное,  делается  сиособпымъ  предохранить 
мышь  отъ  смерти.  Происходитъ,  В'Ьроятно,  п'Ьчто  ана;10гичное 
тому,  что  наблюдается  при  иммунитет*  по  отпошеи1ю  къ  микро- 
бамъ,  когда  необходимо  сод^йстихе  фиксатора  и  цптазы  для  раз- 
рушешя  микробовъ.  Изсл^дуя  1П  VII го  д'Ьйств1е  жидкостей  орга- 
низма на  бактерШ,  можно  заметить  н^которыл  явлен1я,  которыя 
какъ  бы  указываютъ  на  ихъ  прямое  д'Ьйств1е.  Возьмемъ  для  при- 
мера отечную  жидкость  у  лашотнаго,  иммунизированнаго  про- 
тивъ  холернаго  вибр1она;  эта  жидкость  1п  у11:го  иммобилизируетъ 
и  агглютипируетъ  эти  вибрюны;  ничего  подобпаго  не  наблюдается 
съ  отечной  жидкост1>ю  здороваго  лшвотнаго.  Но  если  мы  посп*- 
игимъ  заключить  изъ  этого,  что  въ  отечной  лшдкости  или  въ 
подкояшой  кл'Ьтчатк'Ь  живого  организма  явлен1я  иротекаютъ 
точно  так'ь,  какъ  въ  пробирк*,  и  что  организмъ  не  реагируетъ 
иначе,  то  мы  совсфшимъ  крупную  ошибку.  Весьма  вероятно,  что 
и  въ  борьб*  организма  съ  токсинами,  явлен1я  гораздо  сложнее 
гЬхъ,  которыя  наблюдаются  1п  \'11го.  Лучшимъ  ирпм*ромъ  В7> 
этомъ  отношеши  моясотъ  слуяппь  рачья  кровь,  которая  ирело- 
храняетъ  мышей  отъ  отравлеп1я  и  нисколько  но  д*йствуоп>  на 
самихъ  раковъ.   Весьма  воамолшо,   что  В1>  гломъ  случа*  приии- 
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маютъ  участ1е,  какъ  и  въ  борьб*  съ  микробами,  два  вещества, 
из1>  которыхъ  каждое  само  по  себ*  никакого  л'Ьйствхя  произ- 
вести не  можетъ;  одно  изъ  этихъ  веществъ  вероятно  находится 
нъ  рачьей  крови,  а  другое  находитсл  въ  мншиномъ  организм*. 
Можетъ  статься,  что  д'Ьйств1е  этой  крови  бол1>е  сложно,  и  что 
оно  проявляется  при  посредств*  живыхъ  клЪточныхъ  элемеитовъ. 
Изсл-Ьдовашя,  сд'Ьланныя  относхггельно  невоспршмчивости  по 
отношен1ю  къ  токспнамъ  показали,  что  въ  изв'Ьстныхъ  случаяхъ 
иевоспрхимчивость  не  можетъ  быть  отнесена  на  счетъ  антптокси- 
ческихъ  свойствъ  жидкостей  организма.  Животныя,  вакциниро- 
ванпыя  противъ  живыхъ  микробовъ,  могутъ  погибнуть  отъ 
ин(|)екц1И,  несмотря  иа  сильно  выраженныя  противоинфекцюнныя 
свойства  ихъ  соковъ;  точно  также  животныя,  иммунизировапныя 
К1>  токспнамъ,  могутъ  погибнуть  отъ  интоксикащи,  несмотря  на 
им'ЬющШся  у  нихъ  антитоксинъ.  Подобныя  явлеи1я  далеко  не- 
редки. Ру  и  Вальаръ  *)  наблюдали  несколько  разъ  смерть  отъ 
тетануса  у  животныхъ,  которыя  заключали  большое  количество 
антитоксина  въ  крови.  Берингъ  *)  и  его  сотрудники —Кнорръ, 
Рансомъ,  Киташима  также  констатировали  аналогичный  явле- 
1пя.  Такъ,  по  ихъ  наблюдешямь,  лошади,  много  разъ  получавшхя 
токсинъ  и  обладаюиця  весьма  антитоксическою  кровью,  т'Ьмъ  не 
ме1гЬе  сильно  реагируютъ  при  новыхъ  впрыскиван1яхт>  токсина 
и  могутъ  даже  погибнуть,  хотя  ихъ  кровь  заключаетъ  достаточ- 
ное количество  антитоксина.  Правда,  въ  этихъ  случаяхъ  симптомы 
отличаются  огь  т1>хъ,  которые  обычно  наблюдаются  при  столб- 
няк1>.  Вместо  характерныхъ  мускульныхъ  контрактуръ,  упомя- 
нутые ученые  наблюдали  уклонены  со  стороны  температуры  гЬла, 
воспалительный  эксудатъ  въ  м'ЬсгЬ  впрыскиван1я,  уменынен1е 
аппетита  и  в-Ьса.  Иногда  имъ  удавалось  зам-Ьтт-ь  мускульное 
д|)ожаше  II  большую  слабость  въ  движенхяхъ.  Въ  виду  того,  что 
эти  симптомы  отсутствуютъ  при  типичномъ  столбняк*,  то  возни- 
каетъ  воп])осъ,  не  вызывается  ли  это  отравлен1е  некоторыми  осо- 
быми продуктами,  заключенными  въ  впрыскиваемой  жидкости, 
отличными  отъ  тетаническаго  токсина.  Берингъ  не  разд*- 
ляетъ  этого  пред  пол  оже1ПЯ,  такъ  какъ,  по  его  наблюлен1ямъ, 
11рибавле1пе  противотетанической  сыворотки  м1>шаетъ  образова1пю 
эксудата  въ  м*стЬ  впрыскиван1я;  изъ  чего  онъ  заключаеп>,  что 
эги  .-жсулаты  вызываются  тетаническимъ  токсипомъ. 

Ч  Лппа11\ч  (1о  Г1п8Й1и1  Ра81еиг.  1803,  т.  УИ,  стр.  \^ 

-)  ОеиЫсЬе  шосИс.  \\'осЬеп.чсЬп11.  1893,  стр.    1253.    Л111геп1о[11е  Т11егар1е 
(\пг  1пГес110пхкгапк11Р11еп,  стр.  10Г)1. 
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Въ  гЬхъ  случаяхъ,  когда  животныя,  пммунизировапныя  про- 
тивъ  дифтеритяаго  токсина,  забол-Ьвають  пли  даже  умираютъ  отъ 
новыхъ  впрыскиван1й  этого  токсина,  несмотря  на  присутствхе 
большихъ  количествъ  антитоксина  въ  крови,  можно  также  усум- 
ниться  въ  томъ,  что  это  отравлен1е  дифтеритнаго  пронсхожден1я, 
такъ  какъ  при  этомъ  клиническая  картина  далеко  нехарактерна. 
Въ  Пастеровскомъ  ИпститугЬ,  гд-Ь  противодифтеритная  сыворотка 
готовится  въ  большомъ  количеств'Ь,  время  отъ  времени  прихо- 
дится наблюдать,  что  лошади  съ  давпнхъ  поръ  иммунизируемыя 
и  доставляющ1я  отличную  сыворотх^у,  вдругъ  ^забол'Ьваютъ  и  уми- 
раютъ отъ  отравлешя  безъ  всякихъ  признаковъ  инфекщонной  бо- 
лезни. Однажды  случилась  даже  маленькая  эпидемхя  отравлен1я 
со  смертельнымъ  исходомъ,  посл'Ь  впрыскпвашя  такой  дозы  диф- 
теритнаго токсина,  которая  раньше  легко  переносилась.  Пять  изъ 
лучшихъ  лошадей,  доставлявшихъ  противодифтерптную  сыво- 
ротку, погибли  отъ  токсина;  друпя,  въ  томъ  числ!,  и  так1я,  ко- 
торыя  давали  слабую  сыворотку,  выжили. 

Берипгъ  и  Киташима  ^)  сообщили  подробно  исторш  одной 
молодой  лошади,  сделавшейся  весьма  чувствительной  при  вакци- 
нащи  противъ  дифтеритнаго  токсина.  Подъ  копецъ  эта  лошадь 
погибла  отъ  отравлеп1я,  хотя  кровь  ея  содержала  достаточно 
дифтеритнаго  антитоксина. 

Если  въ  приведенпыхъ  примЪрахъ  можотъ  съ  н'Ькоторымъ 
правомъ  зародит]>ся  сом111>Н1е  о  том1>,  что  происшедшее  отра- 
влен1е  происхожден1я  специфпческаго,  это  сомп-Ьяге  не  можетъ 
им^ть  м^ста  въ  факгЬ,  прпведенномъ  Брпгеромъ  -).  Одна  изъ 
его  козъ,  хорошо  иммунпз1фованная  противъ  тетаническаго  то- 
ксина, доставлявшая  вь  продолжеше  мпогихъ  мЬсяцевъ  активную 
сы1юротку  и  лаже  п1)отпвотетапическое  молоко,  вдругъ  забол'Ьла 
иосл']>  одного  изъ  впрыскиваихй  сравпптельпо  крупной  дозы  тета- 
ническаго токсшш:  у  нея  обнаружились  тетаничесшя  судороги, 
прпиявппя  все  болыи1е  и  больш1о  ра;зм1фы,  и  она  умерла  при 
тиилчпыхъ  спмптомахъ  столбняка.  Кров1>,  испытанная  посл'Ь 
смерти,  оказалась  въ  шлсокой  степени  антитоксической. 

Основываясь  па  этнхъ  (|)акгахъ,  <|).  ])ерингъ  высказа.:1Ь  тео- 
р1ю  о  чрезмТ>риой  чувствительности  (Ьурег8еп811л111ё),  прюбр1>- 
таемой  животными  во  время  иммуннзац1и.  „1\ак7>  это  ни  калюется 
парадоксальнымъ",  за^]вляетъ  ф.  Берпнгъ  въ  одной  изъ  своихъ 

О  ВегИпег  КИпКясЬе  \\ч)с11еп8сЬпЙ,  1901,  стр.  137. 
')  ХеИзсЬпй  Г.  Ну;?1епе.  1895,  I.  XIX,  стр.  109. 
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посл'Ьдпихъработъ*),  „несомн'Ьнно,  что  лошади, лостпгш1я  высокаго 
иммунитета  въ  силу  впрыскивашя  имъ  тетаническаго  токсина, 
пршбр'Ьтаютъ  особую  чувствительность  (ЬурегеепзхЫтё)  въ  тЬхъ 
оргапахъ,  которые  реагируют1>  на  тетаническ1й  токсинъ".  Чтобы 
доказать  это  положенхе,  ф.  Бериигъ  сравниваетъ  результаты 
впрыскивашя  токсина  у  лошадей,  иммунпзированныхъ  къ  этому 
яду  и  у  лошадей  нормальныхъ,  которымъ  вводится  антитокси- 
ческая сыворотка  другихъ  лошадей.  Первыя,  несмотря  па  то,  что 
он*  содержать  въ  1.500  разъ  больше  антитоксина,  ч'Ьмъ  вторыя, 
тЬмъ  не  мен'Ье  бол'Ье  воспр1имчивы  къ  тетаническому  токсину. 
Эта  воспршмчивость  и  обязана,  по  мн'Ьшю  Беринга,  ббльшей 
чувствительности  кл'Ьточныхъ  элементовъ  лошадей,  подвергшихся 
много кратнымъ  впрыскивапгямъ  токсина. 

Мн'Ьше  ф.  Беринга  относительно  этой  своего  рода  специфи- 
ческой гиперестез1и  было  подтверждено  рядомъ  хорошо  устано- 
вленныхъ  фактовъ.  Эти  факты  позволяютъ  думать,  что  въ  орга- 
низм*  жпвотнаго,  подвергающагося  впрыскивашямъ  токсина, 
одновременно  происходягь  двоякаго  рода  явлешя:  съ  одной  сто- 
роны, кл'Ьточныя  реакщп,  результатомъ  которыхъ  бываетъ  обра- 
зованхе  антитоксина,  и  съ  другой  стороны,  усилен1е  чувствитель- 
ности Н'Ькоторыхъ  живыхъ  элементовъ  по  отношешю  къ  специ- 
фическому яду.  Мы  въ  прав*,  однако,  задаться  вопросомъ,  Д'Ьй- 
ствптельно-ли  вся  разница,  наблюдаемая  между  животными, 
получающими  токсины  и  гЬми,  который  получаютъ  антитокси- 
ческую сыворотку,  может1>  ц1зЛикомъ  быть  сведена  къ  этой  чрез- 
мерной чувствительности,  о  которой  была  р^чь  выше. 

Разсмотримъ  ближе  н-Ькоторые  примеры  этой  чувствител1>- 
ности.  Известно,  что  морсшя  свинки  отличаются  естественной 
чувствительностью  по  отношепхю  къ  тетаническому  и  дифтерит- 
ному токспнамь.  Достаточно  самыхъ  малыхъ  дозъ  этихъ  посл^д- 
нихъ,  чтобы  вызвать  смертельное  отравленге.  Но  возможно  еще 
значительно  усилить  и  безъ  того  сильную  воспрпгмчивость  сви- 
нокъ,  впрыскивая  имъ  часто  очень  малыя  дозы  токсина.  Кнорръ^) 
усилилъ  чувствительность  этихъ  грызуновъ  къ  тетаническому 
яду,  впрыскивая  имь  ежедневно  одну  десятую  смертельной  дозы. 
Животныя  въ  этомъ  случа*  умиргити  раньше,  чЬмъ  они  успевали 
получить  д(;сять  десятыхъ  этой  дозы.  Чувствительность  въ  этихь 
услов1ихъ  можетъ  до  того  усилиться,  что  одна  пятидесятая  сме]»- 


»)  Л11цето111е  Т11егар10  11ег  1пГес1и)П8к1'апк11е11еп.  стр.  1052. 

')  Кхр<т1т<»п!е11е  1'п1ег8исЬипцеп  йЬег  с11е  Стгепгоп,  е1с.  стр.  18,  19. 
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тельной  дозы  ихъубивастъ.  Становится  поэтому  понятнымъ,  почему 
такъ  трудно  вакцинировать  свинокъ  противъ  неизмАненнаго 
токсина. 

Берингъ  и  Киташима  ^)  произвели  аналогичные  опыты 
иадъ  чувствительностью  свинокъ  къ  дифтеритному  токсину.  Ча- 
стыми впрыскиван1ями  весьма  малыхъ  дозъ  этого  яда  они  достигли 
того,  что  убивали  этихъ  животпыхъ  7400  смертельной  дозы,  раз- 
деленной на  несколько  11р1емовъ.  Нмъ  никакъ  не  удалось  имму- 
низировать свинокъ  при  помощи  возрастающихъ  дозъ  чистаго 
дифтеритнаго  токсина.  Ихъ  животныя  погибали  дая^е  въ  гЬхъ 
случаяхъ,  когда  они  начинали  нммунпзац1ю  съ  одной  милл1онной 
части  минимальной  смертелт>ной  дозы. 

Таковы,  значитъ,  случаи  наиболее  выраженной  чрезм-Ьрной 
чувствительности,  которую  только  удается  наблюдать.  Если  же 
ихъ  сравнить  съ  пзм'Ьнешями,  который  претерп'Ьваетъ  антитокси- 
ческая сила  крови,  то  мы  увидим7>,  что  посл'Ьдшя  бываютъ  еще 
бол-Ье  рЪзкп.  Такъ,  лошадь  Саломопсена  и  Мадсена,  о  кото- 
рой было  уже  упомянуто  вып1е,  представляла  въ  этомъ  отноше- 
НЙ1  01ромныя  колебап1я.  Посл'Ь  одного  изъ  впрыскиван1й  дифте- 
ритнаго токсина,  сд'Ьланнаго  въ  перюд'Ь  пммунизац1и,  антитокси- 
ческая сила  ея  крови  сразу  понизилась  болЪе,  ч-Ьмъ  на  треть  (на 
35®/^,).  Между  т'Ьмъ,  если  бы  понадобилось  нейтрализовать  эту 
дозу  токсина  антитоксической  <*ывороткой  этой  же  самой  лошади, 
то  этой  сыворотки  пошло  бы  для  этой  ц1Ьли  самое  малое  коли- 
чество. Сделанное  указанной  лошади  впрыскиван1е  въ  сущности 
должно  было  пройти  незам'Ьченпымъ,  такъ  какъ  она  заключала 
въ  свопхъ  сосудахъ  50  лптровъ  весьма  антитоксической  крови. 
А  между  Т'Ьмъ  антитоксическая  сила  последней  понизилась  въ 
12.00()  разъ  болЪе  того,  ч-Ьмъ  этого  сл1^'10вало  бы  ожидать  на 
ос-110ван1и  числовыхъ  данныхъ.  Это  поппжен1е  несравненно  бол4е 
р1ьзко,  ч1^мъ  увеличенте  чувствительности  даже  въ  наибол'Ье  ха- 
1)актер1шхъ  прим'Ьрахъ,  которые  были  приведены  выше. 

Такъ  какъ  указанный  нами  (|)актъ  не  едпниченъ,  то  надо  ду- 
мать, что  явлентя,  пропсходящхя  въ  организме  во  время  имму1га- 
зац1И  противъ  токсиновъ.  гораздо  сложн1)е,  ч1^мъ  это  обыкновенно 
предполагаютъ.  Если  Бпрыскиван1я  этихъ  ядовъ  въ  состоянш 
вызвать,  съ  одной  стороны,  спещ1фическую  гпперестоз1ю  и,  съ 
другой  стороны,  сильное  попиигенхе  антитоксической  силы  съ 
поСчИ'Ьдующимъ  уволичен1емъ  ея,    то  очевидно,  что  введен1е  ток- 

0  ВегИпег  КИп.  \УосНеп8сЬпи.  1001.  стр.  157. 
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синовъ  вызываетъ  сильную  пертурбацш  въ  функщяхъ  ьигЬточекъ 
организма.  Иммунитетъ,  прхобр'Ьтенный  къ  микробамъ  и  къ  ток- 
синамъ,  по  всей  вероятности,  основанъ  на  одияаковыхъ  началахъ. 
Кретцъ  ^)  предполагаетъ,  что  антитоксическое  дЪйствге  совер- 
шается благодаря  взаимод'Ьйствш  двухъ  веществъ,  аналогичныхъ 
фиксатору  и  цитазу;  при  отсутств1и  одного  изъ  этихъ  веществъ, 
другое,  само  по  себ*,  не  въ  состоянии  нейтрализовать  токсинъ. 
Вотъ  почему  антитоксическая  сыворотка  можетъ  действовать 
различно,  смотря  по  тому,  заключается  ли  она  въ  организм*  ее 
готовящемъ,  или  въ  оргинизм-Ь  здороваго  животнаго,  которое  ее 
получаетъ  изви**.  Объяснеше,  приведенное  для  антитоксическаго 
д-Ьйствхя  рачьей  крови,  впрыснутой  мыши,  можетъ  быть  прило- 
жимо  къ  антитоксическому  дМствхю  сыворотокъ  иммунизировап- 
ныхъ  животныхъ,  который  между  гЬмъ  сами  погибаюгь  отъ 
отравлен1я. 

Опыты  Вассерманна  ^)  надъ  противоцитазическими  сыворот- 
ками, казалось  бы,  говорить  противъ  пашей  гипотезы.  Этотъ 
ученый  зам-Ьтилъ,  что  животпыя,  которымъ  впрыскивается  про- 
тивотифозная сыворотка,  погибаютъ  гЬм ъ  не  мен'Ье  отъ  инфекцги, 
если  имъ  одновременно  ввести  противоцитазической  сыворотки; 
онъ  тогда  р-Ьшилъ  посмотр+зть,  не  мохугь-ли  также  антитоксины 
быть  парализованы  противоцитазической  сывороткой.  Съ  этой 
ц^лью  онъ  впрыспулъ  свипкамъ  см'Ьсь  протпводифтеритной  сы- 
воротки и  дифтеритнаго  токсина,  и,  кром'Ь  этого,  довольно  боль- 
шое (3  с.  с.)  количество  противоцитазической  сыворотки,  о  кото- 
рой мы  говорили  въ  седьмой  глав1>.  Животпыя,  получивш1я  эту 
см'Ьсь,  реагироваш  такъ  же,  как1>  и  контрольный  животпыя,  ко- 
торымъ были  впрыснуты  только  токсинъ  и  антитоксипь,  безъ 
прим'Ьси  противоцитазической  сыворотки.  Изъ  этихъ  опытовъ 
Вассерманпъ  заключилъ,  что,  въ  противоположность  противо- 
микробнымъ  сывороткамъ,  иск.тючен1е  цитаза  изъ  опыта  нисколько 
не  м'Ьшаеп»  д'Ьйствш  антитоксиновъ.  Это  заключен1е,  кажущееся 
основательнымъ  па  первый  взглядъ,  въ  д-Ьйствительности  недо- 
пустимо, такъ  какъ  тифозн^гя  инфекщя  и  дифтеритное  отравленхе, 
изученный  Вассерманномъ,  р-Ьзко  другъ  отъ  друга  отличаются. 
Въ  первомъ  случае  мы  им-Ьемъ  д'Ьло  съ  экспериментальнымъ 
тифознымъ  перитопитомъ,  отъ  котораго  контрольное  животное 
погибаетъ  мепЪе,  ч'Ьмъ  въ  24  часа,  тогда  какъ  во  второмъ  случае 


»)  2е118с11гт  Гиг  Не11кип(1е,  1901,  т.  XXII,  стр.  1. 
')  Хе118сЬгП1  Гиг  11ук1епе,  1901,  т.  XXXVII,  стр.  194. 
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контрольное  животное  погибаетъ  01^  дпфтерш  только  на  шестой 
лень.  Такъ  какъ  д'Ьйств1е  противоцитазпческой  сыворотки  весьма 
непродолжительно,  то  вполн'Ь  естественно,  что  она  даетъ  себя  чув- 
ствовать въ  инфекц1и,  продолжающейся  короткое  время,  и  наобо- 
ротъ,  остается  безъ  вл1ян1я  при  медленномъ  отравлети.  Впрочемъ, 
Нассерманнъ  самъ  зам'Ьтилъ,  что  при  инфекщи  другими  ми- 
кробами (инфлуэпца,  лепра),  впрыскиван1е  противоцитазическихъ 
сыворотокъ  нисколько  не  увеличивало  воспрхимчивости  живот- 
пыхъ.  Но  если  бы  даже  было  доказано,  что  цитазы  не  играютъ 
никакой  роли  въ  иммунитегЬ  къ  токсинамъ,  то  это  гЬмъ  не  ме- 
нЪе  не  исключило  бы  возможности,  что  эта  роль  могла  бы  при- 
надлежать другому,  аналогичному  фактору. 

Аналопя  между  иммунитетомъ  къ  микробамъ  и  иммушггетомъ 
къ  токсинамъ  можетъ  облегчить  изучеше  посл'Ьдняго  и  его  отно- 
шете  къ  антитоксическимъ  свойствамъ  жидкостей.  Въ  предъ- 
идущихъ  главахъ  мы  привели  11р1гм'Ьры,  изъ  которыхъ  вытекаетъ, 
что  жпвотныя,  кровь  которыхъ  обладаетъ  превентивными  свой- 
ствами, остаются  т-Ъмъ  не  мен'Ье  воспр1имчивыми  къ  инфекщи 
даннымъ  микробомъ;  съ  другой  стороны,  мы  цитировали  случаи 
присутств1я  противомикробнаго  иммунитета,  хотя  кровь  была 
слабо  превентивна.  Въ  виду  этого  безполезно  изм'Ьрять  степень 
прхобр'Ьтеннаго  иммунитета  по  отпошен1ю  къ  микробамъ  на  осно- 
ваниг  превентивной  или  агглютинативной  способностп  крови. 
Точно  также  невозможно  разсматривать  иммунитетъ  къ  токси- 
намъ, какъ  фупкц1ю  аптитоксическихъ  свойствъ  жидкостей  орга- 
низма. Въ  предъидущей  глав'Ь  мы  вид'Ьлп,  что  животныя,  со- 
вершенно невоспр1имч11Выя  къ  тетанусу,  какъ  напрпм'Ьръ,  кай- 
маны, иммунитетъ  которыхъ  ничего  совершенно  общаго  не  пм'Ьетъ 
съ  противотетаническихмъ  свойствомъ  ихъ  крови,  могутъ  выраба- 
тывать антитоксипъ  ноль  вл1я1пемъ  впрыскиваемаго  тетаниче- 
скаго  яда.  То  же  явлен1е,  хотя  и  В1>  бол^е  слабой  степени,  па- 
блюдалъ  Вальаръ  для  курицы.  Несмотря  на  свою  естественную 
невос11р1имчивость  къ  столбняку,  курица,  получающая  тетаничесшй 
токсипъ,  вырабатываетъ  аптитетан1Ш1>,  въ  то  время  какъ  кро- 
ликъ,  животное  чувствительное,  можетъ  ирхобр'Ьсти  лМствитель- 
ную  невос11р1имчивость,  хотя  бы  его  кровь  не  заключала  апти- 
токсическихъ свойствъ.  Этотъ  факт7>  также  былъ  констатированъ 
1^альаромъ  М.  Онъ  доказалъ,  что  мпогократныя  впрыскиватя 
тетаничоских7>  сиоръ  одновременно  съ  небольшимъ  количествомъ 


')  С.  г.  (1е  1а  8ос.  (1е  В1о1о^1е,  1891,  стр.  4(34. 
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молочной  кислоты,  сд-Ьданныл  подъ  кожу  хвоста  кроликовъ,  д*- 
лаютъ  послЪднихъ  невоспр1имчивыми  къ  тетанпческому  токсину, 
хотя  кровь  ихъ  не  прхобр'Ьтаетъ  антитоксическихъ  свойствъ.  Сто 
частей  кровяной  сыворотки  оказались  въ  этомъ  опыгЬ  неспособ- 
ными нейтрализовать  минимальную  смертельную  дозу  токсина. 
Между  гЬмъ  кроликъ  есть  животное,  способное  вырабатывать 
протнвотетанпческую  сыворотку;  для  этого  достаточно  впрыснуть 
ему  тетаничесюй  токсинъ,  нагретый  др  бО'  или  предварительно 
обработанный  люголевской  жидкостью.  На  основан1и  своихъ  из- 
сл-Ьдовангй  Вальаръ  формулировалъ  такое  заключеше,  что  анти- 
токсическая способность  жидкостей  организма,  взятая  въ  отд'Ьль- 
пости  „не  можетъ  объяснить  явленШ  прхобр'Ётенной  невоспрхим- 
чивости,  такъ  какъ  эта  способность  не  наблюдается  у  всЬхъ 
животныхъ,  сд1>лавшихся  невоспр1имчивыми". 

Вышеуказанные  факты  были  констатированы  еще  при  первыхъ 
пзсл'Ьдован1ях7>  надъ  антитоксическими  свойствами  организма. 
Съ  гЬхъ  поръ  сд'Ьлалось  изв'Ьстнымъ  много  другихъ  аналогич- 
ныхъ  фактовъ.  Еще  недавно  ф.  Берингъ  и  Киташима  *)  должны 
были  отказаться  отъ  иммунизащи  обезьянъ  противъ  дифтерит- 
ного токсина,  въ  виду  дурныхъ  выходовъ  на  антитоксинъ.  Одна 
из'1>  обезьянъ,  прюбр'Ьвшая  большую  резистентность  къ  очень 
большимъ  дозамъ  дифтеритнаго  токсина,  имЪла  кровь  сравни- 
тельно слабо  антитоксическую.  Лица,  занимаюпцяся  приготовле- 
шемъ  сыворотки  въ  большихъ  количествахъ,  знаютъ,  что  добро- 
качественность антитоксина  вовсе  не  находится  въ  постоянной 
зависимости  отъ  степени  иммунизации  жпвотпаго;  это  наблюден1е 
не  разъ  было  сдЬлано  иа  лошадяхъ  Пастеровскаго  Института. 
Такъ,  изъ  двухъ  лошадей,  иммунизированныхъ  дифтеритнымъ 
токсиномъ  в'1>  соверитенно  одинаковыхъ  услов1Яхъ,  одна  лошадь 
дала  отличную  сыво1)отку,  заключавихую  отъ  200  антитоксиче- 
скихъ едипицъ  до  400,  въ  то  время  какъ  сыворотка  другой  ло- 
шади едва  содерж^ша  150  единицъ  ^).  Об'Ь  эти  лошади  предста- 

^)  НегГшог  К11п18сЬе  \Уос11еп8сЬг1Й,  1901,  стр.  157.  Берингъ  сталъ  имму- 
ннзиронать  обезьянъ  къ  дифтер1и  въ  надежд-Ь  на  то,  что  сыворотка,  по- 
лученная отъ  животныхъ,  близко  стоящихъ  къ  челов-Ьку,  даетъ  бол'Ье 
продолжительный  иммунитетъ.  ф.  Берингъ  разсчитывалъ  на  то,  что  диф- 
теритный антитоксинъ,  впрыснутый  челов-Ьку,  будетъ  дольше  оставаться 
въ  организм'Ё  посл-Ьдняго,  если  антитоксинъ  будетъ  выработанъ  обезья- 
ной, ч1>мъ  если  онъ  будетъ  доставленъ  лошадью.  Иммунитетъ,  получаемый 
отъ  лошадиной  сыворотки,  обыкновенно  весьма  непродолжителенъ. 

')  Антитоксическая  единица  Эрлиха  принята  очень  многими  экспе- 
риментаторами не  только  въ  Германж,  но  также  и  въ  другихъ  странахъ. 
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влялн  одинаковый  иммуиитетъ  къ  дифтеритному  токсину,  он*  легко 
переносили  крупная  до;зы  токсина  и  реагировали  весьма  слабымъ 
повышешемъ  температуры.  Въ  другой  сер1и  лошадей,  иммунизиро- 
ванныхъ  противъ  дифтерита  около  семи  л^^тъ  тому  назадъ,  одна 
лошадь  д{У1а  большое  количество  антитоксина,  ея  сыворотка  за- 
ключала отъ  200  до  300  единицъ.  Пять  л'Ьтъ  спустя  антитокси- 
ческая сила  значительно  упала,  а  между  т'Ьмъ  лошадь  не  поте- 
ряла нисколько  своего  иммунитета.  Напротивтэ  того,  она  вынесла 
въ  начал'Ь  текущаго  года,  без7>  мал-Ьйшей  температурной  реакщп, 
впрыскиваше  250  к.  с.  токсина,  0,002  с.  с.  котораго  достаточно, 
чтобы  убить  свинку.  Попытки  усилить  антитоксическ1я  свойства 
крови  впрыск11ван1емъ  токсина  и  дифтеритиыхъ  культуръ  въ 
вены,  не  ув'Ьнчались  успЪхомъ.  Выходы  на  аптитоксинъ  все  бол'Ье 
и  бол-Ьо  уменьшались,  такъ  что  вынуждены  были  употребить  эту 
лошадь  для  другихъ  ц'Ьлей.  И  это  не  единичный  случай.  Въ 
числ*  лошадей,  подвергаюии1хся  иммунизацхи,  довольно  часто 
бываютъ  так1я,  которыя,  не  будучи  особенно  чувствительны  къ 
данному  токсину,  оказываются  совершенно  неспособными  выра- 
ботать соотв^Ьтствующ1й  антитоксинъ.  Приведонныя  выше  наблю- 
ден1я  мн*  были  сообш.еиы  ветеринарнымъ  врачемь  Прево,  ко- 
торый '  зав4дуетъ  серотерапевтической  сташцей  Пасте ровскаго 
института  въ  Гарш'Ь. 

Принимая  во  вниманхе  тотъ  фактъ,  что,  съ  одной  стороны,  у 
животных7>,  весьма  резистентныхъ  по  отношен1ю  къ  токсинамъ, 
кровь  можетъ  быт1>  весьма  мало  или  вовсе  не  антитоксична,  и 
съ  другой  стороны,  что  животныя,  обладаюпця  сильно  выражен- 
ными антитоксическими  свойствами,  могутъ  умереть  отъ  отра- 
влен1Я,  становится  понятнымъ,  что  лммунитетъ  къ  токсинамъ  и 
а11титоксическ1я  свойства  жидкостей  органи;^ма— явле1пя  разнаго 
порядка,  ф.  Берингъ  ясно  доказаль  фактъ  чрезвычайной  чув- 
ствительности (Ьурег8е1181Ы111е)  клЪточекъ  организма,  иммунизпро- 
ваипаго  къ  изв-Ьстному  токсину,  и  этотъ  фактъ  опь  особенно 
подчеркнулъ.  Онъ  ирителъ  къ  тому  закл1()че1Йю '),  „что  имму- 
нитотъ  тиаией  и  образонагпе  антитоксина  протокаютъ  до  того  не 

Эта  единица  соотв1'>тствуеть  1  к.  с.  сыворотки,  способной  нейтра.шзовать 
1(Х)  смерте.'п.иыхъ  лозъ  токсина,  служившаго  для  опред1элен1я  перва1^о 
образчика  антитоксина.  Сыворотка  должна  быть  впрыснута  послТ>  того, 
какъ  она  см1и11ана  1п  \11го  съ  токсиномь.  Нейтрализац!)!  должна  быть 
полная,  такъ  чтобы  смЬсь  не  вызывала  ни  мал1>й1паго  симптома  инто- 
ксика1ии. 

')  Веи18сЬе  ше111с!п1яс11е  \\'ос11еп«скп1(,  181К5,  ст]).  12Г)3.  1254. 
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параллельно,  что,  не  смотря  на  большое  скопленхе  антитоксина, 
чувствительность  тканевыхъ  элементовъ  можетъ  усилиться  до 
чрезвычайныхъ  разм-Ьровь".  Если  эта  чувствительность  можетъ 
до  такой  степени  быть  усилена  во  время  иммунизащи,  то  а  рггоп 
вероятно,  что  въ  изв'Ьстныхъ  обстоятельствахъ  эта  чувствитель- 
ность можетъ  быть  также  сильно  понижена.  Констатировавъ,  что 
„со  временемъ  антитоксинъ  исчезаетъ  изъ  крови  животныхъ, 
иммунизированныхъ  къ  токсинамъ,  хотя  иммунитетъ  не  исче- 
заетъ", ф.  Берингъ  заключилъ,  что  „живые  элементы  органи- 
зма, бывш1е  раньше  чувствительны  къ  ядамъ,  прюбр'Ьли  невос- 
пр1имчивость  къ  этимъ  самымъ  веществамъ".  Это  заключете 
находится  въ  полномъ  согласхи  съ  явлен1ями  превращешя  отри- 
цательной хим10такс1и  фагоцитовъ  въ  положительную  по  отно- 
шен1ю  къ  микробамъ,  въ  перходЪ  ир1обр'Ьтен1я  противуинфек- 
цЮннаго  иммунитета. 

ВпослЪдствхи  ф.  Берингъ  О  перем'Ьнилъ  свое  мн'Ьнхе.  Допу- 
ская возможность  изм'Ьнен1я  кл'Ьточной  чувствительности  въ 
смысл-Ь  гиперестез1и  у  животныхъ,  иммунизированныхъ  про- 
тивъ  токсиновъ,  ф.  Берингъ  сталъ  отрицать  возможность  обрат- 
наго  изм'Ьнен1я.  По  его  мн'Ьнхю,  кл'ёткп  никогда  не  теряютъ 
своей  чувствительности,  такъ  что  иммунитетъ  къ  токсинамъ 
можетъ  быть  прюбр'Ьтенъ  только  при  посредстве  антитоксиновъ, 
способныхъ  нейтрализовать  ядъ  въ  организм'Ь  чувствительномъ 
или  сделавшимся  чрезм-Ьрно  чувствительнымъ.  ф.  Берингъ 
отстаивалъ  эту  свою  новую  теорхю  въ  несколькихъ  мемуарахъ  и 
онъ  вернулся  къ  ней  въ  своихъ  последнихъ  статьяхъ.  Между 
гЬмъ,  опираясь  на  факты,  прочно  установленные,  мы  должны 
допустить,  что  невоспр1имчивость  къ  токсинамъ  является  резуль- 
татомъ  уменьшенной  чувствительности  вакцинируемаго  живот- 
наго.  Наряду  съ  опытами  надъ  усилен1емъ  чувствительности 
свинокъ  по  отпошен1ю  къ  тетаническому  токсину,  о  кото- 
рыхъ  мы  упоминали  выше,  Кнорръ  (1.  с.  стр.  19)  прод*- 
лалъ  аналогичные  опыты  на  кроликахъ.  Если  послёднимъ  впры- 
скивать часто  иэв^стныя  доли  минимальной  смертельной  дозы 
токсина,  то  они  не  только  не  становятся  чрезвычайно  чувстви- 
тельными къ  тетанусу,  но,  напротивъ,  обнаруживаютъ  все  большук» 
и  большую  невоспрхимчивость.  Въ  то  время  какъ  свинки,  вспры- 
скиваемыя    въ  этихъ  условхяхъ,  умираютъ  отъ  тетануса  раньше, 

')  Статья  „1тпшп11а1"  въ  Кеа1-Епсус1орае(11е  ?]и1епЬоиг^,  а  3-ье  изд. 
1896;  см.  также  ВеЬгш]Е^,  А11§ете1пе  ТЬегарте  (1.  Гп^есИопякгапкЬеНеп,  1891> 
стр.  996,  9Я7. 
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ч-Ьмь  усхгЬваютъ  получить  минимальную  смертельную  дозу,  кро- 
лики, наоборотъ,  поел*  частыхъ  впрыскиван1й  малыхъ  дозъ  тета- 
ническаго  токсина,  делаются  способными  противостоять  пять 
разъ  смертельной  доз*  (для  кроликовъ  контрольныхъ),  не  обна* 
руживая  при  этомъ  ни  мал'Ьйшихъ  патологическихъ  явлешй. 
Если  бы  мы  приписали  этотъ  результатъ  тому,  что  клеточные 
элементы  сделались  нечувствительными,  то  намъ  могли  бы  возра- 
зить, что  нечувствительность  въ  данномъ  случа'Ь  зависала  отъ 
быстраго  образован1я  антитоксиновъ  въ  крови  кроликовъ.  Но  это 
возраженхе  уже  ни  въ  какомъ  случа1^  не  можетъ  им'Ьть  м-Ьста, 
когда  дЬло  идетъ  о  лошадяхъ,  становящихся  нечувствительными 
къ  токсинамъ  посл1^  долгаго  перюда  иммунизащп.  Вспомнимъ 
прим'Ьръ  лошади,  нстор1ю  которой  мы  привели  выше  по  случаю 
уменьшетя  ея  антитоксическихъ  способностей.  Въ  18{)4  г.,  когда 
ее  только  начатии  иммунизировать,  она  реагировала  на  впрыски- 
ван1е  10  к.  с.  дифтеритнаго  токсина  повышенхемъ  температуры 
на  1°.  ^1етыре  года  спустя,  когда  ея  кровь  сделалась  сильно 
антитоксической  (350  едпницъ  въ  1  к.  с),  чтобы  вызвать  такую 
же  реакщю,  пришлось  ей  ввести  уже  350  к.  с.  токсина;  а  сравни- 
тельно недавно,  когда  ода  потеряла  ббльшую  часть  своихъ  анти- 
токсическихъ свойствъ,  она  не  дала  ни  мал-Ьйшаго  повышен1я 
температуры  посл'Ь  впрыски вап1я  250  к.  с.  сильнаго  дифтергй- 
наго  токсина.  Въ  данномъ  случа'Ь  несомн1>пно  произошло  пони- 
мсен1е  специфической  чувствительности,  по  одними  антитоксиче- 
скими свойствами  жидкостей  организма  объяснить  это  явлен1е 
нельзя. 

Прхобр'Ьтенная  нечувствительность  къ  разлпчнаго  рода  ядамъ 
наблюдается  также  въ  х'Ьхъ  случаяхъ,  когда  иммунизащя  не  со- 
провождается появлеп1емъ  антитоксическихъ  свойствъ,  какъ  это 
видно  на  прим'Ьр'Ь  лягушки,  иммунизированной  противъ  абрина. 
Подобный  :ке  иммунитетъ  можно  проследить  у  всЬхъ  предста- 
вителей животнаго  царства  вплоть  до  самыхъ  низшихъ,  каковы, 
наприм^Ьръ,  пласмод1и  миксомицетъ,  которые  привыкаютъ  къ  раз- 
наго  рода  ядамъ  (см.  главу  П). 

На  осиовап1и  всего  изложеннаго  выше  видно,  что  невоспрпш- 
чивость  къ  токсическимъ  веществамъ  есть  явлеп1е  очень  слолV- 
ное,  и  свести  ого  только  къ  антитоксической  функщи  ;кидкостей 
организма  и-^тъ  никакой  возможности.  Вотъ  почему  мы  не  мо- 
жемъ  согласиться  съ  той  теор1ей,  которая  пизводитъ  этого  рода 
невоспр1имчивость  къ  одному  лишь  взаимол'Ьйств1Ю  двухъ  ве- 
ществъ,  на  подоб1е  того,  какъ  это  явлеше  происходить  въ  роак- 
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тивной  пробирк*.  Были  сд-йланы  попытки  определить  чуть  ли 
не  съ  математическою  точностью  услов1я,  необходимый  для  того, 
чтобы  организмъ  сдЪлался  невоспршмчивымъ  къ  бактерхальнымъ 
токсинамъ,  и  съ  этой  ц*лью  были  предложены  извествыя  фор- 
мулы. Въ  Пруссш  были  установлены  и  санкшонированы  прави- 
тельствомъ  правила  для  проверки  антитоксическихъ  сыворотокъ,  и 
одинъ  изъ  параграфовъ  этихъ  правилъ  требуетъ,  чтобы  свинки,  иду- 
1ЩЯ  на  испытан1е  дифтеритнаго  антитоксина,  вскрывались.  „Умер- 
Ш1Я  жнвотныя,  говорить  инструкщя,  должны  быть  вскрываемы, 
вниманге  должно  быть  обращено  на  предшествовавш1я  бол'Ьзни 
(туберкулезъ,  псеудотуберкулезъ,  пнеймон1я),  которыя  могли  уве- 
личить чувствительность  жпвотныхъ,  подвергшихся  опыту" . 
Не  сл'Ьдуетъ-ли  внд-Ьть  въ  этомъ  доказательство  того,  насколько 
важна  роль  организма,  и  до  чего  вл1яше  посл^дняго  можеть 
вл1ять  на  результаты  выкладокъ,  основанныхъ  на  слишкомъ 
узкихъ  формулахъ.  Не  сл-Ьдуетъ  упускать  изъ  виду,  что,  помимо 
указанныхъ  выше  трехъ  бол'Ьзней,  сущ;ествуетъ  ц'Ьлый  рядь 
другихъ  факторовь,  могущихъ  вл1ять  въ  ту  или  другую  сторону 
на  воспр1имчпвость  животныхъ.  Мы  уже  приводили  опыты  Ру  и 
Вальара,  изъ  которыхъ  слЬдуеть,  что  животныя,  подвергш1яся 
раньше  съ  ц1>лью  пммупизацп!  прививкамъ  изв'Ьстными  микро- 
бами, проявляютъ  чрезвычайную  чувствительность  къ  см^си 
токсиноБь  п  аптитоксиновъ. 

Въ  виду  этой  сложности  явлен1И  пр1обрктенпаго  иммунитета 
къ  токепнамъ  было  бы  весьма  важно  имЪть  св'Ьд'Ьн1я  относи- 
тельно 11роисхол^ден1я  антитоксиновъ.  Къ  сожал'Ьп1К),  какъ  это 
видно  будегь  изъ  послЪдующаго,  вопросъ  далеко  еще  не  раз- 
р'Ьшенъ. 

Исходя  изъ  того  поразительпаго,  спсщифическаго  дМств^я, 
которое  оказываютъ  антитоксины  на  токсины,  служивш1е  для 
1шмуниза1ци  яшвотныхъ,  н'Ькоторые  ученые  старались  объяснить 
это  д'Ьйств1е  иревращеи1емъ  токсиновъ  въ  антитоксины.  Мы  уже 
указали  на  то,  что  это  дЪйствхе  не  носитъ  всегда  абсолютно  сне- 
цифическаго  характера,  такъ  какъ  есть  сыворотки,  м'Ьшающ1я 
отравлен1ю  разныш!  ядами;  такъ,  противотетаническая  сыворотка 
д-Ьйствительпа  не  только  противъ  тетаническаго,  но  и  противъ 
змЪинаго  яда.  Но  даже  и  въ  этихъ  случаяхъ  существуетъ  круп- 
ная количественная  разница  между  д'Ьйств^емъ  антитоксина  на 
соответствующей  токсинъ  и  его  д'Ьйств1емъ  на  чуждый  ему  ядъ. 
Такъ,  наприм1>ръ,  чтобы  нейтрализовать  зм'Ьииый  ядъ  требуется 
го[)сазло  оолыпе  иротивотетанической  сыворотки,  ч1'>мъ  это  нужно 

20* 
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ДЛЯ  нейтрализащи  тетаническаго  токсина.  Самый  р'ЬзкШ  при- 
м'Ьръ  специфичности  антитоксиновъ  мы  видимъ  въ  абсолютной 
недействительности  противодифтеритной  сыворотки  при  тета- 
нусЬ,  и  въ  такой  же  нед'Ьйствительности  противотетанической 
сыворотки  при  дифтеритномъ  отравлен1и.  Казалось  бы,  наиболее 
в'Ьроятное  объяспеше  этого  специфическаго  дЪйствхя  сл'Ьдовало 
искать  въ  томъ,  что  антитоксинъ  содержитъ  въ  себе  часть  соот- 
в-Ьтствующаго  токсина,  претерп^вшаго  изм^неше  въ  живомъ 
оргапизм'Ь.  Эту  гипотезу  впервые  высказасчъ  Бухнеръ*).  Я  самъ 
думалъ  ^),  что  в'Ьроятно  антитоксины  должны  быть  разсматри- 
ваемы  главпымъ  образомъ  какъ  токсины,  видоизмененные  извест- 
ными клеточными  элементами  организма,  и  что  этотъ  такимъ 
образомъ  видоизмененный  продуктъ  выделяется  затемъ  въ 
кровь.  Эта  мысль  была  высказана  мною  въ  форме  только  „в*- 
роятнаго"  предположешя,  но  далеко  не  какъ  не^гго  определенное, 
точно   установленное. 

Въ  виду  неотразимой  критики,  которой  подвергли  эту  идею 
некоторые  вес]>ма  крупные  ученые,  я  совсемъ  былъ  готовъ  отка- 
заться отъ  нея.  Вотъ  что  мне  возразили:  во  первыхъ,  антито- 
ксинъ вырабатывается  животными  далеко  не  пропорщонально 
тому  количеству  токсина,  которое  они  получаютъ;  во  вторыхъ, 
жпвотпыя,  которымъ  впрыскивается  антитоксинъ,  выделяютъ 
последнШ  гораздо  скорее,  чемъ  те,  который  его  сами  фабри- 
куютъ;  въ  третьихъ,  антитоксины  можно  констатировать  иногда 
въ  крови  животныхъ  здоровыхъ,  никогда  не  болевшихъ  и  не 
привитыхъ  соответствующпмъ  токспномъ.  Все  эти  возражешя 
основаны  на  хорошо  устаповленныхъ  фактахъ;  посмотримъ,  на- 
сколько они  противоречатъ  высказанной  выше  мысли. 

Известно,  что  антитоксинъ,  вырабатываемый  организмомъ, 
]1аходится  въ  гораздо  Г)0льн1емъ  количестве,  чемъ  токсинъ, 
впрыскиваемый  животнымъ,  доставляющимъ  антитоксическую 
сыворотку. 

Кпорръ^),  исходя  изъ  своих ь  опытовь,  вычислплъ,  что  на  каж- 
дую единицу  токсина  лошадь  реагируетъ  такимъ  образомъ,  что 
она  даетъ  10().(ХХ)  единицъ  антитоксина.  Это  не  позволяетъ  намъ, 
конечно,  допустить,  что  весь  антитоксинъ  соответствуетъ  токсину, 
но,  съ  другоГ!  стороны,  не  противоречит'!»  гипотезе,  что  токсинъ 
могь  подвсфгнуться  действ1ю    клетокъ  организма  и  находиться, 

^)  МйпсЬепег  теЛг.  \\'()с11еп8с]1г.,  1893,  стр.  380. 

3)  „1ттиш1а1'*.  въ  Нап(1ЬисЬ  (1(т  Ну§1епе,  \\'еу1,   1897,  Т.  IX,  стр.  48. 

^)  МипсЬепег  тссИс.  \Уос11оп.^сЬг.,  1898,  стр.  321. 
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въ  изм-Ьненномь  внд'Ь,  въ  продуктахъ  этихъ  кл-Ьтонъ.  Эта  гипо- 
теза могла  бы  объяснить  ту  зам'Ьчательную  специфичность,  кото- 
рою обладаютъ  антитоксины. 

Если  допустить,  что  токсинъ  претерп-Ьваеть  изм'Ьнен1Я  подъ 
вл1яшемъ  живыхъ  клЪтокъ  организма,  то  весьма  естественно, 
что  этотъ  процессъ  требуетъ  бол'Ье  или  мен-Ье  продолжительнаго 
срока;  вотъ  почему  выд-Ьленге  антитоксина  въ  этомъ  случа-Ь 
совершается  медленн'Ье,  чЪмъ  когда  готовый  уже  антитоксинъ 
впрыскиваютъ  здоровому  животному.  Эрлихъ  *)  различаетъ 
двоякаго  рода  иммунитетъ:  актпеный  пммунитешЪу  получаю- 
Щ1ЙСЯ  въ  томъ  случа*,  когда  животному  введены  токсины,  и 
пассивный  иммунитетъ,  когда  невоспр1имчивость  животнаго 
обязана  введетпю  антитоксической  сыворотки,  выработанной  дру- 
гимъ  животнымъ,  активно  иммунизированнымъ.  ф.  Берингъ'-) 
называетъ  активный  иммунитетъ  изопатическимЪу  а  иммунитетъ 
пассивный — антитоксическимъ.  Принято  смотр'Ьть  па  первый  род ъ 
иммунитета,  какъ  пр1обр'Ьтающ1йся  медленно  и  продолжающхйся 
бол'Ье  долгое  время,  чЪмъ  второй  (иммунитетъ  пассивный,  аптп- 
токсическ1й),  который  прхобр-Ьтается  тотчасъ  поах*  введен1я 
антитоксина,  но  за  то  и  мало  продолжителенъ.  Это  мн"Ьн1е  осно- 
вано на  мпогочисленпыхъ  фактахъ,  Д01сазавшихъ,  что  невос- 
пр1имчивость,  сообщенная  впрыскиванхемъ  ант1ггоксическихъ  сы- 
воротокъ,  очень  быстро  исчезаетъ.  По  мн'Ьшю  ф.  Беринга,  раз- 
лич1е,  наблюдаемое  между  продолжительностью  иммунитета  изо- 
патическаго  и  аптитоксическаго,  въ  дМствитольпостн  только 
видимое.  Онъ  полагаетъ,  что,  если  антитоксины  быстро  исче- 
заютъ  изъ  организма,  то  это  приходитъ  потому,  что  они  вводятся 
вм'ЬсгЬ  съ  сывороткой  другого  вида  животнаго  и  вызываютъ 
поэтому  сил1>ную  реакц1ю  въ  оргапизм'Ь.  Это  быстрое  выд'Ьленхе 
антитоксина  наблюдается  почти  всегда  у  свинокъ,  кроликовъ  и 
мышей,  если  имъ  впрыскивается  антитоксическая  сыворотка 
лошади;  напротивъ,  когда  ф.  Берингъ  впрыскивалъ  лошадямъ 
антитоксическую  сыворотку  отъ  животныхъ  того  же  вида,  онъ 
вид-Ьлъ,  что  антитоксический  иммунитетъ  продолжается  такъ  же 
долго,  какъ  и  у  лошадей,  вакципированныхъ  при  помоиц!  ток- 
синовъ.  Рансомъ  ^)  работялъ  надъ  этимъ  вопросомъ  въ  инстп- 
тугЬ    Беринга,    въ  МарбургЬ;  онъ  пришелъ  къ  заключепш,  на 

')  Оеи^ясЬо  те(11С.  \\'осЬеп8сЬг.,  1891. 

')  Л11;гете1пе   Т110гар1е    (1.    1пГесиоп8кгапкЬе11еп,    въ   Еи1опЬигц    ип^1 
8ат1иЧ,  [л'НгЬисЬ  ёег  ЛИ^етошеп  ТЬегархе,  1899,  стр.  997. 

')  .]оигпа1  оГ  РаШоЬ^уе  ап(1  Нас1ог1о1о^у,  1809.  августъ,  стр.  180 
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основан1и  своихъ  сравнительныхъ  изсл'Ьдован1й  надъ  различными 
животными,  что  антитоксинъ  выделяется  гЬмъ  быстрее,  чЬыъ 
р^зче  разница  между  животнымъ  видомъ,  которому  вводится 
антитоксинъ  и  гЬмъ,  отъ  котораго  эта  сыворотка  получается. 

Но  если  даже  допустить  общепринятое  мн^ше  относительно 
большей  продолжительности  нзопатическаго  иммунитета,  то  это 
нисколько  не  идетъ  въ  разрЪзъ  съ  гипотезой  превращен1я  то- 
ксина кл-Ьткамп  организма.  Еат  часть  токсина,  введеннаго  въ 
организмъ,  остается  долгое  время  въ  какомъ-нибудь  орган*,  то 
очевидно,  что  этотъ  токсинъ  можетъ  подвергнуться  медленному  и 
постепенному  превращешю  въ  ктЬткахъ  организма.  При  пашихъ 
современны хъ  знапЫхъ  нельзя  этого  доказать,  но  можно  сослаться 
на  аналогичный  фактъ,  приведенный  въ  четвертой  глав*  и  ка- 
саюицйся  продолжптельнаго  пребыватя  въ  органахъ  красныхъ 
кровяныхъ  шариковъ,  когда  посл'Ьдн1е  вводятся  животному  дру- 
гого вида.  Эти  шарики  въ  конц-Ь  концовъ  перевариваются,  но 
этотъ  процессъ  требуетъ  очень  много  времени. 

Этой  же  гипотезой  можно  объяснить  наблюдете,  сд'Ьланное 
въ  первый  разъ  Ру  и  Вальаромъ*)  относительно  того,  что  у 
кроликовъ,  иммунизированныхъ  протпвъ  столбняка  и  подверг- 
шихся частымъ  кровопускашямъ,  антитоксическая  способность 
крови  легко  возстаповляется  и  почти  до  такой  же  степени,  какъ 
и  до  кровопускашя.  Саломонсенъ  и  Мадсен'ь  -)  подтвердили 
этотъ  факт7>  регенерац1и  антитоксина  посл'Ь  кровопусканхй  на 
жпвотныхъ  (лошади,  коз*),  иммунизированныхъ  против7>  дифте- 
рита. Ученые,  не  допускающ1е  возможности  превращен1я  токси- 
повъ  при  полученш  аптптоксиновъ,  разсматриваютъ  приведенные 
вы  иге  факты  какъ  идущ1е  совершенно  въ  разрЪзъ  съ  пашей  ги- 
пог(»зой.  Такъ,  Вейгертъ  (1.  с.  стр.  122)  полагаетъ,  что  регене- 
рашю  аптптоксиновъ  посл']>  кровопускашй  можно  объяснить 
тг)Л1>ко  гЬм7>,  что  антитоксинъ,  подобно  крови,  можетъ  выраба- 
тываться у  иммунизпроваипаго  животпаго  безъ  предварительпаго 
ниелеп1и  токсина.  Но  намъ  каисется,  что  это  явлен1е  можетъ  по- 
лучить еще  и  другое  объяснен1с;  почему  въ  самомъ  д-Ьл-Ь  не 
допустить,  что  регеиеращя  антитоксина  совершается  па  счеп> 
су1цествук)П1аго  въ  изв'Ьстпыхъ  кл1>точныхъ  элемептахъ  изв'Ьст- 
наго  запаса  токсипа.  Это  самое  об'ьяснен1е  может7>  быть  п1)Ило- 
жимо  къ  наблюдеи1ю,   сд'Ьлапному   Саломоисеномъ   и    Мадсе- 

»)  Аппа1о8  ае  ^Iп^*и^и^  Рая1еиг,  1893,  т.   VII,  стр.  82. 
2)  1Ы(1.,  1898,  т.  VIII,  стр.  70.5. 
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номъ  *),  что  пилокарпинъ  способенъ  усилить  количество  обра- 
зуемого антитоксина.  Разъ  превращешемъ  токсиновъ  и  выд*- 
лешемъ  антитоксиновъ  зав-Ьдують  живыя  кл'Ьтки,  то  весьма 
естественно,  что  все,  что  возбуждаетъ  ктЬточную  Д'Ьятельность, 
является  способнымъ  оказать  вл1яше  на  вещество,  претерпеваю- 
щее изм-Ьнеше  въ  клЪткахъ. 

Трет1й  аргументъ  противъ  возможности  превращешя  токсиновъ 
въ  антитоксины  основанъ  на  томъ,  что  сыворотка  нормальныхъ 
животныхъ  уже  бываетъ  до  извЬстной  степени  антитоксична  по 
отношенш  къ  дифтеритному  токсину.  Такъ  какъ  лошади  никогда 
дифтер1ей  не  бол^Ьютъ,  то  антидифтеритъ  ихъ  крови  обязанъ, 
очевидно,  не  дифтеритному  токсину.  Неизвестно,  почему  кровяная 
сыворотка  некоторыхъ  нормальныхъ  лошадей  действительна  по 
отношешю  къ  дифтеритному  токсину,  въ  то  время,  какъ  сыворотка 
другихъ  нисколько  не  действительна;  известно  только,  что  эта 
особенность  далеко  не  общее  явлен1е  среди  лошадей.  Можетъ  быть, 
она  объясняется  проникновен1емъ  въ  организмъ  псевдодифтерит- 
наго  бацилла,  который,  какъ  известно,  попадается  очень  часто  и  въ 
большомъ  количестве.  Этотъ  микробъ  можетъ  вызвать  образовате 
противопродукта,  не  пр1гчинивъ  животному  болезни.  Такъ,  напри- 
меръ,  Ферстеръ  ')  констатировалъ  въ  крови  ребенка  сильно  вы- 
раженныя  агглютипативныя  свойства  въ  тифозной  палочке,  хотя 
ребенокъ  этотъ  самъ  не  представлялъ  никакихъ  болезненныхъ 
симптомовъ,  а  только  находился  среди  тифозныхъ  больныхъ. 

Мы  впднмъ,  что  возражен1я,  паправленныя  противъ  того  предпо- 
ложен1я,  что  въ  составъ  антитоксина  входить  видоизмененный 
токсинъ,  до  сихъ  поръ  оказались  не  въ  состоянш  опровергнуть 
его,  что  впрочемъ  не  доказываетъ,  что  эта  гипотеза  верна.  Но 
такъ  какъ  при  современномъ  состоятп  нашихъ  знашй  этотъ 
вопросъ  съ  точностью  не  можетъ  быть  разрешенъ  и  такъ  какъ, 
съ  другой  стороны,  вышеприведенная  гипотеза  превращен1Я  объ- 
ясняетъ  намъ  лучпге  всего  причину  специфическаго  действ1Я 
антитоксиновъ,  то  мы  считаемъ  себя  въ  праве  ее  формулировать, 
и  полагаемъ,  что  она  заслуживаетъ  внимашя  не  менее,  во  вся- 
комъ  случае,  чемъ  какая  либо  другая. 

Чтобы  объяснить  спещгфичность  и  вообще  происхождете 
антитоксиновъ,   Эрлихъ    ')    предложилъ  другую   гипотезу.    Мы 

*)  С.  г.  (1е  ГЛсас!.  (1е8  8с1епсе8.  1898,  т.  СХХУ1,  стр.  1229. 
*)  2е118сЬгт  Г.  Ну§1епе,  1897,  т.  XXIV,  стр.  514. 

^)  01е  А\'ег1ЬЬете88ип§  (1е8  ОтрЫепевегишБ.  КИпхясНез  ^аЬгЬис^1.  1897, 
т.  VI,  стр.  13—17. 
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им'Ьемъ  въ  виду  его  весьма  интересную  гипотезу  боковыхъ  ц-Ьпей, 
или  рецепторовъ,  о  которыхъ  была  уже  р'Ьчь  въ  н^которыхъ  изъ 
предьадущихъ  главъ  этой  книги.  Она  была  впервые  высказана  по 
поводу  антитоксиновъ  въ  собственномъ  смысл'Ь  этого  слова,  т.  е. 
по  поводу  веществъ,  могущихъ  пом'Ьшать  отравленш  бактерхаль- 
ными  токсинами.  Чтобы  представить  свою  гипотезу  въ  возможно 
бол'Ье  ясной  формЪ,  Эрлихъ  приб'Ьгнулъ  къ  тетаническому  то- 
ксину. „Когда  яшвотному  впрыскивается  небольшое  количество 
тетаническаго  токсина,  легко  уб'Ьдиться  самымъ  точнымъ  обра- 
зомъ,  что  посл-Ьднхй  вскор1'>  фиксируется  въ  центральной  нервной 
системе,  по  всей  вероятности,  въ  двигательныхъ  клЪткахъ  нерв- 
ныхъ  узловъ,  и  что  центральная  нервная  система  болЬе,  ч-Ьмъ 
ВСЯК1Й  другой  органъ  притягиваетъ  къ  себ^  тетаническШ  токсинъ 
и  удерживаетъ  очень  прочно  тетаническ1я  молекулы".  Эта  роль 
принадлежитъ  боковымъ  цЪпямъ  протоплазмы,  который  и  подвер- 
гаютъ  живую  протоплазму  продолжительному  д-Ьйствхю  яда.  Какъ 
только  боковая  ц-Ьпь  вошла  въ  химическое  соединенхе,  она  делается 
неспособной  исполнить  свою  нормальную  функщю,  сл-Ьдствхемъ 
чего  является  образованге  новыхъ  боковыхъ  ц-Ьпей  насчетъ  жи- 
выхъ  частей  протоплазмы.  Въ  силу  того  закона,  что  реакщя  всегда 
сильнее,  ч'Ьмъ  причина,  ее  вызвавшая,  новыя  боковыя  ц-Ьпи  обра- 
зуются въ  такомъ  больпюмъ  количеств*!^,  что  он'Ь  сгЬсняютъ  кл'Ьтку, 
давшую  имъ  начало,  вслЪдствхе  чего  оп'Ь  ею  выделяются  въ  кро- 
вяную плазму.  Попавип!  въ  кровь,  боковыя  ц-Ьпп  продолжаютъ 
обнаруживать  къ  тетапическому  токсину  химическое  сродство,  и 
это  сродство  еще  спльп+>е  выражено  въ  томъ  случа-Ь,  когда  бо- 
ковыя ц'Ьпи  находятся  въ  крови  въ  свобод иомъ  состояши,  ч-Ьмъ 
когда  оне  связаны  сл>  к^тЬткой.  1хтагодаря  этому  сродству,  .эти 
ц'Ьпи  въ  крови  (|)иксируютъ  тетаническ1й  токсинъ,  введенный  въ 
оргапизмъ  и  мЪшаютъ  ему  дойти  до  чувствительныхъ  нервныхъ 
элементовь.  По  этой  гипотез'Ь,  антитоксины  не  что  иное,  какъ 
об[)азовавш1яся  въ  больпюмъ  количестве  и  выд1>ленныя  въ  жид- 
кости организма  боковыя  цЬии.  Ярлихъ  расиространиль  свою 
теор1ю  на  все  тела,  способныя  дать  начало  антитоксинамъ  и  анти- 
д1астазамь.  „Вероятно,  говоритъ  Эрлихъ,  все  аналогичный  веще- 
ства могу гь  сделаться  токсичными  для  организма  только  въ  томъ 
случае,  когда  послелшй  способенъ  фиксировать  ихт.  токсофорпи>1 
группы  В7^  некоторыхъ  изь  своихъ,  важныхъ  для  япгзии  орга- 
новъ"*  (стр.  17).  Но  этой  теор1и  тетаническШ  антитоксииъ  лолис^*т> 
предсуществовать  въ  нормальномъ  организме  и  лолжеиъ  нахо- 
диться въ  центральной  нервной  системе.  Въ  иммунизирован номъ 
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организм*  эти  самыя  боковыя  ц-Ьпи  должны  образоваться  въ  очень 
большомъ  количеств*  въ  нервныхъ  кл'Ьткахъ,  а  оттуда  он*  должны 
поступать  въ  циркулирующую  кровь.  Вассерманнъ,  какъ  прп- 
верженецъ  этой  теорш,  задался  ц'Ьлью  констатировать  присутств1е 
тетаннческаго  антитоксина  въ  нервныхъ  центрахъ  нормальныхъ 
животныхъ.  Совместно  съ  Такаки")  он7>  нашелъ,  что  головной 
и  спинной  мозгъ  млекопнтающихъ  (свинки,  кролики),  будучи 
размельчены  и  смешаны  съ  тетаническимъ  токснномъ,  м'Ьшаютъ 
проявленхю  токсическаго  д'Ьйствхя  даже  у  животныхъ,  наиболее 
чувствительныхъ  къ  тетанусу.  Головной  мозгъ  въ  этомъ  отноше- 
н1и  оказался  бол'Ье  активпымъ,  ч-Ьмъ  спинной.  Эта  способность 
нейтрализовать  тетаническ1й  токсинъ  принадлежитъ  тверлымъ 
частямъ  нервныхъ  центровъ,  жидкая  част1>  мозговой  эмульсп! 
оказывается  лишенной  всякаго  д-Ьйствхя. 

Это  открытхе  было  вскор*  подтверждено  разными  учеными. 
Независимо  огь  Ваосерманна  и  Такаки,  эти  изатЬдоватя  были 
опубликованы  почти  въ  одно  и  тоже  время  также  Ра  н  сом  ом  ъ  *); 
действительность  указанныхъ  выше  фактовъ  не  подлежитъ  та- 
кимъ  образомъ  никакому  сомнЪтю.  Остается  только  установить, 
д-Ьйствительно-лп  „аптитоксипъ"  нервныхъ  центровъ  у  нормаль- 
ныхъ животных7>  тогь  же,  что  и  антитокспнъ,  находящ1йся  у 
животныхъ,  иммунизпрованныхъ  къ  тетанпческому  токсину,  какъ 
это  предполагаютъ  Вассерманнъ  и  друпе  поборники  теор1И 
боковыхъ  ц-Ьпей.  ^Аптитоксит>"  нервныхъ  центров7>  им^егь  м-Ьст- 
ное  д^йстЕхе,  опъ  не  растворяется  и  не  проникаетъ  въ  друпя 
части  гЬла.  Это  вытекаетъ  изъ  оиытовъ  Мари  ^),  сд-Ьланныхъ  въ 
моей  лаборатор1и,  а  также  изъ  мопхъ  соГк-твеппыхъ  опытовъ  *). 
Если  ввести  свпнк'Ь  подь  кожу  лапки,  со  сппппой  стороны,  моз- 
гового вещества  въ  достаточномъ  количеств-Ь,  чтобы  нойт1)ализо- 
вать  п'ЬскоV^ько  смертельныхъ  дозъ  тетанпческаго  токсина,  п 
въ  то  /ке  время  подъ  кожу  этой  самой  лапкн,  но  со  стороны 
брюха,  смертельную  лозу  ;^того  токсина,  то  свинка  погибаетъ  отъ 
типичнаго  п»тануса.  Антптокспческоо  л'Ьйств1е  нервпаго  вещества 
не  распространяется,  следовательно,  и  даже  на  маломъ  разсто- 
ян1и;   оно   исключительно   м^стпаго   характера. 

Тотъ  фактъ,  что  фиксац1я  тетанпческаго  яда  па  мозговомъ 
веществ-Ь  —  явлеше  скоропереходящее,    также  говорить  прот1гв'ь 

М  ЬегИпег  кИп18сЬе  \\'осЬеп8сЬпЛ,  1898,  стр.  1. 
-)  ОошнсНе  теа1с.  ХУосЬепксЬгИг,  1898,  стр.  68. 
»)  Лппа1е8  (1е  ПпьИШ  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  91. 
*)  1Ы(1^  стр.  81  и  263. 
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отождествлен1я  д'Ьйствхя  вещества  нервныхъ  центровъ  съ  д^Ьй- 
ствхемъ  настоящаго  антитоксина  на  токсинъ.  Мы  вид-Ьди,  что 
см'Ьсь  токсина  и  мозговой  массы,  не  вызывающая  тетаническихъ 
явленШ  при  впрыскиван1и  въ  брюшную  полость,  вызываетъ,  на- 
оборотъ,  тяжелый  тетанусъ,  если  ее  ввести  подъ  кожу  бедра;  въ 
этомъ  посл'Ьднемъ  случа'Ь  токсинъ  отщепляется  отъ  частичекъ 
мозгового  вещества,  первоначально  его  фиксировавшихъ.  Да- 
нишъ  *)  также  наблюдалъ,  что,  если  см'Ьсь  мозговой  эмульсш  и 
тетаническаго  токсина  оставить  на  н'Ькоторое  время  въ  физ1оло- 
гическомъ  раствор*  хлористаго  натр1я,  или  въ  дистиллированной 
вод-Ь,  или  наконецъ  въ  10**/о  раствор'Ь  хлористаго  натр1я,  то  ток- 
синъ переходить  въ  жидкую  часть  эмульс1и.  Поэтому  фиксиро- 
ван1е  токсина  мозговой  субстанц1ей  можно  скор'Ье  сравнить  съ 
д'Ьйств1емъ  красящихъ  веществъ  на  ткани,  ч'Ьмъ  съ  настоящимъ 
хпмическимъ  соединенхемъ. 

Ученые,  повторив1ше  опыты  Вассерманна  и  Такаки,  были 
поражены  той  разницей,  которую  наблюдаютъ  при  сравнеши  дМ- 
ств1я  на  тетаничесшй  токсинъ  мозговой  эмульс1и,  съ  одной  сто- 
роны, и  мозга  живого  животнаго,  съ  другой.  Въ  то  время  какъ 
эмульс1я,  приготовленная  изъ  мозга  свинки,  животнаго  чрезвычайно 
чувствительпаго  къ  тетанусу,  задерживала  отравленхе,  мозгъ  жи- 
вой свинки  оказывался  неспособнымъ  нейтрализовать  самыя  ма- 
лыя  дозы  токсина.  ДалЪе,  Ру  и  Боррель  ^)  зам'Ьтили,  что  мозгъ 
пормальпыхъ  кроликовъ,  равно  какъ  и  вакцинированныхъ  про- 
тивъ  столбняка,  весьма  чувствителенъ  къ  тетаническому  токсину. 
Крол1ши  обЬихъ  категорШ,  при  введенш  въ  мозп>  тетаническаго 
токсина,  представляютъ  особенно  характерныя  явлетя  мозгового 
тетануса.  Напротивъ,  если  впрыснуть  чувствительнымъ  живот- 
нымъ  сд-^ланную  1п  уНго  см'Ьсь  мозговой  субстанц1и  кролика 
съ  тетаническимъ  токсиномъ,   то  животныя  остаются  здоровыми. 

Въ  виду  этого  существеннаго  различ1я  между  антитоксиче- 
скимъ  д-Ьйствхемъ  яашого  мозга  и  мозговой  эмульсги,  въ  виду 
чисто  м'Ьстнаго  противотетаническаго  д'Ьйствхя  этой  мозговой 
эмульс1и,  н'Ькоторые  экспериментаторы  заключили,  что  головной 
мозгъ  нельзя  разсматрпвать  какъ  М'Ьсто  образовашя  настоящаго 
антитоксипа,  циркулирующаго  въ  оргапизм'Ь  иммунизировапныхъ 
животпых'ь.  Это  мн-Ьше  высказали  Ру  и  Боррель,  Мари  и  я 
самъ.   Кнорръ  ^)  присоединился  къ   этому   мп1>нш,   когда  онъ 

М  Аппа1о8  (1е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1899,  Т.  XIII,  стр.  156. 

»)  1Ы(1.,  1898,  т.  XII,  стр.  225. 
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увид*лъ,  что  кролики,  забол'Ьвшхе  тетанусомъ,  представляютъ 
впродолжеше  цЪлыхъ  недель  контрактуры  и  неспособны  вырабо- 
тать въ  сво1кхъ  нервныхъ  клЪткахъ  достаточно  антитоксина, 
чтобы  противод'Ьйствовать  интоксикащи,въ  то  время,  какъ  въ  крови 
пхъ  уже  имеется  растворенный  аптитоксинъ. 

Тогда  вообще  представляли  себ*,  что  предполагаемыя  боковыя 
ц-Ьпи  Эрлиха  бываютъ  способны,  въ  н-Ькоторыхъ  случаяхъ,  не 
только  фиксировать,  но  и  нейтрализовать  токсинъ.  Вотъ  почему 
полагали,  что  эти  боковыя  ц^Ьпи,  размножившхяся  въ  большомъ 
числ*  въ  мозговыхъ  клЪткахъ,  должны  были  бы  д-Ьйствовать  ней- 
трализующимъ  образомъ  въ  самомъ  мозгу.  Когда  же  нзъ  опытовъ 
Ру  и  Борреля  стало  ясно,  что  у  вакцишфованныхъ  кроликовъ 
мозгъ  также  чувствителенъ,  то  его  перестали  разсматрпвать  какъ 
источникъ  антитоксина. 

Впосл1Ьдств1и  Эрлихъ  и  его  адепты,  въ  числ1Ь  которыхъ  мы 
должны  упомянуть  Вейгерта,  развили  въ  значительной  степени 
теор1ю  боковыхъ  ц'Ьпей  и  этимъ  дали  возможность  интерпрети- 
ровать п-Ьсколько  иначе  разные  факты,  раньше  установленные. 
Въ  молекул*  токсиновъ  Эрлихъ  различаетъ  гаптофорную 
группу,  которая  входить  въ  соединеше  съ  боковою  ц'Ьпью,  или 
съ  соотв'Ьтствующпмъ  рецепторомъ  живыхъ  элементе  въ  и  ток- 
софорную  группу,  которая  производить  отравлеше протоплазмы. 
1]отъ  почему,  когда  эти  боковыя  ц'Ьпи  находятся  въ  большомъ  коли- 
честв-Ь  въ  нервныхъ  элементахъ,  пхъ  произведшихъ,  он*  могуть 
сд-Ьлаться  опасными  для  посл'Ьднихъ  въ  силу  того,  что  он*  при- 
тягиваютъ  токсическхя  молекулы.  Въ  этомъ  случа*,  эти  боковыя 
ц*ии  или  рецепторы  притягиваютъ  ядъ,  подобно  плохо  устроен- 
ному громоотводу,  который  притягиваетъ  молнш.  Поэтому  кро- 
лики, вакцинированные  противъ  тетаническаго  токсина,  забо- 
л-Ьваютъ  тетанусомъ,  когда  имъ  токсинъ  вводится  прямо  въ 
мозгъ.  Рецепторы,  выделенные  въ  кровь,  исполняютъ  фупкщю 
иастояпигхъ  антитоксиновъ  только  вдали  отъ  нервныхъ  центровъ; 
они  тамъ  соединяются  съ  гаптофорной  группой  токсической  мо- 
лекулы, оставляя  группу  токсофорную  неприкосновенной;  будучи 
отдачепа  отъ  нервныхъ  клЪтокъ,  эта  токсофорная  группа  неспо- 
собна проявить  свое  вредное  дЪйствхе. 

Коли  стать  па  эту  точку  зр^нгл,  то  можно  объяспит1>  не  только 
головпо-мозговой  тетанусъ  вакцинированныхъ  животныхъ,  но 
также  пх'ь  чрезвычайную  чувствительность,  на  которую  ф.  Бе- 
рингъ  такъ  обращалъ  внимаше.  Возражешя,  сд^ланныл  противъ 
иервпаго   происхожден1я    антитоксина,  теряютъ  такимъ  образомъ 
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въ  значительной  м'Ьр'Ь  свою  силу.  Если  сопоставить  на  ряду  съ 
этой  гипотезой  друпя  данныя,  собранныя  по  этому  вопросу,  то 
легко  убедиться  въ  той  огромной  трудности,  которую  представ- 
ляетъ  разрЪшеше  разбпраемаго  вопроса.  Задолго  до  того,  что  Вас- 
серманпъ  и  Такаки  опубликовали  свои  опыты,  я  пытался  раз- 
р'Ьшить  этотъ  вопросъ  такимъ  образомъ:  я  извлекалъ  у  курицъ 
часть  головного  и  спинного  мозга,  разсчитывая  на  то,  что  птицы, 
будучи  животными,  вырабатывающими  хорошо  антитоксинъ,  вы- 
несутъ  подобнаго  рода  операщи.  Мои  надежды  однако  не  оправ- 
дались; мн*  никакъ  не  удалось  сохранить  моимъ  курамъ  жизнь 
настолько,  чтобы  им'Ьть  возможность  довести  опытъ  до  конца. 
Въ  виду  этого  приходится  пока  ограничиться  непрямыми  аргу- 
ментами. Если  действительно  нервные  центры  вырабатываютъ 
тетаничесшй  антитоксинъ  и  выд'Ьляютъ  его  въ  кровь,  то  въ 
известный  моментъ  эти  органы  должны  заключать  въ  ббльшемъ 
количеств+з,  ч'Ьмъ  кровь  и  друг1е  органы.  Напомнимъ  по  этому 
случаю  читателю  нзсл'Ьдовашя  Пфейффера  и  Маркса,  а  также 
Дейтша,  доказавш1я,  что  у  животныхъ,  вакцинированныхъ  про- 
тивъ  изв'Ьстныхъ  микробовъ,  фагоцитарные  органы  содержать 
большее  количество  превентивнаго  вещества,  ч'Ьмъ  кровяная  сы- 
воротка. Аналогичный  результатъ  получается  при  сравнен1и  ко- 
личества тетаиическаго  антитоксина  первныхъ  центровъ  и  кровп 
у  животныхъ,  иммунизированныхъ  противъ  тетануса.  Сд'Ьланиые 
мною  въ  этомъ  направлен1и  опыты  не  говорятъ  въ  пользу  гипо- 
тезы о  нервномъ  происхоя^деши  тетаиическаго  антитоксина. 

Головной  и  спинной  мозгъ  куръ,  убитыхъ  въ  иачал'Ь  появле- 
шя  тетаиическаго  антитоксина  въ  крови,  не  обпаружилъ  присут- 
СТВ1Я  антитоксина  въ  сколько  нибудь  зам'Ьтиомъ  количеств-^  V). 
Но  :->тотъ  результатъ  можно  было  бы  объяснить  т^^мъ,  что  въ 
нервныхъ  центрахъ  накопляется  токсипъ,  который  и  м-Ьшаетъ 
обнаружить  антитоксинъ.  Поэтому  въ  моихъ  посл'Ьдующихъ  оиы- 
тахъ  *)  я  пользовался  животными,  который  были  давно  иммуни- 
зированы и  ь'ровь  которыхтз  все  еи1.е  сохранила  антитоксическ1я 
свойства.  Съ  этой  ц1глью  я  убилъ  одну  курицу,  которая  около 
восьми  м1^сяцоиъ  не  получала  уже  токсина  и  одЕту  свии1су,  кото- 
рая въ  иосл1>дн1й  разъ  получила  тетаническ1й  токсит>  два  года 
тому  назадъ.  11осл1>  того,  как']^  я  извлекъ  часть  головного  мозга 

у   ЭТИХЪ    обоИХЬ    ЯСИВОТНЫХЪ,  я   КОПСТаТИрОВаЛЪ,    что    кровь  ИХ1>  по- 

1)  Лппа1он  (1е  ПпнШи!  РаяЮиг,  1897,  т.  XI,  стр.  801. 
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л-Ье  антитоксична,  ч'Ьмъ  она  была  раньше,  что  указывало  на  то, 
что  источнпкъ  антитоксина  еще  не  изсякъ.  Для  того,  чтобы  узнать, 
находится  ли  этотъ  источникъ  въ  нервныхъ  центрахъ,  я  изсл*- 
дова<1Ъ  сравнительно  антитоксическун)  способность  головного 
мозга,  спинного  мозга,  а  также  нЪкоторыхъ  другихъ  органовъ, 
равно  какъ  крови  и  эксудатовъ.  Результатъ  получился  на  этотъ 
разъ  опять  таки  отрицательный.  Нервные  центры  оказались  мен'Ье 
антитоксичными,  чЪмъ  кровь  и  друпя  жидкости  организма,  и 
даже  мен'Ье  активными,  ч'Ьмъ  н'Ькоторые  друпе  органы,  особенно, 
Ч'Ьмъ  печень  и  почки. 

Итакъ,  въ  пользу  нервнаго  происхождешя  тетаническаго  анти- 
токсина остается  только  нейтрализующее  д-Ьйствге  мозгового 
вещества  по  отношешю  къ  тетаническому  токсину.  Въ  виду  отсут- 
ств1я  другихъ  доказательствъ,  этотъ  фактъ  прхобр'Ьтаетъ  большую 
важность.  Мы  уже  им'Ьли  случай  указать,  что  это  д'Ьйствхе  осно- 
вано на  фиксироваши  токсина  изв-Ьстными  частями  головного  и 
спинного  мозга,  и  что  это  фиксироваше  скоропреходяще  и  не- 
прочно. Въ  прав-Ь  ли  мы  отождествить  это  фиксироваше  съ  гЬмъ, 
которое  наблюдается  у  живыхъ  и  чувствительныхъ  къ  тетаниче- 
скому отравленш  животныхъ?  Вскор'Ь  посл'Ь  сд'Ьлапнаго  Вассер- 
маномъ  и  Такаки  открыт1я,  мы  констатировали,  что  смЪсь  моз- 
говой эмульс1и  лягушки  и  тетаническаго  токсина,  впрыснутая 
животнымъ,  не  можетъ  предохранить  посл'Ьднихъ  отъ  смертель- 
наго  тетануса.  Это  наблюдете  было  подтверждено  Курмономъ  и 
Дойоиомъ^)  въ  ц-Ьломъ  ряд-Ь  опытовъ,  сд'Ьланпыхъ  въ  разныхъ 
условхяхъ.  Они  нашли,  что  „мозп>  лягушекъ,  нагр'Ьтыхь  или  не- 
пагр'Ьтыхъ,  паходивш1йся  въ  продолжеше  н'Ьсколькихъ  часовъ 
въ  см-Ьси  съ  токсиномъ  при  комнатной  температур'Ь  или  при  38", 
нисколько  н(»  обла;даетъ  нейтрализующими  свойствами,  даже  упо- 
требленный въ  большомъ  количестве",  '-^тотъ  фактъ  нисколько 
нась  не  удииилъ  бы,  еачи  бы  д1>ло  шло  о  животно мъ,  нечувстви- 
тельиомь  къ  тетанусу:  но  Д'Ьло  именно  въ  томъ,  что  лягушка 
очень  чувствительна,  какъ  это  мы  вид'Ьли  въ  предъидущей  глав*. 
На  холоду  она  съ  трудомъ  забол'Ьваетъ  столбнякомъ,  но  выше 
25'' —  ^Ю°  она  д-Ьлается  очень  чувствительной.  Черепахи— животныя 
совершенно  невоспршмчивыя  къ  этому  токсину;  ихъ  мозгъ,  однако, 
превращенный  въ  эмульсш  и  см'Ьшанный  съ  тетаническимъ  то- 
ксиномъ, обладаегь  до  н'Ькоторой  степени  способностью  предохра- 
нять огравлеи1е  у  животныхъ   чувствительныхъ.    А  между  т*мъ 

*)  Сотр1е8  геп(1и8  (1е  1а  8ос.  с1е  В1о1о§1е,  1898,  стр.  602. 
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мозгъ  живой  лягушки  поглощаегь  тетаничесшй  токсинъ,  какъ 
это  сл4дуегы1зъ  опытовъ  Моргенрота.  Надо,  значить,  полагать, 
что  живые  элементы  мозга  и  элементы  мозговой  эмульЫи  раз- 
лично резорбируютъ  тетапическШ  токсинъ.  Это  зам'Ьчан1е  спра- 
ведливо также  для  н'Ькоторыхъ  другихъ  токсиновъ.  Дифтеритный 
ядъ  весьма  токсиченъ  при  впрыскиванш  въ  мозгъ  свинки  и  кро- 
лика. Въ  этихъ  услов1яхъ  даже  крысы,  какъ  это  показали  Ру  и 
Боррель  (1.  с.  стр.  238),  могутъ  быть  легко  отравлены  дифтерит- 
нымъ  токсиномъ.  Изв'Ьстныя  дозы  токсина,  могущхя  быть  впры- 
снуты крысамъ  безъ  всякаго  длянихъ  вреда,  вызываютъ  смертельное 
отравлеше,  когда  он*  вводятся  въ  головной  мозгъ.  А  Л1ежду  гЬмъ, 
эмульс1я  головного  мозга,  см'Ьшапная  съ  дифтеритиымъ  токси- 
номъ, нисколько  не  въ  состояни!  предохранить  отъ  смерти  жи- 
вотныхъ,  чувствптельныхъ  къ  токсину.  Многочислеппыя  попытки, 
сд'Ьланныя  съ  ц'Ьлью  воспроизвести  опытъ  Вассермана  и  Та- 
какп  съ  дифтеритиымъ  токсином'ь,  оказались  вполн'Ь  тщетными. 
Точно  также  опыты  съ  зм^^инымъ  ядомь  дали  отрицательные  ре- 
зультаты. Кальметтъ  \)  сд'Ьлалъ  несколько  опытовь  съ  эмуль- 
с1ей  мозга  кроликовъ  и  зм^инымъ  ядомъ,  чтобы  посмотр-Ьть,  обла- 
дають  ли  элементы  нервной  системы  способностью  пейтра,1пзовать 
зм1з1шый  ядъ,  подобно  тому,  какъ  это  наблюдается  для  тетаниче- 
скаго  токсина.  „Ни  одна  изъ  этихъ  эмул1>с1й,  утверждаетъ  Каль- 
меттъ, не  обнаружила  пи  антитокснческпхъ,  ни  превептивныхъ 
свойствъ  1П  уЛго.  Нельзя  поэтому  установить  аналог1и  между  д-Ьй- 
ств1емь  нервпыхь  элемептовъ  на  тетаничесшй  токсппъ  и  на  змеи- 
ный ядъ".  А  между  гЬмъ  змЪиный  ядъ,  подобно  дифтеритному 
токсину  и  тетанпческому,  оказываетъ  песомн'Ьнпое  .тЬйстЕхе  па 
пернпые  цепт])Ы. 

ИзвЬстпо  съ  другой  стороны,  что  способность  фиксироваться 
па  мозговой  субстапц1п  не  приналлежип)  исключительно  тетанп- 
ческому токсину.  Кемпперъ  и  111епилевск1й  2)  получили  этотъ 
(^амый  результатъ  съ  токсппомъ  ботулизма  (продуктъ  выд1>- 
лен1я  анаеробпаго  микроба,  отк])ытаго  ванъ-Эрменгемомъ  и 
1шзываюи;яго  кишечное  отранлеи1е  при  пигаи1и  пзи1>стпыми  про- 
дуктами). Головной  мозгъ  и  спинной  мозгъ  свинки,  въ  состояп1и 
9мульс1и,  ('м-Ьшаппые  С7>  токсиномъ  ботулизма,  мЪшаютъ  отра- 
влешю  Лгивотныхъ,  чувствптельныхъ  къ  этому  токсину,  совершенно 
также,  какъ  это  наблюдали  Вассермапъ  и  Такаки  но  всЬхъ 
опытах1>  падъ  тетанусомь. 

')  Аппа1е8  <.1о  1'1п8Ниа  Ра81оиг,  1898,  т.  XII,  стр.  343. 
»)  2е118с11г111  Пи-  11уй1епе,  18«8,  т.  XXII,  стр.  213. 
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Кемпнеръ  и  Шепилевскхй  пожелали  изучить  ближе  то 
вещество  или  гЬ  вещества,  который  заключаются  въ  нервныхъ 
центрахъ  и  которыя,  фиксируя  токсинъ,  препятствуютъ  отравлешю; 
они  заметили,  что,  если  впрыснуть  см'Ьсь  лецитина  или  холе- 
стерина с"ь  этимъ  токсиномъ,  или  же  если  впрыснуть  эти  веще- 
ства порознь,  но  въ  олно  время,  то  можно  предохранить  мышь 
отъ  смерти  такъ  же,  какъ  это  достигается  съ  мозговымъ  веще- 
ствомъ.  Наоборотъ,  если  впрыснуть  лецитинъ  или  холестеринъ 
раньше,  ч'Ьмъ  токсинъ,  то  результатъ  получается  совсЬмъ  иной. 
Въ  этомъ  случае  указанный  вещества  неспособны  были  воспре- 
пятствовать отравлен1ю,  между  гЬмъ  какъ  мозговое  вещество 
обнаруживало  носомп'Ьнное  превентивное  дЪйствге.  Кемпнеръ  и 
Шепилевскхй  зам-Ьтилп  также,  что  нагр'Ьваше  отражается  на 
мАшающемъ  д'Ьйств!!!  лецитина  или  холестерина  въ  меньшей 
степени,  чЪмъ  на  эмульс1п  изъ  мозга. 

Эти  самые  ученые  распространили  свои  изсл'Ьдовангя  на  д-Ьй- 
ств1е  жировь;  они  установили,  что  оливковое  масло,  нейтрализо- 
ванное щелочью  и  см'Ьшанное  съ  двойною  и  даже  четверною 
смертельною  дозою  ботулическаго  токсина,  предохраняетъ  мышей 
и  свинокъ  о'гь  смертельнаго  отравления.  Тирозинъ  также  оказался 
способнымъ  предохранить  мышей  отъ  отравлешя  этимъ  ядомъ 
не  только  въ  т()М1>  случае,  когда  онъ  впрыскивался  въ  одно  время, 
но  даже  когда  онъ  впрыскивался  24  часами  ран'Ье,  чЪмъ  этоп> 
ядъ.  Въ  заключен1е  своей  работы  Кемпнеръ  и  Шепплевск1й  го- 
ворить, что  пмъ  удалось  констатировать  „предохраняющ1й  эффехсгь 
по  отиоп1ен1ю  къ  ботулизму  не  только  съ  веществомь  нервныхъ 
центровь,  но  и  съ  разными  другими  веществами**  (стр.  221).  Опыты 
свои  с'ь  холестер1шомъ  и  тирозпномъ  они  предириняли,  основы- 
ваясь на  иред1иествонави1ихь  изсл1>дован1яхьФизаликса  '),  пока- 
завшаго,  что  желчныя  соли,  равно  какъ  холестеринъ  и  тирозинъ, 
способны  предохранить  животныхъ  оп>  змЬпнаго  яда. 

Принимая  въ  сооб|)ажеп1е  вы1пеуказанные  факты,  надо  пола- 
гать, что  въ  д'Ёйств1и  нервныхъ  центровъ  на  токсины  главная 
роль  прииадлежитъ  жировымъ  веществамъ;  посл'Ьдшя  фикси- 
руютъ  въ  течен1е  н'Ькотораго  времени  яды,  позволяя  такимъ  обра- 
зомъ  организму  избежать  ихъ  вреднаго  д1ьйств1я.  Интересно  от- 
м'Ьтить  тогь  фактъ,  что  токсическое  д'Ьйствхе  тетаническаго  то- 
ксина можетъ  быть  нейтрализовано  и  другими   веществами,  по- 

»)  Согар1е8  геп(1и8  (1е  ГАса(1.  (1е8  8с1епсе8,  1897,  стр.  1053:1808,  стр.431: 
С.  г.  (1е  1а  8ос.  с1е  В1о1ое1е,  1897,  стр.  1057  и  Ш«.  стр.  15.*^. 
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мимо  мозговой  эмульсш.  Такъ,  въ  лабораторхи  Ру  было  устано- 
влено Студенскимъ  О,  ^то  карминъ  фиксируетъ  тетаническШ 
токсинъ  и  м-Ьшаетъ  последнему  действовать  на  морскихъ  свинокъ. 
Но  эта  фиксац1я  на  кармин*  такъ  же  мало  прочна,  какъ  и  фик- 
сащя  на  мозговой  субстанщи.  Если  карминъ,  фиксировавпий  те- 
танотоксинъ  поместить  въ  дистиллированную  воду,  то  токсинъ 
окисляется  и  жидкость  въ  состояши  вызвать  столбнякъ  у  жи- 
вотнаго.  Эта  фиксащя,  будь  она  на  кармин*  или  на  мозговомъ 
веществ*,  не  сопровождается  разрушешемъ  или  исчезновешемъ 
токсина.  Если  предварительно  карминъ  растворить  или  промаце- 
рпровать  въ  вод*  (особенно  въ  горячей),  то  онъ  теряетъ  загЬмъ 
способность  фиксировать  токсинъ  и  не  въ  состояши  поэтому  пре- 
дохранить отъ  отравлен1я.  Точно  также  стерилизащя  кармина,  въ 
физ1ологцческомъ  раствор*,  при  120"',  ЮО''  и  даже  при  60°,  ли- 
шаетъ  его  защитительной  способности,  между  т*мъ  какъ  нагр*- 
ван1е  въ  сухомъ  вид*  и  въ  пажныхъ  трубкахъ  нисколько  на 
этой  способности  не  отражается. 

Карминъ,  берущ1й  начало  изъ  жирового  вещества  кошениля 
оказываетъ  антитоксическое  д*йств1е,  аналогичное  тому,  которое 
наблюдается  при  маперац1и  нервныхъ  центровъ.  Если  это  д*й- 
ств1е  обязано  присутств1ю  жировъ,  то  д*лается  понятнымъ,  по- 
чему головной  мозгъ  лягушки,  б*дный  жиромъ,  неспособенъ 
фиксировать  тетаническ1й  токсинъ  и  предохранить  животное  отъ 
его  вред  наго  д*йств1я.  Какъ  бы  то  ни  было,  тотъ  фактъ,  что  ве- 
щества различнаго  свойства  способны  оказывать  на  токсины  такое 
же  вл1ЯН1е,  какъ  эмульс1я  нервныхъ  центровъ,  не  нозволяетъ  смо- 
тр*ть  ла  опытъ  Вассермана  и  Такаки  какъ  на  доказательство 
того,  что  тетапнческШ  аптитоксппъ  происхожденхя  первнаго.  Ана- 
лопя  съ  данными  изв*стпыми  относительно  антицитотоксиновъ 
и  изложенными  въ  пятой  глав*,  говоритъ  также  противъ  этой 
гипотезы.  Напомнимъ  читателю,  что  об*  составныя  части  анти- 
спермотоксииа,  аптицитазъ  и  антиспермофиксаторъ,  вырабаты- 
ваются хорошо  и  у  животныхъ  кастрированныхъ,  сл*довательно, 
он*  берутъ  свое  начано  не  отъ  сперматозоидовъ,  представляющихъ 
элементы  чувствительные  къ  спермотокспну.  Факты  изв*стные 
относительно  антигемотоксиновъ  указываютъ  также  на  то,  что 
посл*дн1о  пропсходятъ  отъ  другихъ  элемептовъ,  ч*мъ  красные 
кровяные  шарики. 

Это  посл*днее   положенге    какъ   будто  находится  въ  противо- 

^)  Аппа1е8  (1е  ПпвШи!  Ра81еиг,  189Я,  т,  XIII,  стр.  126. 
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р'Ьч111  съ  весьма  интересными  изсл-Ьдоватями  Рансома*)  надъ 
гемолитпческимъ  дМстЕхемь  сапонина,  произведенными  въ  лабо- 
раторхи  Мейера  въ  МарбургЬ.  Этотъ  глюкозидъ  растворяегь 
красные  кровяные  шарики  многихъ  позвоночныхъ,  благодаря 
своей  способности  фиксироваться  на  стром*  этихъ  шариковъ.  Са- 
понинъ,  оказывается,  соединяется  съ  холестериномъ  стромы,  всл'Ьд- 
ств1е  чего  красные  шарики  изменяются  и  позволяютъ  гемогло- 
бину диффундировать  въ  окружающую  среду.  Но  этотъ  же  холе- 
стеринъ,  благодаря  которому  ядъ  попадаетъ  въ  шарики,  м-Ьшаетъ 
посл'Ьднимъ  растворяться,  когда  они  омываются  кровяной  сыво- 
роткой. Кровяная  сыворотка  играетъ  роль  антитоксина  по  отно- 
шешю  къ  сапонину  благодаря  заключающемуся  въ  пей  холесте- 
рину. Холестерииъ  сыворотки,  фиксируясь  на  сапонип'Ь,  м'Ьшаетъ 
ему  пробраться  къ  краснымъ  шарикамъ  и  исполняетъ  такимъ  обра- 
зомъ  фупкц1ю  хорошо  устроеннаго  громоотвода.  Наоборотъ,  когда 
холестерииъ  стромы  шариковъ  фикс1фуется  на  сапонип'Ь,  то  онъ 
II  мъ  оказываетъ  дурную  услугу,  какъ  это  случается  съ  плохо 
устроеннымъ  громоотводомъ.  Въ  виду  этихъ  фактовъ,  находящихся 
въ  соглас1и  съ  постулатами  теорш  Эрлиха,  Рансомъ  предпо- 
ложилъ,  что  въ  вопросЬ  гемолизиновъ  и  антигемолизиновъ  холе- 
стерппъ  можетъ  быть  играетъ  аналогичную  роль.  Опыты  его 
однако  не  оправдали  этого  предположешя. 

Въ  виду  того  что,  по  опытамъ  Кальметта')  и  по  мн^нш 
Эрлиха,  алколоиды  и  глюкозиды  вообще,  не  въ  состоянш 
дать  начало  аптитокспнамъ,  можно  было  бы  считать  безполезными 
попытки  получить  антпсапопинъ  съ  гЬмъ,  чтобы  сравнить  его  съ 
холестериномъ.  Но  въ  этихъ  тонкихъ  вопросахъ  не  сл^^дуетъ 
слишкомъ  полагаться  на  соображеп1я  а  рпог!.  До  посл'Ьдняго  вре- 
мени полагали,  что  вещества  со  сложной  молекулой,  хсакъ  б'Ьл- 
ковыя  вещества,  токсины  и  растворимые  ферменты,  должны  всегда 
вырабатывать  въ  оргаппзм'Ь  противот1>ла;  въ  то  время,  какъ  простыя 
гЬла,  им1>к)11ия  опред-Ьленный  химичесшй  составъ,  этимъ  свой- 
ствомъ  не  облалаютъ.  Въ  д'Ьйствитапьности  вопросъ  этотъ  стоить 
теперь  н-Ьсколько  иначе.  Въ  пятой  глав*  мы  уже  упомина^ти  о 
безус111>пп1ЫХ7>  попыткахъ  Эрлиха  и  Моргенрота  получить 
изв'Ьстпые  антификсаторы.  А  между  т1>мъ  фиксаторы  принадле- 
жат'ь  къ  числу  гЬлъ,  способныхъ  вызвать  образоваше  противо- 
гЬлъ,  какъ  ;)то  сл-Ьлуетъ  изъ  изсл1>довашй  Бордэ  и  изъ  патпихъ 

М  Г)еи1ясЬо  тес11С.  \\'осЬеп8сНг.,  1901,  стр.  194. 

^)  .\ппа1ея  (]е  1'1п8и1и1  Ра51еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  244. 


а^  гх^алхп,— 2':5::г:.г!гв«?т?\:1  55д»>:з?!ЗЗГ1яз»>:ть  ир^ут.  госггбковъ. 

«тг^>стз>^аныхъ.  Сь  1:рт7^'}2  «гг^^^гы.  ныя-торы'е  Х2зеральаые  ялы. 
з*>зр<?5С2  з*?^хъ  •:-л;зх-1Н1Я1сь-  ьзг-ы»!нутые  лсзз!:- тнохт.  дд1>гь  на- 
тало  1:р*>гл5»'а-1;Т1гь.  -:*Г':-гь  о:  Е^^рп-е-зэ-:*  Е'^гг*г те д^т^а?аД  *^^&БТЬ 
::рЕ::^'>:ъ  к>н*гг4гж*'-загь  Бгзр'^::^'^*^  ь/г^л  'нъ  зг^'гз&Г'Лить  въ 

Ялт,  АзгГ'/ръ  ъл:1лг.'УЛ  :^ь^ь«:•  ззутлтг.  меынзлиъ  Ееэ>:пг»1лзсчп- 
вг<тг  -О  огнгт-гЕ^э:    5гь   Угат:ч:гз:у,  нзсз:ол:=:5г:    не  гх^ч  еь  валу 

гор-:"е  "Ы.Т  ►  пс:-э>чгн:-  е^  '>"НуЗДгГ>  гр^лъл^гттхгъ  ц»^>гъ-  Но  гтс» 
т^Л<:"Тв;«^  ^-ь^":-:  насг'.^гьг:  от^е-ыгли:-.  чг^  не  Гьь^о  5->з ход а*?сга  съ 

Сыз*>р»:-Гг:з  :г:2гв»:«гны1Ъ,  гхмунпгзит-гндЕНЫгь  г^'^ггзъ  уктпидк»- 

ге.ть2ымл  I!  ;>нт:г:о=:с2Чг*:с:.тх21  сз»:^^!^^^!:  г:  :г='::1:ен1г-  гь  л<»з* 

~о  П'^Е^лу  ^тпхъ  с*^^7-'ьг1Гс-В"Ь-  Но  гГ'>  В'^ылжен!^  не  когугь  !!•> 
к'чтеСгьгь  2^^^БЕ11\ъ  БегрьлЕП.  •:ч:Н'>з.1ннкзгь  н^  весьма  гочнызгь  п 
1гн>г^чл'^.'енн11хъ  •: ПЕхт^хъ-  гр'П  копрыхъ  кы  сйзс:  Г1:.дстгстгь>залп. 

гель'гтв.ч  и  л:->::зЗ'Лл.ть  0Е:г  '.гыг!^.  н-^  о:~г«  5:»л^1^-^  лхъ  зоегла 
::  нтт->тьегам;:  -пытг^м::.  >:  :•  хелту  гьхъ  зесгхл  в;ь.т^:.  гйлъ  1:а1къ 
Е'>:г::';;:мч;!ь*ч-7ь  КI-:^IIп;:ьъ  :гь  хы::1Ь-^з:у  ялз1!01ггъ -г^  хаосы  раз- 
?::1гъ  7:рлч;:::Ь  и  ьъ  и^зъсгныл  Ег-гхен  ^  г  ел  ;:хъ  г  •Г'-^зл-:-  тг'улн^ 

ПГ'дУ'гЛТг-р    КЪ    Т'ИтЬЛг^у.     Ч"1ХЬ    Ь'Ъ   ЛГ'УП.^.      А  1'-"1Ьг1>   НутеХЪ    11Х«»>Л«Г*Л- 

й:;:те^тьг;11хъ  ;:  у.г.  -7:ч7..\г.ке::':Ихъ  ■•~лг:еъ  х  :г:н:'  -рг.лти  къ  точ- 

^-'1'X'^Т    Г'-'>Ъ    --ТГ!ХЪ    I  ^ЗГГ "  ЬЪ.    Л    •.'11!ТЛ^ТЪ  П-''1г-З.Н1жХЪ   у *ГТЗкНОВ41 1 !>, 

}:-тьгл  :::  ьг::*!! л?:;:з^н..т^:::  :г:::г .Т5::11>гь  ол""н:1пЛ  уоп:ппъ  иро- 
1 /.':/  ч::',::::'!*^ ::;.л  ■*?,  ::.'71  .  шъ  7:т  г-.Т:!' I:  сывг-ггги:.  и  е*лт11  ^-тч^ 
I.  ;::  ,^:1:  .  7  у,-:  'л>;н  -::  >7  ЛЕ7::7"?:о1:чеог:--г  гъ207?:е  увелп- 
'*^^:.>  ::  7:::^ '7:;\  1  7^'"7'г:::н\  ьъ  сыь'г>7:гн.  2:  7::-7:'Ху  цл- 
:::  ::7Ь  ;^--г:7 -}  у  ::  -7чь::7:  :::ь:7к  ?ъ  -7  мъ  з: \::7 \Ъ7ен:1!.  Н"Ь- 
Г:    ^\).::\:}.    •:  ::л}:.::ъ  ьп:?^  гзлгьчл::  ?  ьъ  :::    .7  7.г:-:::-^  '-^ъе  лзухъ 

М '}>'".': -7*'-.%  7.     7ГГ  '  г  I '-    '  ]:Ы1:аЛ     .7 '^^ГА      г'.л~'7:"Н-.     Н"    11X7*^     -':1Ь'1'>7КЙ    !!«> 

;1С7*':--::.::  >7  г  ь:-^м-:г::  не  ■'•'Н1::т.5.::.7^  у:::7'=-?т:л  :::  7:7  о^^7:онп- 
че'";.:::::.     ■:'';:?7Ь7..  Ь7.  л^лл :мъ    олуч^*.  •?-77  7'н^7-7:н".       гласно 


т.  V::.  ст; 


*>Лг^^■•-       *-::.  1-.   '^.--     .^  :'г::зГ!::ас   :: '  :г;!-   -:     :-    .7.'^Л7>.    Тйсю 


ГЛАВА  XII. — ИСКУССТВЕННАЯ  НЕВОСПРПШЧИВОСТЬ  ПРОТ.  токснновъ.  419 

теорхп  Эрлнха,  глюкозидъ  не  далъ  начгитю  антитоксину,  п  наши 
св'Ьд'Ьшя  о  пропсхождешп  протнво-гЬлъ  такимъ  образомъ  не  по- 
двинулись впередъ. 

Въ  своей  первой  стать*,  посвященной  теор1п  боковыхъ  ггЬпей, 
Эрлихъ  настаивалъ  на  нервномъ  происхождеши  аптптетанина, 
указывая  на  это,  какъ  на  прим-Ьръ  образоватя  антитоксина  орга- 
нами, которые  чувствительны  къ  данному  яду.  Но  съ  гЬхъ  поръ 
какъ  Эрлих7>  сталъ  различать  гаптофорпую  и  токсофорную  группы 
въ  токсической  молекуле,  онъ  приписываетъ  самое  важное  зна- 
чеше  боковой  ц-Ьпи,  фиксирующей  гаптофорную  группу.  „Обрз- 
зоваше  антитоксиповъ  —  заявилъ  онъ  въ  своей  вступительной 
р-Ьчи,  произнесенной  во  франкфуртскомъ  ипститугЬ  *)  —  кажется 
такимъ  образомъ  совершенно  пезависпмымъ  отъ  д'Ьйств1я  токсо- 
форныхъ  элемептовъ".  Другими  словами,  для  того  чтобы  кл*Т1са 
была  способна  произвести  антитоксипъ,  п'Ьтъ  никакой  надобности, 
чтобы  она  была  чувствительна  къ  токсическому  д-Ьйствтю  яда; 
необходимо  только,  чтобы  она  обладала  рецепторами,  или  боко- 
выми ц-бпями,  способными  войти  въ  соединеше  съ  гаптофорной 
группой  токсина.  Вотъ  почему  удалось  получить  антитоксины, 
какъ  это  было  указано  выше,  исходя  изъ  изм'Ьиенныхъ  токси- 
нов7>,  которыхъ  токсическое  д'Ьйствхе  ничтожно  и  которые  между 
гЬмъ  сохраняютъ  способность  входить  въ  соедипеше  съ  антитокси- 
ческими иеществами.  По  Эр  лиху,  эти  изм1Ьпенные  токсины  суть 
токсоиды,  въ  которыхъ  токсофорная  группа  совершенно  уничто- 
жена, .. въ  то  время,  какъ  гаптофорпая,  заведующая образовап^емъ 
иммупизируюии1хъ  веществъ,  осталась  въ  полной  своей  непри- 
косновенности". Попятно,  что  въ  подобпыхъ  услов1яхъ  тетапп- 
ческ1й  антитоксипъ  можетъ  образоваться  и  не  въ  нервныхъ  цен- 
трахъ,  а  также  въ  лругихъ  оргапахъ.  Для  этого  достаточно,  чтобы 
помимо  нервныхъ  кл1>токь  существовали  лрупе  живые  элементы, 
которые  бгллп  бы  способны  фиксировать  тетанпческ1й  токсинъ, 
или,  выраи^1ясь  языкомъ  Эрлиха,  чтобы  суи1ествовали  элементы 
съ  боковыми  ц-Ьпями,  имЪющге  сродство  къ  гаптофорной  групп'Ь 
тетанпческаго  яда. 

Дэпитцъ  '-)  уже  высказалъ  иредположен1е,  что  у  кролика  те- 
таническ1П  токсинъ  можетъ  ({)иксироваться  не  только  на  нервныхъ 
элемоитах'ь,  но  также  на  разнаго  рода  другихъ  клЪткахъ. 

Сущостиовап1е  такихъ  клЪтокъ,  помимо  нервной  системы,  бо- 

^)  ^^рта1по  пич11са1е,  1891),  6  (1есетЬге,  стр.  411. 
')  Ьеи^зсЬе  тесИс.  \УосНеп8с11гИ\.,  1897,  стр.  42К 
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л'Ье  ч'Ьмъ  гипотетично;  это  очень  ясно  вытекаетъ  пзъ  опытовъ  Ру  п 
Борреля  надъ  головномозговымъ  столбнякомъ.  Чтобы  вызвать  эту 
бол'Ьзнь  у  кролика,  достаточно  ему  ввести  непосредственно  въ  голов- 
ной мозгъ  самую  малую  дозу  токсина.  Если  ввести  гораздо  б6льш1я 
дозы  этого  самаго  токсина  въ  подкожную  клетчатку,  то  кроликъ 
остается  здоровымъ  или  же  представляетъ  легши  и  скоропрехо- 
ДЯЩ1Й  тетанусъ.  „Невоспр1имчивость  кролика  къ  тетанпческому 
токсину,  при  введен1и  его  обыкновеннымъ  путемъ"— заключаютъ 
изъ  предъидущаго  Ру  и  Боррель  (1.  с.  стр.  209),  „объясняется 
не  гЬмъ,  что  его  нервные  центры  обладаютъ  относительной  не- 
чувствительностью, а  т-Ьмъ  несомн'Ьнно,  что  большая  часть  вве- 
деннаго  яда  не  доходитъ  до  нервныхъ  кл'Ьтокъ  и  гд'Ь-то  раньше 
разрушается  въ  оргапизм^^". 

Эти  самые  экспериментаторы  зам^^тили,  что  для  морскихъ 
свинокъ  количество  тетаническаго  яда,  необходимое  чтобы  вы- 
звать смертельный  тетанусъ,  одно  и  то  же  или  почти  одно  и  то 
же,  будетъ-ли  этотъ  ядъ  введенъ  непосредственно  въ  мозгъ  или 
въ  подкожную  клетчатку;  этотъ  фактъ  указываетъ  на  то,  что  у 
этого  столь  чувствительиаго  животнаго  не  происходитъ  разруше- 
н1я  токсиновъ  инЪ  нервныхъ  центровъ,  и  что  введенный  токсинъ 
ц'Ьликомъ  попадаетъ  безъ  задержки  въ  первные  центры.  Какъ 
видно  изъ  доклада,  сд'Ьланпаго  Эрлихомъ  на  всем1рномъ  меди- 
ципскомъ  конгрессЬ  въ  Париж*  (въ  авгусгЬ  1900  г.),  этотъ  уче- 
ный соглашается  съ  этими  заключе1пями;  вотъ  какъ  онъ  выра- 
жается въ  десятомъ  и  одиннадцатомъ  изъ  своихъ  положешй: 
„рецепторы  существуютъ  или  исключительно  въ  изв^стныхъ 
тканяхъ,  или  В7>  большипств'Ь  органовъ  (прим'Ьръ  тетаническаго 
яда  въ  организм1з  свинокъ  и  кроликовъ)"  „....  присутств1е  много- 
численныхъ  рецепторовъ  въ  мен^Ье  важпыхъ  органахъ  можетъ 
служить  причиной  умепьпгеи1я  чувствительности  организма  къ 
этому  токсину,  въ  силу  изв'Ьстпаго  рода  отклопеп1я  молекулъ 
токсина'*^).  По  этому  случаю  полезно  будетъ  напомнить  различхе 
въ  чувствительности,  наблюдаемое  у  свинокъ  и  у  кроликовъ, 
когда  пмъ  впрыскиваются  малыя,  но  часто  повторяемый  дозы 
тета1П1ческаго  токсппа,  какъ  это  д-Ьлалъ  Кпорръ  въ  своихъ  опы- 
тахъ,  о  которыхъ  упоминалось  выше.  Свппк'п,  полБергающ1яся 
этпмъ  впрыскивап1ямъ,  погпбаютъ  отъ  тетануса  раньше,  ч'Ьмт> 
он'Ь  усп'Ьваютъ  получить  количество  токсина,  составляющее    ми- 


\)  Сотр1е8  гоп(Зия  (1и  Сопдп^я  1п1егпаиопа1  (1е  Ме(1ос1по  с1о  Рапв.  8есиоп 
<1е  Ьас1ёпо1о^1о  о1  (1о  раган1(о1о;с:10,  Рапя,  1901,  стр.  30. 
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инмальную  смертельную  дозу  при  одииочномъ  В11рыск1гван1и.  На- 
противъ,  кролики  отлично  выносить  повторныя  дозы  и  въ  ско- 
ромь времени  пр1о<5р'Ьгаютъ  пммунитетъ  по  отношеп1К)  къ  пятер- 
ноП  смертельной  дозЪ.  Кнорръ  объясиялъ  это  разлпч1е  гипер- 
сенспГтли;тц1ей  нервныхъ  цектровъ  свпеюкъ  и  пргобр-Ьтеиною 
нечувствительностью  этихъ  самыхъ  органовъ  у  кроликовъ,  Изъ 
опытпвъ  Ру  и  Борреля  надъ  головно-мозговымъ  тетанусомъ 
кроликовъ,  вакцпннрованнихъ  противъ  тетануса,  стЬдуетъ  однако, 
что  у  этнхъ  животпыхъ  никакой  потери  чувствительности  не 
наблюдается*  Надо  поэтому  подъпскать  этому  явлен1Ю  другое 
объяснен1е.  У  кроликовъ,  которые  подвергаются  впрыскиванш 
малыхъ  и  повторпыхъ  дозъ  токсина,  этотъ  посл1Ьдн1й  все  бол'Ье 
II  бол'Ье  задерживается  известными  кл1Ьточнымп  элементами,  ко- 
торые м"Ьшаютъ  ему  добраться  до  нервныхъ  цептровъ.  Кром* 
того,  этотъ  токсинъ  можетъ  быть  нейтралпзованъ  образующимся 
вскор*  антптоксиномъ.  По  изсл1ьдован1ямъ  КнорраО,  антитоксинъ 
у  кроликовъ  появляется  въ  тЪхъ  случаяхъ,  когда  у  этихъ  жи- 
вотпыхъ, забол1^вшихъ  легкой  формой  тетануса,  оконечности  оста- 
ются еще  въ  прололжеше  ц'Ьлыхъ  нед-Ьль  сокращенными, 

У  свинокъ,  представляющихъ  эту  форму  тетануса,  нельзя  найти 
антитоксина  въ  сколько-нибудь  замЪтномъ  количеств'Ь,  даже 
поатЬ  ихъ  окончательнаго  выздоровлешя.  ВсЬ  эти  факты  вполн* 
гармопируюгь  съ  предположея1емъ,  что,  помимо  нервной  системы, 
въ  органпзм^Ь  существуютъ  клЬтки,  которыя  поглощаютъ  тетаяи- 
ческ1й  токсинъ  и  вырабатываютъ  антитоксинъ.  У  кроликовъ  и  у 
куръ  эта  особенность  выражена  въ  гораздо  большей  сгепени^ 
ч*мъ  у  морскихъ  свинокъ.  По  изсл1^доваи'1ямъ  Кнорра,  „куры 
вырабатываютъ  значительныя  количества  антитоксина,  въ  то 
время,  какъ  тетаяическге  симптомы  находятся  еще  въ  стадит  про- 
грессирован1я*'.  А  у  этого  животнаго,  какъ  это  мы  доказали  % 
часть  введеннаго  тетаиическаго  токсина  поглощается  лейкоци- 
тами. Вызывая  асептическ1е  эксудаты  у  куръ,  которымъ  былъ 
предварительно  привитъ  тетаническ1й  токсинъ,  я  могъ  уб-Ьднться 
въ  томъ,  что  эти  эксудаты,  которые  гораздо  богаче  лейкоцитами, 
ч*мъ  кровь,  заключаготъ  также  и  болЬе  токсина,  ч-бмъ  кровь.  Я 
также  наблюдалъ  бол'Ье  или  мен-Ье  сильно  выраженный  лейкоцп- 
тозъ  у  куръ  поатЬ  впрыскнвайя  несмертстьныхъ  дозъ  тетаня- 
ческаго  токсина.  Весьма  поэтому  возможно,  что  именно  лейкоци- 


*)  МйпсЬепог  те4|с.  М'осЬапзсЬг.,  1898,  стр.  ^1. 
•)  ЛпааЬз  (1е  ПпаиШ!  Раз^еиг,  1897.  Т.  XI.  СТ1>,  80а 
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тамъ  п  прпнадлежитъ  роль  защптннковъ  организма  протпвъ  про- 
никновешя  яда  въ  чувствительные  нервные  центры. 

Значительная  чувствительность  лейкоцптовъ  по  отношенш  къ 
бактер1альнымъ  токсннамъ  позволяла  думать,  что  эти  клЪтки 
играютъ  важную  роль  въ  борьб^Ь  организма  съ  этими  ядами.  При 
впрыскиван1и  ихъ  животнымъ,  обыкновенно  наблюдается  р'Ьзшй 
гиперлейкоцитозъ  крови.  Шатнэ  О  произвелъ  по  этому  вопросу 
въ  моей  лаборатор111  ц'Ьлый  рядъ  опытовъ  надъ  животными, 
впрыскивая  имъ  токсины  бактерШ  (тетануса  и  дифтерита),  расте- 
ши явнобрачныхъ  (рицинъ  и  абринъ)  и  животнаго  происхожденхя 
(зм'Ьиный  ядъ).  Ему  удалось  заметить  большую  аналопю  съ  явле- 
шями,  наблюдаемыми  при  инфекщяхъ  микробами.  Когда  смерть 
насту паетъ  быстро,  количество  лейкоцптовъ  значительно  умень- 
шается; когда  животныя  выживаютъ  бол'Ье  24  часовъ  или  окон- 
чательно выздоравливаютъ,  то  у  нихъ  наблюдается  гиперлейко- 
цитозъ, часто  весьма  р'Ьзко  выраженный.  У  свинокъ,  столь 
чувствительиыхъ  къ  тетанусу,  даже  посл1ь  впрыскивашя  не- 
сколько разъ  смертельной  дозы  тетаническаго  токсина,  наблюдается 
рЪзкхй  лейкоцитозъ;  число  лейкоцптовъ  остается  стащонарнымъ 
или  уменьшается  только  въ  томъ  случаЬ,  когда  вводится  доза 
въ  сто  разъ  болЪе  смертельной.  Въ  этомъ  отпошеМи  явлен1е,  на- 
блюдаемое у  свинки,  аналогично  съ  гЬмъ,  что  изв-Ьстно  для  си- 
биреязвенной палочки.  Зараясеше  этимъ  столь  вирулептнымъ 
микробомъ  сопровождается  сильнымъ  лейкоцитозомъ,  но  собрав- 
ш1еся  лейкоциты  оказываются  неспособными  захватить  микробовъ 
и  воспрепятствовать  ихъ  вредному  д'Ьйств1Ю.  У  другихъ  живот- 
ныхъ,  какъ  паприм^ръ,  у  кроликовъ  и  у  куръ,  вм'Ьшательство 
лейкоцптовъ  бол-Ьс  действительно,  и  по  отпошен1Ю  къ  сибиреяз- 
веннымъ  палочкамъ,  и  по  отношешю   къ  тетаническому  токсину. 

Когда  этотъ  самый  токсинъ  вводится  не  въ  растворенномъ 
виде,  а  вмесгЬ  съ  т^счами  микробовъ  его  содержащихъ,  борьба 
организма  облегчается.  Въ  этихъ  услов1яхъ  да^ке  очень  чув- 
ствительныя  животныя  могутъ  обнаружить  значительную  певос- 
пр1имчивость. 

Вальаръ  и  Вей  сан ъ  ^)  показали,  что  если  впрыснуть  свин- 
камъ  живыхъ  тетапическихъ  бациллъ  или  споры  этпхъ  бацюлъ, 
лишеиныхъ  своболнаго  токсина,  то  происходитъ  большой  паплывъ 
лейкоцптовъ;  последше  пожираютъ  бациллъ  и  ихъ  споры  и  ме- 


0  Ьо8  геасИопя  1еисосу1а1ге8   У1я-а-У18  йе  сег1а1пе8   Юхшев,  Рап8,  1894. 
')  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  РазЮиг,  1891,  т.  V,  стр.  1. 
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шаютъ  такпмъ  образомъ  появленхю  пифекгцп  и  иятоксикацхи. 
Токсинъ,  заключающ1йся  въ  поглощенпыхъ  мпкробахъ,  становится 
безвреднымъ,  что  доказываетъ  защитительную  роль  лейкоцитовъ 
по  отношешю  къ  токсину.  Это  зам'Ьчан1е  можетъ  быть  прим-Ьнено 
и  къ  объяснешю  выживан1я  жпвотныхъ  очень  чувствительныхъ 
къ  тетанусу,  когда  имъ  впрыскивается  см'Ьсь  токсина  С7>  мозго- 
вой эмульс1ей  или  съ  карминомъ.  Какъ  мы  уже  упоминали,  въ  этой 
см'Ьси  токсинъ  фиксируется  на  изв'Ьстныхъ  частях'ь  мозга  и  на 
зернахъ  кармина.  Эта  фпксащя  очень  непрочна,  и  токсинъ  легко 
отщепляется;  но  разъ  эта  см'Ьсь  введена  въ  организмъ,  она  вы- 
зываетъ  очень  сильное  скоплеше  лейкоцитовъ;  посл'Ьдпхе  захва- 
тываютъ  частички  мозга  и  зерна  кармина  и  вм'Ьст'Ь  съ  ними 
они  захватываютъ  также  токсинъ.  Опыты  Вассерманна  и  Такаки, 
а  также  опыты  Студенскаго  очень  легко  объяснить,  если  до- 
пустить вмешательство  двухъ  защитительныхъ  процессовъ:  пер- 
вый им'Ьетъ  задачей  фиксировать  токсинъ,  пом^пхать  ему  диф- 
фундировать и  такпмъ  образомъ  быстро  добраться  до  живыхъ 
нервныхъ  кл^токъ,  второй  сводится  къ  поглощешю  фиксиро- 
ваннаго  токсина  лейкоцитами,  клетками,  обладающими  рецепто- 
рами для  гаптофорной  группы  токсина  и  въ  то  же  время  не- 
чувствительными къ  его  г'рупп'Ь  токсофорной.  Когда  одинъ  нзъ 
этихъ  двухъ  факторовъ  отсутствуетъ,  столбнякъ  неизб'Ьженъ. 
Вотъ  почему  въ  опытахъ  Курмона  и  Дойона  падъ  см-Ьсью  те- 
таническаго  токсина  и  мозговой  эмульс1и  лягупюкъ  привитыя 
этой  см'Ьсью  животныя  погибали  отъ  тетануса,  не  смотря  на  па- 
плывъ  лейкоцитовъ.  Такъ  какъ  въ  указаниыхъ  услов1яхъ  то- 
ксинъ не  фиксируется  на  частич1:ахъ  мозговой  эмульс1и,  то  вме- 
шательство лейкоцитовъ  не  въ  состояп1И  увенчаться  успехомъ. 
11оглощеп1е  тетаиическаго  токсина  становится  очевидпымъ, 
когда  изучаюгь  въ  деталяхъ  опыты  съ  тетаиическими  спорами 
Вальара,  или  опыты  Вассерманна  и  Такаки  со  смесью  мозго- 
вой эмульспг  и  токсина,  или  наконецъ  опытъ  Студенскаго  со 
смЪсью  токсина  съ  карминомъ.  Но  когда  приходится  11р1гвести 
неоспоримый,  осязательный  доказательства  въ  пользу  присутств1я 
тетанпческаго  токсина  внутри  лейкоцитовъ,  нагруженныхъ  спо- 
рами, или  частичками  мозга,  или  зернами  кармина,  встречаются 
очень  крупный  затруднен1Я.  Какимъ  образомъ  въ  самомъ  деле 
доказать  съ  очевидностью  присутствхе  этого  яда,  фикспровавша- 
гося  на  разныхъ  телахъ,  какъ  не  впрыскива1пем7>  его  въ  01)га- 
низмъ?  Вотъ  почему  при  изученш  реакщи  организма  на  яды 
весьма  ваисно  обращаться  къ  тактгь   тЬданъ,  прнсутств1е   кото- 
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рыхъ  можетъ  быть  легче  доказано,  ч4мъ  присутств1е  бактерхаль- 
ныхъ  токсиновъ.  Обратимся  прежде  всего  къ  алкалоидамъ,  кото- 
рые представляютъ  въ  этомъ  отношеши  большхя  преимущества, 
и  въ  частности,  къ  атропину.  Известно,  что  кролики  легко  пере- 
носятъ  крупныя  дозы  сЬрнокислаго  атропина  даже  въ  томъ  а7у- 
ча-Ь,  если  послЬдшй  вводится  непосредственно  въ  кровь.  Наобо- 
ротъ,  достаточно  ввести  въ  мозгъ  кролика,  по  способу  Ру  и  Бор- 
ре  ля,  незпачительныя  количества  атропина,  какъ  это  показалъ 
Кальметтъ  *),  чтобы  вызвать  смертельное  отравлеше.  Если  ввести 
въ  мозгъ  кролику  сотую  часть  той  дозы,  которая,  будучи  впрыс- 
нута въ  кровь,  не  вызываетъ  никакихъ  изм-Ьнешй,  то  уже  черезъ 
несколько  минутъ  можно  наблюдать  чрезвычайно  р-Ьзкое  расшире- 
н1е  зрачковъ,  сильное  возбуждете,  увеличенхе  рефлексовъ  и  об- 
щую анестез1ю.  ПоатЬ  этого  паступаетъ  параличъ  и  наконецъ 
смерть  черезъ  три  или  четыре  часа  поел*  впрыскпванхя.  Есте- 
ственная невоспрхимчивость  кролика  по  отношепхю  къ  атропину 
доляша  быть  отнесена  къ  той  же  категорхи  явленШ,  что  и  не- 
воспрхимчивость  къ  морфину.  Ее  сл-Ьдуетъ  приписать  не  врож- 
денной нечувствительности  нервныхъ  кл'Ьтокъ,  а  н'Ькоторой  дру- 
гой причине,  которая  препятствуетъ  алкалоиду  дойти  до  этихъ 
клЪточныхъ  элементовъ.  Чтобы  выяснить  механизмъ  этой  невос- 
пр1имчивости,  Кальметтъ  впрыснулъ  въ  вены  кроликовъ  до- 
вольно значительное  количество  сЬрнокислаго  атропина  (0,2);  за- 
гЬмъ  онъ  пустилъ  этимъ  животнымъ  кровь  и  собралъ  отд'Ьльно 
кровяную  плазму  и  б'Ьлые  кровяные  шарики,  отделивши  нхъ 
другъ  отъ  друга  помощью  центрофуги.  Будучи  впрыснуты  въ 
мозгъ  лругихъ  кроликовъ,  плазма  и  шарики  вызвали  различную 
реакцш.  Въ  то  время  какъ  явлен1я,  1юсл'Ьдовавш1я  поел*  круп- 
ныхъ  дозъ  плазмы,  ограничились  кратковременнымъ  возбужде- 
н1емъ  и  скоропреходящимъ  расширен1емъ  зрачковъ,  напротивъ 
того,  введеи1е  такого  же  количества  лейкоцитовъ  сопровождалось 
тяяхслыми  явлен1ям11,  а  часто  и  смертью  въ  7 — 12  часовъ. 

Кальметтъ  заключилъ  изъ  своихъ  опытовъ,  что  атропинъ 
не  остается  въ  Лхидкой  части  тЪла,  такъ  кактз  въ  сыворотк'Ь  онъ 
находится  въ  вид*  сл-Ьдовь,  но  что  онъ  задерживается  и  погло- 
щается, почти  тотчасъ  же  посл'Ь  В11рыскиван1я,  белыми  кровя- 
ными шариками  '-').  Этотъ  результатъ  былъ  лодтверлсденъ  Ломба- 

1)  С^п^иап1епа^^е  йе  1а  ЗосиИе  (1е  Вю1о1^1е.  Юбилейный  выпускъ.  1899. 
стр.  202. 

')  Быстрое  исче.'311овеп1е  ядовъ  изъ  крови  вытекаетъ  также  изъ  опы- 
товъ Беринга,  Дэнитца,  Декроли  н  Русса  (АгсЫуез  11иегп.(1еР11агта- 
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ромъ  *)  въ  другой  сер1И  опытовъ.  Онъ  впрыснулъ  кролпкамъ  п 
свинкамъ  довольно  больш1я  количества  с1эрнокислаго  атропина, 
поел*  чего  онъ  пустнлъ  пмъ  кровь  и  собралъ  отдельно  различ- 
ный части  крови.  Эти  иосл'Ьдн1я  онъ  загЬмъ  ввелъ  не  въ  мозгъ 
кроликамъ,  а  впрыснулъ  котамъ,  которые  очень  чувствительны  къ 
атропину.  Коты,  которые  получили  красные  кровяные  шарики  и 
плазму,  показали  самыя  незначительныя  явлешя  отравлен1Я.  На- 
оборотъ,  у  гЬхъ  котовъ,  которымъ  было  впрыснуто  соответствую- 
щее количество  лейкоцитовъ,  наблюдались  гораздо  бол^е  тя- 
желыя  явлешя  отравлешя,  какъ  фотофобхя,  чрезвычайное  расши- 
реше  зрачковъ,  дисфапя  и  продолжительный  поносъ. 

Естественная  невоспр1имчивость  животныхъ  къ  атропину  такъ 
сильно  выраженная,  несмотря  на  чувствительность  ихъ  нервныхъ 
элементовъ,  объясняется  такимъ  образомъ  поглощен1емъ  атропина 
лейкоцитами.  Это  положеи1е  удалось  оправдать  благодаря  тон- 
кимъ  физ10логическимъ  реактивамъ,  изв'Ьстнымъ  для  нЪкоторыхъ 
алкалоидовъ.  По  отношешю  къ  мышьяку  демонстрйЦ1я  могла 
быть  сд'Ьлана  полная,  такъ  какъ  поглощеше  этого  минеральнаго 
яда  лейкоцитами  можетъ  быть  доказано  химическимъ  путемъ. 

Въ  то  время,  какъ  я  производилъ  свои  изатЬдоватя  надъ 
лейкоцитарными  явлен1ями  при  отравлешяхъ,  я  могъ  конста- 
тировать '),  что  у  кроликовъ,  которымъ  впрыскиваются  смертель- 
ныя  дозы  мышьяковистой  кислоты,  наблюдается  сильное  умень- 
шен1е  числа  б-Ьлыхъ  шариковъ  въ  крови.  Напротивъ,  у  кроли- 
ковъ, пр1ученныхъ  къ  мышьяку,  гЬ  дозы  мышьяка,  которыя  вы- 
зывали гиполейкоцитозъ  и  смерть  у  контрольныхъ,  давали  силь- 
ное увеличеп1е  числа  лейкоцитовъ. 

Позднее,  Безр-Ьдка  ^)  предпринялъ  по  этому  вопросу  рядъ 
точныхъ  и  систематическихъ  изсл^дованШ,  которыя  привели  его 
къ  весьма  интереснымъ  результатамъ.  Чтобы  упростить  услов1я 
опыта,  ему  пришло  на  мысль  ввести  въ  организмъ  трехсЬрни- 
стый  мышьякъ;  эта  соль  им^егь  то  преимущество,  что  она  трудно 
растворима,  ее  легко  узнать  по  ея  оранжевому  цвЪту  и  къ  тому 


со1.  61  (1е  1Ьегар.,  1899.  т.  VI,  стр.  211)  надъ  ам'Ьинымъ  ядомъ  и  надъ  диф- 
теритпымъ  и  тетаническпмъ  токсинами,  а  также  изъ  опытовъ  Гей  маиса 
н  Мазуана  (1Ы(1.,  1901.  т.  VIII,  стр.  1)  надъ  яблочными  и  пировинокамен- 
ными  ннтрнламп.  Чрезъ  н-Ёсколько  мииутъ  поел*  впрыскиван1я  въ  вены, 
эти  яды  пог;ющаются  клеточными  элементами. 

^)  Соп1г1Ьи11оп  а  Г(Ни(1е  р11у8ю1о^1Я11е  (1и  1еисосу1е,  Рапз,  1901,  стр.  39. 

')  Аппа1е8  (1е  Ппвти!  Ра81еиг,  1894,  т.  VIII,  стр.  719. 

«)  1Ы(1..  1899.  т.  XIII,  стр.  40  и  209. 
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же  она  очень  токсична.  Когда  въ  брюшную  полость  свинки  вво- 
дятъ  несмертельныя  дозы  этой  соли,  происходить  прежде  всего 
постепенное  уменьшен1е  бЪлыхъ  шариковъ  въ  перитонеальной 
жидкости.  Въ  числ*  этихъ  посл-Ьднихъ  главную  роль  почти 
исключительно  играютъ  макрофаги,  которые  и  захватываютъ 
желто-красныя  зерна  трехсЬрнистаго  мышьяка.  Чрезъ  очень  ко- 
роткое время  все  количество  впрыснутой  соли  заключается  внутри 
лейкоцитовъ  перитонеума,  и  животныя,  представляющхя  столь 
сильно  выраженный  фагоцитозъ,  остаются  совершенно  здоровыми. 
Захваченный  зерна  могутъ  быть  еще  въ  продолжеше  н-Ьсколькихъ 
дней  наблюдаемы  внутри  макрофаговъ;  но  съ  течен1емъ  времени 
эти  зерна  мышьяка  распадаются  на  все  болЪе  и  болЪе  мелк1я 
части  и  въ  конц^  концовъ  исчезаютъ.  Происходить  раствореше 
трехсЬрнистаго  мышьяка  внутри  фагоцитовъ  и  по  всей  в'Ьроят- 
ности  превращен1е  этой  соли  въ  другое  соединен1е  мышьяка, 
безвредное  для  организма.  Это  посл'Ьднее,  растворившись,  выд'Ь- 
ляется  изъ  макрофаговъ  и  подъ  конецъ  оставляетъ  организмъ 
вм'Ьст'Ь  съ  мочей. 

Такъ  какъ  захватывайте  трехсЬрнистаго  мышьяка  и  превращенте 
его  въ  безвредное  состоянхе  совершается  при  посредств!)  фагоци- 
товъ, то  нужно  было  предвид-Ьть,  что  удален1е  этихъ  защититель- 
ныхъ  кл'Ьтогсъ  должно  было  бы  повести  къ  смертельному  отра- 
влен1Ю  даже  при  такихъ  дозахъ,  которыя  въ  нормальныхъ  усло- 
в1яхъ  свинками  легко  переносятся.  И  д-Ьйствительно,  когда  Без- 
р'Ьдка  наполнилъ  камышевые  м'Ьшечки  трехсЬрнистымъ  мышья- 
комъ  и  ввелъ  эти  мЪшечки  въ  брюшиую  полость  свпнкамъ,  то  въ 
скоромъ  времени  появились  симптомы  отравлеихя,  а  загЬмъ,  въ 
зависимости  отъ  количества  введепнаго  яда,  наступала  и  смерть 
черезъ  бол-Ье  или  меп^^е  короткое  время.  Достаточно  было  даже 
ослабить  фагоцитарную  фупкц1ю  предварительнымъ  впрыски- 
вап1емъ  кармина,  чтобы  свинки  затЬмъ  погибали  отъ  дозъ  трех- 
сЬрпистаго  мышьяка,  песпособиыхъ  убить  при  нормальныхъ  усло- 
в1яхъ.  <^1>агоциты,  на'Ьвшись  зеренъ  кармина,  оказались  затЪмъ 
не  въ  С0СТ0ЯП1И  поглотить  достаточно  трехсЪрпистаго  мышьяка, 
чтобы  п])едохран11ть  я^ивотпое  от7>  смерти.  Наоборотъ,  когда  Без- 
р'Ьдка  пскусствопиымъ  путемъ  вызывалъ  предварительно  въ 
брюшной  полости  наплыв7>  лейкоцитовъ,  опъ  могъ  усилить  рези- 
стентность яашотныхъ  и  сделать  ихъ  псвоспр1имчивыми  къ  такимъ 
дозамъ  трехсЬрнистаго  мышьяка,  которыя  при  обыкиоиенпыхъ 
услов1яхъ  были  безусловно  смертельны.  ВсЬ  эти  приведенные 
факты  говорятъ  единогласно  въ  пользу  того,  что,  благодаря  своей 
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способности  захватывать  трехсЬрннстый  мышьякъ  и  подвергать 
его  известному  превращен1ю,  фагоциты  оказываютъ  спасительное 
и  иммунизирующее  вл1ян1е  на  животный  организмъ.  Аналопя 
между  главиМшими  явлен1ями  защиты  организма  въ  только  что 
указанныхъ  примЪрахъ  съ  т-Ьмъ,  что  наблюдается  при  иммуни- 
тет*  микробномъ,  д-Ьйствительно  весьма  большая. 

Посл-Ь  того  какъ  Безр^дка  точно  установилъ  роль  макрофа- 
говъ  при  борьб*  организма  съ  мало  растворимой  солью  мышьяка, 
онъ  занялся  изслЪдован1емъ  лейкоцитарныхъ  явленШ,  наблюдаю- 
щихся при  отравленп!  растворимыми  соединен1ями  мышьяка.  Онъ 
употребилъ  для  своихъ  опытовъ  мышьяковистую  кисчтоту;  ему 
удалось  констатировать,  что,  если  впрыскивать  животнымъ  дозы 
мышьяка,  убивающ1я  скор-Ье,  чЪмъ  въ  24  часа,  то  въ  крови  наблю- 
дается уменьшен1е  числа  лейкоцитовъ,  если-же,  наиротивъ,  впрыс- 
кивать дозы  несмерте.'1ьныя,  то  наблюдается  сильный  гиперлей- 
коцитозъ.  Когда  Безр^дка  впрыскивалъ  сме])тельпыя  дозы 
мышьяка  кроликамъ,  прхученнымъ  къ  мышьяку,  то  они  показы- 
вали увеличен1е  количества  лейкоцитовъ  совершенно  такъ  же, 
какъ  это  происходитъ  у  кроликовъ  нормальныхъ,  получившихъ 
несмсртольную  дозу.  ВсЬ  эти  колебап1я  въ  числ1Ь  лейкоцитовъ 
соотв-Ьтствуютъ  вполн'Ь  гЬмъ,  которыя  были  замечены  при  отра- 
влон1и  трехсЬрнистымъ  мыпшякомъ,  и  они  въ  тоже  время  ука- 
зываютъ  на  то,  что  организмъ  и  защитительныя  к.тгЬтки  отно- 
сятся совершенно  одинаково,  будь  это  трудно  растворимое  или 
легко  растворимое  соедипеп1е  мышьяка.  Въ  первом'ь  случаЪ  было 
очень  легко  вплоть,  что  наплывъ  лейкоцитовъ  въ  кровь  и  т» 
брюшной  эксулатъ  сопровождается  захватомь  зеренъ  трехсЬрни- 
стаго  мыпхьяка.  Во  второмъ  случа!.,  когда  дЪло  пгло  о  раство- 
римомъ  соелинеп1и,  какова  соль  мыишяковистаго  натр1я,  дока- 
зательство поглощен1я  было  мен'Ье  легко  привести;  по  химиче- 
скШ  апализъ  составиыхъ  элемеитовъ  крови  иозволилъ  решить 
этотъ  воиросъ  самымъ  точпымъ  образомъ.  БезрЬдка  впрыснулъ 
смертольиук)  дозу  этой  растворимой  соли  кроликамъ,  прхученнымъ 
къ  мып1ьяку,  загЬмъ  онъ  имъ  иустилъ  кровь  такимъ  образомъ, 
чтобы  моилю  было  собрать  отдельно  плазму,  бЪлые  и  красные 
шарики.  Рядъ  опытовъ,  произведенныхъ  въ  этихъ  услов1яхъ,  да*1ъ 
согласные  результаты,  которые  авторъ  резюмирова*1ъ  такимъ  об1)а- 
зомъ:  „хотя  количество  плазмы  и  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ 
было  больше  количества  лейкоцитовъ,  мы  гЬмъ  не  мен1ье  могли 
обнаружить присутств1е мышьяка  исключительно  вь  лейкоцитахъ" 
путемъ  химическаго  анализа.  Б'Ьзр'ЬдкЬ  таким1>  оГфазомъ   уда- 
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ЛОСЬ  обнаружить  въ  б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шарикахъ  присутствхе 
мышьяка  только  въ  случаяхъ  выживашя  животныхъ  и  въ  слу- 
чаяхъ,  сопровождавшихся  явлешями  гиперлейкоцитоза. 

Этими  опытами  защитительная  роль  лейкоцитовъ  при  отравле- 
ши  мышьякомъ  поставлена  вн*  всякаго  сомн-Ьихл ;  оставалось  по- 
смотреть, действительно  ли  нервные  элементы,  поставленные  въ 
непосредственное  соприкосновен1е  съ  мышьяковистокислымъ  ка- 
л1емъ,  обнаруживаютъ  такую  чувствительность  по  отношенхю  къ 
этому  яду.  Введете  раствора  этой  соли  въ  мозгъ  показало,  что 
достаточно  одной  сотой  дозы  того,  что  впрыскивается  подъ  кожу, 
чтобы  вызвать  тотъ  же  эффектъ,  т.  е.  смертельное  отравлеше. 
Этотъ  результатъ,  следовательно,  лишн1й  разъ  подтверждаетъ 
чувствительность  нервныхъ  центровъ,  именно  къ  бактерхальнымъ 
токсинамъ,  къ  алкалоидамъ  и  другимъ  ядамъ.  Но  только  на  при- 
мере мышьяковистаго  кал1я  можно  было  доказать  еще  лучше, 
чЪмъ  на  всякомъ  другомъ,  что  естественный  и  пр1обретенный 
иммунитетъ  обязаны  поглощешю  яда  лейкоцитами.  Эти  клетки, 
будучи  сами  по  себе  гораздо  менее  чувствительны  къ  действш 
яда,  чемъ  нервные  элементы,  предохраняютъ  организмъ  отъ  отра- 
влен1я. 

Очевидно,  что  мышьякъ  не  есть  единственное  минеральное 
вещество,  способное  быть  поглощеннымъ  фагоцитами.  Въ  наук* 
известны  друпе  факты,  подтверждающ1е  только  что  сказанное. 
Еще  задолго  до  изследованхй  надъ  мышьяковымъ  отравлен1емъ, 
Кобертъ,  который  въ  то  время  былъ  профессоромъ  въ  Дерите, 
поручилъ  своимъ  учеиикам7>  Стендеру,  Самойлову,  Липскому 
II  некоторымъ  другимъ  *)  сделать  систематичесшя  изследован1я 
надъ  судьбою  железа  въ  организме.  Для  этой  цели  они  пользо- 
вались легко  растворимымъ  соедипен1емъ  железа,  или  лучше 
сказать,  наиболее  растворимымъ,  именно  сахаратомъ  окиси  же- 
леза доктора  Горнемаппа,  не  выпадающемъ  въ  виде  осадка  въ 
щелочной  среде.  По  опытамъ  этихъ  эксиериментаторовъ,  незначи- 
тельная часть  железа,  введенная  въ  организмъ,  выделяется  поч- 
ками и  кишками,  но  самая  главная  часть  задерживается  въ 
оргаиахъ,  особенно  въ  печени,  селезенке  и  костномъ  мозгу.  Въ 
этихъ  оргапахъ  железо  поглощается  лейкоцитами,  которые  его 
фиксируютъ  на  продолжительное  время  и  затЬмъ  выносятъ  его 
въ  кишки. 


*)  АгЬеиеп  (1.  рЬагтакоЬдхзсЬеп  1пз1ии1е8  хи  1)огра1.  181)3,  1804.  т.  VII— X. 
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я  тсЬлъ  случай  наблюдать  судьбу  этого  жел-Ьзнаго  препа- 
рата доктора  Горнеманна  въ  организм*  позвоночныхъ  разлпч- 
ныхъ  видовъ.  Спустя  некоторое  время  посл-Ь  введен1я  железа 
въ  кровь,  въ  перитонеумъ  или  подъ  кожу,  его  находятъ  (по- 
мощью микрохимической  реакщи  съ  желЪзосннеродпстымъ  ка- 
л1емъ)  въ  разпыхъ  категорхяхъ  фагоцитовъ,  главнымъ  образомъ, 
въ  лейкоцитахъ,  въ  зв'Ьздчатыхъ  кл-Ьткахъ  печени  и  въ  макрофа- 
гахъ  селезеночной  пульпы.  Юх-Ьтки,  которьля  не  обладаютъ  фаго- 
цитарными функщями,  каковы  напр.  безофильныя  кл-Ьтки  Эр  лиха, 
столь  многочисленныя  въ  лимфЪ  крысъ,  содержатъ  очень  мало 
жел-Ьза,  въ  то  время  какъ  макро-  и  микрофаги  имъ  переполнены  *). 
По  поводу  этихъ  данныхъ  Вейгертъ^)  сд-Ьлалъ  возраженхе,  ^гго 
лейкоциты  поглощаютъ  только  железо,  выпавшее  въ  вид*  зеренъ, 
но  мои  личные  опыты  мн*  позволили  убедиться,  что  на  ряду  съ 
зернами  наблюдается  настоящее  поглощенге  и  раствореннаго  же- 
леза. Впрочемъ,  поел*  опытовъ,  произведенныхъ  надъ  мышья- 
ковистымъ  ка*'пемъ,  эти  преп1я  потеряли  свою  первоначальную 
важность. 

Но  Самойлову  ^),  растворимый  соли  серебра  подвергаются 
въ  организм*  той  же  участи,  что  и  сахаратъ  окиси  железа,  т.  е. 
также  поглощаются  фагоцитарными  элементами.  Прибавимъ  къ 
этому,  что  по  опытамъ  Арнозана  и  Монтеля*)  лейкоциты  по- 
глощаютъ медикаменты,  какъ  каломель  и  салициловый  натр1й. 

ВсЬ  эти  данныя  служатъ  лучшимъ  доказательствомъ  того, 
что  фагоциты  не  должны  быть  разсматриваемы  какъ  кл'Ьтки,  спо- 
собныя  схватывать  только  трупы  микробовъ  и  животпыхъ  кл*- 
токъ  или  же  какъ  элементы,  боящхеся  ядов'ь  и  могущ1е  про- 
явить свою  защитительную  функщю  только  подъ  прикрыт1емъ 
антитоксическихъ  свойств7>. 

Часто  (фагоциты  обпаруживаютъ  отрицательную  чувствитель- 
ность по  отноп1ен1ю  ко  мпогимъ  ядамъ,  если  посл-Ьдше  вводятся 
въ  слтпкомъ  больиюмъ  количеств*.  Но  фагоциты  так1я  кл'Ьтки, 
которыя  наиболее  резистентны  къ  токсическимъ  веществамъ  и 
запхищаюгь  благородные  элементы  организма  отъ  отравлсн1я.  Въ 

М  Лппа1е8  (1е  ИпяШи!  Ра81еиг,  1894,  т.  VIII,  стр.  719. 

2)  Г.иЬагясЬ  и.  081ег1а§»  Ег|5еЬп188е  (1ег  аП^ет.  РаШо1о§1е,  1899,  4-ый 
годъ»  стр.  Ю7. 

')  ЛгЬеиеп  (1е«  рЬагтако1о§18сЬеп  1п8и1и1е8  7л\  Оогра1,  1893,  т.  IX, 
стр.  27. 

*)  Сообщен1е,  сд1>ланное  на  Х1И-омъ  международномъ  медпцинскомъ 
конгрессе  въ  Париж*,  1900. 
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виду  этого  вполн'Ь  естественно  приписать  фагоцитамъ  роль  бор- 
цовъ,  охраняющихъ  организмъ  отъ  ядовъ,  и  возпикаетъ  вопросъ, 
не  опи-ли  и  вырабатываютъ  антитоксины.  Выше  мы  вид'Ьли,  что 
едва  ли  можно  приписать  эту  функцш  элементамъ  чувствитель- 
нымъ  къ  токсическому  дЪйствгю;  такъ  наприм'Ьръ,  едва-ли  можно 
приписать  сперматозоидамъ  способность  вырабатывать  антиспермо- 
токсинъ,  или  красиымъ  кровянымъ  шарикамъ  способность  выра- 
батывать антигемотоксинъ,  или  наконецъ,  первнымъ  кл'Ьткамъ  — 
способность  вырабатывать  тетаническхй  антитоксинъ. 

Такъ  какъ,  и  по  теорхи  Эр  лиха,  только  гаптофорная  группа 
способна  вызвать  появлеп1е  антитоксина  у  элементовъ,  обладаю- 
щихъ  соотв'Ьтствующими  рецепторами,  то  весьма  возможно,  что 
фагоциты,  благодаря  легкости,  съ  которой  они  поглощаютъ  яды, 
занимают7>  важное  м-Ьсто  въ  д'Ьл'Ь  образован1я  аптитоксиновъ. 
Это  предполоя^енге  нами  было  уже  высказано  несколько  разъ,  а 
также  и  н-Ькоторыми  другими  учеными,  въ  числ-Ь  которыхъ  мы 
можемъ  указать  А.  Готье  ^)  и  Ж.  Курмона^).  При  современ- 
номъ  несовершенств'Ь  нашпхъ  познан1й,  это  положен1е  не  можетъ 
быть  въ  достаточной  степени  доказано.  Найдутся,  мояхстъ  быть, 
ученые,  которые  мн1ь  возразятъ,  что  часто,  несмотря  на  прививки 
микробовъ,  живыхъ  или  мертвыхъ,  организмъ  не  вырабатываетъ 
антитоксиновъ,  хотя  лейкоцитарная  реакщя  и  очень  р-Ьзка.  Не 
сл-Ьдуетъ  упускать  изъ  виду,  что  въ  этихъ  случаяхъ  образуются 
противо-гЬла,  въ  видЬ  фиксаторовъ,  фагоцитарное  происхоя^деи1е 
которыхъ  мо5кетъ  считаться  доказаинымъ,  но  не  существуетъ 
настоящихъ  антитоксиновъ.  По  надо  им1ьть  В1>  виду,  что  раз- 
личныя  категор1и  лейкоцитовъ  представляютъ  болыи1я  различ1я, 
и  мол:етъ  статься,  что  только  изв'Ьстная  категор1я  лейкоцитовъ 
способна  вырабатывать  аптптоксипы.  К'огда  ^кивотному  при- 
вивають  микробовъ,  будь  это  живые  или  мертвые,  то  В7>  большин- 
стве случаевь  —  аититоксиповь  не  об])азуется,  и  въ  этихъ  а1у- 
чаяхъ  реакц1я  совершается  главнымъ  образомъ  насчетъ  макрофа- 
говъ.  Молшо  думать,  что  главный  источникъ  антитоксиновъ  пред- 
ставляютъ макрофаги.  Вь  тЬхТ)  случаяхъ,  въ  которыхь  эти  именно 
мак1)0фап1  (|)агоц11Тирують  микробов7>,  кровь  11р1опр1^тает1>  несом- 
н1ьнпо  антитоксическ1я  свойства.  Это,  наприм'Ьръ,  наблюдается 
при  челоиГ)Ческой    чум'Ь,    микробъ  которой  легко    :и1хнатывастся 


^)  Ьен  1ох"те8  ш1с'го1)10ппе.^  е1  ап1та1о8,  Раг1я,  1806. 
^)  Въ  учеиппк1".    1)  у  шара.    ТгаНе  йе  раН1о1о.1г1е    1^<*1и''га11'.    ИЮО,  т.    Ш; 
статья  о  „воспален "т". 
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макрофагами.  Въ  этомъ  случа*  получается  антитоксическая  сы- 
воротка даже  въ  томъ  случа-Ь,  когда  животному  прививаются 
микробы,  живые  или  мертвые.  Этотъ  фактъ  былъ  зам'Ьченъ  Ру  и 
его  сотрудниками.  Другой  прим'Ьръ,  который  говорить  въ  пользу 
высказанной  мною  гипотезы,  мы  видимъ  на  кайманЪ.  Изъ  всЬгь 
изв4стныхъ  намъ  животныхъ,  кайманъ  вырабатываетъ  антито- 
ксины легче  всего  и  скорЪе  всего. 

Его  лейкоцитарная  система  состо1Ггь  изъ  эозинофильныхъ  ма- 
крофаговъ,  заключающихъ  гранулящи,  и  изъ  макрофаговъ.  Такъ 
какъ  эозинофильныя  клетки  обладаютъ  слабыми  фагоцитарными 
функщями,  то  при  впрыскиванхи  микробовъ  принимаютъ  участ1е 
почти  исключительно  макрофаги.  Можно  поэтому  допустить  съ 
известною  долею  в'Ьроятности,  что  непринимап1е  участ1я  макро- 
фагами въ  борьб*  и  у  каймана,  и  у  животныхъ,  привптыхъ  чу- 
мой, является  благопрхятнымъ  факторомъ  для  образовашя  анти- 
токсиновъ  и  въ  тоже  время  благопр1ятнымъ  для  проявлен1я  Д'Ья- 
тельности  макрофаговъ. 

Если  эти  посл-Ьднхе  играютъ  д-Ьйствительно  главную  роль  въ 
образован1и  антитоксиновъ,  то  нужно  ожидать  того,  что  эта  функ- 
щя  должна  принадлежать  не  только  подвижнымъ  макрофагамъ 
крови  и  лимфы,  но  также  и  макрофагамъ  неподвижнымъ,  нахо- 
дящимся въ  большомъ  чпсл1^  почти  во  всЬхъ  органахъ. 

Я  высказываю  эту  гипотезу,  не  желая  ей  придать  ббльшаго 
значеп1я  ч-Ьмъ  то,  котораго  она  заслужпваетъ;  можетъ  быть,  она 
дастъ  начало  повымъ  пзсл'Ьдоваи1ямъ  въ  этой  области  еще  столь 
мало  изученной  V).  Нзложен1е  совремеппаго  состояшя  вопроса  объ 
пскусствепномъ  иммупптетЬ  къ  токсппамъ  памъ  показало,  что 
эта  задача  трудп1з0  поддается  разр-Ьшенхю,  чЬмъ  вопросъ  о  пр1- 
обр'Ьтенпомъ  11ммунитет1з  къ  микробамъ.  Уже  одииъ  тотъ  фактъ, 
что  микробы  могуть  быть  найдены  черезъ  нЬсколько  часовъ  или 
даже  черезъ  п1и*колько  дней  поел*  ихъ  пронпкновенхя  въ  певос- 
прхимчпвый  оргаппзмъ,  памъ  позволяеть  заглянуть  гораздо  дальше 
въ  мохапизмъ  этой  певос11р1пмчиност11,  чЪмъ  это  можно  сд'Ьлать, 
когда  мы  пмЪемъ  д1зЛ0  съ  токсинами,  которые  мы  теряемъ  изъ 
виду  почти  тотчасъ  посгЬ  впрыскивап1я.  Вотъ  почему  шипи  св-Ь- 
Л'Ьн1Я  отпосите/гьпо  противомикробпой  невоспр1имчииост11  обшпр- 

0  Иелав1пя  нзсл1>лова1пя  Рэмера  (ЛгсЫу  Шг  ОрЫа1то1о^1е,  1901,  т.  Ы1, 
стр.  72)  падь  аптиаирниомъ  вполн-Ь  гармоннруютъ  съ  нашей  гипотезой.  Ему 
удалось  локазать,  что  селезенка,  костный  мозгъ  и  коныоктива  глаза,  под- 
верженные д1>Пстп1ю  абрнна,  заключаютъ  значительное  количество  анти- 
абрина.  Известно,  что  эти  три  органа  очень  богаты  фагоцитами. 
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н-Ье  тЬхъ,  который  имеются  по  невоспрхимчивости  къ  растворн- 
мымъ  продуктамъ  микробовъ. 

Факты,  изложенные  въ  настоящей  глав*,  являются  подтвер- 
жденхемъ  то1  о  положен1я,  которое  мы  высказали  по  поводу  имму- 
нитета къ  микробамъ,  а  именно,  что  этотъ  противомикробный 
иммунитетъ  нисколько  не  зависитъ  отъ  предварительной  рез[1стент- 
ности  организма  по  отношен1ю  къ  токсинамъ.  Общее  правило 
таково,  что  иммунитетъ  къ  микробамъ  вырабатывается  легче  и 
раньше,  чЪмъ  иммунитетъ  къ  ихъ  токспческимъ  продуктамъ. 

Хотя  еще  осталось  многое  сд-Ьлать,  чтобы  выяснить  механизмъ 
антитоксическаго  иммунитета,  но  не  подлежитъ  никакому  сомн-Ь- 
Н1Ю,  что  главныя  данныя,  собранныя  по  вопросу  объ  этомъ  иммушг- 
тегЬ,  привели  къ  чрезвычайно  важнымь  приложен1ямъ,  какъ  это 
мы  подробн'Ье  увидимъ  въ  одной  изъ  сл'Ьдующихъ  главъ. 


Глава  XIII. 

Невоспр1имчивость  кожи  и  слизистыхъ 

оболочекъ. 

Защитительная    функшя    кожи.  —  Отпадан1е   чешуекъ   эпидермиса,  какъ 
средство  избавления  организма  отъ  микробовъ.  —  Локализащя  и  задержка 

микробовъ  въ  кож'Ь.  —  Вм'Ьшательство  фагоцитовъ  въ  защигЬ  кожи. 
Удален1е  микробовъ  со  слизистой  оболочки.  —  Микробицидная  роль  слезъ.  - 
Всасывай! е  токснновъ  слизистой  оболочки.  —  Защита  роговой  оболочки.— 
Удалеп1е  микробовъ   слизистой  оболочкой   носа. —  Защита  дыхательныхъ 

путей.  —  Пыльныя  кл'Ьтки.— Всасыванхе  ядовъ  дыхательными  путями. 
Предполагаемая  микробицидная  способность  слюны.  —  Роль  микробныхъ 
продуктовъ  въ  защит-Ь  ротовой  полости.  —  Ант1ггоксичная  роль  слюны. 
Антисептическое  д'Ьйств1е  желудочнаго  сока.— Антитоксичная  роль  пепсина. 
Защитительная  роль  кишекъ.  —  Отсутствие  микробициднаго  д'Ьйств1я  ки- 
шечныхъ  ферментовъ. —  Защитительная  функц'ш  желчи.  —  Антитоксическая 
роль  пищеварнтельныхъ  ферментовъ.  —  Вспомогательная  и  м1Ьшак)щая 
роль  кишечныхъ  микробовъ.  —  Разрушенхе  токсиновъ  этими  микробами. 
Защитительная  роль  печени.  —  Защитительная  функщя  лим({)0идныхъ  орга- 
новъ  кишекъ.  —  Защитительная  роль  слизистыхъ  оболочекъ  половыхъ 
органовъ.  —  Самоочищен'ю  влагалища. 


Въ  предъпдущихъ  главахъ  мы  изучали  внутреншя  явлен1я 
невоспр1имч11В()сти  организма,  открытаго  для  пронпкновен1я  ми- 
кробовъ и  пхъ  продуктовъ. 

Мы  им'Ьлп,  сл-Ьдовательно,  почти  всегда  д'Ьло  съ  эксперимен- 
тальной невоспр1имчивостью,  пзучен1е  которой  составляетъ 
основан1е  совремснныхъ  св-Ьд-Ьшй  относительно  общей  задачи 
иммунитета. 

Но  при  естественномъ  ход*  явлешй  д'Ьло  происходить  иначе. 

Микробы  и  пхъ  токсины  проникаютъ  въ  ткани  и  кровь  —  пе 
посредствомъ  шпритца  или  другого  инструмента.  Они  должны 
сами  проложить  себ*  путь  сквозь  кожу  и  слизистыя  оболочки, 
представляющ1я  бо^гЬе  или  менЪе  серьезное  сопротивлеп1е;  или  же 
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они  должны  основаться  въ  полостяхъ  организма,  откуда  и  навод- 
ияютъ  его  своими  ядами.  Эти-то  естественныя  преграды  микро- 
бамъ  и  будемъ  мы  разсматрнвать  въ  настоящей  глав*. 

Кожа  составляетъ  очень  важную  защитительную  оболочку  для 
предохранен1я  н-Ьжныхъ  частей  организма  противъ  наводнешя 
микробами. 

У  многихъ  низшихъ  и  высшихъ  животныхъ  и  у  самого  чело- 
в'Ька  кожа  становится  вм'Ьстилищемъ  иногда  очень  богатой  ми- 
кробной флоры.  Помимо  безвредныхъ  микробовъ,  въ  ней  встр-Ь- 
чаются  и  болЪе  или  мен-Ье  опасные  мелкхе  паразиты.  Гнойные 
кокки,  какъ  стафилококкъ  и  стрептококкъ,  постоянно  находятся 
на  челов-Ьческой  кожЪ,  большею  частью  въ  глубин*  каналовъ 
волосянныхъ  луковицъ.  Микробы  эти  пользуются  всякнмъ  удоб- 
нымъ  случаемъ  для  того,  чтобы  нападать  на  организмъ,  вызывая 
м'Ьстныя  повреждешя  кожи  какъ  прыщи,  чирьи,  рожу,  или  же 
общее  забол'Ьванхе,  какъ  при  септпцемш  или  П1эм1и. 

Кожа,  следовательно,  играетъ  очень  важную  роль,  м^шая 
наводнен1ю  гЬми  микробами,  которые  жпвутъ  постоянно  на  по- 
верхности гЬла,  или  же  попадаютъ  туда  случайно  съ  различными 
загрязпен1ями. 

Кожа  можетъ  выполнять  такую  предохранительную  роль,  бла- 
годаря тому,  что  у  большей  части  животныхъ  она  покрыта  тол- 
стымъ  и  мало  проннцаемымъ  слоемъ.  У  большинства  вс*хъ  клас- 
совъ  безпозвоночныхъ  поверхность  кожи  покрыта  хитиновымъ 
слоемъ,  то  очень  тонкимъ  и  гибкимъ,  то  проникнутымъ  известко- 
выми слоями  и  очень  твердымъ,  каковы  покровы  насЬкомыхъ  и 
ракообразпыхъ  и  раковина  моллюсокъ.  Во  всЬхъ  случаяхъ  этотъ 
коя^иый  покровъ  составляетъ  огромное  препятств1е  для  проникно- 
вен1я  микробовъ.  Даже  у  очень  мелкихъ  животныхъ  тонк1й  кути- 
кулярный  покровъ  можетъ  успешно  помешать  вн'Ьдрепхю  микро- 
бовъ. Так7>,  сапролегн1и,  эти  грибки,  столь  губительные  для  мно- 
гихъ водяныхъ  животныхъ,  часто  безсильны  проникнуть  сквозь 
кутикулярпую  оболочку.  Чтобы  преодолеть  это  препятств1е  онп 
Д0Л5КПЫ  воспользоваться  какой-нибудь  щелью  или  поранешемъ, 
произведеннымъ  помимо  ихъ.  Часто  наблюдаются  Дафн11г,  который, 
посредством!)  механизма,  описаннаго  нами  въ  шестой  глав*,  побе- 
доносно освобождаются  отъ  моноспоръ,  съ  игловидными  спорами. 
Споры  этого  паразита  окружаются  бЪлыми  кровяными  шариками 
Дафн1й  и  обращаются  ими  въ  обезвреженный  детритъ.  Но  слу- 
чается иногда,  что  часть  этихъ  тонкнхъ  споръ  прободаетъ  кожную 
оболочку   маленькаго   ракообразнаго;   тогда  въ    хитиновой   обо- 
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лочк'Ь  образуется  крошечное  отверспе,  не  представ.1яю1цее  само 
по  себ*  никакой  опасности.  Но  какъ  только  къ  ней  приближается 
спора  сапролегн1и,  она  тотчасъ  проростаетъ  сквозь  это  маленькое 
отверст1е  и  съ  этой  минуты  судьба  Дафнхи  решена.  Неспособная 
представить  ни  мал'Ьйшаго  фагоцитарнаго  сопротивлешя  нитямъ 
грибка,  она  вполне  заволакивается  мицелхумомъ  и  умираетъ. 

Всл'Ьдств1е  того,  что  целость  кожи  такъ  существенна  для 
жизни,  выработался  довольно  совершенный  механизмъ  для  сохра- 
нен1я  покрововъ.  ВсЬ  животныя,  на  всЬхъ  ступеняхъ  жнвотнаго 
царства,  претерп'Ьваютъ  поврежден1я  и  поранен1я  на  поверхности 
гЬла.  Мы  *)  часто  наблюдали  у  ДафнШ  раны,  вызванный  укусами 
другнхъ  водяныхъ  животныхъ.  Поверхность  этихъ  ранъ  вскоре 
покрывается  богатой  микробной  растительностью.  Лейкоциты  сте- 
каются къ  поврежденному  м'Ьсту  и  образуютъ  на  немъ  защити- 
тельное скоплен1е;  но  въ  то  же  время  начинается  усиленное  раз- 
множен1е  сосЬднихъ  клЪтокъ  эпидермиса,  затягивающихъ  рану 
и  отдЪляющихъ  возобновленную  кожу  отъ  микробовъ.  Такимъ 
образомъ  все  возвращается  къ  порядку,  и  лейкоциты  не  замед- 
ляютъ  разоряться  и  вернуться  въ  кровяной  потокъ. 

У  такихъ  маленькихъ  и  прозрачныхъ  животныхъ,  какъ  Дафн1и — 
всЬ  эти  явлен1я  могутъ  быть  разсмотр-Ьны  непосредственно  подъ 
микроскопомъ  и  могутъ  служить  прототипомъ  для  множества 
аналогичныхъ  процессовъ  во  всемъ  животномъ  царств*.  Ч'Ьмъ 
кутикулярные  покровы  толще  и  солиднее,  гЬмъ  лучше  они  пре- 
дохраняютъ  организмъ  от1>  вн'Ьдрен1я  микробовъ. 

Кюэно  -)  зам'Ьтилъ,  что  ракообразныя,  снабжепныя  такой 
твердой  оболочкой,  какъ  скорлупа  десятиногихъ,  оказываются  со- 
вершенно обезоруженными  съ  той  минуты,  какъ  паразиты  вн'Ьдрп- 
лпсь  въ  ихъ  гЬло.  Посл-Ьдиге  спокойно  располагаются  въ  ихъ 
тканяхъ,  не  возбуждая  ни  малЪйшей  фагоцитарной  реакц1и,  что 
неминуемо  приводитъ  къ  смерти  ракообразнаго.  Въ  этомъ  случае 
защита  организма,  такъ  сказать,  находится  въ  соотношенш  съ 
првпятств1емъ,  представляемымъ  скорлупой. 

У  мпогихъ  позвоночныхъ  кожа  также  покрыта  толстой  и 
твердой  оболочкой,  каковы  чешуи  рыбъ  и  щитки  рептилхй.  Въ 
этомъ  отноп1ен1п  челов'Ькъ,  съ  его  мягкой  и  тонкой  кожей,  меп'Ье 
хорошо  надЪлепъ.  ТЪмъ  не  меп'Ье  это  не  м1Ьшаетъ  ему  защи- 
щаться от7>  11роникновен1я  микробовъ  сквозь  кожу. 


о  АгсЫу  Шг  ра111о1о§18сЬе  Апа1от1е,  1884,  т.  ХСУ1,  р.  192. 
2)  АгсЫубб  ее  Вю1о§1е,  1893,  т.  Х1Г1,  р.  245. 
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Известный  дерматологъ  Сабур  о')  далъ  очень  сжатый  и  въ 
то  же  время  полный  очеркъ  роли  кожи  въ  защитЬ  организма 
противъ  микробовъ.  Мы  заимствуемъ  у  него  сл'Ьдуюпця  данныя. 

Эпидермпчесшй  слой  защищается  образован1емъ  и  отпадашемъ 
роговыхъ  кл'Ьтокъ.  При  нормальныхъ  услов1яхъ  клетки  глубо- 
кихъ  слоевъ  эпидермиса  направляются  къ  поверхности  его,  гд-Ь 
онЪ  слущиваются  и  отпадаютъ. 

„И  такъ,  происходптъ  постоянное  отпадаше  омертв'Ьлыхъ  слоевъ 
и,  если  они  заключаютъ  микробовъ,  то  постоянное  удаленхе  посл'Ьд- 
нихъ.  Эпидермисъ  плотенъ  и  клетки  его  им'Ьютъ  толстую  скор- 
лупу. Микробы-же  неподвижны  или,  по  крайней  М'Ьр'Ь,  не  обла- 
даютъ  подвижностью,  способствующей  проникноветю  сквозь  нее. 
Микробы  проникаютъ  сквозь  эпидермисъ  только  путемъ  размно- 
жешя  на  м'ЬсгЬ:  одинъ  микробъ  возникаетъ  возл-Ь  другого,  дру- 
гой передъ  нимъ,  и  еще  друг1е  передъ  посл'Ьднимъ.  Такимъ 
образомъ  они  углубляются  между  клетками,  прижатыми  другъ 
къ  другу,  углубляются  какъ  корень  въ  землю.  И  устойчтгеость 
роговыхъ  кл'Ьтокъ  такова,  что  внутри  ихъ  никогда  не  находятъ 
микробовъ,  а  только  между  ними."  (стр.  734).  Эпидермическхя 
кл'Ьтки,  населенный  микробами,  отпадаютъ  и  этимъ  путемъ  осво- 
бождаютъ  кожу  отъ  посл'Ьднихъ.  Часто  этотъ  процессъ,  медлен- 
ный и  постоянный,  остается  незам'Ьтнымъ;  но  часто  также  онъ 
усиливается  и  обнаруживается  въ  форм-Ь  слущивашя  чешуекъ, 
приводящаго  къ  удален1ю  большаго  количества  микробовъ.  Па- 
Ц1ентъ  можетъ  „безъ  всякихъ  другихъ  посл'Ьдств1й  сохранять 
свои  чешуйки  десять  лЪтъ  и  болЪе.  А  сколько  другихъ  чешуй- 
чатыхъ  хроническихъ  инфекцШ,  развит1е  которыхъ  пе  усложняется 
ни  ссадиной,  ни  малышей  ранкой! ** 

Соединительная  ткань  челов'Ьческой  кожи  также  хорошо  за- 
щищается; она  очень  упорна  и  представляетъ  настоящую  ткань 
препятств1й  и  сопротивлеп1я.  11ронпкновен1е  въ  нее  паразитовъ 
вызываетъ  утолщен1е  волокнистой  сЬти,  что  приводитъ  къ  огра- 
ничен1ю  микробпаго  очага.  Чтобы  судить  о  д'Ьйствительности 
этой  коиспой  защиты,  стоить  только  сравнить  медленное  раз- 
вит1е  волчанки,  т.  е.  кожнаго  туберкулеза  съ  чахоткой  въ  легкихъ 
и  въ  другихъ  впутрепностяхъ,  или-же  медленное  развит1е  кож- 
наго сапа  рогатаго  скота  съ  внутренностным!)  сапомъ. 

При  ближайшемъ  разсмотр'Ьши  процесса,  посрелствомъ  кото- 
раго  постороннее  гЬло  окружается  въ  кож'Ь  волокнистой  капсулой, 


О  Аппа1е8  (1е  Вегта1о1о)^1е  е!  (1е  ЬурЫН^^гарЫе,  ШЮ,  т.  X,  р.  729. 
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легко  убедиться  въ  томъ,  что  мы  им'Ьемъ  д-бло  съ  реакц1ей  ма- 
крофаговъ  кожи.  Эти-то  фагоциты  захватываютъ  туберкулезный 
палочки  при  волчанк*  и  соединяются  въ  гигантск1я  клЬтки,  вы- 
зывая усиленное  развит1е  соединительно-тканныхъ  волоконъ.  Но, 
когда  кожЪ  грозить  наводнен1е  микробами,  то  мобилизируются 
не  одни  только  м-Ьстные  макрофаги,  но  также  и  лейкоциты. 
Блуждающхе  бЪлые  кровяные  шарики  проходить  вь  эпидермись 
и  вь  соединительную  ткань.  Несмотря  на  отсутств1е  лимфатиче- 
скихь  путей  вь  эпидермисЬ,  лейкоциты  проникаютъ  вь  этоть 
слой  „и  на  разр-Ьз-Ь  нормальной  кожи  не  р'Ьдко  встретить  тамь 
и  сямь  обезформенныхь  и  сплющенныхь  лейкоцитовь,  захвачен- 
ныхь  вь  ту  минуту,  когда  они  проскальзывали  между  клетками 
Мальпипеваго  слоя  (зкга^ит  ^гапи1о8ит)."  Какь  только  эпидер- 
мису или  кож'Ь  грозить  нашествхе  микробовь,  тотчась  происхо- 
дить и  скоплеше  различныхь  впдовь  лейкоцитовь.  Оно  остается 
или  вь  микроскоппческихь  разм'Ьрахь,  илп-же  видно  простому 
глазу.  Часто  сь  поверхности  нижняго  слоя  эпител1я  отд'Ьляются 
эпидермическ1я  чешуйки,  наполненпыя  лейкоцитами ;  часто  также 
кожные  лейкоцитарные  очаги  опоражниваются,  выбрасьюая  ми- 
кробовь съ  ихъ  врагами-фагоцитами. 

Ткани  кожи  въ  строгомь  смысл1Ь  слова,  на  сколько  возможно, 
защищаются  отъ  микробовь;  но  какь  только  опасность  стано- 
вится серьезн-Ье,  то  организмь  высылаеть  имь  на  помощь  цЪлую 
армш  подвижныхь  фагоцптовь.  Этоть  прим-Ьръ  кожной  защиты 
можеть  служить  прототипомъ  защиты  различныхь  другнхь  обла- 
стей гЬла.  Рядомъ  сь  м-Ьстнымь  дЪйствхемь  всегда  наблюдается 
вмешательство  подвижныхь  фагоцитовь;  но  когда  оно  становится 
недостаточнымь,  то  тотчась  устанавливается  скоплен1е  лейкоци- 
товь гораздо  большее,  чЪмь  въ  обыкновенныхь  случаяхъ. 

Подобно  КОЖ'Ь, — и  слизистый  оболочки  одЪты  эпител1альнымь 
слоемь,  служащимъ  преградой  для  микробовь.  Но  вь  то  время, 
какь  поверхность  кожи  суха  или  едва  смочена  выд'Ьлен1ями 
кожныхъ  железъ,  слизистыя  оболочки  всегда  влажны,  что  бла- 
гопр1ятствуетъ  размножешю  микробовь.  И  на  самомь  д^л*,  сли- 
зистыя оболочки,  паибол-Ье  открытый  доступу  воздуха  или  вн-Ьш- 
ней  сред'Ь,  всегда  заключають  бол'Ье  или  мен'Ье  большое  коли- 
чество микробовь;  между  ними  всего  чаще  встр-Ь чаются  патоген- 
ные виды,  а  именно  стафилококкь,  пнеймококкъ  и  стрептококкь. 
Роль  оргапи:^ма  вь  освобожденш  отъ  нихь  оказывается  сложн-бе, 
чЪмь  при  кожной  защит'Ь. 

Слизистая  оболочка,   прежде  всего   подверженная   заражению 
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микробами,  есть  конъюнктива  глаза.  Во  время  рождешя,  она 
приходить  въ  соприкосновен1е  со  слизистой  оболочкой  влага- 
лища, съ  которой  переносятся  на  нее  некоторые  безобидные  или 
патогенные  микробы.  Слезамъ  принадлежитъ  функщя  устранить 
опасность  отъ  сосЬдства  и  вообще  присутств1я  микробовъ  въ 
конъюнктивальномъ  м'Ьшк'Ь.  Офтальмологи  установили,  что  слезы 
переносятъ  микробовъ  сквозь  слезный  протокъ,въ  носовую  полость. 
Съ  ц-Ьлью  убедиться  въ  этомъ,  Бахъ*)  вводилъ  въ  конъюкти- 
вальный  мЪшокъ  н'Ьсколькимъ  лицамъ  бациллы  Киля  и  гнойный 
стафилококкъ. 

ПосЬвы  изъ  слезъ  обнаружили  очень  быстрое  исчезновенхе 
изъ  нихъ  обоихъ  микробовъ;  посл'Ьдн1е  переходили  въ  носъ, 
гд*  присутств1е  ихъ  было  доказано  посЬвами  носовой  слизи  на 
пластинкахъ.  Среднимъ  числомъ  уже  черезъ  полчаса  громад- 
ный количества  Килевскаго  бацилла,  введеннаго  въ  конъюпктп- 
вальный  м'Ьшокъ,  переносились  цЪлнкомъ  въ  носовую  полость. 
Шогенный  стафилококкъ  оставался  дольше  на  поверхности  конъ- 
юктивы,  но  и  онъ  въ  большомъ  количеств'Ь  переходплъ  въ  носъ, 
черезъ  слезный  протокъ. 

Н-Ькоторые  наблюдатели,  а  именно  ^Бернгеймъ  2),  предполо- 
жили, что  слезы,  помимо  своего  чисто  механическаго  оборонп- 
тельнаго  д'Ьйствхя,  могли  уничтожить  микробовъ,  благодаря  мп- 
кробицидной  способности. 

Бахъ  (1.  с.)  подробно  изсл-Ьдовалъ  этотъ  вопросъ  и  пришелъ 
къ  тому  результату,  что  н-Ьсколько  видовъ  бактер1й,  введенныхъ 
т  лч1го  въ  слезы  какъ  здоровыхъ  особъ,  такъ  и  забол'Ьвшихъ 
конъюпктивитомъ  или  лругимъ  глазнымъ  страдан1емъ,  довольно 
быстро  исчезали. 

Сравнительные  опыты  со  слезами,  предварительно  нагретыми 
до  58°  и  даже  до  70°,  большею  частью  приводили  къ  тому-я:е 
резуV^ьтату,  т.  е.  къ  быстрому  исчезновен1ю  введенныхъ  микро- 
бовъ. Въ  виду  этихъ  фактовъ,  названный  авторъ  предположилъ, 
что  бактерицидная  способность  слезъ  зависитъ  отъ  присутствую- 
щихъ  въ  нихъ  солей.  Контрольные  опыты,  сд'Ьланные  съ  физю- 
логическпмъ  растворомъ  поваренной  соли  и  съ  различными 
см'Ьсями  минеральныхъ  солей,  заключенныхъ  въ  слезахъ,  Д'Ьй- 
ствительно  показали  Баху,  что  въ  этихъ  растворахъ  происхо- 
дить подобное  исчезаше  т'Ьхъ  же  видовъ  микробовъ.  Онъ  полу- 


^)  ОгаеГёз  АгсЬ1у.  ^.  ОрЫа1то1оё1е,  1894,  т.  ХЬ,  стр.  130. 
^)  ВеНга^е  гиг  Аи^епЬеНкипйе,  1893,  т.  VIII. 
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чалъ  тотъ  же  результатъ  какъ  съ  колодезной,  такъ  даже  и  съ 
дистилированной  водой.  Во  всякомъ  случа'Ь  очевидно,  что 
слезы  не  заключаютъ  бактерпцидныхъ  цитазовъ,  ана.1огичныхъ 
съ  тЬми,  которые  встречаются  въ  серумахъ  и  въ  другихъ  жид- 
костяхъ,  могущнхъ  заключать  этотъ  фагоцитарный  дгастазъ. 
Опыты  съ  нагретыми  слезами  ясно  доказываютъ  это. 

Съ  другой  стороны,  эти  же  опыты  даютъ  поводъ  предполо- 
жить, что  уменьшен1е  и  даже  исчезновен1е  микробовъ  въ  сле- 
захъ  зависитъ,  въ  значительной  степени,  а  быть  можетъ  и 
вполн'Ь,  отъ  агглютинативнаго  д'Ьйствгя  солей,  факта,  доказан- 
наго  н'Ьсколькими  наблюдателями. 

Во  всякомъ  случа'Ь  несомн'Ьнно,  что  въ  защит'Ь  конъюнктивы 
глаза  противъ  нашеств1я  микробовъ  всего  существенн'Ье  меха- 
ническая роль  слезъ.  Что  защита  эта  не  всегда  достаточна,  дока- 
зываетъ  какъ  распространенность  конъюнктивитовъ,  такъ  и  лег- 
кость обобщен1Я  н-Ькоторыхъ  микробовъ,  введенныхъ  въ  копь- 
юнктивальный  м-Ьшокъ.  Таковъ  случай  заражен1я  коккобацил- 
ломъ  челов'Ьческой  чумы.  Введенный  въ  конъюнктивальный 
м^шокъ  чувствительныхъ  животныхъ  (крысы,  морской  свинки 
и  т.  д.),  онъ  переходить  оттуда  въ  носовую  полость  и  не  медля 
вызываетъ  обобщенное,  смертельное  забол^ваше. 

Даже  неповрежденная  слизистая  оболочка  конъюнктивы  легко 
всасываетъ  п-Ькоторые  яды.  ВсЬмъ  нзв'Ьстно  съ  какой  быстротой 
введенный  въ  конъюнктивальный  м'Ьшокъ  атропинъ  вызываетъ 
расширен1е  зрачка. 

Но  эта  слизистая  оболочка  можетъ  также  допускать  прони- 
кновен1е  токсиновъ  микробнаго  пропсхожден1я.  Н-бсколько  наблю- 
дателей, особенно  Мораксъ  и  Элмасханъ^),  доказали,  что  дифте- 
ритный ядъ,  введенный  на  совершенно  неповрежденный  и  не 
пораненный  эпител1альный  покровъ  слизистой  оболочки  глаза, 
возбуждаетъ  м^Ьстное  забол-Ьванхе,  развивающееся  довольно  про- 
должительно, но  приводяп^ее  къ  образоватю  настоящихъ  лож- 
ныхъ  пленокъ. 

Роговая  обо*точка,  пока  она  не  повреждена,  также  обнаружи- 
ваетъ  явное  сопротивлен1е  проникновен1ю  микробовъ  и  токси- 
новъ. Ея  эпител1й  при  поранен1и  возстановляется  съ  большой 
быстротой,  какъ  это  ВПОЛН'Ь  доказалъ  Ранвье^).  Онъ  установилъ, 
что  сгЬнки  рапы  закрываются   посредствомъ  процесса  механиче- 

^)  Аппа1е8  (1е  ПпзШи!  Ра51еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  210. 

^)  АгсЫуез  (1  апа1от1е  т1сго8Сор1пие.  1898,  т,  П.  сто.  44,  177. 


440   ГЛАВА  XIII. — НЕВОСПРШМЧПВОСТЬ  КОЖИ  И  СЛИЗИСТЫХЪ  ОВОЛОЧЕКЪ. 

скаго  спаивания  эпител1я.  Это  столь  быстрое  затягиванхе  м-Ь- 
шаетъ  микробамъ  проникнуть  въ  глубь  роговой  оболочки  и 
передней  камеры  глаза. 

Мы  уже  упомянули  о  томъ,  что  конъюнктива  глаза  освобо- 
ждается отъ  введенныхъ  микробовъ  главнымъ  образомъ  механп- 
ческимъ  удален1емъ  пхъ  черезъ  слезный  протокъ  въ  носовую 
полость.  Последняя  въ  свою  очередь  защищается  аналогичнымъ 
процессомъ.  Въ  своихъ  опытахъ  надъ  красной  килевской  палочкой, 
введенной  въ  конъюнктивальный  м'Ьшокъ  челов'Ька,  Бахъ  уста- 
новилъ,  что  эти  микробы  очень  скоро  переносятся  въ  носовую 
полость.  Въ  то  лее  время  онъ  нашелъ,  что  они  не  долго  остаются 
въ  посл'Ьдней,  и  что  число  ихъ  уменьшается  съ  часу  на  часъ. 
Черезъ  24  часа,  сл'Ьдующ1е  за  введешемъ  бацпллъ  въ  конъ- 
юнктиву, большею  частью  пхъ  вовсе  не  находятъ  въ  носовой 
слизи.  Это  удалеше  микробовъ  производится  также  механиче- 
скимъ  путемъ,  помощью  движен1я  мерцательныхъ  рЪсничекъ. 
Очевидно,  этому  способу  обязана  слизистая  оболочка  носа  своимъ 
относительнымъ  отсутствхемъ  микробовъ.  Часто  при  пзсл'Ьдова- 
н1и  или  при  иос-Ьв-Ь  носовой  слизи  на  питательныхъ  средахъ, 
удивляешься  слабому  числу  микробовъ,  находящихся  въ  носу 
здороваго  челов'Ька.  Однако  Томсонъ  и  Гевлеттъ  ^),  конечно, 
преувеличиваютъ,  утверждая,  что  глубокая  части  носовой  поло- 
сти приблизительно  въ  80%  случаевъ  лишены  микробовъ.  Но 
несомненно,  что  въ  этихъ  областяхъ  встр'Ьчается  только  незна- 
чительное число  бактерШ,  бол'Ье  обильпыхъ  во  вн-Ьшнемъ  носо- 
вомъ  проход-Ь. 

Чтобы  объяснить  малое  количество  микробовъ  въ  носовой 
полости,  Вюртцъ  и  Лермойе  ^)  допустили  существоваше  бакте- 
рицидной способности  носовой  слизи.  Они  утверя^даютъ,  что  си- 
биреязвенная палочка  теряетъ  свою  вирулентность  для  самыхъ 
чувствителышхъ  животпыхъ  посл^  п-Ьсколькихъ  часовъ  сопри- 
косновен1я  съ  носовой  слизью,  и  что  несколько  другихъ  микро- 
бовъ какъ  стафилококки,  стрептококки  и  коккобациллы,  ослабЪ- 
ваютъ  при  этихъ  услов1яхъ.  Друг1е  ученые,  запимавшгеся  этимъ 
вопросомъ,  пришли  къ  совершенно  противоположнымъ  результа- 
тамъ.  Такъ,  Томсонъ  и  Гевлеттъ  нашли,  что  носовая  слизь  не 
бактерицидна,  но  что  она  однако  м1^шаетъ  размножеипо  микро- 
бовъ.   Клемпереръ    въ    сообщеп1и,   сдЬланпомъ    па   конгрессЬ 

1)  Т11е  Ьапсс!.  1807,  п'  3776,  стр.  86.  ВпИз!!  то(11с.  Лоигпа!.  1897,  18.  Лап. 
^)  Со  1111)168  геп(1и8  с1е  1а  8ос.  (1е  В1о1о§1е,  1893,  стр.  756. 
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Ларингологовъ  южной  Герман1и,  отрицаетъ  бактерицидную  спо- 
собность носовой  слизи.  Ему  никогда  не  удалось  уб'Ьдиться  въ 
томъ,  что  слизь  эта  разрушаетъ  микробовъ,  но  онъ  также  наблю- 
далъ,  что  бактерш  съ  трудомъ  размножаются  въ  ней.  Резуль- 
таты эти,  сл-Ьдовательно,  подверждаютъ  мн'Ьн1е,  по  которому 
слизистая  оболочка  носа  защищается  противъ  нашеств1я  микро- 
бовъ главнымъ  образомъ  помощью  механическаго  удалешя  мно- 
гочисленныхъ  микробовъ,  постоянно  попадающихъ  на  нее.  Н'Ько- 
торые  изъ  нихъ  съ  большою  легкостью,  исходя  изъ  носовой  по- 
лости, распространяются  въ  организм*.  Таковы  микробы  инфлю- 
энцы, человеческой  чумы  (которые,  по  ми'Ьн1ю  н'Ьсколькихъ  на- 
блюдателей, очень  вирулентны,  попавъ  въ  ноздри)  и  па^ючки 
проказы.  ПослЬдтя,  по  Голыпмидту  ^),  Штиккеру')  и  Жан- 
зелму  '),  часто  проникаютъ  въ  челов-Ьчесюй  организмъ  че- 
резъ  носъ. 

Несомненно,  что  носовая  полость  правильнымъ  образомъ 
освобождаетъ  вдыхаемый  воздухъ  отъ  множества  заключенныхъ 
въ  немъ  микробовъ.  Последнее  осаждаются  на  слизистой  оболочке 
и  удаляются  съ  носовой  слизью.  Часть  постороннихъ  тЪлъ,  заклю- 
ченныхъ въ  воздухе,  можетъ  однако  пройти  сквозь  эту  первую 
преграду  и  проникнуть  глубже  въ  трахею  и  въ  бронхи,  откуда 
они  всего  чаще  удаляются  со  слизью,  благодаря  содействш  дви- 
жешя  мерцательныхъ  ресничекъ. 

Несмотря  на  эту  двойную  защиту,  тонк1я  тельца  и  между 
прочимъ  микробы,  проходятъ  сквозь  все  11репятств1я  и  осажда- 
ются въ  легочныхъ  пузырькахъ.  Фактъ  этотъ  общеизвестенъ, 
такъ  какъ  давно  уже  подъ  имепемъ  „пыльныхъ  клетокъ"  (З^аиЬ- 
геИеп  —  немецкихъ  авторовъ)  были  описаны  крупные,  одноядер- 
ные элементы,  находящееся  въ  легочныхъ  пузырькахъ  и  заклю- 
чающее внутри  себя  посторонн1я  зерна,  большею  частью — осаж- 
денную копоть,  темно-чернаго  цвета.  Эта  проницаемость  нор- 
мальной легочной  ткани  для  пыли  и  пигментированныхъ  тё- 
лецъ  была  хорошо  изучена  и  доказана  Арнольдомъ  *)  и  его 
учениками.  Несколько  наблюдателей  также  принялись  за  изсле- 
довлн1е  того,  относятся  -  ли  микробы,  попавш1е  въ  дыхательные 
п}ти,  такъ  же  какъ  и  друг1е  инородный  тела.  Они  нача^ти 
съ  того,    что    застав.1яли    животныхъ    вдыхать  патогенный  для 

1)  Ьа  Гирге.  Раг18  1894. 

^)  Мипсиепег  те(1.  \Уос11еп8сЬп11,  1897,  стр.  1063. 

^)  Рге88е  т(-(11са1е,  1899,  8.  ауп1. 

*)  ип1ег8ис1шп^еп   иЪег  ЗииЫпЬаШюп.  Ъе'хрг'щ,  188.>. 
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нпхъ   бактерхальныя  культуры,  или  же  вводили    имъ  поа1'Ьдн1я 
въ  трахею. 

Добытые  въ  этомъ  направлен! и  результаты  были  очень  раз- 
личны. Морсъ  ^),  Высоковичъ  *)  и  Гильдебрандтъ  ^)  никогда 
не  могли  вызвать  сибирской  язвы,  вводя  бактерид1и  въ  легкхя 
нормальныхъ  животпыхъ.  Поэтому  они  считаютъ  неповрежденную 
легочную  ткань  совершенно  непроницаемой  для  ядовитыхъ  ми- 
кробовъ.  Бухнеръ  же  *)  со  своими  сотрудниками  придерживался 
обратнаго  мн'Ьнхя.  Кролики,  которыхъ  онъ  заставлялъ  вдыхать  бак- 
терид1й  съ  ихъ  спорами,  постоянно  забол'Ьвали  смертельной  си- 
бирской язвой.  Для  объяснешя  этихъ  противор'Ьчивыхъ  результа- 
товъ,  приписываемыхъ  различ1ю  употребляемой  техники,  стреми- 
лисъ  усовершенствовать  методы  изсл'Ьдован1я,  особенно  стараясь 
пом'Ьшать  проникновен1ю  бактерид1й  сквозь  поранешя  трахеи,  или 
чрезъ  какой-бы  то  ни  было  иной  путь,  ч'Ьмъ  легочная  ткань.  Гра- 
матчиковъ  ^)  подъ  руководствомъ  Баумгартена,  для  того,  чтобы 
окончательно  решить  этотъ  вопросъ,  предпринялъ  рядъ  опытовъ 
относительно  возможности  пропикновен1я  палочки  сибирской 
язвы  сквозь  легочную  ткань.  Съ  этой  ц'Ьлью  онъ  ввод  ил  ъ  въ 
трахею  кроликовъ  и  морскихъ  свинокъ  изв'бстное  количество 
сибиреязвенной  культуры,  посл1>  чего  промывалъ  дыхательные 
пути  большимъ  количествомъ  бульона  или  физ1ологической  воды. 
Н+>сколько  изъ  подготовленныхъ  такимъ  образомъ  животныхъ 
выдерживали  это  заражен1е.  Отсюда  Граматчиковъ  заключилъ, 
что  бактерид1я  не  можетъ  проникнуть  сквозь  нормальную  легоч- 
ную ткань.  Онъ  уб'Ьдился  въ  том!^  что  часть  введенпыхъ  микро- 
бовъ  была  разрушена  въ  легкихъ.  хотя  и  не  могъ  опред'Ьлить  сущ- 
ность Г4Т0Г0  бактерицпднаго  дЪйствтя.  Такъ  какъ  въ  его  опытахъ 
посл1>  бактерид1й  вводилось  такое  большое  количество  ягидкости, 
которое  могло  удалить  ихъ  или  перенести  въ  так1я  области,  от- 
куда он'Ь  не  могли  оказывать  никакого  вреднаго  вл1яп1я,  и  такъ 
какъ,  кром1ь  того,  вирулентность  употребленныхъ  микробовъ  была 
сомнительна  (впрыскивания  въ  подкожную  кл-Ьтчатку,  для  кон- 
троля вирулентности,  почти  всегда  производились  съ  большимъ 

')  Е1п§ап§8рГог1еп  с1ег  1п!есиоп8ог1?ап18теп   ВегИп.  1881. 

')  МтЬеНипр^еп  аия  с1ег  ВгеЬтег'зсЬеп  Не11ап81а11.  1899,  стр.  287. 

^)  Ехреп1поп1е11е  Сп1ег8исЬипцеп  иЪ.  (1.  Е1п(1пп15еп  рЖНо^епег  М1сгоог- 
§ап18теп.  КопщзЬег^.  1888. 

*)  АгсЫу.  I  Ну]1Г1епе,  1887,  т.  VIII,   стр.  145. 

*)  АгЬоНеп  аиГ  с1.  ОеЫе(е  с!.  ра!11о1о§18сНеп  Лпа1от1е  е(с.  ВгаипясЬл\'е1§ 
1892,  т.  I,  стр.  450. 
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количествомъ  культуры,  ч'Ьмъ  введенное  въ  трахею),  то  попытка 
Граматчикова  не  можетъ  считаться  доказательной.  Наоборотъ, 
опыты,  сделанные  Бухнеромъ  съ  вдыхашемъ  споръ  и  изсл^до- 
ван1е  органовъ,  подвер;кенныхъ  этому  животныхъ,  несомн'Ьнно 
показываютъ,  что  сибиреязвенная  палочка  можетъ  заразить  орга- 
низмъ  черезъ  дыхательные  пути. 

Впрочемъ  „бол'Ьзньтряпичниковъ"  и  „прядильщиковъ  шерсти", 
т.  е.  легочная  сибирская  язва,  развиваюп;аяся  у  челов^Ька  всл'Ьд- 
ствхе  вдыхашя  пыли,  содержащей  сибиреязвенныя  споры,  вполн-Ь 
доказываетъ  возможность  проникновешя  бактерид1й  сквозь  ды- 
хательные пути;  это  заключен1е  подтверждается  легочнымъ  за- 
бол'Ьванхемъ,  вызваннымъ  Азрег^Пиз  !ит1^а1и8. 

Несмотря  на  то,  что  легочная  ткань  проницаема  для  пато- 
генныхъ  микробовъ,  гЬмъ  не  мен'Ье  совершенно  справедливо,  что 
она  обнаруживаетъ  сильное  препятствхе  для  заражен1Я  такимъ 
путемъ.  Только  въ  этомъ  случя'Ь  средствомъ  защиты  дыхатель- 
ныхъ  пузырьковъ  служитъ  не  толщина  ихъ  сгЬпокъ,  какъ  въ 
кож'Ь  и  въ  слизистыхъ  оболочкахъ,  и  не  механическое  удален1е 
мерцательными  р'Ьсничками  или  выд^>V^ен^ями.  Въ  этомъ  случа'Ь, 
обязанность  освобождать  поскольку  возможно  легк1я  отъ  проник- 
шихъ  въ  нихъ  микробовъ  лежитъ  на  кл'Ьточпыхъ  элементахъ. 

Риббертъ*)  и  его  ученики  въ  Бонн*  —  Флекъ^)  и  Лэръ ') 
уже  довольно  давно  наблюдали  этотъ  фактъ.  Они  нашли,  что  споры 
Азрег^Шиз  Науеясепз  и  стафилококки,  впрыснутые  въ  вены 
или  въ  трахею,  проникаютъ  въ  легочные  пузырьки,  птЬ  они 
вскор'Ь  загЬмъ  захватываются  эпителга^льными  клЪтками  и  лейко- 
цитами. Лэръ  вид'Ьлъ,  что  явлен1е  это  происходитъ  уже  черезъ 
н1>сколько  часовъ  и  что  поглощенные  кокки  претерп'Ьваютъ 
внутри  фагоцитовъ  прогрессивную  дегеперац1ю  и  кончаютъ  т'Ьмъ, 
что  совершенно  исчезаютъ. 

Н.  Чнстовичъ*)  сдЪлалъ  въ  моей  лаборатор1и  изсVтЬдован^е 
на  этотъ  счетъ.  Онъ  также  наблюдалъ  поглоп^еп1е  патогенныхъ 
для  кролика  микробовъ,  каковы  сибиреязвенная  бактерид1я,  кокко- 
бациллы  куриной  холеры  и  бациллы  свиной  краснухи  „пы:п>ными 
клетками"  легочныхъ  пузырьковъ.  Только  к-ъ  этимъ  фактамъ  онъ 
прибавилъ  другой  важный  (о  которомъ  мы  уже  упоминали  въ 
4-й  глав*),  а  именно,  что   эти   (|)агоцитариые   элементы  вовсе  не 

*)  1)ег  1'п1ег^ап^  ра1110§епег  8сЫште1рП2е  1т  Кбгрег,  Вопп,  1886. 

')  01е  асчие  Еп12ип(1ип§  (1ег  Ьип^^е,  Вопп.  1886. 

')  ГеЬ.  (1.  ип1ег^^ап§  (1ег  81ар11у1ососси8,  е1с.  Вопп,  1887. 

*)  Аппа1е8  ^е  ПпвгНи!  Ра81виг,  1889,  т.  III,  стр.  337. 
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Иногда  онъ  наблюдалъ  въ  начал*  изв-Ьстную  медленность  въ 
росгЬ  и  даже  разрушеше  нЪкоторыхъ  посЬянныхъ  микробовъ,  по 
такое  д'Ьйств1е  было  очень  слабо  и  исключительно.  Въ  болыпин- 
ств*  же  случаевъ  мпкробы,  посЬянные  въ  слюн*,  ростутъ  быстро, 
такъ  что  число  ихъ  вскор'Ь  становится  гораздо  значительн1^е.  Въ 
т'Ьхъ  случаяхъ,  когда  слюна  оказывалась  способной  уменьшать 
число  микробовъ,  это  мнимое  бактерицидное  д'Ьйств1е  наблюда- 
лось не  только  съ  нормальной  слюной,  но  и  съ  нагретой  до  60'*, 
какъ  въ  приведенномъ  нами  выше  случа-Ь  слезъ.  Относительно 
н'Ькоторыхъ  микробовъ,  какъ  торула  и  стафилоккокъ,  нагр-Ьтая 
слюна  действовала  сильн'Ье,  ч-Ьмъ  нормальная.  Поэтому  невоз- 
можно проводить  параллель  между  действхемъ  слюиы  и  цитазовъ. 

Такъ  какъ  слюна  очень  часто  заключаетъ  (по  н'Ькоторымъ 
авторамъ  даже  постоянно)  маленьшя  количества  сЬрносинероди- 
стаго  кал1я,  то  надо  было  изсл^довать,  способна-ли  эта  соль  уни- 
чтожать микробовъ.  Опыты,  предпринятые  съ  этой  ц'Ьлью  Гюген- 
шмидтомъ,  показа*1и,  что  прпм'Ьненпая  въ  дозахъ,  соотв'Ьтствую- 
щихъ  гЬмъ,  который  встречаются  въ  слюп*,  сЬрносинеродистый 
кал1й  не  играетъ  никакой  бактерицидной  роли. 

Слюна,  безсильная  съ  антисептической  точки  зр^нхн,  выпол- 
няетъ  очень  существенную  роль  въ  удален1п  микробовъ  механи- 
ческимъ  путемъ.  Выд^лепте  подчелюстной  и  другихъ  слюнныхъ 
железъ  разбавляетъ  бактер1й  и  увлекаетъ  ихъ  изъ  з^ва  въ  же- 
лудокъ.  Поэтому  въ  болЪзняхъ,  при  которыхъ  слюноотделеше 
значительно  уменьшается,  ротъ  служить  главп'Ьйшимъ  резер- 
вуаромъ  для  микробовъ,  способпыхъ  вызвать  вторичный  инфек- 
ши.  Слюна  еп1.е  полезна  и  т-Ьмъ,  что  разбавляетъ  остатки  пищи, 
мЪшаетъ  ихъ  застою  и,  следовательно,  ихъ  разложеп1ю  въ  ро- 
товой полости. 

Но,  помимо  своей,  непосредственпо  механической  роли,  слюна 
выполняетъ  еще  очень  существенную  косвенную  функщю.  Жид- 
кость эта  содержитъ  микробные  продукты  и  Д1астазы  и  способна 
вызывать  положительную  хим1атоксическую  чувствительность 
лейкоцитовъ.  Гюгеншмидтъ  доказалъ  это,  вводя  я^ивотнымъ 
стеклянный  капилярпыя  трубочки,  содержащ1я  слюну.  Черезъ 
короткое  время  трубки  эти  наполнялись  значительными  ско пле- 
тями эмигрировавшихъ  лейкоцитовъ;  тотъ-же  результатъ  дости- 
гался со  слюною  морскихъ  свинокъ,  заключенной  въ  капиллярный 
трубочки  и  введенной  въ  брюшную  полость  яшвотныхъ  того  же 
вида;  Здесь  также  лейкоциты  стекались  В1>  трубочки  и  погло- 
щали микробовъ,    находившихся   въ  слюне.   Вл1ян1е  последней 
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на  притокъ  лейкоцитовъ  важно  для  защиты  ротовой  полости 
II  по  всей  вероятности,  благодаря  этому,  такъ  быстро  заяшваютъ 
въ  ней  раны.  Лейкоциты  очень  многочисленны  въ  ротовыхъ 
органахъ,  и  миндалевидный  железы  всегда  доставляютъ  ихъ  въ 
большомъ  количестве. 

Не  сл^дуеть  упускать  изъ  виду,  что  эпителхальный  покровъ 
рта  и  глотки  также  представляетъ  существенное  средство  защиты. 
Какъ  на  поверхности  кожи  роговыя  клЪтки  постоянно  слущи- 
ваются,  такъ  и  эпптелхальныя  кл-Ьтки  въ  ротовой  полости  по- 
стоянно возобновляются.  Это  слущиван1е  особенно  усиливается  во 
время  жеван1я,  когда  громадное  количество  кл^токъ  отбрасы- 
вается; после  всякой  еды  происходить  частичное  возобновлеше 
покровной  поверхности  ротовой  полости.  Будучи  покрыты  на 
своей  поверхности  и  въ  межклеточныхъ  пространствахъ  безчис- 
леннымъ  множествомъ  микробовъ,  эпител1альныя  клетки  увле- 
каютъ  ихъ  вместе  съ  собою  изъ  ротовой  полости. 

Многочисленные  микробы,  остающ1еся  во  рту,  несмотря  на  все 
меры  удалешя  ихъ,  должны  также  иметь  известное  вл1ян1е  на 
защиту  противъ  заражен1я.  Очень  вероятно,  что  мнопе  изъ  этихъ 
сапрофитовъ  мешаютъ  размножен1ю  некоторыхъ  болезнетворныхъ 
бактер1й.  Однако  въ  настоящее  время  мы  не  имеемъ  возможности 
определить  въ  деталяхъ  эту  взаимную  борьбу  между  микро- 
бами. Предположен1е  это  оп1фается  только  на  аналопяхъ,  взя- 
тыхъ  изъ  другихъ  областей  организма. 

Слюна,  неспособная  действовать  на  самихъ  микробовъ,  можетъ 
вл1ять  па  ихъ  растворимые  продукты,  такъ-же  какъ  на  некоторые 
друпе  яды.  Въ  этомъ  отношеши  всего  лучше  известно  действ1е 
слюны  на  змеиный  ядъ.  Верманнъ'),  сделавш1й  по  этому  воп- 
росу изатедовашя  въ  лаборатор1и  Кальметта  въ  Лилле,  уста- 
новилъ,  что  амилазъ  (пт1алинъ)  человеческой  слюны,  смешанный 
съ  дозами  змеинаго  яда,  вызывающими  скорую  смерть,  оконча- 
тельно мЬшаетъ  его  токсическому  действ1ю. 

По  этому  поводу,  фонъ-Берингъ  ^)  напомнилъ,  что  древше 
Псиллы  (северо-африканское  племя)  уже  въ  начале  нашей  эры — 
употребляли  свою  слюну  какъ  средство  противъ  змеинаго  укуса. 

Не  будучи  въ  С0СТ0ЯН1И  убивать  микробовъ,  слюна  отбрасы- 
ваетъ  ихъ  мехапическимъ  путемъ  или  наружу,  или,  всего  чаще, 
въ  желудокъ.    Кислая   среда   последняго   обнаруживаетъ   очень 


М  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  стр.  510. 

')  А11геп1е1пе  Т11егар1е  с!ег  1пГес1!оп8кга11кЬе11еп«  стр.  080. 
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явное  д'Ьйств1е  на  микробовъ.  Уже  давно  зам'Ьтпли,  что  желу- 
дочный сокъ  м'Ьшаетъ  гн1ен1ю  и  можетъ  даже  прхостановить 
его,  когда  оно  уже  очень  подвинуто.  Изъ  этого  заключили,  что 
сокъ  этотъ  аптисептиченъ.  Бактер10логическ1Я  изсл'Ьдован1Я,  пред- 
прннятыя  для  опред1>лен1я  этого  дМствхя,  показали,  что  не- 
сколько видовъ  микробовъ  гибнутъ  черезъ  короткое  время  поел* 
того,  что  ихъ  поставили  въ  соприкосновен1е  съ  желудочнымъ 
сокомъ  т  уНго.  Страусъ  и  Вюртцъ^)  вид'Ьли,  что  даже  сибире- 
язвенныя  споры  и  туберкулелныя  палочки  могут7>  быть  разрушены 
желудочнымъ  сокомъ  подъ  условхемъ  продолжительнаго  пребы- 
ван1Я  въ  достаточномъ  количеств*  этой  жидкости.  Сравнительныя 
изсл'Ьдован1я,  сд-Ьланныя  съ  волнымъ  растворомъ  соляной  кислоты, 
показали,  что  бактерицидное  д^йствье  желудочнаго  сока  зависитъ 
исключительно  отъ  присутств1я  этой  кислоты,  т.  е.,  что  пепсинъ  не 
играетъ  въ  бактерицидности  никакой  роли.  Сокъ  этотъ  не  им-Ьеть 
никакого,  въ  строгомъ  смысл*  слова,  пищеварительнаго  влхяшя 
на  микробовъ,  но  онъ  уничтожаетъ  часть  ихъ  своей  соляной  ки- 
слотой. Эта  антисептическая  роль  вытекаетъ  еще  изъ  ряда  наблю- 
деп1й  относительно  усиленнаго  размножен1я  микробовъ  въ  слу- 
чаяхъ,  когда  соляная  кислота  оскуд*ваетъ  въ  желудочномъ  сок*. 
Н*сколько  изсл*дователей  подтвердили  бактерицидное  л*й- 
ств1е  желудочнаго  сока,  обнаруженное  особенно  противъ  п*ко- 
торыхъ  видовъ,  способныхъ  вызывать  самыя  важныя  заразныя 
бол*знп.  Но  существуютъ,  наоборотъ,  бактер1и  и  низш1е  грибы, 
очень  хорошо  выдерживающ1е  антисептическое  д*йств1е  этой 
жидкости  и  отлично  приспособ  ля  ющ1еся  къ  жизни  въ  желудк*. 
Вотъ  почему  даже  у  жпвотныхъ,  у  которыхъ  желудочный  сокъ 
заключаетъ  всего  больше  соляной  кислоты,  какъ  у  собаки,  желу- 
докъ  содержптъ  ц*лую  особенную  флору,  наибол*е  характерное 
свойство  которой  заключается  въ  относительной  нечувствитель- 
ности къ  кислотности  среды.  Самыми  распространенными  пред- 
ставителями этой  флоры  являются  бластомицеты ;  дрожжи  и  то- 
рула;  рядомъ  съ  ними  можно  поставить  сарцинъ  и  11*которыхъ 
ацилофильныхъ  бациллъ.  Миллеръ^)  изолировалъ  н*сколькихъ 
такихъ  желудочныхъ  микробовъ  и  зам*тилъ,  что  въ  см*си  съ 
пищей  они  очень  хорошо  выдерживаютъ  д*йств1о  желудочнаго 
сока  даже  у  собаки,  у  которой  посл*лн1й  содержптъ  гораздо 
больше  соляной  кислоты,  ч*мъ  у  челов*ка  и  мпогихъ  млекопи- 


*)  АгсЫуея  с1е  Ме(1ес1пе  ехр«'*птепЬа1е.  1899,  т.  I,  стр.  370. 
')  Оеи18с11е  Мее!.  \^осЬеп55с11Г1П.  1885,  п»  49. 
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тающихъ*).  Только  эти,  нечувствительные  къ  кислогЬ  микробы, 
лишены  патогенныхъ  свойствъ  и  потому  ихъ  нечего  бояться.  Но, 
даже  и  относительно  заразныхъ  микробовъ,  легко  уничтожаемыхъ 
1п  У11го  желудочнымъ  сокомъ,  еще  очень  сомнительно,  въ  боль- 
шинств'Ь  случаевъ,  разрушаются-ли  они  въ  самомъ  желудке. 
Даже  тифозный  коккобациллъ,  оказавиийся  въ  опытахъ  Страуса 
н  Вюртца  столь  чувствительнымъ  къ  разрушительному  д^йствио 
желудочнаго  сока  человека,  собаки  или  овцы,  можетъ  безна- 
казанно для  себя  пройти  сквозь  желудокъ.  Въ  результат*  своихъ 
собственныхъ  опытовъ  и  опытовъ  своихъ  учениковъ,  Штернъ  *) 
пришелъ  къ  тому  выводу,  что  микробъ  этотъ  вовсе  не  изм'Ь- 
пяется  подъ  вл1ЯН1емъ  содержащаго  нормальное  количество  со- 
ляной кислоты  желудочнаго  сока  здороваго  человека.  Только  въ 
случае  усиленнаго  выд'Ьлен1я  и  усиленной  кислотности  этого 
сока  тифозный  микробъ  могъ-бы  быть  разрушеннымъ,  не  достиг- 
нувъ  до  тонкихъ  кишекъ. 

Холерный  вибр10нъ  также  способенъ  пройти  сквозь  желудокъ 
и  его  кислый  сокъ.  Поел*  того  какъ  Кохъ  уб'Ьдился  въ  силь- 
ной чувствительности  этого  микроба  къ  кислотамъ  1п  уНго,  ду- 
мали обыкновенно,  что  онъ  долженъ  погибать  въ  содержимомънор- 
мальнаго  желудка.  Но  впосл'Ьдствш,  во  время  холерныхъ  эпидем1й, 
во  многихъ  случаяхъ  находили  холерный  впбр1онъ  въ  испражне- 
Н1яхъ  здоровыхъ  людей.  Для  того,  чтобы  проникнуть  въ  толстыя 
кишки,  онъ  долженъ  былъ  пройти  сквозь  нормальный  желудокъ. 
При  экспериментальной  холер*  молодыхъ,  еще  кормящихся  моло- 
комъ  матери  кроликовъ,  также  находятъ  множество  вибр10Н0въ  въ 
явно  кпслотномъ  содержимомъ  желудка  и  они  переходятъ  въ  тон- 
К1я  кишки,  прп  чемъ  желудочная  кислота  не  нейтрализуется.  При- 
м'бръ  этотъ  еще  разъ  доказываетъ  намъ,  что  явления,  происходя- 
идя  внутри  живого  организма,  не  должны  быть  отождествляемы 
съ  гЬми,  которыя  происходятъ  въ  пробиркахъ,  вн*  организма. 

')  Среди  этой  ацидофильной  флоры  сл-Ьдуетъ  обратить  особенное  вни- 
маше  на  одинъ  видъ  микробовъ.  Д-Ьлоидетъоспирилл'Ё,  открытомъБицо- 
церо  въ  слизистой  оболочк-Ь  желудка  собаки.  Саломонъ(Сеп1га1Ыаи1.  Вак- 
1епо1о§1е.  1896,  т.  XIX,  стр.  433)  изучилъ  этого  микроба,  найденнаго  имъ, 
кром'Ё  собаки,  у  когаки  и  у  сЬрой  крысы.  Этотъ  весьма  подвижный  спириллъ 
размножается  на  слизистой  оболочк'Ё  и  проникаетъ  внутрь  эпител1альныхъ 
к.тЬтокъ,  гд-Ё  онъ  наблюдается  въ  ихъ  вакуоляхъ.  Такъ  какъ  послЪдн1я 
открываются  въ  наружную  среду,  то  спириллы  легко  могутъ  проникнуть 
сквозь  ихъ  отверст1я.  Фактъ  этотъ,  сл'Ьдовательно,  не  им'Ьетъ  ничего  об- 
щаго  съ  фагоцитозомъ,  при  которомъ  сама  кл-Ьтка  поглощаетъ  микробовъ, 
благодаря  своимъ  амебоиднымъ  движешямъ. 

2)  8атт1ип;^  кИп18сЬег  Уог1га§в.  1898,  п°  38,  стр.  290. 
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Если  кислотность  желудочнаго  сока  им'Ьетъ  н'Ькоторое  вл1яте 
на  микробовъ,  то,  въ  свою  очередь,  пепсинъ,  заключенный  въ  немъ, 
вредно  д^йствуеть  на  токсины.  Есть  таше  яды,  которые  легко 
всасываются  слизистой  оболочкой  желудка,  не  будучи  видоизм*- 
ненными.  Даже  поглощенный  черезъ  желудокъ  змеиный  ядъ, 
можетъ,  при  изв'Ьстныхъ  услов1яхъ,  вызвать  отравлеше.  И  въ 
самомъ  д'Ьл'Ь,  по  опытамъ  Верманна  (1.  с),  пепсинъ  им^етъ 
очень  слабое  вл1яте  на  этотъ  ядъ.  Наоборотъ,  онъ  им'Ьетъ 
явное  д'Ьйствхе  на  некоторые  бактерхальные  токсины.  Гамал'Ья  *) 
указалъ  на  то,  что  пепсинъ  разрушаетъ  дифтеритный  ядъ.  Ша- 
рэнъ  и  Лефевръ^)  также  нашли,  что  онъ  ослабляетъ  микроб- 
ные токсины.  По  мн-Ьнш  Ненцкаго  и  госпожъ  Зиберъ  и  Шу- 
мовой-Симоновской 3),  желудочный  сокъ  собаки,  хотя  и  въ 
слабой  степени,  но  разрушаетъ  дифтеритный  ядъ.  Одинъ  граммъ 
этого  сока  можетъ  обезвредить  50  смертельныхъ  дозъ  яда,  но 
для  того,  чтобы  дМствхе  это  наступило,  надо  чтобы  оба  веще- 
ства находились  въ  продолжительномъ  соприкосновеши.  Такъ 
какъ  нейтрализованный  желудочный  сокъ  им'Ьетъ  то  же  самое 
д'Ьйств1е,  то  приходится  отнести  посл'Ьднее  не  на  счетъ  кис- 
лотности, а  па  счетъ  пепсина.  Д1астазъ  этогь  д'Ьйствуетъ  го- 
раздо сильп'Ье  па  тетаническ1й  ядъ,  такъ  что  можно  однимъ 
граммомъ  желудочнаго  сока  нейтрализовать  10.000  смертельныхъ 
дозъ  для  морской  свинки.  Наоборотъ,  абринъ  не  изменяется 
подъ  влхяшемъ  желудочнаго  сока,  какъ  было  доказано  опытами 
Репэна  *),  сд'Ьланными  въ  лаборатор1и  Ру.  Однако  его  д'Ьй- 
ств1е  черезъ  желудокъ  слабо,  что  позволило  Эр  лиху  ^)  предо- 
хранять маленькихъ  животныхъ  противъ  этого  растительнаго 
яда.  Репэнъ  объясняетъ  этотъ  фактъ  гЬмъ,  что  слизистыя  обо- 
лочки желудка  и  кишокъ  слабо  всасываютъ  абринъ.  Это-же 
обстоятельство,  думаетъ  онъ,  можетъ  способствовать  тому,  что 
некоторые  поглощенные  черезъ  желудокъ  яды  остаются  не- 
д-Ьйствптельными.  Однако  такое  правило  не  абсолютно.  Такъ, 
токсинъ  бацилла  ботулизма  Ванъ-Эрменгема  ^)  не  разру- 
шается иищеварительпыми  дхастазами  и  хорошо  всасывается 
слизистой  оболочкой  кишечпаго  канала.    Вотъ   почему,   введен- 


А)  С.  г.  ее  1а  8ос.  с1е  В1о1о§1е,  1892,  стр.  153. 

')  Ы.,  1897,   стр.  830.   С11агг1п,    Ьев  с1е1*еп8е8  паШгеПез  (1е  Гог^апхзте. 
Рап8,  1898,  стр.  128. 

•)  Сеп1га1Ыа11  Гиг  Вак1ег1о1о^ме,  1898,  т.  XXIII,  стр.  440,  48*.). 
*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШиЬ  Ра81еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  517. 
*)  Веи18с11е  тесИс.  \УосЬеп8с11пй,  1891,  стр.  976,  1218. 
•)  Свп1га1Ыаи  Гиг  Вак1епо1о§1е,  1896,  т.  XIX,  стр.  442. 
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ный  въ  желудокъ,  онъ  обнаружнваегь  очень  си.тьную  токсиче- 
скую способность. 

'  Желудокъ,  своей  кислотностью  сиособный  пом-Ьшать  размно- 
жению н^которыхъ  микробовъ^  плохо  защищаетъ  отъ  нихъ  осталь- 
ные кишечные  пути.  Какъ  только  кислота  ослаб'Ьваетъ  или  исче- 
заетъ  въ  дв1и1адцатш1ерстной  кпшк1Ь,  микробы  пачипаютъ  раз- 
множаться и  образуютъ  очень  многочисленную  »Нору. 

Собственно  кишечный  каналъ  представляетъ  очень  большое 
разнообразие  въ  животномъ  царств-Ь  и  даже  у  очень  близкихъ 
животныхъ  наблюдаются  значительпыя  отлич1я  въ  этомъ  отно- 
шеши.  Различия  эти  также  очень  р'Ьзкн  съ  интересующей  насъ 
частной  точки  зр'Ьшя, 

Рядомъ  съ  насЬкомыми,  кишечный  каналъ  которыхъ  заклю- 
чаетъ  о'шнь  богатую  бактер1альпую  флору,  какъ  у  игелковичныхъ 
червей,  личинокъ  хруща  и  друпгхъ,  встречаются  и  ташя,  у 
которыхъ  кишечные!  капать  солержитъ  только  отд1^льныxъ  мик1)о- 
бовъ  или  вовсе  не  загшючаетъ  нхъ.  Последнее  наблюдается  у 
гусеництэ  мелкнхъ  бабочекъ,  а  именно  у  н'Ьсколькихъ  видовъ 
моли.  Так1я  разлпчтя  соотв'Ьтствуютъ  разнообраз1ю  соковъ  и 
пищеварптельныхъ  фе«рментовъ  этихъ  безпозвоночныхъ.  Такъ 
какъ  физ10лопя  пии;еварец|я  этихъ  животныхъ  еще  очень  мало 
изв'Ьстна,  то  въ  настоящее  время  невозможно  точно  определить 
услов1я,  управляющая  этими  явлешями.  Во  всякомъ  случа* 
весьма  вероятно,  что  растворимые  пищеварительные  ферменты 
уничтожаютъ  м»исробовъ  и  м^шають  имъ  расти  въ  кишечномъ 
содержимомъ.  Иначе  трудно  объяснить  то,  что  у  личинокъ  моли, 
живущI^xъ  въ  старыхъ  пылъныхъ  ткапяхъ,  въ  которыхъ  нТ»п> 
иедостагка  въ  спорахъ  микробовъ,  кпшечпикъ  совсртенао  ли- 
гпенъ  ихъ.  Кипгечные  соки»  приспособленные  къ  перевариванию 
шерсти  и  даже  воска,  очевидно  могутъ  также  переваривать  и 
с*шихъ  микробовъ*  у  другихъ  пасекомыхъ,  питающихся  расте- 
Н1ЯМИ  и  друг  ой.  бол*е  удобоваримой  нищей,  въ  содержимомъ 
кишекъ  развиваются  микробы,  какъ  и  у  мног^гхъ  пысшихъ  жи- 
вотныхъ. Кишки  насекомыхъ  часто  выстланы  хитиновой,  очень 
тонкой,  оболочкой,  не  м1>шающей  всасыванию  продут^товъ  пище- 
варен1я,  но  защищающей  эпитедаальный  слой  оп»  прсшикно- 
вен1я  въ  него  микробовъ.  Мы  имЬемъ  здесь  дело  съ  заишти- 
тельнымъ  прнспособлев1емъ  противъ  нашеств1я  микробовъ,  кото- 
рый темъ  болЬе  полезенъ»  что  оболочка  эта  отбрасывается  и 
возобновляется  во  время  линяшя;  это  позволяетъ  насекомому 
(фазу  освободиться  отъ  большого  количества  своихъ  микроско- 
пическнхъ  обитатсаей. 
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Панкреатически  каналъ  л  тонюя  кишки  позвоночныхъ  всегда 
населены  бол^е  или  мен^е  значптельнымъ  количествомъ  микро* 
бовъ,  между  которыми  преобладаютъ  бациллы.  Изв'Ьстно,  как1я 
больппя  затруднешя  представляются  всегда,  когда  хотятъ  произ- 
водить опыты  съ  панкреатическимъ  пищеваретемъ-  вн4  орга- 
низма. Щелочная  пищеварительная  жидкость,  заключающая 
много  бактер1й,  вскоре  киппггь  ими.  Поэтому  приходится  прибе- 
гать къ  антисептическимъ  веществамъ,  чтобы  остановить  ихъ 
развггпе  и  обнаружить  пищеварительную  роль  панкреатическихъ 
растворимыхъ  ферментовъ.  Этотъ  столь  известный  фактъ  несом- 
ненно говорить  въ  пользу  отсутств1я  какого-бы  то  ни  было  бакте- 
рициднаго  фермента  въ  тонкихъ  кишкахъ  высшихъ  позвоночныхъ. 
Но  даже  у  животныхъ,  отличающихся  замечательной  бедностью 
кишечной  флоры,  не  удается  обнаружить  присутствхя  бактерп- 
цидныхъ  веществъ.  Ракообразный,  какъ  раки,  некоторые  черви, 
какъ  А8саг18,  содержать  очень  мало  микробовъ  въ  своемъ  ки- 
шечнике. Первые  питаются  гншпщми  веществами,  вторые  живутъ 
въ  тонкихъ  кишкахъ  человека  и  животныхъ,  населенныхъ  мир1а- 
дами  бактерШ.  Можно  было  бы,  следовательно,  думать,  что  при 
этихъ  услов1яхъ  кишечное  содержимое  должно  заключать  массу 
микробовъ,  или,  въ  протпвномъ  случае,  какое-нибудь  сильно 
бактерицидное  вещество.  Въ  действительности  ни  одно  изъ  этихъ 
предположешй  не  оправдывается.  Кишечникъ  двухъ  вышеприве- 
денныхъ  безпозвоночныхъ  очень  беденъ  микробами,  и  содержимое 
его  не  обнаруживаетъ  никакого  сколько-нибудь  заметнаго  бакте- 
рициднаго  свойства.  Когда  вводятъ  немного  этого  содержимаго 
кишекъ  въ  пробирки  и  содержать  его  при  должной  температуре, 
оно  немедленно  заселяется  множествомъ  различныхъ  микробовъ. 

Чтобы  объяснить  бедность  микробной  флоры  кишекъ  въ  этихъ 
примерахъ,  приходится  допустить  родъ  механическаго  очищешя, 
облегчаемаго  перистальтическими  движешями  кишечнаго  канала. 

Даже  у  животныхъ,  представляющихъ  изобил1е  микробовъ  въ 
тонкихъ  кишкахъ,  должно  происходить  какое-нибудь  явлеше, 
обусловливающее  исчезновенье  известнаго  количества  ихъ.  У  мле- 
копитающихъ  тонк1я  кишки  всегда  содержать  гораздо  менее 
микробовъ,  чемъ  толстыя.  У  птицъ  слепая  кишка  всегда  гораздо 
богаче  микробами,  чем7>  остальпыя  части  кишечника. 

Шютцъ  ^)  пытался  доказать  дезинфицирующую  способность 
тонкихъ  кишекъ  у  собаки,  давая  ей  есть  пищу,  къ  которой  онъ 
прибавляль  большое  количество  Гамалеевскаго  впбр1опа  (У1Ъг1о 
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Ме1сЬп1ко^1).  Убедившись  въ  гибели  этихъ  микробовъ  въ  кишеч- 
номъ  канал'Ь  и  въ  постоянномъ  отсутств1и  ихъ  въ  экскрементахъ, 
Шютцъ  вводилъ  своимъ  собакамъ  трубку,  одна  в'Ьтвь  которой 
проходила  въ  привратникъ,  а  другая  въ  дв-Ьнадцатиперстную 
кишку.  При  помощи  маленькаго  аппарата  легко  можно  было  пре- 
кращать сообщенхе  между  желудкомъ  и  кишками. 

Вибрюны,  введенные  со  смоченнымъ  въ  вод*  бисквитомъ  не- 
посредственно въ  двенадцатиперстную  кишку  (причемъ  желудокъ 
былъ  совершенно  изолированъ),  попадали  только  въ  незначитель- 
номъ  количеств*  въ  толстыя  кишки.  Нижняя  часть  толстой  пря- 
мой кишки  и  экскременты  не  давали  вибрхонныхъ  культуръ  и 
изъ  нихъ.  выростали  одни  колибациллы.  Дезинфекц1я  кишекъ  въ 
этомъ  случае  происходила  безъ  всякаго  участ1я  желудочнаго 
сока.  Более  того,  когда  Шютцъ  вскрывалъ  собакъ  поел*  корм- 
лен1Я  ихъ  пищею,  смешанной  съ  вибрхонами,  то  последте  обна- 
руживались въ  кишкахъ.  Итакъ,  кислотность  желудка  неспособна 
убивать  этихъ  микробовъ  и  мешать  ихъ  переходу  въ  тонкхя 
кишки,  где  исключительно  они  погибаютъ.  Только  при  помощи 
такихъ  слабительныхъ,  какъ  рицинное  масло  и  каломель,  удалось 
ТПютцу  сохранить  вибр1оны  въ  кишкахъ  и  обнаружить  ихъ  въ 
экскрементахъ.  Онъ  не  продолжилъ  своихъ  изслёдовашй  далее 
этого  и  не  выяснилъ  механизма,  посредствомъ  котораго  тонк1я 
кишки  уничтожаютъ  такое  большое  количество  вибрюновъ.  Онъ 
предполагаетъ,  что  рядомъ  съ  такой  механической  причиной,  какъ 
очень  спльныя  перистальтпчосшя  движешя,  существуютъ  и  друг1Я 
причины,  способныя  убивать  микробовъ  химическимъ  путемъ. 

Нтакъ,  вопросъ  о  защите  въ  тонкихъ  кишкахъ  далеко  не  вы- 
ясненъ.  Собранный  по  этому  вопросу  данныя  указываютъ  только 
на  большую  сложность  этой  задачи.  Съ  другой  стороны,  наблю- 
дается, что  очень  вирулентный  бактерхи  могутъ  проходить  черезъ 
кнпгечный  каналъ,  не  только  не  вредя  организму,  но  даже  погибая 
въ  немъ.  Сибиреязвенная  палочка,  столь  гибельная  для  мышей  и 
морскпхъ  свинокъ,  можетъ  быть  проглоченной  этими  животными 
совершенно  безопасно  для  нихъ.  Ее  обнаружили  въ  тонкихъ  киш- 
кахъ, но  не  въ  толстыхъ,  что  показываетъ,  что  кислотность  же- 
лудка не  можетъ  вполне  уничтожить  ее.  Для  того,  чтобы  вызвать 
обобщенную  сибирскую  язву  кишечнымъ  путемъ,  надо,  чтобы  яси- 
вотныя  проглотили  съ  колючими  травами  споры  бактеридхи  (какъ 
въ  опытах ъ  Пастора  *)  и  его  сотрудниковъ),  или  же  съ  пескомъ,  или 
растертымъ  стекломъ.  Тогда  бактерид1я  пронпкаетъ  сквозь  пора- 
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нешя  кишекъ,  между  гЬмъ  какъ  ц-Ьдость  кишечныхъ  слизистыхъ 
оболочекъ  м'Ьшаетъ  этому. 

Въ  ненапечатанной  еще  рабогЬ,  сделанной  въ  моей  лабора* 
тор1п,  Мичелю  удалось  вызвать  смертельную  сибирскую  язву 
у  морскпхъ  свипокъ,  заставляя  пхъ  просто  проглатывать  споры, 
см-Ьшанныя  съ  мякотью  хл'Ьба,  смоченной  въ  молокЬ.  Въ  течеше 
всего  опыта  животныя  не  принимали  никакой  пищи,  могущей 
поранить  имъ  кишки.  Но  въ  этихъ  опытахъ  примеры  инфекцш 
соверпхенно  иск,1ючительны.  Въ  огромномъ  большинстве  случаевъ 
животныя  не  забол-Ьваютъ. 

Это  же  правило  прхыожимо  и  ко  многимъ  друтимъ  микробамъ, 
могущимъ  быть  безнаказанно  проглоченными  въ  то  время,  какъ 
прививка  ихъ  въ  кровь  и  ткани  неминуемо  вызываетъ  смертельное 
заражете.  Мпопя  животныя  могутъ  безъ  малейшей  опасности 
проглатывать  больш1я  количества  такихъ  бактерхй,  которыя  вызы- 
ваютъ  у  челов+^ка  серьезный  кишечныя  забол-Ьватя.  Такъ,  никогда 
не  удавалось  в'Ьрнымъ  и  правпльнымъ  образомъ  вызвать  тифъ 
ни  у  одного  животнаго  вида,  которому  давали  проглот1ггь  массу 
тифознаго  коккобацилла.  Стоитъ  вспомнить  затруднешя,  встр-Ь- 
чепныя  многими  учеными  при  попыткахъ  вызвать  кишечную  хо- 
леру у  лабораторныхъ  животныхъ,  всл15дств1е  ихъ  сильной  невос- 
пр1имчивости  къ  Коховскому  вибрюну.  Только  совс^мъ  молодыя 
животныя,  а  именно  кормящ1яся  молокомъ  матери  кролики,  спо- 
собны заразиться  смертельной  кишечной  холерой,  вызванной  не 
только  настоящимъ  холернымъ  вибрюномъ,  по  и  Гамал-Ьевскимъ. 
Какъ  только  кролики  начипаютъ  питаться  растительной  пищей, 
они  прхобр-Ьтаютъ  непреодолимую  невоспр1пмчивость. 

Несомн-Ьнпо,  что  не  пищеварительные  ферменты  кишекъ  за- 
щпщаютъ  организмъ  отъ  заражен1я  кишечнымъ  п^темъ.  Раз- 
личпыя  бактер1и  обильно  развиваются  въ  содоржимомъ  всЬхъ 
частей  топкихъ  кишекъ  позвоночныхъ.  Въ  растворахъ  тр1гасина 
очень  хорошо  растутъ  пе  только  патогенные  микробы,  по  также 
и  сапрос|)Иты  и  самые  безобидный  бактер1и.  Опираясь  на  этотъ 
фактъ,  Вейгертъ  ^)  даже  вид-Ьлъ  въ  пемъ  возражеи1е  противъ 
моей  теорхи,  по  которой  разрз'шепте  микробовъ  въ  организме,  а 
именно  уничтоисеп1е  ихъ  (|)агоцитами,  является  пищеваритель- 
нымъ  актомъ.  Действительно,  зам'Ьчательио,  что  въ  то  время,  какъ 
трипсинъ  безсилепъ  противъ  микробовь,  впутрикл-Ьточные  ({зер- 
мепты  и  оеобеппо  микроцитазы,  —  родство  которихт>  съ  группою 
трипсиповъ  иесомн'Ьнпо,  —  мог^'тъ  такъ  хорошо  перева])ивать  ихъ. 
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Думали,  что  изъ  пищеварительныхъ  соковъ  преимущественно 
желчь  обнаруживаетъ  сильную  антисептическую  способность.  Жид- 
кость эта  несомн'Ьнно  не  безразлична  для  н'Ькоторыхъ  бактер1й. 

Талма  утверждаетъ,  что  она  бактерицидна  для  н'Ькоторыхъ 
микробовъ,  особенно  для  дифтеритнаго.  Однако,  во  многихъ  его  же 
опытахъ  желчь  оказалась  неспособной  убивать  микробовъ,  вве- 
денныхъ  непосредственно  въ  желчный  пузырь.  По  нзатЬдова- 
тямъ  Жилбера  и  Доминиси^  въ  желчи  могутъ  обильно  раз- 
виваться микробы,  способные  вызывать  бол-Ьзни  желчныхъ  путей, 
какъ  коккобациллъ,  наприм'Ьръ.  Мы  сами  пытались  пом-Ьшать  по- 
мощью желчи  размножен1ю  холернаго  вцбрхона,  но  получили  со- 
вершенно отрицательные  результаты  въ  этомъ  отношенп!.  Если 
неразбавленная  желчь  такъ  мало  действительна  для  столькпхъ 
бактер1й,  очевидно,  что  нельзя  разсчитывать  на  ея  антисептиче- 
ское дЪйствхе,  когда  она  переходитъ  въ  тонюя  кишки,  гд*  сме- 
шивается съ  различными  другими  веществами. 

Но  бактерицидныя  пнщеварительныя  жидкости  тонкихъ  кишекъ, 
какъ  панкреатичесшй  сокъ,  или  малодеятельныя,  какъ  желчь, 
могутъ  гЬмъ  не  мен^е  им^ть  явное  влхяте  на  п-Ькоторые  яды  и, 
между  прочимъ,  на  некоторые  микробные  токсины.  По  опытамъ 
Ненцкаго  и  госпожъ  Зиберъ  и  Шумовой-Симановской  (1.  с. 
трипсин7>  гораздо  антптокспчн'Ье  для  дифтеритнаго  яда,  ч^мъ 
пепсннъ. 

Такъ,  панкреатическ1й  сокъ  кролика  и  морской  свинки  гораздо 
сильнее  разрушаетъ  этотъ  токсинъ,  ч^мъ  желудочный  сокъ. 
Панкреатически  сокъ  собаки  имеетъ  очень  сильное  вл1яше  на 
тотъ  же  токсинъ.  Одинъ  граммъ  этой  жидкости  нейтрал изуетъ 
10.000  смертсльныхъ  дозъ  последпяго.  Верманнъ  также  нашелъ, 
что  трипсипъ  мЪшаетъ  отравлен1Ю  зм1>инымъ  ядомъ. 

/Келчь  тоже  дМствуеть  па  некоторые  яды.  Смешанная  съ 
дифтеритными  и  тетаническими  токсинами,  она  мешаетъ  ихъ 
патогенному  действ1ю.  Она  также  пейтрализуетъ  змеиный  ядъ, 
какъ  это  наблюдали  Фр:^зеръ'),  Физаликсъ')  и  Кальметтъ*). 
[^сЬ  эти  яды,  после  24-хъ  часового  соприкосновен1я  со  свежей 
желчью,  не  производятъ  никакого  вреднаго  действгя  при  впрыс- 
1сивап1и  смеси  новымъ  животпымъ.  Жатчь,  нагретая  до  100°  или 
120  \  ещ(.'  действительна,  хотя  и  слабее. 

Но,  чтобы  достичь  этихъ  результатовъ,  необходимо  сначала  при- 

^)  Сошр!оя  геп^1и8  (1е  1а  8ос1ё1е  с1е  В1о1о^1е,  1894,  стр.  38. 
^)  В1чи811  шесИс.  ^ои^па1,  1897,  п^  1914,  стр.  59."). 
*М  ('отр1о8  геп(]и8  (1е  1а  8ос.  (1е  В1о1о§1е,  1898,  стр.  1057. 
*)  Аппа1е8  (1е  Пп.-^Ши!  Рав^еиг,  1898,  т.  Х1Ь  стр.  Н45. 
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ГОТОВИТЬ  см-Ьсь  об-Ьихъ  жидкостей.  Желчь,  впрыснутая  отд'Ьльно, 
одновременно,  раньше  или  позже  зм'Ьиннаго  яда,  нисколько  не 
м'Ьшаетъ  отравлешю.  Ядъ  этотъ,  введенный  непосредственно  въ 
желчный  пузырь  кроликовъ,  вызываетъ  смертельное  отравлеше 
въ  такой  же  степени,  какъ  и  при  подкожномъ  впрыскиванш  его. 
Кальметтъ,сд'Ьлав1шй  этотъ  опытъ,объясняетъ  его  отрицательный 
результатъ  слишкомъ  быстрымъ  всасыватемъ  яда,  не  усп'Ьвшаго 
подвергнуться  разрушительному  д'Ьйств1ю  желчи. 

Установлено  предохранительное  д'Ьйств1е  желчи  на  два  В1фуса, 
микробъ  которыхъ  неизв-Ьстенъ. 

Коху  *)  удалось  предохранить  рогатый  скотъ  желчью  живот- 
ныхъ,  погибшихъ  отъ  чумы  рогатаго  скота,  аФранц1усъ^)  пре- 
дохранялъ  животныхъ  отъ  бешенства,  прививая  имъ  вирусъ  этой 
болЪзни,  смешанный  съ  желчью  кроликовъ,  погибшихъ  отъ  бе- 
шенства. 

Только, какъ  было  доказано  Валлэ^),жа1чь  иормальныхъ  кроли- 
ковъ обнаруживаетъ  точно  такое  же  д'Ьйств1е.  Мы  им^ли  зд-Ьсь,  сл1>- 
довательно,  дЪло  съ  предохрапительнымъ  дЪйствхемъ  самой  желчи 
противъ  вируса  бЪшепства.  При  современномъ  положети  нашпхъ 
св'Ьд'Ьн1й  невозможно  сказать,  направлено  ли  это  д-Ьйств1е  желчи 
противъ  токсина  или  противъ  неизв'Ьстнаго  микроба.  Аналопя 
говоритъ  въ  пользу  перваго  изъ  этихъ  предположешй. 

Желчь,  д'Ьйствительная  противъ  нЪкоторыхъ  ядовъ,  гЬмъ  не 
мен'Ье  не  мЪшаетъ  отравлешю  холернымъ  токсиномъ,  ни  ядомъ 
ботулизма — два  самыхъ  типичныхъ  кишечпыхъ  отравлешя. 

Такъ  какъ  дхастазы  и  пхтщеварптельные  соки  оказываются  не- 
способными уничтожать  микробовъ,  и  такъ  какъ  н'Ькоторые  изъ 
посл'Ьднихъ  разрушаются  въ  кишкахъ,  то  надо  искать  другую  при- 
чину ихъ  гибели.  Весьма  вероятно,  что  борьба  за  существованхе 
между  микробами,  роль  которой  могла  быть  усмотр-Ьна  въ  ротовой 
полости,  еще  существенн'Ье  въ  явлешяхъ  иатогеннаго  дМств1я 
или  и:е  въ  пед'Ёйствителыюсти  заразныхъ  бактер1й  въ  кишеч- 
номъ  капал-Ь  *).    Этотъ    сложный    и    трудный    вопросъ  изученъ 


О  Г)ои18с11е  гае(11с.  \Уос11еп8с11пП,  1897,  стр.  22Г),  241. 

')  Сеп1га1Ыаи  Гиг  Вак1ег1о1о51е  1898,  т.  XXIII  стр.  782. 

')  Аппа1е.ч  (1е  ПпзМшЬ  Ра51е11г,  1899,  т.  XIII,  стр.  506. 

*)  Быть  монсетъ,  что  кишечные  микробы  играютъ  также  роль  въ  не- 
воспршмчивости  организма  къ  внутреностнымъ  червям1>.  Мног1е  прим-Ёры 
такой  невоспр1имчивости  пора^зительпы.  Такъ,  пЁкоторые  пара.зитическ1е 
черви  сиособпы  жить  исключительно  въ  кишкахъ  одного  или  очень  немно- 
гихъ  животныхъ  видовъ.  Когда  заставляютъ  кроликовъ  пожирать  множество 
цистицерковъ  свиньи,  они  переходятъ  живыми  въ  тонюя  кишки  и  пре- 
вращаются  въ  настоящихъ   сколексовъ.    Но,  вм-Ьсто  того,   чтобы  размно- 
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до  сихъ  поръ  довольно  неполно.  При  изсл'Ьдоватп  холеры,  мы 
зам'Ьтилп,  что  въ  пзв'Ьстныхъ  случаяхъ,  холерные  впбр10ны  раз- 
виваются на  желатинныхъ  пластинкахъ  только  по  соседству  н*- 
которыхъ  сод*йствующихъ  микробовъ,  какъ  торулы  и  сардины. 
Руководствуясь  этимъ  фактомъ,  намъ  удалось  вызвать  кишечную 
холеру  у  кроликовъ,  сосущихъ  молоко  матери,  помощью  вибр1он- 
ныхъ  расъ,  который  оставались  безвредными  или  только  въ  р-Ьд- 
кихъ  случаяхъ  вызывали  забол'Ьвате,  когда  были  проглочены 
этими  животными  безъ  другихъ  микробовъ. 

Мы  могли  убедиться  въ  благопрхятномъ  вл1ян1и  н'Ькоторыхъ 
представителей  желудочно-кишечной  флоры  для  настоящей  хо- 
леры *).  Въ  виду  этихъ  данныхъ  было  вполне  естественно  пред- 
положить, что  флора  эта  можетъ  также  заключать  микробовъ,  спо- 
собныхъ  мешать  развит1ю  и  токсическому  д'Ьйств1Ю  холернаго  виб- 
р1она.  Мы  даже  высказали  гипотезу,  что  эти  м-Ьшаюиде  микробы 
кипгечной  флоры  могутъ  обусловливать  невоспр1имчивость  живот- 
ныхъ,  многихъ  людей  и  даже  ц'Ьлаго  населен1я  въ  гЬхъ  городахъ, 
въ  которыхъ  никогда  не  наблюдалось  кишечной  холеры.  Итакъ, 
возможно,  что  содержимое  кишекъ,  населенныхъ  множествомъ 
микробовъ  и  лишенное  бактерицидпыхъ  соковъ,  заключаетъ  суще- 
ственный факторъ,  во  многихъ  случаяхъ  обезпечивающШ  невос- 
пр1имчивость.  Однако  сл-Ьдуетъ  сказать,  что  продолжительныя 
изсл*дован1я  паши  съ  ц-Ьлью  опред'Ьлить  на  кроликахъ,  питаю- 
щихся молокомъ  матери,  роль  микробовъ,  м'Ьптющихъ  развит1ю 
холеры,  не  дали  удовлетворительныхъ  результатовъ.  Предполагаю, 
что  это  зависптъ  отъ  нашего  весьма  иеполнаго  знакомства  съ 
микробнымъ  населешемъ  пищеварите,1ьныхъ  органовъ. 

Если  уничтожеше  проникающихъ  въ  кишки  микробовъ  пред- 
ставителями нормальной  кишечной  флоры  не  было  до  сихъ  поръ 
достаточно  выяснено,  то  свойство  посл'Ьднихъ  разрушать  микроб- 
ные токсины  за  то  стоить  вн'Ь  сомнЬшя. 

Мы  -)  показали,  что  очень  мнопе  микробы  хорошо  развиваются 
въ  тетаническихъ  культурахъ,  въ  бульон*,  заключающемъ  большое 
количество  специфическаго  токсина.  ПоатЬднШ  разрушается  подъ 
вл1яп1емъ  этой  микробной  ())лоры,  но  никогда  не  вызываетъ  раз- 


жаться, они  выбрасываются  наружу  и  никогда  не  превращаются  въ  тэп1ю. 
До  снхъ  поръ  невоспр1имчивость  къ  кишечнымъ  паразитамъ  вовсе  не  была 
спеш^игьно  изучена,  и  я  высказываю,  въ  вид-ё  простой  гипотезы,  предполо- 
жен! е  о  роли  микробовъ  кишечной  флоры. 

1)  Аппа1е8  (Зе  ПпзШи!  Ра81еш%  18Н  т.  VIII,  стр,  547. 

^)  Аппа1е8  с1е  ПпзИШ!  Ра81виг,  1897,  т.  XI,  стр.  802. 
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ВИТ1Я  антитокспновъ.  Шаррэнъ  п  Манженъ  *)  наблюдали  ана- 
логичные факты. 

Такъ  какъ  разрушеше  бактер1альныхъ  токсиновъ  микробами 
происходить  съ  большимъ  постоянствомъ  и  быстротой,  то  совер- 
шенно естественно  предположить,  что  то  же  явлете  происходить 
и  вь  кишечномь  канал*  жнвыхь  животныхь,  вь  который  пато- 
геннымь  микробамь  удалось  выд'Ьлить  свои  яды. 

Такь  какь  печень  давно  уже  признана  органомь,  очищающимь 
продукты  ппщеварен1я,  то  вознпкь  вопросъ,  не  играеть  ли  она 
также  роли  вь  уничтожен1и  микробныхь  ядовъ.  Некоторые  факты 
указывали  па  противод'Ьйствующее  вл1ян1е  ея  на  д^йствхе  нико- 
тина, атропина  и  н'Ькоторыхь  другихь  алколоидовь.  Друпе  факты 
доказывали  свойство  печени  превращать  вь  мочевую  кислоту 
аммхачныя  вещества,  являющ1яся  результатомь  д'Ьятельности 
пищеварительныхь  железь.  Когда  Ненцкому,  Павлову  и  ихъ 
сотрудникамь  -)  удалось  соединить  воротную  вену  сь  полой 
веной,  устраняя  такимъ  путемъ  очистительную  функцш  печени, 
то  собаки  ихь  были  отравлены  вслЪдствхе  скоплешя  амм1ака 
вь  организм*. 

Руководствуясь  этими  данными  относительно  защитительной 
роли  печени,  пытались  применить  ихъ  къ  вл1яп1ю  того  же  органа 
па  бактер1альпые  токсины,  какъ  напр.  дифтеритный  ядь.  Но 
многочисленный  попытки  въ  этом1>  паправленхи  привели  кь  отри- 
цательнымь  результатамъ:  печень  не  оказсшась  способной  разру- 
шат1>  этотъ  токспнъ. 

Бушарь,  Шаррэнъ  и  Рюфферъ  изучали  дЪйствхе  печени 
на  ядь  патточки  синяго  гноя.  Имъ  казалось,  что  они  подметили 
ц-Ькоторое  антитоксическое  д'Ьйствго  этого  органа,  но  позднее 
Шаррэнъ  ^)  самъ  уб-Ьдился  въ  томъ,  что  бактер1алы1ыя  выд*- 
леп1я  только  вь  слабой  степени  изм-Ьпоны  при  этихъ  условгяхъ 
и  что  л'Ьйствгю  печени  подвергаются  проимутественио  раство- 
римыя  вь  алкогол*  вещества.  Между  т-Ьмъ,  какъ  известно,  настоя- 
щ1е  бпкте|)1альп1.1о  токсиыы  именно  пе])аствор11мы  въ  алкогол*. 
В'ь  многочнглсчгныхъ  опытахъ  Вальяра,  Ру  и  мнопгхъ  другихь 
изсл'Ьдовате.  10Й  тетаннчоскаго  и  дифтернтнаго  токсчпювъ  никогда 
не  удавало(ч>  опнарулиггь  какого  бы  то  ни  бы.ю  антитоксическаго 
вл1яи1Я  печени. 

11и1це1^ар11толы1ыо  органы  на  вс(П1ъ  своо>гь  нротяя^еши  снаб- 
жены аппаратами  запигП)!  протнпь  мнкроиои'ь.  Они  состоять  изь 

^)  Сотр108  геп(.1и8  (1е  1а  8о(\  с1е  Ыо1о.ц1о,  1807,  стр.  ')4Ь. 
*)  Лрхивъ  б10логпч(?скихъ  наук7>.  С.-Иетербургъ,  1802,  т.  I. 
•)  Ье8  (1ё1еп8е8  па1иге11е8  с1е  Гог§ап18ше,  Ра1М8,  1898. 
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скоплешй  лимфоидной  ткани  въ  вид*  группъ  железъ.  Таковы 
шгадалевидныя  железы,  Пэеровы  бляшки,  кишечныя  солитарныя 
фолликулы.  Органы  эти  производятъ  множество  фагоцитовъ,  мо- 
гущихъ  придти  въ  соприкосновеше  съ  микробами. 

Риббертъ  *)  и  Биццоцеро  ^)  почти  одновременно  и  незави- 
симо другъ  отъ  друга  описали  железистыя  скоплешя  слЬпой 
кишки  кроликовъ,  въ  которыхъ  они  обнаружили  прнсутств1е 
многочисленныхъ  микробовъ,  происходящихъ  изъ  содержимаго 
кишекъ.  Они  нашли,  что  большинство  этихъ  бактерШ  заключены 
внутри  кл'Ьтокъ  и  разсматривали  этотъ  случай,  какъ  прим'Ьръ 
фагоцитарной  реакцш.  Манфреди')  подтвердилъ  это  объяснеше, 
доказавъ,  что  поглощенные  микробы  были  мертвы.  Поздн-Ье  Рюф- 
феръ*)  изслЪдовалъ  этотъ  вопросъ  въ  моей  лабораторш.  Онъ  на- 
шелъ  кишечный  фагоц1ггозъ  въ  Пэйеровскихъ  бляшкахъ  нЪсколь- 
кихъ  животныхъ  видовъ  и  показалъ,  что  лимфопдная  ткань  заклю- 
чаетъ  крупныхъ  макрофаговъ,  наполненныхъ  бактерхями  и  микро- 
фагами, совершающими  свое  внутриклеточное  пищеваренхе.  Между 
последними  онъ  узналъ  лейкоцитовъ,  содержащихъ,  въ  свою  оче- 
редь, микробовъ.  Скоплеше  фагоцитовъ  въ  лимфоидныхъ  орга- 
нахъ  кншечнаго  канала  представляетъ,  такъ  сказать,  последиШ 
актъ  борьбы,  распространенной  на  очень  большой  поверхности. 

Уже  н-Ьсколько  л-Ьтъ,  какъ  было  установлено  Штёромъ  ^), 
что  вдоль  сгЬнокъ  кишекъ  и  особенно  миндалевидныхъ  и  дру- 
гихъ  лимфатическпхъ  железъ  передвигается  огромное  количе- 
ство лейкоцитовъ,  выполняющихъ  родъ  паломничества  къ  поло- 
стямъ,  наполнепнымъ  микробами.  Зто  постоянное  и  нормаль- 
ное перодвижеше  часто  обозначается  полъ  назвахиемъ  „Штёров- 
скаго  явлеихя".  Очевидно,  что  зд-Ьсь  мы  имЪемъ  д-Ьло  съ  про- 
цессомъ  фагоцитарной  защиты,  въ  которой  лейкоциты,  разбро- 
санные В1>  кишечномъ  канале,  охотятся  за  микробами,  находящи- 
мися всего  ближе  къ  живымъ  частямъ  этого  органа.  Въ  слизи, 
взятой  съ  поверхности  миндалевидныхъ  железъ  здороваго  чело- 
века, постоянно  находятся  лейкоциты,  особенно  микрофаги,  на- 
полненные различными  микробами. 

Защита  въ  слизистой  оболочке  пищеварительпыхъ  органовъ 
сложнее,  чЬмъ  въ  другихъ  слизистыхъ  оболочкахъ,  и  мнопе  пун- 
кты еще  темны  и  требуютъ  новыхъ  изследован1й. 

')  1Ччи^с11о  пим1.  \\'осНеп8сЬпГ1.  188.5,  стр.  197. 

-)  Сопи-аИ)!»!!!  I  пичИст.  \У188еп8сЬаЛеп.  188').  стр  801. 

')  (логпаЬ*  т1егпа21ипа1е  (1е  8с1епхе  М<*с11сЬе.  188<).  стр.  318. 

*)  011аг1ег1у  Лонгп.  оГ  М1сго8С.  8с1епсе.  1890,  т.  СХХ,  стр.  481. 

^)  У1гсЬо\\'8  ЛгсЫу.  1884  т.  ХСУП,  стр  211. 
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Явлен1я  защиты  въ  слизистой  оболочк-Ь  половыхъ  органовъ 
сходны  по  существу,  но  гораздо  проще.  Поэтому  можно  было-бы 
ожидать,  что  они  лучше  определены  и  могутъ  выяснять  н*ко- 
торыя  стороны  вопроса  защиты  организма  вообще.  И  действи- 
тельно, акушеры  и  гинекологи  очень  много  занимались  этимъ 
вопросомъ,  поскольку  онъ  касается  женскихъ  половыхъ  орга- 
новъ, но  тЪмъ  не  менЪе  наши  свед'Ьн1я  еще  далеко  неполны. 
На  эту  тему  существуетъ  уже  ц^лая  литература,  въ  которой 
преобладающее  значен1е  пм^егь  двухтомная  работа  Мэнге  и 
К р  ей  и  га  ^).  И,  однако,  вопросъ  решенъ  далеко  еще  неудовлетво- 
ритатьно. 

Вульва  и  влагалище  при  рождеши  не  содержать  м1псробовъ, 
но  вскоре  они  населяются  ими.  Въ  этихъ  органахъ  развивается 
довольно  обильная  флора,  въ  которой  преобладаютъ  некоторые 
виды,  какъ  палочка  Додерлейна.  Итакъ,  микробы  могутъ  жить 
въ  вульве  и  во  влагалище,  а  между  темъ,  когда  въ  эти  органы 
вводятъ  культуры  различныхъ  сапрофитныхъ  или  патогенныхъ 
микробовъ,  оне  вскоре  совершенно  исчезаютъ.  Происход1ГГь 
явлен1е,  обозначенное  Мэнгомъ  подъ  именемъ  „самоочищешя" 
женскихъ  половыхъ  органовъ.  Какъ  онъ,  такъ  и  его  предше- 
ственники, Дбдерлейнъ  и  Строгановъ,  пытались  определить 
механизмъ  этого  явлен1я.  Явлен1е  это  менее  сложно  у  новорож- 
денныхъ  девочекъ,  чемъ  у  взрослыхъ.  Мэнге  думаетъ,  что  пре- 
жде всего  развит1ю  большого  числа  бактер1й  мешаетъ  кислот- 
ность выделен1й  влагалища  новорожденныхъ  девочекъ.  Вскоре 
къ  этой  причине  присоединяется  массовое  передвнжете  лейко- 
щттовъ,  разрушающихъ  бактер1и  или  фагоцитарнымъ  действ1емъ, 
пли  высвобожден1емъ  своихъ  продуктовъ  въ  слизь  влагалища. 
Трет1й  элементъ,  которому  приписываютъ  большое  значеше,  есть 
вмешательство  ацидофильныхъ  бактер1й,  хорошо  растущихъ  въ 
кислыхъ  выделен1яхъ,  но  мешающихъ  росту  другихъ  микробовъ. 
По  мпешю  Додерлейна,  ВV^агалище  преимущественно  обязано 
своей  защитой  противъ  заразпыхъ  началъ  палочке,  носящей 
его  имя.  Мэнге  -  я^е  приписываетъ  это  действ1е  целому  ряду 
()актер1й. 

От>  вилелъ,  что  пгогепный  стафилококкъ,  введенный  во  вла- 
гашще  новорожденныхъ  девочекъ,  растетъ  въ  немъ  некоторое 
время.  Присутствге  этого  микроба  вызывало  сильное  скоплен1е 
лейкоцитовъ  въ  слизи  влагалища,  за  которымъ  следовало  очвЕи> 
резкое  поглош.еп1е  микропов7>.   Но  стафилококки  начинали  исче- 

Ч  Вак1егю1о§1е  (1е8  \\'е1Ы1с11еп  0еп11а1капа18.  Ьо1р21^,  1897. 
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зать  только  тогда,  когда  влагалище  населялось  бактерхями,  со- 
ставляющими его  нормальную  флору.  Процессъ  самоочищен1Я 
оканчивается  только  черезъ  три  дня  посл^  введен1Я  бактер1й, 
1Мэнге  поставилъ  вопросъ:  не  сод'Ьйствуетъ  •  ли  также  какой 
ннбудь  чисто  механическШ  элементъ  очищенш  влагалища  отъ 
пронпкающихъ  въ  него  микробовъ?  Съ  хгЬлью  ответить  на  это^ 
онъ  вводилъ  зерна  киновари  во  влагалищную  полость.  Посл'Ьд* 
ше  оставались  въ  ней  дольше  микробовъ,  изъ  чего  Мэнге  вы- 
велъ,  что  влагалище  неспособно  очищаться  механическимъ  пу- 
темъ.  Однако  въ  этихъ  опытахъ  сл'Ьдуетъ  имЪть  въ  виду,  что 
микробы,  вводимые  во  влагалище,  вызывали  сильную  лейкоци- 
тарную реакщю.  При  атомъ  слизистое  выд'Ьленхе  должно  было 
также  усилиться  и  могло  гораздо  легче  увлечь  съ  собою  про- 
никшихъ  во  влагалище  микробовъ,  ч*мъ  въ  случа*  введешя 
киновари.  Итакъ,  весьма  вероятно,  что,  какъ  и  относительно 
другихъ  СЛИЗИСТЫХЪ  оболочекъ,  въ  женскихъ  половыхъ  органахъ, 
эти  оболочки  также  могутъ  механическимъ  путемъ  удалять  мел- 
К1Я  гЬла  и  особенно  микробовъ. 

Съ  ц'Ьлью  выяснешя  задачи  самоочищешя  влагалища,  Каха- 
неску  ^)  въ  моей  лабораторш  предпринялъ  опыты  надъ  самками 
нЪсколькихъ  видовъ  млекопитающихъ.  Такъ  какъ  кобыла  доста- 
атшетъ  наибольшее  количество  влагалищной  слизи,  то  изсл'Ьдо- 
ватель  этотъ  остановился  на  ней  для  рЪшешя  вопроса  о  бактери- 
цидной способности  этого  выд'Ьлешя.  Результатъ  оказался  совер- 
шенно отрицательнымъ,  даже  по  отношенхю  къ  безобиднымъ 
сапрофитамъ,  какъ  коккобациллъ  Рго(11§108и8.  Самоочищеп1е  вла- 
галища у  собаки  и  кролика  также  оказалось  мало  д'Ьятельнымъ 
и  мало  выраженнымъ.  Большею  частью  микробы,  введенные  во 
влагалище,  оставались  въ  немъ  продолжительное  время.  Нзъ 
всЬхъ  явлешй  микробнаго  разрушен1я,  подм'Ьчепныхъ  Кахане- 
ску,  всего  р-Ьзче  было  выражено  скоплен1е  лейкоцитовъ.  Иногда 
ему  удавалось  наблюдать  интенсивный  фагоцитозъ  въ  то  время, 
какъ  въ  другихъ  опытахъ  онъ  былъ  рЪдокъ  или  даже  вполн* 
отсутствовалъ.  Такъ  какъ  мпопе  лейкоциты  погибаютъ  во  вла- 
галищной слизи,  то  возможно,  что  въ  н-Ькоторыхъ  случаяхъ 
происходить  известное  бактерицидное  д'Ьйств1е  цнтазовъ,  высво- 
бодившихся изъ  этихъ  мертвыхъ  лейкоцитовъ. 

Правда,  что  влагалищная  слизь  кобылы  не  обнаруживала  этой 
бактерицидной  способности  вн4  организма;  на  другихъ -же  жи- 
вотныхъ  невозможно  было  произвести  аналогичные  опыты  всл'Ьд- 

ч  Аппа1е8  (1е  Г1118«11и.1Равк011Г.Л1О1».т.  ХУ. 
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ств1е  слишкомъ  малаго  количества  слизи.  Столь  распростра- 
ненная кислотность  поверхности  слизистой  оболочки  вульвы  и 
влагалища  у  женщинъ  можетъ  играть  некоторую  роль  въ  за- 
щигЬ  противъ  бактерШ,  не  переносящнхъ  кислой  среды;  но  жи- 
вотныя,  изученный  Каханеску,  даже  собака,  не  обладаютъ  этимъ 
преимуществомъ:  ихъ  слизистыя  оболочки  большею  частью  обна- 
руживаютъ  щелочную  реакц1Ю. 

Кислая  реакц1я  также  пграетъ  роль,  какъ  средство  защиты 
мочевыхъ  путей  противъ  проникновен1Я  бактерШ.  Она  можетъ 
быть  действительной  у  человека  или  животныхъ,  им-Ьющихъ 
кислую  мочу.  Но  у  многихъ  другихъ  животныхъ,  у  которыхъ 
моча  щелочная,  микробы  гЬмъ  не  мен-Ье,  при  нормальныхъ  усло- 
В1яхъ,  не  проникаютъ  въ  глубь  мочевыхъ  органовъ.  Мочевой  пу- 
зырь обязанъ  мочепстечешю  своимъ  избавлешемъ  отъ  патоген- 
ныхъ  и  сапрофитныхъ  микробовъ.  Если  соединить  два  сосуда, 
содержащпхъ  стерилизованный  бульонъ  так1шъ  образомъ,  чтобы 
жидкость  изъ  одного  изъ  нихъ  медленно  переливалась  въ  дру- 
гой, то  въ  первомъ  не  произойдетъ  загрязнешя  микробами 
посЬяпными  во  второй.  Въ  посл'Ьднемъ  бульонъ  вскор'Ь  пре- 
вратится въ  пюре  изъ  бактерШ  въ  то  время,  какъ  въ  первомъ 
бульонъ  сохранится  нетропутымъ  и  асептичнымъ.  Этотъ  чисто 
мехапическШ  факторъ  былъ  вполне  выяспенъ  Преображен- 
скимъ  О  въ  работе,  сд'Ьланной  пмъ  въ  лаборатор1и  Дюкло. 
Стерильность  нормальнаго  мочевого  пузыря  должна  быть  объяс- 
нена подобной- же  причиной.  Когда  моча  задерживается  въ  моче- 
вомъ  пузыр'Ь,  то  въ  пей  очень  быстро  развиваются  бактерш. 

Съ  тЬхъ  поръ,  какъ  было  принято  предположеп1е,  что  над- 
почечный железы  аттужатъ  для  нейтралпзащи  н'Ькоторыхъ  токси- 
ческихъ  веп^ествъ,  выработанпыхъ  въ  организм*,  ск.яонялись  до- 
пустить, что  гЬ-же  органы  могутъ  выполнять  антитоксическую 
роль  по  отпошешю  къ  бактер1альнымъ  ядамъ.  Высказывали  ги- 
потезу, что  функщя  эта,  кром'Ь  надпочечпыхъ  железъ,  выпол- 
няется щитовидной  железой  и  п-Ькоторыми  другими  загадоч- 
ными органами. 

Въ  пятой  глав*  мы  уже  упоминали,  что  надпочечпыя  железы 
обнаруживали  некоторое  аптиспермотоксичпое  дЪйствхе  въ  Н'Ькото- 
рыхъ опытахъ  впрыскиван1я  кроликамъ  спермотоксина.  Но  до  сихъ 
поръ  не  было  указано  ни  одного  опред^ленпаго  факта  въ  пользу 
антитоксической  роли  назвапныхъ  органовъ  относительно  бакте- 
р1альныхъ  антитоксиновъ.  Въ  своей  большой  рабогЬ  о  тетанусЬ. 


О  Аппа1е8  (1в  ПпзШи!  Ра81виг,  1897,  т.  XI,  стр.  699. 
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Ру  и  Вальяръ  ^)  делали  опыты  въ  этомъ  направлеши,  но  полу- 
ченные результаты  не  позволили  имъ  высказаться  въ  положи- 
тельномъ  смысл'Ь. 

Для  защиты  кожи  и  слизистыхъ  оболочекъ  природа  не  упо- 
требляетъ  антисептическихъ  веществъ.  Жидкости,  омываюпця  по- 
верхность рта  и  другихъ  слизистыхъ  оболочекъ  не  микробици- 
дны  или -же  обладаютъ  этимъ  свойствомъ  только  въ  незначи- 
тельной степени  или  въ  вид*  исключен1я.  Природа  освобождаетъ 
слизистыя  оболочки  и  кожу  отъ  множества  микробовъ,  удаляя 
ихъ  эпител1альнымъ  слущиванхемъ  и  отбрасывая  ихъ  съ  секре- 
тами и  жидкими  выд^летями.  Природа  выбрала  этотъ  механиче- 
ск1й  способъ  точно  такъ  же,  какъ  современные  медики,  замЪняю- 
щ1е  антисепс1ю  рта,  кишекъ  и  другихъ  оргаповъ — промыван1емъ 
чистой  физ1ологической  водой.  Пр1фода  пользуется  конкуреп- 
щей  безобидныхъ  микробовъ,  чтобы  пом-Ьшать  поселешю  патоген- 
пыхъ  микробовъ.  Она  постоянно  посылаетъ  во  вс*  слизистыя 
оболочки  и  кожу  арм1ю  подвижныхъ  фагоцитовъ,  освобождаю- 
щихъ  ихъ  отъ  микробовъ.  Какъ  только  посл'Ьдте  становятся 
многочисленн-Ье,  фагоцитарная  реакц1я  также  усиливается.  Про- 
исходить борьба  между  обоими  живыми  элементами :  фагоцитами 
и  микробами.  Когда  первые  берутъ  верхъ,  —  органпзмъ  остается 
здоровымъ. 


^)  Аппа1е8  с1в  ПпвШие  Рш|1в11Г.  1808,  т.  VII,  стр.  65. 


Глава  XIV. 

Невоспр1имчивость,  пр1обрЪтенная 
естественнымъ  путемъ. 

Невоспршмчивость,  11р1обр'Ьтенная  посл-Ь  выздоровленхя  отъ  заразныхъ 
бол'Ьзней.— Невоспр1имчивость,  прюбр-Ьтенная  при  перемежающейся  лихо- 
радк^Ь.  —  Гуморальный  свойства  выздоравливающихъ  отъ  тифа. —  Предо- 
хранительная способность  крови  выздоров-Ьвгаихъ  отъ  аз1атской  холеры.  — 
Антитоксическая  способность  крови  выздоров-Ьвшихъ  отъ  дифтерита.— 
Невоспр1имчивость ,  прхобр'Ьтенная  насл'Ьдственнымъ  путемъ.— -Отсутств1е 
наследственной  невоспрхимчивости  въ  строгомъ  смысл*  слова.  —  Невос- 
прхимчивость,  переданная  кровью  матери  и  желточнымъ  веществомъ.  — 
Невоспршмчивость  переданная  молокомъ  матери. 


Уже  давно  известно,  что  послЪ  перваго  приступа  очень,  мно- 
гихъ  заразныхъ  болезней,  настуиаетъ  невоспришчивость  орга- 
низма, могущая  длиться  долпе  годы  или  иногда  даже  всю 
остальную  жизнь.  За  долго  до  микроб10логической  эры  въ  ме- 
дицин*  было  вполн*  установлено,  что  выздоров'ЬвшШ  отъ  оспы 
можетъ  приближаться  и  ухаживать  за  оспенными,  не  рискуя  за- 
болеть вторично.  Тотъ  же  результатъ  былъ  полученъ  чисто  эмпи- 
рическимъ  путемъ  относительно  н'Ьсколькихъ  другихъ  заразныхъ 
бол'Ьзней,  какъ  коклюшъ,  тпфъ,  скарлатина,  свинка  и  т.  д. 

Съ  другой  стороны,  было  установлено,  что  н-Ькоторын  заразныя 
бол'Ьзии,  какъ  крупозное  воспален1е  легкихъ,  рожа,  возвратный 
тифъ,  инфлуенца  —  не  вызываютъ  посл'Ь  себя  никакой  сколько- 
нибудь  выражепной  невоспр1имчпвости.  Часто  даже  зам'Ьчали, 
что  поел*  перваго  приступа  бол'Ьзни  эти  им'Ьли  явную  наклон- 
ность повторяться.  Между  этими  двумя  крайностями  стоять  за- 
разныя болезни,  за  которыми  слЬдуетъ  бол^е  кратковременная 
невоспр1имчивость,  ч^мъ  поел*  бол'Ьзней  первой  категорхи. 
Таковы,  во-первыхъ,  корь,  вызывающая  сравнительно  продол- 
жительную невоспр1имчивость,  челов1эческая  чума,  сибирская 
язва,  холера  и  т.  д. 


ГЛАВА  XIV. — НЕВ0СПР1ИМЧИВ0СТЬ,   ПРЮБРВТЕН.  ВСТБСТВВН.  ПУТЕМЪ.  465 

Сл'Ьдуетъ  заметить,  что  первый  приступъ  всЬхъ  заразныхъ 
бол'Ьзней  вызываетъ  бол'Ье  или  меиЪе  продолжительныя  изкЪ- 
нешя  въ  организм^Ь  и  всегда  всл^^дъ  за  ними  наблюдается  не- 
воспршмчивость.  Даже  при  рож*,  болезни,  повторяюп^ейся  такъ 
часто,  что  иные  люди,  такъ  сказать,  точнб  предназначены  забо- 
левать ею  черезъ  коротюе  промежутки  времени,  —  гЬмъ  не  менЬе 
наблюдается  невоспршмчивость,  хотя  она  и  очень  мимолетна. 
Со  времени  открыт1я  рожистаго  стрептококка  Фелейзеномъ^), 
какъ  самъ  этотъ  ученый,  такъ  и  некоторые  друпе  прививали 
этого  микроба  больнымъ  злокачественными  опухолями.  Во  время 
этихъ  попытокъ  л*чешя  несколько  разъ  было  замечено,  что 
поел*  первой  прививки,  вызвавшей  типичное  рожистое  заболЬ- 
ваше,  наступалъ  перходъ  иммунитета,  во  время  котораго  при- 
вивка стрептококка  оставалась  безъ  послЬдствШ.  Зам'Ьтимъ  также, 
что  при  возвратномъ  тиф*,  привитомъ  обезьянамъ,  также  насту- 
паетъ  очень  кратковременная,  но  действительная  невоспр1имчи- 
вость.  Точно  такъ  же  при  крупозномъ  воспаленш  легкихъ,  между 
приступами  обыкновенно  бываютъ  бол-Ье  или  менЬе  продолжи- 
тельные перюды  невоспршмчивости. 

Обыкновенно  думали,  что  перемежающаяся  лихорадка  не  только 
не  вызываетъ  никакого  послЬдующаго  иммунитета,  но  что,  наобо- 
ротъ,  первый  приступъ  ея  предрасполагаетъ  организмъ  къ  новому 
забол^вашю  этой  болЬзнью.  Такого  рода  факты  были  часто  на- 
блюдаемы и  поэтому  они  несомненно  верны.  А  между  темъ  при 
некоторыхъ  услов1яхъ  прхобретается  невоспр1имчивость  и  про- 
тивъ  палюдизма.  Во  время  своего  путешествхя  въ  Новую  Гви- 
нею, Кохъ  ')  нашелъ,  что  въ  то  время,  какъ  въ  некоторыхъ  стра- 
нахъ  дети,  до  десятилетняго  возраста  большею  частью  болЬютъ 
перемежающейся  лихорадкой  и  содержать  въ  крови  паразиты 
Лаверана,  дети  выше  этого  возраста,  а  также  и  взрослые  —  со- 
вершенно не  страдаютъ  этой  болЬзнью.  Кохъ  убежденъ,  что  здесь 
мы  имеемъ  дело  съ  примеромъ  невоспришчивости,  пр1обретенной 
естественнымъ  путемъ  вследств1е  перенесенхя  палюдизма  въ  дет- 
скомъ  возрасте.  Этотъ  велиюй  ученый  въ  своихъ  выводахъ 
опирается  на  тотъ  фактъ,  что  здоровые,  взрослые  люди,  происхо- 
дящ1е  нзъ  гЬхъ  странъ,  где  у  детей  наблюдаются  паразиты  ма- 
лярш, приходя  въ  друпя  лихорадочныя  местности,  не  зара- 
жаются этой  болезнью.  Между  темъ,  когда  въ  гЬ  же  местности 


')  Еио1о§1е  (1е8^Ег>'81ре18,  1883. 

')  0еи18сЬе  тес1.  \\^осЬеп8сЬг.  1900,  п°  49,  50,  стр.  781,  801. 
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приходятъ  туземцы  изъ  областей,  гд*  н4тъ  лихорадокъ,  они 
вскор*  заражаются  ими.  Глогнеръ  *)  пытался  объяснить  данныя, 
установленныя  Кохомъ,  гЬмъ,  что  заражаюпцеся  взрослые,  просто 
обладаютъ  естественной  невоспршмчивостью,  и  что  зд'Ьсь  мы 
им^емь  д'Ьло  съ  изв'Ьстнаго  рода  подборомъ:  въ  то  время,  какъ 
взрослые,  чувствительные  къ  палюдизму,  умираютъ  отъ  этой 
болЬзни,  друпе,  естественно  невоспр1имчивые  къ  ней,  выживаютъ 
и  не  заражаются  маляр1ей  даже  въ  другихъ  лихорадочныхъ  стра- 
нахъ.  Въ  подтверждеше  своего  мн'Ьтя,  Глогнеръ  приводить  при- 
м-Ьръ  д'Ьтей  сиротскаго  заведешя  въ  СемарангЬ  (на  Яв*).  Въ  тече- 
те ц'Ьлыхъ  годовъ  они  подвержены  повторнымъ  приступамъ  и  но- 
вымъ  заражетямъ  малярхей,  следовательно,  неспособны  ирхобр-Ьсти 
ни  малМшей  невоспрхимчивостп.  По  мн^нш  Коха  прим'Ьръ, 
приведенный  Глогнеромъ,  несравнимъ  съ  вышеизложеннымъ 
фактомъ,  касающимся  д'Ьтей  Новой  Гвинеи.  Въ  первомъ  случа* 
естественный  ходъ  болезни  прерывается  л^четемъ  хининомъ, 
которое  должно  м-Ьшать  установленш  иммунитета;  во  второмъ  же 
случае  д^ти  предоставлены  своей  судьб*  и  вн*  всякаго  лЬчешя, 
медленно  прхобр'Ьтаютъ  настоящую  невоспрхимчивость.  Очевидно, 
что  эта  ирхобр^тенная  къ  палюдизму  невоспрхимчивость — сложное 
явлеше,  требующее  новыхъ  изсл^дованхй;  однако,  несомн'Ьнно, 
что  при  некоторыхъ  услов1яхъ  она  подходитъ  подъ  общее  пра- 
вило и  можетъ  быть  естественно  ирхобр^тепной. 

Общее  правило  заключается  въ  томъ,  что  при  заразныхъ  бо- 
л-Ьзняхъ  певоспрхнмчивость  обыкновенно  развивается  послЬ  пер- 
ваго  приступа  ихъ.  Иммунитетъ  этотъ  въ  н-Ькоторыхъ  случаяхъ 
очень  продолжителенъ  и,  наоборотъ,  очень  мимолетенъ  въ  дру- 
гихъ. Часто  возражали  противъ  открытыхъ  Пастеромъ  и  его  со- 
трудниками предохранительныхъ  прпвивокъ  ослабленными  ми- 
кробами, что  н^которыл  бол'Ьзни,  какъ,  напр.,  сибирская  язва, 
могутъ  повторяться.  Фактъ  этотъ  несомн'Ьненъ :  челов'Ькъ  можетъ 
несколько  разъ  заразиться  сибиреязвенной  палочкой  и,  несмотря 
на  это,  ирхобр-Ьтенная  невоспр1имчивость  къ  этой  бол-Ьзни  не- 
сомн'Ьнно существуетъ.  Только  иммунитетъ  этотъ  длится  всего 
одинъ  годъ  или  н'Ьсколько  л'Ьтъ,  а  не  гораздо  дольше,  какъ  при 
тифЪ,  свишсЬ  и  осп'Ь.  Вотъ  почему  при  попыткахъ  искусственнаго 
предохранен1я  никогда  не  слЬдуетъ  останавливаться  передъ  воз- 
можностью повторешя  бол'Ьзни. 

Между  прим'Ьрами  естественной  невоспр1имчивости  надо  упо- 


*)  У1гс110\1г'8  АгсЫу,  1900,  т.  СЬХЛ,  стр.  222. 
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мянуть  прим'Ьръ  сифилиса,  представляющаго  очень  исключи- 
тельный случай.  Давно  уже  вполн*  установлено  многочисленными 
опытами  на  человек*,  что  лица,  обнаруживш1я  первичныя  про- 
явлешя  сифилиса,  ирхобр-Ьтають  очень  большую  невоспршмчи- 
вость къ  новому  заражешю.  Сифилитичесшй  шанкръ  не  повто- 
ряется, а  между  гЬмъ  эта  столь  явная  и  стойкая  невоспршмчи- 
вость не  м'Ьшаетъ  человеку,  иммунному  къ  новой  инфекцш, 
продолжать  быть  больнымъ  и  служить  почвой  для  дальн*йшихъ 
снфилитическихъ  явлешй.  Эта  своеобразная  невоспршмчивость 
оказала  больш1Я  услуги  при  установленш  эт1олопи  н*которыгь 
болЪзней,  въ  которыхъ  могли  подозревать  сифилитическое  про- 
исхожден1е.  Мнопе  клиницисты  допускали  такое  происхождеше  въ 
общемъ  прогрессивномъ  паралич*.  Друпе  отрицали  причинную 
связь  между  этими  двумя  болезнями.  Краффтъ-Эбингъ  ')  рЪ- 
шилъ  этотъ  вопросъ  прим'Ьнешемъ  закона  ирхобр-Ьтенной  невоспрь 
имчивости  при  сифилисЬ.  Прививка  сифилитическаго  яда  десяти 
прогрессивнымъ  паралитикамъ  никогда  не  вызывала  развипя  ни 
шанкра  на  м^сгЬ  прививки,  никакихъ  другихъ  первичныхъ 
или  вторичныхъ  снфилитическихъ  явлешй.  Итакъ,  при  прогрес- 
сивномъ паралич*  существуетъ  действительная  невоспр1имчи- 
вость  къ  этимъ  явлешямъ;  следовательно,  болезнь  эта  есть  не 
что  иное  какъ  позднее  проявлеше  сифилиса. 

Иммунитетъ,  пр1обретенный  противъ  сифилитхшескаго  вируса, 
наступаетъ  тотчасъ  поел*  окончан1я  инкубащоннаго  пер1ода  пер- 
ваго  заражен1я  и  длится  въ  теченхе  всей  остальной  жизни  *).  По- 
мимо этой  столь  своеобразной  и,  такъ  сказать,  частичной  невос- 
пршмчивости,  въ  сифилисе  сущ;ествуетъ  другой  более  общ1й  родъ 
пр1обретеннаго  иммунитета.  По  закону,  известному  подъ  именемъ 
законаБомэсъ-Ко  лла,мать,  кормящая  своего  ребенка,  зараженнаго 
сифилисомъ  по  наследству  со  стороны  одного  только  отца,  поль- 
зуется настоящей  противосифилптичной  невоспрпшчивостью.  Не- 
которые факты  прхобретенной  невоспршмчивости,  наблюдаемые  при 
туберкулезе,  представляютъ  известную  аналопю  съ  иммунитетомъ 
при  сифилисе.  Многочисленныя,  хорошо  установленныя  данныя 
гюказываютъ,  что  лица,  у  которыхъ  была  золотуха  или,  собственно 
говоря,  туберкулезныя  проявлешя,  не  могутъ  разсчитывать  на  не- 
восприимчивость къ  легочной  чахотке.  Можно  было  бы  следова- 

0  Р-Ьчь,  произнесенная  на  XII  медицинскомъ  между народномъ  кон- 
грессЬ  въ  Москв'Ь,  1897  г. 

')  V.  М.  Ни(1а1о.  Лппа1е8  ее  Овгта1о1о§1в  еЬ  ее  8урЬ111§гарЫв.  1891, 
т.  II,  стр.  358»  470. 
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тельно  думать,  что  эта  болезнь  вовсе  не  вызываетъ  невоспрхим- 
чивости.  Однако  Кохъ  ^)  доказалъ,  что  туберкулезныя  морск1я 
свинки,  которымъ  вводятъ  подъ  кожу  палочки  чахотки,  очень 
своеобразно  реагируютъ  противъ  нихъ.  Присутствхе  этихъ  микро- 
бовъ  тотчасъ  вызываетъ  сильное  воспалеше  на  м-ЬсгЬ  впрыски- 
вашя,  вслЪдствге  чего  палочки  удаляются  вм-ЬстЬ  съ  эксудатомъ. 
Образуется  объемистый  струпъ,  который,  при  отпаден1И,  извле- 
каетъ  за  собою  множество  бациллъ.  За  процессомъ  этимъ  не  сл*- 
дуетъ  ни  образовашя  постоянной  язвы,  ни  гипертроф1и  сосЬднихъ 
железъ.  Какъ  при  сифилисЬ,  организмъ  прхобр'Ьлъ  невоспр1им- 
чивость  къ  новому  заражен1ю  туберкулезнымъ  вирусомъ,  что 
ничуть  не  мЪшаетъ  обобщешю  перваго  заражетя  и  развит!» 
смертельнаго  туберкулеза  почти  всЬхъ  органовъ.  Наблюдешя 
Коха,  служившхя  ему  основашемъ  при  его  изсл^доватяхъ  ту« 
беркулина,  были  подтверждены  несколькими  другими  учеными. 
Реакщя  туберкулезнаго  организма  противъ  вторичнаго  заражешя 
была  обозначена  подъ  именемъ  „Коховскаго  явлешя". 

Въ  клинической  медицин'Ь  собрано  много  въ  высшей  степени 
важныхъ  данныхъ  относительно  установлешя  прхобр'Ьтенной  не- 
воспршмчивости  въ  большомъ  числ*  заразныхъ  бол-Ьзней;  но 
научнымъ  образомъ  можно  было  изучить  механизмъ  этой  невос- 
прхимчивости  только  благодаря  результатамъ  микроб1ологиче- 
скихъ  изсл'Ьдовашй,  добытыхъ  за  посл^дшй  пер1одъ  научнаго 
движешя.  Общ1й  результатъ,  вытекающШ  изъ  этихъ  изсл-Ьдовашй 
заключается  въ  томъ,  что  ирхобр^тенная  естественнымъ  путемъ 
невоспршмчивость,  очень  сходна  съ  той,  которая  получается 
искусственно,  прививкой  вышеупомянутыми  различными  спосо- 
бами. Явлешя,  наблюдаемыя  у  животныхъ,  привитыхъ  разно- 
образными вакцинами,  очень  сходна  съ  т^ми,  которыя  насту- 
паютъ  во  время  выздоровлен1я  отъ  бол-Ьзни,  ирхобр^тенной  при 
естественныхъ  условгяхъ.  Въ  подтверждеп1е  этого  положен1я 
намъ  пришлось  бы  разсмотр'Ьть  механизмъ  выздоровлен1я,  чта 
завлекло-бы  насъ  слишкомъ  далеко,  такъ  какъ  вопросъ  этотъ 
черезчуръ  обширенъ,  чтобы  быть  разсмотр'Ьнпымъ  зд'Ьсь.  По- 
этому придется  ограничиться  только  н'Ьсколькнми  зам'йчан1ями,. 
для  ознакомленхя  съ  нимъ  читателя. 

Самыя  важныя  св'Ьд'Ьшя  относительно  пр1обр'Ьтенной  есте- 
ственнымъ путемъ  невоспрйтмчивости  мы  можемъ  почерпнуть  въ 
гЬхъ  болЪзняхъ,  противъ  которыхъ  не  существуетъ  лЬченхя,  Мы 


^)  Эеи18с11е  теё.  \УосЬеп8сЬг.,  1891,  стр.  101. 
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уже  вид'Ьлп  на  прим'Ьр'Ь  перемежающейся  лихорадки  до  какой 
степени  лЪпеше  можетъ  видоизмЪянть  естественный  ходъ  явлешй. 
Воп>  почему  намъ  сл1^дуетъ  сначала  остановитьсл  на  воспр!- 
имчнвоети,  пр1о<1р'Ьтенной  всл'Ьдств1е  перваго  приступа  тифа. 
Развивающаяся  поел*  него  невоспр1имчнвость  сильна  и  продол- 
жительна; терапевтическое  вм-Ьшательство»  которое  могло  бы  от- 
клонить естественный  ходъ,  ничтожно. 

Мы  еще  незнакомы  съ  механизмомъ  выздоровления  при  тиф*. 
Бо.тЬзнь  эта  пора^каетъ,  искиючительно,  человека  (эксперименталь- 
ный пер1ггонитъ  животныхъ,  вызванный  тнфозннмъ  кокко-бацил- 
ломъ,  отличается  очень  р-Ьзко  отъ  тифа).  Поэтому  очень  трудно 
удовлетворительно  изучить  этотъ  механизмъ  въ  пер1одъ  выздоро- 
влешя.  Но,  за  неим'Ьп1емъ  этихъ  св'Ьд'Ьн1й,  мы  можемъ  составить  себ* 
понятге  объ  изм1>нен1яхъ,  претерп-Ьваемыхъ  кровяной  жидкостью 
въ  течен1е  тифа,  такъ  же»  какъ  во  время  и  посл-Ь  выздоровленШ, 

Уже  довольно  давно,  какъ  Шантеиессомъ  и  Видалемъ  '), 
было  замечено,  что  кровяная  сыворотка  особъ,  забол^вшихъ  ти- 
фомъ,  пр1обр'Ьтаетъ  способность  м-Ьшать  экспериментальному  пери- 
тониту л  абораторныхъживотныхъ,  вызванному  тифознымъ  коккоба- 
цилломъ.  Кровь  больныхъ  становится  предохранительной.  Противъ 
этого  вывода  возражали,  что  съ  такими  сильными  дозами  серума 
какъ  гЬ,  котортля  употреблялись  вышеназванными  учеными,  можно 
достигнуть  того  же  результата,  даже  употребляя  кровь  нормаль- 
наго  челов-Ька,  болЪвшаго  и  выздоров'Ьвшаго  отъ  этой  болезни. 
Поздн*Ьйш1я  изсл'Ьдован1я  однако  подтвердили  открыт1е  Шанте- 
месса  и  В  ид  а  л  я.  Правда,  что  часто  достаточно  впрыснуть 
^/а  куб,  сан,  нормальнаго  челов'Ьческаго  серума  въ  брюшную  по- 
лость новой  морской  свинки,  для  того,  чтобы  вызвать  у  нея  не- 
вос1ф1имч1шость  къ  ДОЗ*  тифознаго  коккобацилла,  вполн*  смер- 
тельной для  свидетелей.  Въ  этомъ  случа*  мы  имЬемъ  дЪ-ло  съ 
обыкяовеннымъ  нредохранительнымъ  д'Ьйств1емъ,  о  которомъ  было 
говорено  въ  10-й  глав-Ь.  Но  кровь  ти<{)озныхъ  способна  предо- 
хранять новыхъ  жнвотныхъ  даже  въ  такихъ  дозахъ.  въ  которыхъ 
нормальный  с^румъ  никогда  не  обнаруживаетъ  предохранитель- 
наго  Д'ЬЙСТВ1Я. 

предохранительное  д^йстиге  кровяной  сыворотки  выэдоравлн- 
вающихъ  было  изучено  съ  особенной  тщательностью  Пфейф(||е- 
ромь  и  Колле^).  У  нЪкоторыхъ  особъ  уже  минимальныя  количе- 

*)  Лппа1вв  ае  ГТизШа!  РавСеиг,  1892,  т.  VI,  стр.  77а. 
»)  ТШасЬпй  Гар  Ну^1епе,  1896,  т.  XXI,  стр.  213. 
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ства  ея  (0,оо1  к.  с.)  были  достаточны  для  того,  чтобы  вызвать  у  мор« 
ОКОЙ  свинки  невоспрхимчивость  къ  смертельному  тифозному  пери- 
тониту. Эта  столь  сильная  способность  обнаруяшвалась  толька 
во  время  первыхъ  нед'Ьль  выздоровлешя.  Въ  одномъ  случа*, 
когда  этимъ  ученымъ  удалось,  въ  два  пр1ема,  наблюдать  свойства 
крови,  они  нашли,  что  два  м'Ьсяца  поел*  перваго  изсл-Ьдовашл 
предохранительная  способность  значительно  ослабела.  Въ  дру- 
гомъ  случа'Ь,  въ  которомъ  кровь  была  взята  черезъ  годъ  поел* 
выздоровлешя  отъ  тяжелаго  тифа,  они  наблюдали  только  слабыя 
указашя  на  специфическую  предохранительную  способность.  „ Д'Ьло 
происходить  такъ  —  заключаютъ  Пфейфферъ  и  Колле  —  какъ 
будто  тифозныя  предохранительныя  вещества  быстро  выделяются 
изъ  кровообращешя". 

Если  бы  послЬдующ1Я  изсл'Ьдован1я  подтвердили  эти  еще  мало- 
численные результаты,  то  можно  было -бы  вывести,  что  невоспрь 
имчивость,  длящаяся  ц^лые  года  посл^  тифознаго  забол^вашн, 
а  иногда  даже  въ  течеше  всей  остальной  жизни,  должна  быть  не- 
зависима отъ  содержашя  въ  крови  готовыхъ  предохранительныхъ 
веществъ.  (1.  с.  р.  218).  Факты,  послуживппе  для  этого  заключешя, 
еще  разъ  подтверждаютъ  то  общее  положеше,  что  даже  ирхобр-Ь- 
тенный  пммунптетъ  вовсе  не  составляетъ  функцш  какого  бы  то 
ни  было  гуморальнаго  свойства. 

Какъ  известно,  предохранительный  ссрумъ  всегда  заключаетъ 
специфическШ  фиксаторъ  (виЬзкапсе  8еп81ЫП8а1псе  Вогде!,  или 
промежуточное  вещество,  пли  амбоцепторъ  Эр  лиха).  Поэтому  было 
совершенно  естественно  искать  это  вещество  въ  крови  лицъ, 
больныхъ  тпфомъ  или  выздоров-Ьвшихъ  отъ  него.  Бордэ  и 
Женгу  О  легко  могли  показать,  благодаря  вышеизложенному 
методу  (въ  9-й  глав*),  существовап1е  тифофпксатора  въ  кровяной 
сывороткЬ  двухъ  выздоравливающихъ  отъ  этой  болезни. 

Видаль  и  еЯе-Сур'ь  -)  распространили  это  открытхе  на  кровь 
больныхъ  тифомъ.  ВсЬ  десять  пзученпыхъ  пми  случаевъ  дали 
положительный  результатъ,  въ  то  время  какъ  всЬ  образчики 
крови  лицъ,  пораженныхъ  различными  другими  болезнями,  ока- 
зались лишенными  тифо-фпксаторовъ.  Еще  неизв-Ьстно,  наблю- 
дается ли  это  вещество  долгое  время  поел*  выздоровлешя.  Въ 
этомъ  отношен1и  мы  им'Ьемъ  гораздо  больше  св'Ьд'Ьн1й  относи- 
тельно другого  свойства  жидкостей  у  тнфозныхъ,  а  именно:  спе- 


^)  Аппа1е8  (1е  Г1п8111и1  Ра81сиг.  1901,  т.  XV,  стр.  289. 

•)  ВиИоПп  е!  тёто1ге8  (1с  1а8ос1ё1ё  тё(1.  (1е8  Ь6р11аих,  1901, 20  зи1П,  стр. 624. 
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'цифической  агглютинацш.  Руководствуясь  тЬмъ  же  фактомъ,  что 
уже  во  время  болезни  кровь  лицъ,  зараженныхъ  тифомъ,  стано- 
вится предохранительной,  Видаль  изсл'Ьдовалъ,  появляется  ли 
также  рано  и  агглютинативная  способность  жидкостей.  Какъ  из- 
в'Ьстно,  онъ  получилъ  положительный  результаты  кровь  тифоз- 
ныхъ  можетъ  стать  агглютинативной  съ  первыхъ  же  дней  болЪзни. 
Фактъ  этотъ  послужилъ  Видалю  для  установлешя  серо-дхагноза 
тифа,  способа  общераспространеннаго  въ  медицинской  клиник*. 
Вопросъ,  главнымъ  образомъ  интересуюпцй  насъ  въ  настоящее 
время,  заключается  въ  томъ,  чтобы  узнать,  долго  ли  продолжается 
эта  прхобр'Ьтенная  агглютинативная  способность  поел*  выздоро- 
влен1я  и  можетъ  ли  она  служить   м-Ьриломъ  невоспрхимчивости. 

Въ  н'Ьсколькихъ  прим'Ьрахъ  серумъ  оказался  довольно  агглю- 
тинативнымъ  даже  очень  долго  поел*  выздоровлешя.  Но  случаи 
.'^ти  р-Ьдки  и  большею  частью  агглютинативная  способность  крови, 
какъ  и  предохранительная,  понижается  вскоре  поел*  выздоро- 
влен1я.  Бенсодъ  *)  наблюдалъ  исчезновете  первой  между  деся- 
тымъ  и  95-мъ  днемъ  апирексш.  Видаль  и  Сикаръ  ^)  наблюдали 
у  нЪкоторыхъ  изъ  своихъ  больныхъ  полное  исчезновете  агглю- 
тинативной способности  крови,  наступившее  въ  одномъ  случа* 
на  18-й,  а  въ  другомъ  —  на  24-й  день  падешя  температуры. 

У  многихъ  выздоравливающихъ  агглютинативная  способность 
начинаетъ  ослабевать  черезъ  пятнадцать  или  тридцать  дней 
поел*  наступлешя  апирексш. 

Уже  до  этихъ  изатЬдованШ  относительно  предохранительной  и 
агглютинативной  способности  Штерпъ  *)  поставилъ  вопросъ, 
нельзя  ли  вывести  н-Ькоторыхъ  общихъ  указашй  изъ  бактерицидной 
способности  кровяной  сыворотки  выздоравливающихъ  отъ  тифа. 

Онъ  зам-Ьтилъ,  что  тифозные  коккобациллы  гораздо  хуже  со- 
храняются въ  серум*  здоровыхъ,  ч-Ьмъ  выздоравливающихъ.  Въ 
поатЬднемъ  они  даютъ  обильныя  культуры.  Видаль  и  Сикаръ 
(1.  е.)  вновь  изсл'Ьдовалп  этотъ  вопросъ  и  нашли,  что  въ  этомъ 
отношенш  не  существуетъ  никакой  постоянной  и  р-Ьзко  выра- 
женной разницы.  Такъ,  на  десять  образчиковъ  серума  людей,  ни- 
когда не  подвергавшихся  влхяшю  тифознаго  заражешя,  четыре 
оказались  бактерицидными  для  тифознаго  коккобацилла.  На  две- 
надцать другихъ  образчиковъ,  взятыхъ  отъ  выздоравливающихъ 


')  ^е  рЬёпотёпе  (1е  Га§^1иипа11оп  ёез  шхсгоЬек.  Раг18.  1897,  стр.  76. 

*)  Рге88в  тёс11са1е,  1896.  Л5  83. 

*)  Эеи18с11е  твё1с.  ЛУосЬепзсНпП.  1892,  стр.  827. 
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отъ  тифа  —  пять  обнаружили  бактерицидную  способность  противъ 
того  же  микроба. 

В&Ь  изсл4довашя,  сд-бланныл  относительно  прхобр'Ьтенной  не- 
воспр1имчивости  поел*  выздоровлешя  отъ  тифа,  вполн*  доказы- 
ваютъ,  что  въ  этомъ  случа*  невозможно  приписать  ее  видоизм*- 
ненш  жидкостей,  которое,  вообще,  мимолетнее  иммунитета. 

Невоспр1имчивость,  последующая  за  приступомъ  холеры  да- 
леко не  такъ  сильна  и  продолжительна,  какъ  та,  которая  устана- 
вливается послЬ  тифа.  Бываютъ  люди,  заболЬваюиде  дважды  во 
время  одной  и  той  же  эпидемш.  Но  примеры  эти  исключительны, 
въ  то  время  какъ  ирхобр-Ьтенная  невоспрхимчивость,  по  крайней 
м-Ьр*  на  некоторое  время,  служитъ  общимъ  правиломъ.  Мнопя 
стороны  механизма  кишечной  холеры  еще  неясны;  гЬмъ  не  мен^Ье, 
мы  им-Ьемъ  право  утверждать,  что  болезнь  эта— настоящая  инто- 
ксикащя  холернымъ  ядомъ,  выработаннымъ  коховскими  вибр1о- 
нами  въ  тонкихъ  кишкахъ  человека.  Действге  вибрюннаго  яда 
достаточно  для  того,  чтобы  вызвать  серьезную  и  часто  смертельную 
холеру.  Но,  въ  большинстве  случаевъ,  къ  этому  отравлешю  при- 
соединяется вторичная  инфекц1я  вибрхонами,  проникающими  въ 
стенку  кишки,  лишенную  своего  эпителхальнаго  покрова.  Иногда 
микробъ  этотъ  обобщается  даже  въ  организме  и  его  находятъ 
въ  крови  и  во  многпхъ  органахъ. 

Факты,  только  что  вкратце  изложенные  мною,  могутъ  слу- 
жить для  объяснешя  некоторыхъ  особенностей,  встречаемыхъ  въ 
жидкостяхъ  особъ,  выздоровевшихъ  отъ  холеры.  Вскоре  послгЬ 
открытгя  тетанпческихъ  и  дифтеритныхъ  антитоксиновъ  и  почти 
тотчасъ  после  открытхя  предохранительной  способности  крови, 
стали  применять  вновь  полученныя  данныя  къ  аз1ятской  холер'Ь, 
воспользовавшись  эпндемхей,  которая  развилась  въ  Европе,  на- 
чиная съ  1892  года.  Въ  одной  изъ  предыдущихъ  главъ  мы  уже 
упомянули  о  томъ,  что  кровяной  серумъ,  или  кровь  здоровыхъ 
людей,  никогда  не  имевшихъ  аз1ятской  холеры,  способенъ  пре- 
дупредить холерный  поритонптъ  морскихъ  свинокъ,  привитыхъ 
коховскимъ  вибр1ономъ.  Но,  чтобы  добиться  этой  предохран!!- 
тельной  способности,  необходимо  впрыснуть  довольно  большую 
дозу,  приблизительно  Ч^  к.  с. 

Способность  эта  вовсе  не  специфична,  такъ  какъ  та  же  кровь, 
привитая  въ  такихъ  л;е  дозахъ  морскимъ  свинкамъ,  можетъ 
предохранить  нхъ  не  только  противъ  вибрюна,  но  также  и  про- 
тивъ многихъ  другихъ  разнообразныхъ  бактерШ,  какъ  противъ 
тифознаго  коккобацилла,  противъ  колибацилла  и  т.  д. 
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Кровь  или  кровяная  сьшоротка  отъ  людей,  выздоров'Ьвшихъ 
отъ  аз1атской  холеры,  могутъ,  наоборотъ,  прювр-Ьсти  специфиче- 
скую предохранительную  способность.  Он*  могутъ  также  помешать 
заражешю  друтивси  микробаки;  но  для  этого  надо  ихъ  впрыснуть 
въ  такомъ  же  количеств*,  какъ  и  кровь  отъ  нормальныхъ  особъ. 
Наоборотъ,  когда  хотятъ  предупредить  холерный  перитонитъ  у 
морскихъ  свинокъ,  то  достаточно  привить  имъ  очень  маленьк1я 
дозы  серума  лицъ,  выздоров*вшихъ  отъ  холеры.  Этотъ  интересный 
фактъ  былъ  впервые  найденъ  Лазарусомъ  *).  Въ  трехъ  случаяхъ 
холеры,  изсл^дованныхъ  имъ,  серумъ,  взятый  черезъ  некоторое 
время  поел*  выздоровлешя,  представлялъ  необыкновенную  предо- 
хранительную способность;  достаточно  было  одного  децимилли- 
грамма  кровяной  сыворотки  для  того,  чтобы  помешать  смерти 
морскихъ  свинокъ,  привитыхъ  холернымъ  вибрхономъ  въ  брюш- 
ную полость.  Вскор*  загЬмъ  Клемп|ереръ  *)  сд-Ьлалъ  аналогич- 
ное наблюдете  въ  двухъ  другихъ  случаяхъ  выздоровлешя;  но  у 
его  выздоравливаюпдихъ  кровь  оказалась  гораздо  мен'Ье  дея- 
тельной, ч-Ьмъ  въ  случаяхъ  Яазаруса. 

Исаевъ  ^)  изсл*довалъ  въ  1Соховскомъ  институтЬ  въ  Берлин* 
кровь  нЪсколькихъ  лицъ,  выздоров'Ьвпшхъ  отъ  холеры.  Онъ  при- 
шелъ  къ  тому  выводу,  что  серумъ  всегда  ирхобр-Ьтаеть  специфи- 
ческую предохранительную  способность;  но  последняя  никогда 
не  развивается  раньше  третьей  недели  поел*  забол*ван1я  и  уже 
вполн*  исчезаетъ  три  месяца  поел*  начала  болезни.  Несколько 
прим'Ьровъ,  изученныхъ  Вассерманномъ*)  и  Зобернгеймомъ  *) 
подтверждаютъ  это  заключете.  Мои  собственныя  изсл*доватя  •) 
24  случаевъ  указываютъ  на  очень  больш1я  колебашя  въ  предо- 
хранительной способности  крови  лицъ,  выздоров'Ьвшихъ  отъ  хо- 
леры. Я  нашелъ  ее  болЪе  ч^мъ  въ  половин*  случаевъ  (587о). 
Иногда  способность  эта  была  очень  р*зко  выражена,  почти 
такъ  же  сильно,  какъ  въ  прим*р*  Лазаруса,  иногда-же  она  была 
слаба,  часто  даже  ничтожна.  Нельзя  было  также  наблюдать 
шпсакой  связи  между  серьезностью  бол*зни  и  силой  предохрани- 
тельной способности.  Такъ,  въ  одномъ  случа*  ум*ренной  холеры, 
достаточно  было  очень  маленькаго  количества  серума  (0,оо1  к.  с), 

Ч  ВегПпог  к11П18сЬв  ХУосЬепзсЬпЛ,  1892,  стр.  1072;  1893,  стр.  1241. 

')  И.  1892,  стр.  1267. 

»)  2е11яс11па  тг  Ну^1епе,  1894.  т.  XVI,  стр.  308. 

*)  ^еИзсЪпП  !аг  Ну§1епе,  1893,  т.  XIV,  стр.  42. 

*)  Ну^вп18сЬе'К1Ш(18сЬаи,  1895,  стр.  167. 

^)  Аппа1в8  ае  ИпзШи!  Ра81виг,  1893,  т.  VП,  стр.  417. 
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чтобы  предохранить  морскую  свинку  отъ  смертельного  холернаго 
перитонита,  въ  то  время  какъ  въ  другомъ,  необыкновенно  серьез- 
номъ  случае,  даже  2  к.  с.  были  безсильны  вызвать  то-же  дЪй- 
ствхе.  Въ  этихъ  двухъ  прим'Ьрахъ  кровь  была  взята  въ  соотв'Ьт- 
ствующ1й  перюдъ  поел*  начала  бол'Ьзни  (на  73-ый  и  75-ый  день). 
Зобернгеймъ  (1.  с.)  нашелъ  самую  сильную  предохранительную 
способность  у  челов-Ька,  нормальный  испражненхя  котораго  за- 
ключали холерные  вибр1оны,  но  которьлй  былъ  здоровъ  и  под- 
вергся изсл-Ьдованш  только  всл'Ьдств1е  того,  что  жилъ  вмЪсгК 
съ  холерными. 

ВсЬ  эти  данныя  показываютъ,  что  ни  выздоровленхе,  ни  не- 
воспршмчивость  противъ  холеры  не  могутъ  разсматриваться  какъ 
сл-Ьдствхе  предохрашггельной  способности  крови.  ПослЬдняя  обна- 
руживается довольно  долго  посл'Ь  окончательнаго  выздоровлешя 
и  исчезаетъ  слишкомъ  скоро  поел*  него,  т.  е.  въ  такое  время, 
когда  прюбр'Ьтенный  иммунитетъ  долженъ  еще  существовать. 
Съ  другой  стороны,  непостоянство  предохранительной  способности 
крови  указываетъ  на  то,  что  это  свойство  жидкости  есть  явле- 
Н1е  вторичное.  Такъ  какъ  аз1атская  холера  является  результатомъ 
отравлешя  холернымъ  ядомъ,  то  легко  понять,  что  предохрани- 
тельная способность,  вытекающая  изъ  наводнешя  живыхъ  частей 
организма  вибр10нами,  должна  играть  незначительную  роль.  Мы 
уже  знаемъ,  что  способность  эта  обязана  своимъ  существовашемъ 
веществамъ,  выработаннымъ  фагоцитарными  элементами,  поста- 
вленными въ  соприкосновен1е  съ  вибрхонами.  При  эксперимен- 
тальной инфекщи  кроликовъ  холернымъ  вибрхономъ,  предохра- 
нительныя  вещества  производятся  кл-Ьтками  селезенки,  лимфа- 
тическпхъ  железъ  и  сшшнаго  мозга;  это  было  доказано  Пфейф- 
феромъ  и  Маркс  о  мъ.  Мы  не  имЬемъ  никакого  понят1я  о 
томъ,  откуда  появляются  эти  вещества  при  аз1атский  холер*  у 
человека. 

Такъ  какъ  а;з1атская  холера  представляетъ  прим'Ьръ  отравле- 
н1я  кпшечнаго  происхождешя,  то  можно  было-бы  думать,  что 
поел*  выздоровлешя,  главпымъ  образомъ,  доля;на-бы  обнаружи- 
ваться антитоксическая  способность  жидкостей.  Наши  св-Ьд-Ьтя 
наэтотъ  счетъ  еще  очень  неполны,  такъ  какъ  мы  научились  при- 
готовлять токспнъ  только  уже  поел*  последней  холерной  эпи- 
дем1и.  Въ  одпомъ  случа*  заражеп1я  холерой  въ  нашей  лабора- 
торш  (г-мъ  С.)  кровяная  сыворотка  была  пзел-Ьдована  какъ  съ 
точки  зр'Ьшя  предохранительной  способности,  такъ  и  съ  ант1гго- 
ксической.  Жидкость  эта,  взятая  больше  трехъ  педЪ-чь  поел*  за- 
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бол'Ьвангя,  оказалась  предохранительной  только  въ  сильной  доз* 
(0,5  к.  с),  при  которой  даже  серумъ  нормальнаго  человека  мо- 
жетъ  дать  тотъ-же  результатъ.  Что-же  касается  антитоксической 
способности  кровяной  сыворотки  г-на  С,  то  она  оказалась  совер- 
шенно ничтожной  въ  одномъ  опыгЬ  съ  кроликами,  еще  сосу- 
щими молоко  матери.  Посл^днихъ  нельзя  было  предохранить 
отъ  смертельной  кишечной  холеры  посл-Ь  поглощенхя  вибрюновъ, 
несмотря  на  дозу  въ  3  к.  с.  серума,  впрыснутаго  нЪсколько 
раньше. 

Этотъ  опытъ,  единственный  до  сихъ  поръ,  конечно  недостато- 
ченъ  для  того,  чтобы  можно  было  утверждать,  будто  выздоровле- 
Н1е  отъ  аз1атской  холеры  можетъ  наступить  помимо  развит1я  ан- 
титоксическихъ  свойствъ  жидкостей.  Однако  фактъ  этотъ  прав- 
лоподобенъ.  Въ  другихъ  отравлетяхъ  микробнаго  происхождешя 
были  получены  нЪкоторыя  данныя,  говоряпця  въ  томъ-же  смы- 
сл1>.  Такъ,  Кнорръ*)  наблюда1ъ,  что  морсшя  свинки,  выздорав- 
ливаюпця  отъ  тетануса,  не  обнаруживаютъ  никакой  антитоксиче- 
ской способности  крови.  Винченци  ^)  сд'Ьлалъ  аналогичное  на- 
блюден1е  въ  одномъ  случае  выздоровлепгя  человека  отъ  тетануса. 

Мы  им-Ьемъ  гораздо  больше  св'Ьд'ЬнШ  относительно  лицъ,  вы- 
здоров'Ьвшихъ  отъ  дифтерита.  Клеменсевичъ  *)  и  Эшерихъ 
изучили  два  случая  дифтерита,  въ  которыхъ  дефибрпнированная 
кровь,  взятая  черезъ  некоторое  время  поел*  выздоровленхя,  оказа- 
лась предохранительной  для  морской  свинки  —  противъ  смертель- 
ной дозы  дифтеритной  палочки.  Фактъ  этотъ  былъ  подтвержденъ 
несколькими  другими  наблюдателями,  а  именно  —  Абелемъ  *)  и 
Орловскимъ  *),  сд'Ьлавшимъ  свои  изсл^доватя  подъ  руковод- 
ствомъ  Эшериха.  Ему  удалось  обнаружить  антитоксическую  спо- 
собность крови  противъ  дифтеритнаго  токсина  безъ  бациллъ.  По 
дапнымъ,  собраннымъ  приведенными  авторами,  антитоксическая 
способность  жидкостей  не  проявляется  въ  первые  дни  выздоровле- 
н1я,  но  явно  обнаруживается  на  второй  нод'Ьл'Ь  поел*  выздороанешя. 
Она  наблюдается  не  долго  и  исчезаетъ  въ  первые  месяцы.  Изъ 
собранныхъ  по  этому  поводу  фактовъ,  наиболее  интересно  наблю- 
дете Эшериха.  Оно  касается  ребенка,  кровь  котораго  въ  первый 
разъ  изстЬдовали,    когда  опъ  еще  былъ   здоровъ.    Кровь  тогда 

О  МИпсЬепег  те(1.  ХУосЬепзсЬпЛ,  1898,  стр.  363. 

')  Веи18с11е  те±  \УосЬеп8сЬп11,  1898,  стр.  247. 

*)  Сеп1га1Ыаи  1  Вак1епо1о§1е,  1893,  т.  XIII,  стр.  153. 

*)  Веи1всЬе  тей.  ХУосЬепзсЬпЛ,  1894,  ^^в  48.  50,  стр.  899,  936. 
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оказалась  неспособной  предохранить  морскую  свинку.  Н'Ькоторое 
время  поел*  этого  отрицате-льнаго  результата,  ребенокъ  забол^^ть 
легкимъ  дифтеритомъ,  вызвавшимъ  развитхе  антитоксина.  Вновь 
изс.л1^дованная  кровь  его  обнаружила  очень  сильную  антитокси- 
ческую способность.  Прим'Ьръ  этотъ  самымъ  очевиднымъ  обра- 
зомъ  показываетъ,  что  даже  легкое  забстгЬвате  дифтеритомъ 
д-Ьйствительно  способно  вызвать  антитоксическое  свойство  жидко- 
стей. Этимъ  наблюден1емъ  можно  воспользоваться  для  объяснешя 
того,  что  такъ  часто  это  свойство  крови  встречается  у  здоро- 
выхъ  .1пщъ,  утверждающихъ,  что  у  пихъ  никогда  не  было  диф- 
терита. Фактъ  этотъ  быль  установленъ  изсл-Ьдоватями  В  ас  се  р- 
маина^),  Абеля  (1.  с.)  и  Орловскаго.  По  мнЬнш  этого  поатЬд- 
няго,  половина  д'Ьтей  въ  больниц*  въ  Грац*,  не  зараженный 
дифтеритомъ, — им-Ьють  кровь  антитоксическую  противъ  дифтерит- 
наго  токсина  и  часто  даже  въ  большей  степени,  ч*мъ  д^ти, 
выздоров*вппя  отъ  этой  болезни.  Вассерманпъ  показалъ,  что 
у  взроспыхъ  эта  антидифтеритная  способность  крови  еще  распро- 
страненнее, ч^мъ  у  д*тей  и  что  она  усиливается  съ  возрастомъ. 
А  между  гЬмъ  лица  эти  утверждали,  что  никогда  не  им-Ьли 
дифтерита.  Чтобы  объяснить  этотъ  парадоксальный  фактъ,  Вас- 
сермаинъ  поставилъ  вопросъ,  не  обязана-ли  антпдифтеритная 
способность  крови  людей  обладающихъ  ею — псейдодифтеритнымъ 
бацилламъ?  Несмотря  па  свое  безсилхе  вызвать  болезнь,  бациллы 
эти,  быть  можетъ,  могутъ  им^ть  некоторое  иммунизирующее  влхя- 
н1е  и  вызывать  производство  антитоксина,  активнаго  противъ 
настоящаго  дифтеритнаго  токсина.  Изсл*довашя  Вассерманна 
В1>  этомъ  направлен1и  не  подтвердили  его  предположен1я.  Сл*- 
дуот'ь  обратить  впиман1е  на  то,  что  эти  псейдодифтеритныя  па- 
лочки очень  разнообразны  и  ^гго,  быть  можетъ,  некоторый  пзъ 
нпхъ  все-же  гЬмъ  не  менее  способны  выполнить  предполагаемую 
Вассерманномъ  функщю.  Съ  другой  стороны,  вполне  устано- 
влс^но,  что  настоящая  вирулентная  дифтеритная  палочка  можетъ 
находиться  въ  горле  здоровыхъ  людей,  не  вызывая  у  нихъ  диф- 
терита, или-же  можетъ  вызвать  очень  легкую  и  кратковременную 
форму.  Вспомпимъ,  что  у  особъ,  не  имевшихъ  тифа,  по  находя- 
щихся среди  тпфозныхъ,  кровь  можетъ  быть  очень  агглютина- 
Т1шна  (Фбрстеръ):  что  у  другихъ,  не  имевшихъ  холеры,  кишеч- 
никъ  которыхъ  заключаетъ  коховсше  вибрхоны,  кровь  можетъ  прь 
обрести  сильную  спотцгфическую  предохранительную  способность 


*)  2е118сЬпП  Гиг  Ну|;;1епе,  1895,  т.  XIX,  стр.  408. 
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(Зобернгемъ).  Вероятно,  что  то-же  правило  приложимо  и  къ 
дифтериту  и  что,  следовательно,  здоровые  люди,  им'Ьющхе  диф- 
теритныя  палочки  въ  своемъ  организм*,  могутъ  ирхобр^сти  анти- 
токсическую способность  крови. 

Это  новое  свойство  жидкостей  можетъ  даже  перейдти  отъ  ма- 
тери къ  зародышу  и  стать  наслЪдственнымъ.  Абель  (1.  с.)  изсл*- 
довалъ  кровяную  сыворотку  четырехъ  взрослыхъ  женщинъ,  взявъ 
ее  изъ  д^тскаго  м^ста  поел*  родовъ.  Всяшй  разъ  она  оказы- 
валась явно  антитоксической  по  отношешю  къ  дифтеритному 
токсину.  Поздн-Ье,  въ  лабораторш  К1яри,  въ  ПрагЬ,  Фиш  ль  и 
Вуншеймъ  *)  изсл'Ьдовали,  съ  этой  же  точки  зрёнхя,  кровь  ново- 
рожденныхъ.  Они  нашли,  что  въ  большинстве  случаевъ  жид- 
кость эта  мешаетъ  развитхю  смертельнаго  забол^ватя  морскихъ 
свинокъ,  несмотря  на  прививку  несколько  разъ  смертельныхъ 
дозъ,  очень  ядовитыхъ  дифтеритныхъ  культуръ.  Кровь  ново- 
рожденныхъ  также  способна  нейтраиизовать  дифтеритный  ток- 
синъ,  т.  е.  предохранять  животныхъ  отъ  отравленхя  этимъ  ядомъ. 
Вышеприведенные  авторы  не  сомневаются  въ  томъ,  что  эта  анти- 
токсическая способность  П1)оисходитъ  непосредственно  изъ  крови 
матерп,  черезъ  плацентарное  кровообращеше.  Фактъ  этотъ  осв*- 
щаетъ  явлен1я  невоспр1имчивости,  пр1обретаемой  наследствен- 
нымъ  путемъ. 

До  последняго  времени  мы  имели  только  очень  смутное  по- 
нят1е  о  возможности  передачи  потомству  иммунитета,  вызваннаго 
вследств1е  выздоровленхя  отъ  заразной  болезни  или  же  после 
предохранптельныхг  пр1геивокъ. 

Давно  знании,  что  естественная  невоспр1имчивость  можетъ  пе- 
редаваться по  наследству.  В1>  виду  того,  что  пекоторыя  семьи 
или  расы  отличаются  ис1чЛю^штельной  невоспршмчивостью  къ 
известнымъ  заразнымъ  болезнямъ,  приходилось  допустить,  что 
этоп^  в1)ожденпый  иммупптетъ  передается  отъ  поколеи1я  къ 
поколен1ю. 

Иное  дело  относительно  прхобретенной  невоспршмчнвости. 
Какъ  известно,  свойства,  прюбретенныя  во  время  жизни,  вообще, 
не  передаются  потомству ;  только  въ  исхигючительныхъ  случаяхъ, 
у  самыхъ  низшихъ  органнзмовъ,  какъ  бактерш  и  их7>  родичи, 
наблюдается  сохранеп1е  некоторыхъ  прзобретенныхь  п])пз11аковъ 
въ  безконечномъ  числе  поколен1й.  Такпмъ  образомъ  ослаблеп1е 
Сактер1й  или  отс}тств1е  образоватя  споръ,  разъ  пр1обретенпое 

1)  Рга]?вг  те(1|с.  А^'осЬепвсЬпП,  1806. 
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при  спещальныхъ  ус.10В1яхъ,  можетъ  передаваться  потомству,  раз- 
вивающемуся и  живущему  при  нормальныхъ  услов1яхъ. 

Когда  послЬ  открыт1я  сибиреязвенныхъ  вакцинъ  Пастеромъ, 
Ру  и  Шанберланомъ  стали  прививать  больипя  стада  овецъ, 
то  сделалось  легко  опред1>1ить,  передается  ли  потомству  невос- 
пр1имчивость,  прюбрЪтенная  родителями.  Несколько  наблюдателей, 
между  которыми  приведу  Шовб^),  Росиньоля  и  Ценковскаго, 
собрали  н'Ькоторыя  данныя  относительно  :^того  вопроса.  Изъ 
нихъ  вытекало,  что,  въ  ииых'ь  случаяхъ,  ягнята,  рожденные  отъ 
и  ре  дохранен  ныхъ  овецъ,  съ  самаго  рожденхя  обнаруживали  без- 
спорную  невоспр1имчивость  къ  сибиреязвенной  бактерищи.  Но 
фактъ  этотъ  былъ  непостояненъ  и  недостаточно  выраженъ  для 
того,  чтобы  можно  было  разсчитывать  на  невоспр1имчивость  моло- 
дыхъ  животныхъ  и  не  предохранять  ихъ  об-Ьими  пастеровскими 
вакцинами.  Эта  необходимость  отодвинула  на  задн1й  планъ  изсл*- 
довашя  о  насл-Ьдственной  передачи  п1)1обр1\тенной  невоспршм- 
чивости. 

Только  поздн-Ье  вопросъ  ?»тотъ  былъ  снова  поднять  съ  чпсто 
теоретической  точки  зр-Ьшя.  Эр  л  ихъ  ^),  которому  наука  обязана 
столькими  въ  высшей  степени  ваишыми  работами  птносительпо  не- 
воспр1имчивости,  ииовь  предпринялъточпыя  и  тп1.ательныя  изс^гЬ- 
довап1я  относительно  наслЬдственпой  передачи  невоспр1имчивостп, 
пр1обр'Ьтепной  всл1'>дств1е  п[)елохранительныхъ  прививокъ  про- 
тинъ  ядовъ.  Опъ  изучилъ  В'ь  г-»томъ  отпоп1ен1и  певоспр1имчивость 
Д'Ьтенышей  животныхъ,  иммунизированныхъ  противъ  ядовъ  цв1>т- 
ковыхъ  растепШ,  какъ  рпцинъ,  абрит>  и  1)обинъ;  поздн-Ье,  въ  со- 
трудн1Г1еств'Ь  съ  Гюбенеромъ  ^),  онъ  пзсл1>довалъ  наслЪдствеп- 
ность  потомства  животныхъ,  предохрапенныхъ  противъ  тетаниче- 
скаго  токсина.  Эрлихъ  съ  большой  точностью  установилъ,  что 
антитоксическая  певоспр1имчнвость,  прхобугЬтеггная  отцомъ,  ни- 
когда не  передается  потомству. 

Этого  факта  уясе  достаточно,  чтобы  показать,  что  у  молодыхъ 
животныхъ,  пропсигедшихъ  оп>  матерей,  которыя  ирхобр-бли  но- 
воспр1Имчивость,  наблюдается  не  настоя1Ц1й  иммунитета^  такъ 
какъ  настоящая  невоспр1имчпвость  п(*редается  половыми  элемен- 
тами, сперматозоидами  и  яйцомъ.  Н'Ькоторыо  нзслЬдователи,  какъ 
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Тиццони  ^)  И  его  сотрудники  г-жа  Каттани  п  Чентанни, 
сочли  невозможнымъ  подтвердить  правило,  установленное  Э  р ли- 
хо мъ.  Они  думали,  что  самецъ  кролика,  предохраненный  противъ 
б-Ьшенства,  способенъ  передать  свою  невоспршмчивость  потомству. 
Шаррэнъ  и  Глей^)  высказали  то  же  мнЬте  насчетъ  живот- 
ныхъ  мужского  пола,  привитыхъ  противъ  экспериментальной  бо- 
л-Ьзнп  синяго  гноя.  Но  очень  точные  опыты  Вернике  •),  В  альяра  *) 
и  Ремлпнгера  *)  относительно  ц'Ьлаго  ряда  заразныхъ  болезней 
п  отравлепШ  микробнаго  происхождетя,  какъ  дифтеритъ,  холер- 
ный перитонитъ,  сибирская  язва,  экспериментальная  тифозная 
септицем1я  и  т.  д.,  окончательно  показали  точность  результатовъ 
Эрлих'а.  Хорошо  предохраненные,  даже  гипервакцинированные 
самцы  никогда  не  въ  состоянш  передать  невоспршмчивость 
своему  потомству.  ЬСакъ  и  мнопя  др}т1я,  эта  прюбр'Ьтенная  спо- 
собность не  наследственна  въ  строгомъ  смысл1Ь  слова.  Самки, 
паоборотъ,  за  немногими  исключен1ямп,  передаютъ  д'Ьтенышамъ 
свою  ирхобр^тенную  невоспр1имчивость.  Но  передача  эта  нпкоимъ 
образомъ  не  касается  яичка;  следовательно,  здЪсь  мы  также  не 
им1>емъ  д^ла  съ  наследственной  невоспр1имчивостью  въ  строгомъ 
смысл*  слова.  По  Эрлиху,  самка  доставляетъ  антитоксинъ  своей 
кровяной  жидкостью,  который  и  переходить  въ  кровообращеше 
зародыша. 

Этотъ  случай  со  всЬхъ  точекъ  зренхя  относится  къ  такъ  на- 
зываемой пассивной  невоспр1имчивости  (или  къ  антитоксической 
невоспригмчивости  Беринга).  Онъ  обязаиъ  исключительно  непо- 
сродствепному  введешю  антитоксина,  выработаннаго  клетками  ма- 
териискаго  организма  въ  т1;ло  потомка.  Живые  элементы  заро- 
дыша не  играютъ  при  этомъ  никакой  роли,  и  вотъ  почему  анти- 
токсины и  невоспршмчивость  у  новорожденнаго  исчезаютъ  очень 
быстро, — уже  черозъ  несколько  недель  после  рожден1я.  Вернике 
во  всех'ь  отношен1яхъ  присоединяется  къ  мнешямъ  Эрлиха.  Онъ 
наблюдап>  переходъ  невоспршмч1геости  самокъ  своихъ  морскихъ 
свпнокъ  къ  поворожденнымъ  детенышамъ.   Но  эта  наследствен- 

1)  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вак1епо1о)^1е.  1893,  т.  ХШ,  стр.  81.  Веи18с]1е  тесИс. 
ХУосЬепзсЬпП.  1892,  стр.  394. 

*)  Сотр1е«  гепйиз  йв  1'Аса(1.  йез  8с1епсе8,  1893,  т.  СХУП,  стр.  365:  Кеуие 
дёпега1е  (1е8  8с1епсе8,  1896,  стр.  1. 

')  Ре818с11пГ1  гиг  100-.)а11п§еп  811П:ип^8Ге1ег  с1е8  те(^.  с111гиг.  Р^^е(^^. 
\У1111е1т8-1п8и1и18,  ВегИп,  1895. 

*)  Лппа1е8  йе  ПпзШи!  Ра81виг,  1896,  стр.  65. 

*)  1Ы(1.  1899.  т.  ХП1,  стр.  129. 
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пси!  игро.чача  пгтоталап»  ужо  щ.  первомъ  покатЬн!!!  и  СихгЪ*-  не 
|«гтр1»ма.1тч.  у  1и1\1ч1>»ь. 

|и*|МПИчО    МОГЬ   уГ»1\;и1ТЬГЯ     ПЪ   ПрИОуТСТВИ!    110В0СПр111МЧ11ВмсТи 

пь  Г0М1МП0  грохь  пол1ч1ьу  морскихъ  свипокъ,  рс^жденныхъ  отъ  ма- 
ггроП.  про чо\ра»имты\ь  притивь  дифтерита.  Вальяръ  въ  н"Ьк«.»- 
1ч»ри\ь  случаям»  иаилюдагь,  что  оиа  оох{41цяется  еще  Д|>льшг, 
и^  пмгаго  мЬолиа.  Гаи»  ча:ке  опь  вилК.1Ь  передачл*  невоопригм- 
чи»ичм'и  иг\»ром\  иокол1чи11^  Самка  мо1ч'коП  свинки,  рмжленн^.^ 
игь  мап^ри.  Ире  ;о\раиеииоП  ир*чивь  етол''ияка.  родила  тЬтеякп^ 
ко1ч»ром\  чере.хь  мЬелць  п»чм^  ро:кден1я  впрыснули  въ  шестг 
1»а1Ь  смер1>мьи\*^   юл-  Г1^ксииа:   -го  »?ы^вл.':о   V  него  т^льк  •  --г- 
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Дзержговск1й*)  въ  недавно  появившейся  стать*  о  наслед- 
ственной невоспршмчивости  отрицаетъ  переходъ  противовендествъ 
и  токсиновъ  черезъ  плаценту.  Онъдумаетъ,  чтозародышъ  прюСр*- 
таетъ  свою  невоспрхимчивость  не  посредствомъ  крови  матери,  но 
въ  гораздо  бол-Ье  раншй  перходъ.  По  его  мн-Ьтю,  яичко,  заклю- 
ченное въ  Граафовой  фолликул**,  попадаетъ  въ  жидкость,  очень 
богатую  антитоксиномъ,  гд*  оно  и  черпаетъ  необходимое  коли- 
чество этого  противовепдества  для  снабженгя  новорожденнаго 
иммунитетомъ.  Дзержговскхй  основывается  на  опытахъ,  въ  ко- 
торыхъ  антидифтеритный  серумъ,  привитый  беременнымъ  козамъ 
и  собакамъ,  не  вызывалъ  никакого  антитоксическаго  д^Ьйствгя  въ 
крови  зародыша.  Но  въ  этихъ  опытахъ,  очевидно,  р^чь  идетъ  о 
прививк*  этимъ  животнымъ  серума  лошади,  т.  е.  чуждаго  вида. 
А  это  обстоятельство  должно  глубоко  изменять  условхя  перехода 
антитоксина  сквозь  датское  м^Ьсто. 

Дзержговсюй  сд-Ьлалъ  единственный  опытъ  на  кобыл*,  предо- 
храненной дифтер1ггнымъ  токсиномъ,  и  ея  жеребенкЬ.  Въ  то  время, 
какъ  серумъ  первой  былъ  явно  антитоксичнымъ,  серумъ  жере- 
бенка вовсе  не  обладалъ  этимъ  свойствомъ.  Изъ  этого  онъ  заклю- 
чаетъ,  что  антитоксинъ  матери  не  перешелъ  въ  кровь  зародыша.  Но 
кровь  жеребенка  была  взята  приблизительно  только  черезъ  10  м*- 
сящевъ  поел*  рожден1я.  А  такъ  какъ  такъ  называемая  наслед- 
ственная невоспршмчивость  длится  очень  недолго,  то  опытъ  Дзер- 
жговскаго  нисколько  не  говорить  противъ  перехода  антитоксина 
сквозь  д*тское  м*сто. 

Для  того,  чтобы  доказать,  что  невоспрхимчивость  противъ  то- 
ксиновъ д*йствительно  можетъ  прюбр*таться  яйцомъ,  Дзержгов- 
СК1Й  О  выполнилъ  рядъ  опытовъ  съ  яйцами  куръ,  предохранен- 
ныхъ  противъ  дифтеритнаго  яда.  По  исл*дован1ямъ  Клемперера, 
яичный  желтокъ  заключатъ  антитоксинъ;  посл*дшй  переходить 
даже  въ  кровь  вылупившихся  цыплятъ.  Эти  факты,  очень  инте- 
ресные сами  по  себ*,  нисколько  не  могугь  служить  для  отри- 
цашя  перехода  антитоксиновъ  сквозь  д*тское  м*сто  у  млекопи- 
тающихся.  Правда,  что  это  еще  не  вполн*  доказано,  но  оно  очень 
хорошо  согласуется  со  всей  суммой  изв*стныхъ  намъ  фактовъ. 
Такъ,  столь  частое  присутств1е  дифтеритнаго  антитоксина  въ 
крови  новорожденныхъ  д*тей,  гораздо  лучше  объясняется  пере- 
ходомь  сквозь  плаценту,  ч*мъ  иммунизащей  яичка,  окруженнаго 

М  Лрхивь  б1ологическнхь  наукъ.  Петербургъ.  1901,  т.  VIII,  стр.  211. 
^)  Лрхивъ  Г>1ологическихъ  наукъ.  1901,  т.  VIII,  стр.  421. 
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въ  Граафовой  фолликул*,  антитоксичной  жидкостью.  Трудно  до- 
пустить, чтобы  эта  невоспрхимчивость  могла  такъ  хорошо  сохра- 
няться въ  течен1е  девяти  м'Ьсяцевъ  беременности. 

Въ  пользу  своего  объяснешя  явленхя  невоспршмчивости,  пе- 
редаваемой матерью  д'Ьтенышамъ,  Эрлихъ  приводить  свое  заме- 
чательное открыт1е  невоспршмчивости,  сообщаемой  молокомъ  ма- 
тери. Предохраненная  самка  способна  передавать  своему  потом- 
ству часть  противовеществъ,  выработанныхъ  въ  ея  организм*, 
не  только  черезъ  кровь,  но  въ  нЬкоторыхъ  случаяхъ  черезъ  мо- 
локо, которымъ  она  кормитъ  дЪтенышей. 

Какъ  было  сказано  въ  12-й  глав*,  переходъ  антитоксиновъ  въ 
молоко  былъ  найденъ  Эрлихомъ  и  этотъфактъ  былъ  подтвержденъ 
многочисленными  изсл-Ьдователями.  Когда  Эрлихъ  зам-Ьтилъ,  что 
невоспр1имчивость  детенышей  сохраняется  дольше,  ч*мъ  та,  ко- 
торая развивается  всл'Ьдств1е  впрыскиватя  антитоксическаго  се- 
рума, то  онъ  захогЬлъ  узнать,  не  зависитъ  ли  это  отъ  передачи 
антитоксина  съ  молокомъ  матери?  Чтобы  проверить  это  предполо- 
жеше,  онъ  бралъ,  съ  одной  стороны,  мышей,  предохраненныхъ 
противъ  н'Ьсколькихъ  токсиновъ  (рицина,  абрина,  столбняковаго 
токсина),  а  съ  другой  стороны — новыхъ  мышей,  во  время  ихъ 
родовъ.  Онъ  подмЪнялъ  детенышей  такимъ  образомъ,  что  вакци- 
нированныя  матери  кормили  детенышей,  рожденныхъ  отъ  новыхъ 
мышей,  въ  то  время,  какъ  новыя  мыши  кормили  детенышей  проис- 
шедшихъ  отъ  предохраненныхъ  мышей.  Результатъ  этихъ  остроум- 
пыхъ  и  изящныхъ  опытовъ  вполне  потвердилъ  его  предположете. 
Предохраненный  мыши  передали  свою  невоспр1имчивость  не  только 
родившимся  отъ  нихъ  Д'Ьтенышамъ,  но  и  тЬмъ,  которыхъ  он*  только 
кормили  своимъ  молокомъ.  Этотъ  фактъ,  установленный  неоспори- 
мымъ  образомъ,  доказалъ,  что  антитоксины  могутъ  быть  резорби- 
рованы  кишечнымъ  каналомъ,  что  очень  важно  съ  нЬсколькихъ  то- 
чекъ  зр'Ьтя.  Однако  поздн'Ьйш1я  нзсл^довашя  показали,  что  только 
совсЬмъ  молодыя  мыши  способны  всасывать  антитоксины  черезъ 
сгЬнки  кпшекъ.  Взрослыя  мыши,  которыхъ  Эрлихъ  кормплъболь- 
шпмъ  количествомъ  антитоксичнаго  молока,  не  прюбр'Ьтали  имму- 
нитета, и  нхъ  кровь  не  11р1обр1^тала  антитоксической  способности. 
Позднее  Вал  ьяръ  (1.  с.)  уб-Ьдился  въ  томъ,  что  даже  детеныши  дру. 
гихъ  животныхъ  видовъ,  какъ  морскихъ  свинокъ  и  кроликовъ,  не- 
способны поглощать  аптитоксршы  молока  кишечпымъ  путемъ.  Онъ 
повторилъ  опытъ  Эр  л  их  а  съ  новорожденными  морскими  свишсами 
и  кроликами,  которыхъ  вскармливали  матери,  предохраненныя 
противъ  тетануса.  Маленыае  грызуны  эти  оказались  лишенными 
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ВСЯКОЙ  невоспр1пжчивости:  они,  сл'Ьдовательни,  не  были  въ  со- 
стоянш  поглотить  антитоксинъ,  находивипйся  въ  молок*  ко|ь 
мивш1гхъ  ихъ  самокъ. 

Ремлингеръ  (1.  с.)  сд'Ьлалъ  аналогичные  опыты  на  малень- 
кихъ  морскихъ  свинкахъ  и  кролнкахъ,  вскормленныхъ  самкамл. 
который  были  предохранены  противъ  тифознаго  коккобацилла. 
Резу;штаты,  полученные  имъ,  были  отрицательны,  какъ  и  у  Валь- 
яра:  молоко  не  передавало  никакой  невоспр1имчивостн  вскор- 
мленпымъ  ими  животнымъ.  Къ  тому  же  заключен1Ю  иришелъ 
Ремлингеръ  въ  своихъ  изсл'Ьдовашяхъ  относительно  передачи 
агглютинативной  способности  жидкостей.  Когда  самки  кроликовъ 
н  морскихъ  свинокъ  предохранены  во  время  беременности,  то 
д"Ьтеныши  ихъ  пр1обр'Ьтаюгь,  вм-ЬегЬ  съ  невоспргимчивостью  къ 
тифозному  коккобациллу,  также  н-Ькоторую  агглютинативную  силу 
кровяного  серума.  Но,  когда  эти  вакцинированныя  самки  кор- 
мили детенышей,  роясденлыхъ  отъ  яепредохраненныхъ  матерей. 
то  агглютинативная  способность  молока  кормившихъ  самокъ 
никогда  не  переходила  въ  кровь  вскормленныхъ  детенышей.  Н*- 
ско.1ЬКО  л*тъ  раньше  Рем лингера,  Видаль  и  Сикаръ\)  устано- 
вили тотъ  же  фактъ  относительно  ма  юнькихъ  кроликовъ  и  ново. 
рожденныхъ  котятъ.  Животныя  йти  не  пргобр^таютъ  способности 
агглютинировать  тифознаго  коккобацилла,  когда  они  были  вскор- 
млены агглютинпрующимъ  молокомъ,  Наоборотъ,  согласно  съ  ре- 
зультатами Эр  лиха,  изсл*дователи  эти  нашли,  что  маленьк1Я 
мыши,  вскормленный  агглютиннрующ^гмъ  молокомъ,  пр1обр'Ьтаютъ 
способность  агглютинировать  того  я:е  микроба  свопмъ  кровянымъ 
серумомъ.  Такъ  какъ  было  очень  ваяшо  установить,  способеяъ  ли 
челов'Ькъ  пр10бр'Ьетп  некоторую  невоспршмчпвость,  поглощая  про- 
тггвовещества  вмЪсгЬ  съ  молокомъ,  то  стали  изучать  этотъ  вопросъ, 
главнымъ  образомъ.  съ  точки  зр'Ьн1я  агглютинативной  способности. 
Хотя  связь  последней  съневоспр1имчивостью  очень  проблематична, 
[гЬмъ  не  мен-Ье  было  интересно  узнать,  вызоветъ  ли  поглощеше 
'  агглютинативнаго  молока  появлен1е  этой  способности  въ  кровя- 
нрмъ  серум*,  всл-Ьдств^е  апалопи  иосл-Ьдией  съ  антитоксичными 
и  предохранительными  свойствами.  Многочисленныя  изсл-Ьдовашн 
[въ  этомъ  направлеши  были  сделаны  по  поводу  тифа.  Видаль  и 
Снкаръ  (I  а)  въ  течен1е  трехъ  нед1^>ль  заставляли  ежедневно  гшть 
одну  особу  полъ-летра  молока,  происходящаго  отъ  предпхраненяой 
козы»  кровь  которой  сильно  агглютинировала  тифозный  коккоба- 


•I  Сот|>^е8  гет1Уб  {1с  1а  8ос\  с1е  В1о1ое1е,  1897,  стр,  Н04. 
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цнллъ.  Кровь  этой  особы,  изсл-Ьдованная  въ  несколько  пргемовъ, 
никогда  не  обнаруживала  никакой  агглютинативной  способности. 
Опытъ  этотъ  показываетъ,  что  у  взрослаго  человека  агглютининъ  не 
переходить  изъ  кишечнаго  канала  въ  кровообращете.  Быть  можеть, 
иное  было  бы  у  д'Ьтей,  питающихся  однимь  молокомь.  Одно  наблю- 
дете Ландузи  и  Гриффона  О,  казалось,  подтверждаеть  этопред- 
положенхе.  У  женщины,  заболевшей  тифомь  черезь  три  м'Ьсяца 
посл-Ь  родовь,  кровяная  сыворотка  обнаруживала  агглютинативную 
способность.  Тань  какь  болЪзнь  представляла  легкую  форму,  то  жен- 
щина все  время  могла  продолжать  кормлеше  своего  ребенка.  Изсл*- 
дованхе  крови  посл-Ьдвяго  также  дало  положительный  результаты 
его  серумъ  агглютинировалъ  тифозные  микробы.  Но  приведенные 
наблюдатели  не  измерили  агглют1шативной  способности  ни  у  ре- 
бенка, ни  у  матери.  А  между  гЬмъ  этотъ  проб-Ьлъ  вполнЬ  уни- 
чтожаетъ  значешя  ихъ  наблюден1я.  Хорошо  известно,  что  челове- 
ческая кровь  довольно  часто  им-Ьеть  нормальную  способность  агглю- 
тинировать тифозныхъ  коккобациллъ.  Поэтому,  им-Ья  это  въ  виду 
съ  д1агностической  ц^тью,  всегда  атЬдуетъ  измерять  эту  способ- 
ность, чтобы  з^пд^ть,  спльнЬе  ли  она,  чЪмъ  въ  нормальной  крови. 

Пзъ  наблюдешя  Ландузи  и  Гриффона  тЬмъ  труднЬе  выве- 
сти положительное  заключеше,  что  въ  нЬсколькихъ  другихъ  ана- 
логичныхъ  случаяхъ,  быль  полученъ  совершенно  иной  резуль- 
татъ,  Такъ  А  шарь  и  Бенсодъ  *)  убедились  въ  томъ,  что  въ 
одномъ  случа-Ь,  когда  кормилица  им-Ьла  тпфъ,  при  чемъ  серумъ 
ея  бы.ть  явно  агглютпнатпвнымъ,  кровь  ребенка  была  неспо- 
собна агглютишфовать  тифозныхъ  бацшъть.  Шумахеръ  '),  въ 
лаборатор1П  Френкеля  въ  Гал.тЬ,  очень  тщательно  изз^чллъ 
сл-Ьд^'ющШ  случай  брюшного  тифа.  Одна  женщина  родила  ре- 
бенка, серумъ  котораго  обнаружпвалъ  съ  самаго  рождешя  неко- 
торую ^ггглютпнативную  способность.  Мать  кормпла  ребенка  съ  са- 
маго рожден1я  его.  Молоко  ея  обнаруживало  очень  значительную 
агглютинативную  спосооность,  а  между  гЬмъ  у  ребенка  агглюти- 
нативная спосо^'^ность  крови  не  только  не  увеличилась,  но  зна- 
чительно таепьшилась.  Агглютининъ  материнской  крови,  следо- 
вательно, не  пореиюлъ  въ  жидкость  реиенка. 

И  такъ,  челоБ1>къ,  иа-ряду  съ  морской  свинкой,  1:ролико1гь  и 
кошкой,   неотюо'и'ень    пр1оГ»р1>оти    невоопр1Пмчпвость  черезъ  но- 

М  Сотр105  гепанг^  ае  1а  5ос,  -Зе  В:о1ог:е    1^97.  «тр.  *л>' 

*^  :?еша1пе  ше^Иоак-.  1>й>.  стр.  л'в. 

5»  2е115о11П!^  П'::-  Ну^^епе,  1'?91.  т.  XXVIII.  стр   :^2.^ 
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локо  матери.  До  сихъ  поръ  мышь  является  единственнымъ  при- 
м'Ьромъ  противнаго.  Было-бы  очень  важно  изучить  точпыя  усло- 
в1я,  управляюпця  этимъ  явлетемъ  для  того,  чтобы  найти  сред- 
ство сообщать  невоспршмчивость  кшпечнымъ  путемъ. 

Въ  наследственной,  или  скорее  кажущейся  таковой,  невос- 
пр1имчивости,  сл*дуетъ  еще  им4ть  въ  виду  тЬ  случаи,  когда 
новорожденный  невоспршмчивъ  вследствхе  внутриматочной  вак- 
цинацш.  Мы  уже  приводили  прим^ръ  кроликовъ  и  морскихъ  сви- 
нокъ,  рождающихся  иммунными  къ  тифозному  коккобациллу, 
впрыснутому  Ремлингеромъ  ихъ  матерямъ.  Невоспршмчивость 
д-Ьтенышей  была  прочн-Ье-  тогда,  когда  матери  предохранялись 
въ  пер10дъ  беременности,  чЪмъ  когда  это  было  сд-блано  до  нея. 
Къ  этой-же  категорхи  относятся  и  случаи,  въ  которыхъ  жен- 
щины, привитыя  оспой  во  время  беременности,  часто  рождаютъ 
д'Ьтей,  невоспршмчивыхъ  къ  вакцин*. 

Ветеринары  приводятъ  аналогичные  факты  относительно  ове- 
чьей оспы. 

Арлуэнъ,  Корневенъ  и  Тома  ^)  сделали  сходный  наблюде- 
ния относительно  симптоматическаго  карбункула. 

Эти  результаты  могутъ,  до  некоторой  степени,  быть  поста- 
влены на-ряду  другихъ,  гд*  ребенокъ,  зараженный  инфекщон- 
ной  бол^знею,  предохраняетъ  отъ  нея  мать.  Таше  случаи  р^дки. 
Какъ  известно,  здоровая  мать  можетъ  родить  сифилитическаго 
ребенка.  Въ  этомъ  случа*  больной  отецъ  вводить  вирусъ  посред- 
ствомъ  семени;  зараженный  зародышъ  получаетъ  болЬзнь,  которая 
продолжается  у  новорожденнаго.  По  Эр  лиху  и  Гюбенеру  (1.  с. 
стр.  54),  зародышъ,  вместо  того,  чтобы  заразить  мать,  доставляетъ 
ей  невоспр1пмчивость.  По  правд*  сказать,  механизмъ  этой  невос- 
пршмчивостп  еще  неизв'Ьстенъ,  но  во  всякомъ  случа*  зд^сь 
дело  идетъ  о  пример*  естественно -прхобр'Ьтенной  невоспршмчи- 
вости  при  совершенно  псключительныхъ  условхяхъ. 

Въ  области  сифилиса  найдена  другая  категорхя  явленШ,  гд* 
ребенокъ,  рожденный  отъ  сифилптичной  матери,  остается  здоро- 
вымъ  и  пе  заражается  сифплисомъ  ни  черезъ  ея  молоко,  ни  че- 
резъ  ея  поцелуи.  Онъ  несомн'Ьнно  обладаетъ  певоспр1имчивостью 
къ  сифилису,  прюбр'Ьтенной  во  чрев*  матери.  Действительно, 
последняя  можетъ  легко  сообщить  свою  болезнь  другпмъ  ли- 
цамъ  такимъ  путемъ,  который  безвреденъ  для  ея  собствен  наго 
ребенка.    Прим'Ьръ    этотъ    подходить    подъ    законъ    Профетта. 

М  Ье  сЬагЬоп  Ъас1ёпеп.  Рапе.  1883,  стр.  184. 
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Зд'Ьсь  также  механизмъ  пр1обр'Ьтенной  невоспршмчивости  совер- 
шенно неизв'Ьстенъ. 

Приходится  сознаться,  что  намъ  еще  очень  плохо  известна 
невоспр1имчивость,  прюбр'Ьтенная  естественнымъ  путемъ.  Въ  этой 
категорш  случаевъ,  гдЪ  она  развивается  вслЪдствхе  перенесен1я 
заразной  бол^Ьзни,  наблюдаемыя  явлешя  очень  приближаются  къ 
наступающимъ  поел*  предохранешя  живыми  вирусами,  какъ 
ослабленными,  такъ  и  неослабленными,  или-же  убитыми  микро- 
бами, или  ихъ  продуктами.  Эти  предохранительныя  прививки, 
доставляющ1я  „изопатическхй"  (по  Берингу),  или  активный  (по 
Эр  лиху)  иммунитетъ,  вызываютъ  мимолетное  и  легкое  забол*- 
ван1е.  Он*  часто  вполне  сходны  съ  болезнями,  полученными 
естественнымъ  путемъ  и  кончающимися  выздоровлешемъ  и  пр1о- 
бр'Ьтешемъ  невоспршмчивости . 

Иммунизац1я  зародыша  также  входить  въ  эту  категорхю 
явлешй . 

Наоборотъ,  иммунитетъ,  который  считался  насл'Ьдственнымъ 
и  который  зависитъ  только  отъ  непосредственнаго  перехода  ан- 
тивеществъ  крови  или  молока  матери  къ  зародышу  и  къ  ребенку, 
входитъ  въ  категорш  случаевъ,  соединенныхъ  Эрлихомъ  подъ 
именемъ  пассивнаго  иммунитета. 

Въ  десятой  глав*  мы  уже  указали  на  то,  что  терминъ  „пас- 
сивнаго" иммунитета  приложпмъ  только  въ  искягочительныхъ 
с'гучаяхъ.  Въ  большинств'Ь  случаевъ  необходимо,  чтобы  живыя 
части  организма,  въ  который  введены  антивещества,  т.  е.  анти- 
токсины, фиксаторы  или  друпя,  способствовали,  съ  своей  сто- 
роны, установлен1ю  невоспрхимчивости. 

Правило  это,  в'Ьроятно,  приложимо  также  и  въ  случаяхъ 
прюбр'Ьтенной  невоспршмчивости  новорожденныхъ,  происходя- 
щихъ  отъ  иммунныхъ  матерей. 


Глава  XV. 

Прививки. 

I.  Оспопрививан1е.  —  II.  Предохранительный  прививки  противъ  овечьей 
оспы.  —  III.  Предохранительныя  прививки  противъ  б-Ьшенства.  —  VI.  Предо- 
хранительный прививки  противъ  чумы  рогатаго  скота.  —  V.  Предохрани- 
тельныя  прививки  противъ  сибирской  язвы.  —  VI.  Предохранительный 
прививки  противъ  симптоматическагокарбункула.— VII.  Предохранительный 
прививки  противъ  свиной  краснухи.  —  VIII.  Предохранительный  прививки 
противъ  повальнаго  воспалетя  легкихъ  рогатаго  скота.  —  IX.  Предохраг 
нительныя  прививки  противъ  тифа.  —  X.  Предохранительный  прививки 
противъ  челов'Ьческой  чумы.  —  XI.  Предохранительный  прививки  противъ 
тетануса.  —  XII.  Предохранительный  прививки  противъ  дифтерита. 


Въ  предыдущихъ  главахъ  мы  старались  представить  читателю 
общую  картину  явлешй  невоспрхимчивости  къ  бол-Ьзнетворнымь 
микробамъ  и  къ  ихъ  ядамъ.  Теперь  мы  попытаемся  резюмиро- 
вать, что  сделано  наукой  для  предохранен1я  посредствомъ  при- 
вивокъ  отъ  заразныхъ  болезней  человека  и  главн-ЬйшЕхъ  домаш- 
нихъ  животныхъ.  Какъ  мы  уже  знаемъ,  прививки  эти  делаются 
или  помощью  в1грусовъ,  элементы  которыхъ  еще  неизв-Ьстны,  или 
помощью  ядовитыхъ  или  ослабленныхъ  микробовъ,  вырощенныхъ 
на  питательныхъ  средахъ,  пли,  наконецъ,  продуктами  микробовъ, 
освобожденными  отъ  посл'Ьднихъ.  Помимо  всего  этого,  можно  еще 
вакцинировать  серумами  и  другими  предохранительными  или 
антитоксическими  жидкостями,  нормальными  сыворотками  и  ц4- 
лымъ  рядомъ  жидкостей,  водой  включительно. 

I.  Осиопрививан1е.  Вполн*  естественно  начать  изложеше 
паше  съ  оспопрививашя.  Оно  всего  изв'Ьстн'Ье,  такъ  какъ  уже  бо- 
лЪе  ста  л1^тъ,  какъ  практикуется  во  всЬхъ  европейскпхъ  странахъ. 
Оспа,  —  эта  столь  зараа1ггельная  и  губительная  болезнь,  —  очень 
сильно  распространилась  въ  18-мъ  в'ЬкЪ.   Большхе   города,  какъ 
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Лондонъ  и  Парижъ,  сильно  пострадали  отъ  нея.  Такъ,  на  ея  долю 
приходилась  десятая  часть  общей  смертности.  По  весьма  точнымъ, 
для  того  времени,  статистическимъ  даннымъ,  въ  Лондон*  отъ  оспы 
умерло  въ  течен1е  2-П  половины  18-го  в-Ька  (1751  — 1800)  бол*е 
ста  тыоячъ  (102.112)  челов'Ькъ.  Въ  первой  половин*  того  же  в-Ька, 
бол'Ьзн1>  эта  сильно  свир-Ьпствовала  во  Франц1и.  Такъ,  по  н*ко- 
Т1>рымъ  св-Ьд-Ьнгямъ  (Г:^зеръ)  въ  1716  годз'  въ  Париж*  умерло 
приблизитгмьно  14.000  челов*къ. 

(Чмюпрививан1е  или  „вакцины"*  были  внесены  въ  Европу  иэъ 
тропическихъ  странъ.  Он*  распространились,  когда  въ  конц* 
18-1ч>  в*ка  узнали,  что  „солу-рох**  —  осповидная  батЬзнь  рогатаго 
скота  —  предохраняетъ  отъ  оспы  людей,  которые  доятъ  коровъ. 
ба1ьныхъ  ею. 

{>го  народное  средство  было  изв*стно  скотоводамъ  въ  Англш. 
Фр;шщи«  1  ерман1и  и  Голланд1и,  что  указываетъ  на  его  давность. 
Но  основан1е  экспериментальнаго  и  научнаго  оспопрпвпвашя 
было  патожено  Женнеромъ,  и  только  благодаря  ему  прнвпвЕа 
содержима1ч>  пустулъ  коровьей  оспы  стала  общераспространенной. 

Въ  теченте  и>-го  в*ка  были  собраны  громадные  матер1алы  по 
;^Т1^му  вопр1Ч\\\  такъ  что,  несмотря  на  неполноту  знашй  эпологш 
челов*че1*коП  и  коровьей  оспы,  мы  пм*емъ  очень  точныя  св*д*тя 
объ  к^гихъ  оол*зия\ъ. 

П1ово  Ч  давно  уже  дока:5а.1Ъ,  чт1>  В1фуоъ  ихъ  долженъ  ^»ыть 
органнзованнымъ,  такъ  какъ  въ  вакцин*  онъ  не  проходить  сквозь 
фнлыръ.  Но,  несмотря  на  усовершенствоваше  мнкр^Уассюппе- 
окихъ  мету^довк  до  оихъ  поръ  не  ул:\лось  открыть  организм*. 
кы;=4ыкчжпцаг\^  .^ти  .^•Чх1*ванЬ-:.  Д\-м;^.■:и.  что  коккп,  такъ  час1ч> 
всгр^чаюни^ччч  1^ъ  вакцин*,  г:1»елставля>>7ъ  настоящихъ  М11кр1>Ч>вь 
ко}ч>*^ьой  VЧ*::н.  Тнк-л1^о  Г  к  л  о  мн^Е:е  знамени  г^а"\»  6-:«гангка  Кон^-^ 
Но  вокорь  '1ж.:;5  г.лклс^лна  неточность  >т-.го  ::1^лп:.ложеЕ:я.  КУ.^гтж 
оолЧ^ннл  отл^ г.лок.кки.  —  ?т::1!"нке  м11к>>Гл:  :н1:  м:г\тъ  отчгтт^ 
от1^ч^^:1ТЬ  ?ъ  ?;■.>;:: г.нгч  г.ричемъ  ::л\т*1няя  Н}1^кл,тгко  нг  стано- 
В1г?1\ч  че::>г  .' гч.чтг.тьн:Г1.  Т.пл  от:^,т::  ^юз'^ть  мдк:«'а  ^:^.КIЛIНК 
мол;;у    ;::-;ч^тт :::::::: VI:    :г;<:г^:тнк^::     1':гП:^ггъ'     :тууз^ъ,  Ч1ч> 

онъ    V  Т  к  у  >^ .'  >    л  V  ■  ■  -  V    :.;;  К'ЛГ:  Ил ,     -  у  Л I  Н 1  г  Г  "  *      Г  И  И  Л^-Т!:    ~  л  'г:г  у-Т&^хг 
•    Оо:г:т::>   "-".:«-    1г    .Л:ь::~  :    1:>  ^^..т':-;>    :>:л    т   1Х'»~    .тт    ^§1^. 
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развит  этого  паразита.  Но  Салмонъ^,  работавппй  въ  Пастеров- 
скомъ  институтЬ,  показалъ,  что  д*ло  сводится  къ  скопленш  лей- 
коцитовъ,  проникшихъ  внутрь  эпителхальныхъ  клЪтокъ  и  значи- 
тельно дегенерированныхъ  въ  нихъ.  Функъ  ^)  думалъ,  что  под- 
твердилъ  открытхе  споровиковъ  вакцины;  но  его  ошибка  была  обна- 
ружена Подвысоцкимъ  и  Маньковскимъ  *).  И  такъ,  до  сихъ 
поръ  не  найдены  микробы  ни  оспы,  ни  вакцины,  и  прививки  де- 
лаются по  прежнему  изъ  пустулъ  коровьей  оспы. 

До  сихъ  поръ  не  р-Ьшенъ  окончательно  даже  вопросъ  о  связи 
между  обоими  вирусами  и  болЬзнями,  произведенными  ими. 
Некоторые  авторы  допускаютъ,  что  коровья  оспа  есть  не  что  иное, 
какъ  видоизмЬненная  и  оолабленная  человеческая.  По  другимъ, 
это  —  дв*  очень  различныя  высыпи,  изъ  которыхъ  одна — коровья 
оспа  —  даетъ  иммунитетъ  какъ  противъ  самой  себя,  такъ  и  про- 
тивъ  человеческой  оспы. 

Въ  течете  долгаго  времени  для  оспопрнван1я  употребляли 
содержимое  вакцинальныхъ  пустулъ,  развившихся  у  человека 
отъ  первоначальной  прививки  коровьей  оспы.  Но  способъ  этотъ 
былъ  оставленъ  поел*  нЪсколькихъ  случаевъ  заражен1я  сифили- 
сомъ  и  нЪкоторыхъ  другихъ  неудачъ.  Уже  несколько  л4тъ  въ 
Европ*  и  въ  другихъ  странахъ  распространился  другой  спо- 
собъ прививокъ  „животной  лимфой",  т.  е.  содержимымъ  пу- 
стулъ, развившихся  на  кожЬ  молодыхъ  коровъ.  Этотъ  способъ 
оспопрививашя  былъ  выработанъ  сначала  въ  Брюссел-Ь  въ  1868  г. 
подъ  руководствомъ  Варломона  въинститугЬ,  основанномъ  бель- 
пйскимъ  правительствомъ  для  приготовленгя  вакцинъ.  Первона- 
чальный вирусъ  происходилъ  отъ  несомненной  коровьей  оспы  и 
загЬмъ  поддерживался  безпрерывнымъ  рядомъ  переходовъ  отъ 
телятъ  къ  телятамъ. 

Вирусъ  вводится  въ  сбритую  кожу  въ  области  между  нахами^ 
выменемъ  и  пупкомъ.  Прививки  д-Ьлаются  поверхностно  въ  эпи- 
дермисъ  надрезами,  длиною  въ  сантиметръ.  На  м-ЬстЬ  прививки 
развиваются  характерный  пустулы,  изъ  которыхъ  содержимое  бе- 
рется, лЪтомъ,  черезъ  пять  дней,  а  зимою,  черезъ  шесть.  Лимфу 
выжимаютъ  и  выскребаютъ  изъ  пустулъ  и  см-Ьшиваютъ  съ  водой 
и  глицериномъ.  Такимъ  образомъ  приготовленная  вакцина  пере- 
носится въ  запаянныя  съ  обоихъ  концовъ  стеклянныя  трубочюь 

1)  Аппа1е5  (1е  ПпзШи!  Ра81еиг,  1897,  т.  XI,  стр.  289. 
^)  0еи18с11е  теШс.  \УосЬеп8с11Г111,  1901,  стр.  130;  ВпИзН  те(1.  Лоигп.  1901. 
23  РбУ. 

•)  0еи(8сЬе  те<11с.  ЛУосЬепзсЬпй,  1901,  стр.  261. 
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Этотъ  способъ,  съ  незначительными  видоизм'Ьнетями,  распро- 
странивш1йся  во  многихъ  другихъ  странахъ,  применяется  въ 
частныхъи  государственныхъ  заведен1яхъ  (какъ,напр.,  въ  Гермаши). 

Чтобы  очистить  вакцину,  ей  даютъ  осадиться  или  центро- 
фугируютъ  ее.  Эти  м'Ьры  принимаютъ,  чтобы  устранить  изъ  „лимфы** 
находяпщхся  въ  ней  постороннихъ  микробовъ.  Но  хгЬль  эта  дости- 
гается невполн-Ь,  и  къ  тому  же  вакцина  ослаб'Ьваетъ.  Съ  другой 
стороны,  принимаютъ  мЪры  чистоплотности  при  прививкахъ  и 
уход'Ь  за  телятами.  Такимъ  образомъ,  имъ  обмываютъ  кожу  на 
м-Ьст-Ь  прививки  алкоголемъ  или  другими  дезинфекщонными  веще- 
ствами и  перевязываютъ  развиваюпцяся  пустулы.  Такъ  же  тща- 
тельно обмываютъ  кожу  прививаемыхъ.  При  этомъ  употребляютъ 
скорее  асептическ1я  м"Ьры,  ч'Ьмъ  антисептическ1я,  изъ  боязни  раз- 
рушить вакцинальный  вирусъ.  Прививки  производятъ  инструмен- 
тами, стерилизованными  передъ  употреблетемъ;  инсирументы 
эти,  —  или  ланцентъ,  „перо",  стилетъ,  пли  платиновый  бистур1й 
Линденборна  и  т.  д. 

Когда  качество  вакцины  и  выполнен1е  оспопрививан1я  хороши, 
то  предохранительное  д'Ьйствхе  несомн'Ьнно.  Это  вполн4  дока- 
зываютъ  данныя,  собранныя  за  много  л-Ьтъ  и  во  многихъ  стра- 
нахъ. Конечно,  н'Ькоторыя  статистики  не  позволяютъ  вьпвести 
точпаго  заключешя,  будь  это  всл'Ьдств1е  недостаточнаго  количе- 
ства цпфръ  или  сложности  случаевъ.  Таковы,  напримЬръ,  при- 
вивки въ  Щвейцархи.  Въ  н'Ькоторыхъ  кантонахъ  он*  обязательны 
(какъ  Цугъ  и  Ури),  а  въ  другихъ  съ  н'Ькоторыхъ  поръ  не  обяза- 
тельны для  дЪтей  (Бернъ,  Цюрихъ,  Люцернъ  и  т.  д.).  Въ  пер- 
выхъ  кантонахъ  въ  теченге  н'Ьсколькихъ  л^тъ  случайно  было 
больше  оспы,  Ч'Ьмъ  во  вторыхъ.  Противники  оспопрививашя  ви- 
д-Ьли  въ  этомъ  доказательство  противъ  него;  но  бОотЬе  глубокое 
изучен1е  ())актовъ  доказываетъ  неверность  такого  заключешя. 
Такъ,  даже  въ  кантонахъ,  гд'Ь  оспопрививаше  обязательно,  оно 
не  строго  применяется,  и  число  привитыхъ  часто  пе  превышаетъ 
числа  ихъ  въ  кантонахъ,  гд'Ь  оспопрививаше  необязательно. 

Для  составлен1я  попят1я  о  пользе  оспопрививашя  надо  распо- 
лагать гораздо  бол^е  крупными  цифрами,  ч'Ьмъ  т%  которыя 
им'Ьются  относительно  Швейцаргп.  Гермашя  главнымъ  образомъ 
снабжаетъ  насъ  ими.  Тамъ  введено  обязательное  оспопрививаше 
болЪе  четверти  в'Ька  тому  пазадъ  (съ  1874  г.),  и  статистпчесшя 
данныя  собраны  за  это  время  съ  большою  тщательностью. 

Помимо  легкаго  усилен1я  въ  пер1одъ  между  1879  —  1885  го- 
дамп,  оспа  прогрессивно  уменьшается  съ  введен1емъ  новаго  за- 
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кона  и  становится  такой  редкой,  что  въ  1897  году  во  всей 
импер1п  даетъ  всего  пять  смертныхъ  стучаевъ.  Въ  течете  13  л4тъ 
(1886  — 1898  гг.)  наблюдается  всего  5  смертныхъ  случаевъ  среди 
повторнаго  привитого  населешя,  составляющаго  ^/5  всей  Германги. 
Большинство  этихъ  случаевъ  оспы  выпадаетъ  на  долю  морскихъ 
портовъ  или  на  м^^стности,  сосЬдшя  съ  русской  границей. 

Особенно  благопр1ятны  результаты  въ  н'Ьмецкой  арм1и,  гд* 
обязательное  оспопрививаше  было  введено  значительно  раньше 
1874  года.  Въ  течен1е  25  л*тъ  въ  прусской  арм1и  было  всего 
2  смертныхъ  случая  отъ  оспы.  Сводя  статистическгя  данныя  отно- 
сительно оспопрививашя,  Кюблеръ  *),  у  котораго  мы  и  черпаемъ 
ихъ,  говор1ггь  следующее:  „Въ  исторш  оспы  надо  отметить  тотъ 
фактъ,  что  эта  болезнь,  возбуждающая  такой  страхъ,  стала  не 
только  р'Ьдкой  въ  Германш,  но  почти  вполн*  исчезла  всл'Ьдств1е 
общаго  оспопрививан1я"  (стр.  365). 

Прим'Ьръ  Герман1и  поощрилъ  несколько  другихъ  странъ,  и  мы 
видимъ,  что  Румынгя,  Венгр1я  и  Итал1я,  одна  всл-Ьдъ  за  другой, 
вводяп>  у  себя  обязательное  оспопрививаше.  Последнее  не  за- 
медлило обнаружить  свои  полезные  результаты.  Особенно  въ  Ита- 
Л1п  смертность  отъ  оспы  значительно  уменьшилась  за  эти  посл'Ьд- 
Н1е  годы. 

Въ  Англ1и,  гд*  давно  уже  было  введено  обязательное  оспо- 
привнван1е,  три  года  тому  назадъ  его  уничтожили.  Такъ  какъ 
оппозигця  населешя  становилась  все  бол*е  и  болЪе  очевидной, 
то  законъ  этотъ,  хотя  и  продолжатгь  формально  существовать,  но 
по  существу  выполнялся  очень  не  строго.  Число  непривитыхъ 
д'Ьтей  такъ  увачичилось,  что  въ  Лондон*  оно  достигло  въ  1897  — 
1898  годахъ  —  22,9  ®/о,  въ  нЪкоторыхъ  же  провинщяхъ  оно  ко- 
леба/юсь  между  78,4  —  86,4  °/о.  При  этихъ  услов1яхъ  уничтоженге 
закона  обязательнаго  оспопрививан1я  было  простымъ  подтверж- 
дешемъ  уже  совершившагося  факта.  По  полученнымъ  мною  св*- 
д'Ьн1ямъ  изъ  Женнеровскаго  института  въ  Лондон*  (въ  немъ 
контролируются  и  раздаются  вакцины)  видно,  что  съ  уничтоже- 
н1емъ  обязательнаго  оспопрививан1я,  спросъ  на  него  сталъ  уча- 
щаться въ  Англ1и,  и  число  выдаваемыхъ  вакцинъ  очень  значи- 
тельно увеличилось.  Однако,  количество  это  должно  быть  вс(^таки 
недостаточно,  потому,  что  оспа  вновь  появилась  въ  Лондон*  въ 
довольно  серьезной  форм*  ^). 

^)  ^'\е  ОезсЫсЫе  ёег  Роскеп  ип<1  (1ег  1тр1ип§.  Со1ег*8  ЫЬИоШек,  1901. 
»)  ТЬе  Ьапсе1.  1901,  21  8ер1.  т.  СЬХ1  N^  4073,  стр.  796. 
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Во  Франщи  подготовляется  законъ  обязательного  оспоприви- 
ван1я  для  д-Ьтей,  чего  не  существовало  до  сихъ  поръ.  И  оспа 
отъ  времени  до  времени  д-йлаеть  большхя  опустошешя,  какъ,  напр., 
въ  этомъ  году  въ  Париж*.  Въ  течен1е  посл^днихъ  лЬтъ  смерт- 
ность отъ  нея  во  Франщи  была  отъ  90  до  100  разъ  выше,  ч'Ьмъ 
въ  Герман1и.  Она  чаще  среди  женщинъ,  ч'Ьмъ  среди  мужчинъ,  что 
также  служитъ  доводомъ  въ  пользу  оспопрививашя:  посл-Ьдиве, 
не  будучи  обязательнымъ  для  всего  французскаго  населешя, 
обязательно,  однако,  для  военныхъ  и  для  д'Ьтей,  поступающихъ  въ 
школы.  Вотъ  отчего  оспа  бол-Ье  р'Ьдка  между  мужскимъ  населе- 
Н1емъ.  Статистическ1я  данныя  оспы  во  французскомъ  войскЬ  всего 
нагляднее  показываютъ  это.  Такъ,  несмотря  на  меньшую  числен- 
ность арм1и  того  времени  (451.941  —  457.677),  смертность  отъ  оспы 
была  въ  ней  значительн'Ье,  когда  оспопрпвиваше  еще  не  было 
обязательнымъ  (1885 — 1887  гг.),  ч'Ьмъ  когда  оно  стало  строго  прп- 
м-Ьняться  къ  громадному  большинству  военныхъ  (524.733 — 564.643) 
(1884  - 1896  гг.). 

Итакъ,  изъ  многочисленныхъ  данныхъ  вообще  вытекаетъ,  что 
польза  повторнаго  оспопрививан1я  (черезъ  5 — 7  л'Ьтъ)  несомн'Ьнна. 
Что  же  касается  неудобствъ,  связаяныхъ  съ  нею,  то  они  очень 
рЬдки  и  представляются  всего  чаще  тогда,  когда  употребляемыя 
вакцины  не  чисты  или  м'Ьсто  прививки  загрязнено. 

По  н'Ьмецкой  статистик'Ь  за  12  л'Ьтъ  (1885-1897  гг.)  на  32.000.00) 
привитыхъ  было  113  смертныхъ  случаевъ  отъ  заражен1я  приви- 
вочныхъ  ранокъ.  Изъ  нихъ  въ  46  случаяхъ  можно  было  просл-Ь- 
дить,  что  заражеше  это  исходило  отъ  окружающихъ  привитого. 
Остальные  67  смертныхъ  случаевъ  надо  отнести  на  счегь  самихъ 
вакцинъ.  Случаи  эти  несомн'Ьнно  слишкомъ  многочисленны  и 
ихъ  можно  легко  изб'Ьгнуть  прим'Ьнен1емъ  бол'Ье  строгой  асепс1и. 

Въ  заключен1е  можно  сказать,  что  прививки  коровьей  оспы 
представляютъ  очень  цЬнпый  способъ  лля  предохранешя  отъ  одной 
изъ  самыхъ  опасныхъ  заразныхъ  бол'Ьзней.  Но  очевидно,  что  въ 
прим'Ьнети  ихъ  можно  достигнуть  еще  значительпаго  усовершен- 
ствовашя.  Оспопрививаше  сд-Ьлаетъ,  наприм'Ьръ,  болыпой  шагь 
впередъ,  если,  какъ  надо  над'Ьяться,  наука  откроетъ  микробовъ  оспы 
и  вакцины  и  ихъ  мояшо  будетъ  культивировать  па  чистыхъ  средахъ. 
Ч'Ьмъ  проще  его  прим'Ьнепхе,  т^мъ  мен1^^е  будетъ  опасность  несчаст- 
ныхъ  случаевъ,  составляющихъ  даже  и  теперь  р-Ьдкое  исключеше. 

II.  Прививки  противъ  овечьей  оспи.  Такъ  какъ  овечья 
оспа  очень  походитъ  на  челов1'зческую  и  пм'Ьетъ  большое  .-жопо- 
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мическое  значеше,  то  для  борьбы  съ  нею  пробовали  применить 
методы,  выработанные  противъ  человеческой  оспы.  Съ  18-го  в*ка 
въ  большихъ  разлгЬрахъ  прим-Ьняють  искусственное  предохранеше 
овецъ  прививкой  вируса  овечьей  оспы,  точно  такъ,  какъ  делали 
прививки  оспы  человеку  до  открытхя  коровьей  оспы.  Для  этого 
надо  располагать  значительнымъ  количествомъ  вируса.  Его  по- 
лучаютъ  прививая  овечью  оспу  въ  кожу  животнаго.  Прививка 
эта  делается — или  помощью  ланцета,  или  по  способу  Сулье*)  — 
Правацовскимъ  хпприцемъ.  Развиваюпцяся  пустулы  большею  частью 
велики  и  доставляютъ  большое  количество  вирулентной  лимфы 
для  пммунизащи..  Собранная  асептично,  лимфа  долго  сохраняетъ 
свою  ядовитость,  если  ее  держать  въ  закрытыхъ  сосудахъ  въ 
темногЬ  и  на  холоду. 

Обратно  тому,  что  мы  видели  относительно  вакцины,  прибав- 
лен1е  глицерина  довольно  быстро  уничтожаетъ  вирулентность 
овечьей  оспы.  Для  употреблешя  ее  разводятъ  въ  пропорщи 
1  объема  на  10  объемовъ  2*/о  борной  воды.  Такимъ  образомъ,  по- 
лученную жидкость  прививаютъ  въ  кончикъ  хвоста  или  уха  жи- 
вотнаго. Большею  частью  на  м-ЬсгЬ  прививки  образуется  всего 
одна  пустула.  Прививки  овечьей  оспы  очень  р-Ьдко  вызываютъ 
общую  высыпь,  всегда  опасную  и  иногда  смертельную. 

Во  Франти  и  закопъ  обязываетъ  прививку  овецъ  тамъ,  гд-Ь  по- 
явилась болезнь,  но  запрещаетъ  ее  среди  здоровыхъ  стадъ.  При- 
чина этого  понятна;  въ  зараженныхъ  стадахъ  всЬ,  или  почти  всЬ, 
овцы  должны  рано  или  поздно  заболеть,  и  болезнь  нхъ  продол- 
жительна. Прививка  уменьшаетъ  одновременно  и  опасность,  и  про- 
должительность ея.  Смертность  же,  вызываемая  прививками,  хотя 
бываетъ  довольно  значите.1ьна,  всл-Ьдствхе  чувствительности 
французскихъ  овецъ,  гЬмъ  не  мен1ье  всегда  гораздо  ниже  той, 
которая  происходить  отъ  естественнаго  заражешя. 

Наоборотъ,  прививка  здороваго  стада,  помимо  значительныхъ 
потерь,  который  она  можетъ  вызвать,  представляетъ  опасность 
создать  очагъ  заразы,  грозящей  стадамъ  ц-йлой  области.  Но  есть 
страны,  в'ь  которыхъ  общ1я  п1)едохранительныя  прививки  овечьей 
оспы  не  представляютъ  этихъ  неудобствъ.  Это  гЬ  местности,  гд'Ь 
она  эндемична  и  гд'Ь  овцы  очень  выносливы  къ  ея  яду.  Такой 
страной  является  Алжиръ.  Овечья  оспа  господствуетъ  тамъ  без- 
прерывно,  не  производя  большихъ  опустошешй.  Но  выносливый  къ 
:-»той  6ол1>зни  алжпрск1я  овцы,  введенный  въ  стада  французскихъ 

Ч  Мг(1ес1пе  то(1егпе,  1896,  стр.  441. 
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овецъ,  заражаютъ  ихъ  очень  серьезно,  и  иногда  половина  стада 
гибнетъ  отъ  этой  заразы.  Это  объясняетъ  и  оправдываетъ  недавно 
принятую  м^ру  министра  землед'Ьлхя  относительно  запрещетя 
ввоза  во  Фрапщю  алжирскихъ  овецъ,  не  привитыхъ,  по  крайней 
м-Ьр*,  за  м1>сяцъ  назадъ. 

Во  многихъ  другихъ  странахъ  прививки  овечьей  оспы  также 
узаконены,  т.  е.  дозволены  тамъ,  гд*  могутъ  быть  полезны  и  за- 
прещены въ  обратномъ  случа'Ь. 

Въ  нЪкоторыхъ  странахъ,  какъ  въ  Герман1и,  въ  Голландхи  и 
Данш,  только  правительство  им'Ьетъ  право  требовать  прививки 
или  дозволить  ихъ  въ  изв'Ьстныхъ  случаяхъ  *). 

III.  Прививки  противъ  бешенства.  Прививки  противъ  б*- 
шенства  сходятся  въ  томъ  съ  оспопрививашемъ  и  прививками 
овечьей  оспы,  что  он-Ь  также  производятся  вирусомъ,  микробъ  кото- 
раго  еще  пеизв'Ьстенъ.  Отличаются  же  он*  т'Ьмъ,  что  практикуются 
он*  во  время  инкубащоннаго  пер1ода.  Если  привить  челов'Ька  или 
овцу  во  время  оспенной  инкубацш,  то  прививки  эти  не  въ  со- 
СТ0ЯН1И  остановить  забол'Ьваше  и  посл'Ьднее  сл-Ьдуеть  своему  нор- 
мальному ходу.  Наоборотъ,  прививки,  за  р'Ьдкими  исключен1ями, 
м'бшаютъ  развит1ю  б'Ьшенства  у  животнаго  или  человека,  уже 
укушенныхъ  б'Ьшенымъ  животнымъ  или  другимъ  путемъ  зара- 
женныхъ  бЪшепствомъ.  Это  происходить  благодаря  продолжи- 
тельности инкубащоннаго  перхода,  и  прививки  б'Ьшенства  нослтъ 
особый,  промежуточный  характеръ  между  предварительными  и 
лечебными  средствами. 

Наука  и  человечество  обязаны  Пастеру  ихъ  открытхемъ.  Съ 
помощью  своихъ  сотрудниковъ,  особенно  Ру,  онъ  сначала  уста- 
новилъ  рядъ  очень  важныхъ  фактовъ  относительно  вируса  и 
искусственно  вызваннаго  б'Ьшенства.  Зат^мъ  онъ  выработалъ 
практ1гческШ  способъ,  м1>шающ1й  развит1ю  болезни  этой  у  собакъ, 
привитыхъ  ядомъ  б'Ьшенства,  и  у  людей,  укушенныхъ  б-Ьшеными 
Ж1ГВ0ТНЫМИ.  Съ  1885  года  онъ  вполн'Ь  разр^>шилъ  эту  задачу. 

Пастеровск1я  вакцины  противъ  б'Ьшенства  п{)иготовляются  съ 
помощью  спинного  мозга  кроликовъ,  умершнхъ  отъ  „эксперимен- 
тальнаго"  б'Ьшенства,  вызваннаго  прививкой  так1>  называемаго 
„постояннаго  вируса  (у1г118  йхе)".  Этотъ  вирусъ,  добытый  лабора- 
торнымъ  путемъ,  отличается  т-Ьмъ,  что  вызываетъ  первые  при- 
знаки б'Ьшенства  у  кролика  черезъ  6  —  7  дней  поатЬ  прививки 

^)  Косаг(1  е!  Ьес1а1пс11е.  Ье8  гаа1а(11е8  т1сгоЫеппе8  (1е8  ап1таих.  2-е.  ее! 
Рап8  1898,  стр.  464,  469. 
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его  подъ  оболочку  мозга.  Вскор*  бол-Ьзнь  принимаетъ  типичную 
паралитическую  форму  и  продолжается  несколько  дпей.  Въ  то 
время,  какъ  продолжительность  перхода  инкубацш  претерп'Ьваетъ 
только  очень  незначительныя  колебанхя,  смерть  наступаетъ  черезъ 
промежутки,  гораздо  болЪе  неопределенные,  особенно  смотря  по 
времени  года.  Иногда  кролики  умираютъ  на  8-й  день  поел*  при- 
вивки вируса,  иногда  смерть  запаздываетъ  на  одинъ,  два  дня, 
р1зДко  на  больше. 

Надо  ждать  естественной  смерти  б-Ьшенаго  кролика,  чтобы 
взять  его  спинной  мозгъ:  вирусъ  бЪшенства  только  въ  посл'Ьднхя 
минуты  жизни  въ  изобилш  и  правильно  распределяется  въ  ве- 
ществ* этого  органа.  Спинной  мозгъ,  вынутый  изъ  позвоночника, 
вешаютъ  въ  стеклянные  сосуды  съ  едкимъ  калхемъ  на  дн*.  Такпмъ 
способомъ  приготовляютъ  целый  рядъ  спинныхъ  мозговъ.  Ихъ  со- 
храняютъ  въ  темной  комнагЬ  нагретой  до  23°  приблизительно. 
Подъ  вл1яшемъ  постепеннаго  высушивашя,  ядовитость  этихъ  моз- 
говъ уменьшается.  Черезъ  несколько  дней  такого  высушиванЫ, 
эти  мозги,  впрыснутые  посредствомъ  трепанащи  подъ  мозговую 
оболочку  кролика,  вызываютъ  у  него  бешенство  уже  не  черезъ 
6 — 7  дней,  но  черезъ  все  более  и  более  длинные  перходы  инку- 
бащи.  Въ  конце  концовъ,  оно  даже  вовсе  больше  не  производить 
бешенства. 

Основное  начаю  Пастеровскаго  метода  заключается  въ  томъ, 
что  высушенные  спинные  мозги,  привитые  въ  виде  эмульс1и  подъ 
кожу  животныхъ,  доставляютъ  имъ  иммунитетъ  противъ  самаго 
сильнаго  вируса  бешенства,  впрыснутаго  подъ  твердую  мозговую 
оболочку. 

Опыты,  повторенные  много  разъ  на  кролпкахъ  и  собакахъ,  позво- 
лили, наконецъ,  въ  1885  году  испробовать  первыя  прививки  на 
людяхъ,  укушенныхъ  бешеными  животными,  особенно  —  соба- 
ками. Получились  очень  поощрительные  результаты  и  это  при- 
вело къ  основан1ю  Парижскаго  Пастеровскаго  института,  отчасти 
посвященнаго  прививкамъ  бешенства.  Черезъ  некоторое  время 
во  многихъ  другахъ  европейскихъ  городахъ,  а  затемъ  въ  Северной 
и  Южной  Америке,  въ  Индокитае  и  въ  Африке,  были  созданы 
институты  для  прививокъ  противъ  бешенства.  Въ  настоящее  время 
во  Франц1и  уже  существуетъ  6  такихъ  институтовъ  (въ  Париже, 
Лилле,  Марселе,  Монпелье,  Лхопе  и  Бордо),  въ  Россш  — 9,  въ 
Итапи  —  6  и  т.  д.  Последшй  такой  институтъ  бы.1ъ  основанъ  въ 
Бер.тине,  где  онъ  составляетъ  часть  института  заразныхъ  болез- 
ней, подъ  управлен1емъ  Коха.  Основаше  этого  института  имеетъ 


496  ГЛАВА   XV. --ПРИВИВКИ. 

очень  большое  значеше  съ  н'Ькоторыхъ  точекъ  зр-Ьтя.  Во-первыхъ, 
оно  указываетъ  на  окончательное  признате  такъ  долго  оспаривае- 
маго  Пастеровскаго  метода.  ЗагЬмъ  оно  доказываетъ,  что  даже  въ 
стран*,  гд*  санитарныя  полицейсшя  м^ры  такъ  хорошо  органи- 
зованы, прививки  противъ  б'Ьшенства  гЬмъ  не  мен'Ье  оказы- 
ваются очень  полезными. 

Такъ  какъ  въ  Парпжскомъ  Пастеровскомъ  институтЬ  впервые 
были  выработаны  методы  прививокъ  противъ  б'Ьшенства,  и  такъ- 
какъ  опытность  его  всего  продолжительн'Ье,  то  онъ  служ1ггъ 
образцомъ  почти  для  всЬхъ  другихъ  институтовъ.  Въ  Н'Ькоторыхъ 
изъ  нихъ  употребляютъ  н'Ьсколько  видоизм-Ьненные  способы  при- 
вивокъ, но  они  вс'Ь  исходятъ  изъ  того  же  основного  начала. 

По  собственно  Пастеровскому  способу  прививки  начинаются 
съ  мозговъ,  высушенныхъ  въ  течете  14  дней  и  потерявшихъ  свою 
вирулентность.  Берутъ  5  миллиметровъ  спинного  мозга  и  расти- 
раютъ  въ  очень  слабомъ  телячьемъ  бульон'Ь.  Три  куб.  сант., 
такимъ  образомъ  приготовленной  эмульсхи  впрыскиваются  подъ 
кожу  боковой  части  живота.  Въ  тотъ  же  день  впрыскиваютъ  въ 
другой  бокъ  эмульс1ю  мозга,  сохшаго  въ  течен1е  13  дней.  Каждый 
послЪлующШ  день  прививаютъ  постепенно  бол'Ье  и  бол'Ье  св-Ьжхе 
мозги  и,  наконецъ,  впрыскиваютъ  уже  вирулентные,  сохранявшгеся 
всего  У  дня  при  23°.  Обыкновенный,  средн1й  перюдъ  прививокъ 
длится  15  дней.  Въ  течен1е  первыхъ  пяти  дней  ежедневно  д'Ь- 
лаютъ  по  дв'Ь  прививки.  Посл-Ьдпхе  10  дней,  когда  употребляютъ 
уже  мен'Ье  высушенные  мозги  и,  слЬдовательно,  все  бол'Ье  и  бол'Ье 
вирулентные,  д'Ьлаютъ  по  одной  только  ирививк'Ь  въ  день. 

Прививки  производятся  спринцовкой  Правацовскаго  типа  при 
услов1яхъ  строжайшей  чистоты. 

Если  укусы  мпогочисленны  и  были  сд'Ьланы  на  оголенныхъ 
частяхъ  т'Ьла,  то  прививки  длятся  18  дней,  причемъ  четырех-  и 
трехдневные  мозги  впрыскиваются  большее  число  разъ. 

Въ  особенно  серьезных ъ  случаяхъ,  когда  укусы  были  сд'Ьланы 
въ  голову,  л'Ьчепхе  длится  три  нед'Ьли.  Оно  ведется  быстр-Ье, 
при  чемъ  въ  течеп1е  двухъ  первыхъ  дней  д'Ьлаютъ  4  прививки, 
вм'Ьсто  двухъ,  и  кончаютъ  большимъ  числохмъ  вирулентныхъ  при- 
вивокъ, чЪмъ  въ  двухъ  первых'ь  случаяхъ. 

Д'Ьйств1е  прививокъ  противъ  бешенства,  вообще,  очень  благо- 
пр1ятное.  Въ  течен1е  первыхъ  л*тъ  прим-Ьнепхя  ихъ  всячески 
оспаривали  это  съ  разлпчпыхъ  точекъ  зр'Ьн1я,  стара^гсь  отыскать 
разныя  возражен1я.  Съ  ц1у1ью  получить  строго  точныя  статисти- 
чесшя  данныя,   въ  Пастеровск'омъ   ипститутЬ  отдЬляютъ   слу^ши 
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укушешй,  когда  б'Ьшенство  собаки  было  доказано  эксперимен- 
та-:! ьнымъ  путемъ  (т.  е.  прививкой  эмульс1и  изъ  ея  продолгова- 
таго  мозга  подъ  мозговую  оболочку  или  въ  переднюю  камеру  глаза 
кролика  или  свинки). 

Съ  другой  стороны,  им'Ьется  особая  статистика  для  укушенхй 
яптвотными,  б'Ьшенство  которыхъ  засвидетельствовано  ветерина- 
рами. Наконецъ,  отд-Ьляютъ  случаи  укушен1й  животными,  б'Ьшен- 
ство которыхъ  только  подозр'Ьвается.  Благодаря  этой  систем'Ь,  въ 
парижскомъ  Пастеровскомъ  институтЬ  можно  было  установить,  что 
среди  привитыхъ  смертность  отъ  бешенства  всл-Ьдствхе  укушешй 
несомн'Ьнно  б-Ьшеныхъ  животныхъ — въ  высшей  степени  слаба. 

Не  будучи  въ  состояши  привести  возражен1й  противъ  этого 
результата,  доказаннаго  со  всей  строгостью  лабораторнаго  опыта, 
противники  Пастеровскаго  метода  утверждали,  что  и  безъ  приви- 
вокъ  —  смертность  между  укушенными  весьма  невысока.  Времен- 
ная неудача  въ  прим'Ьнен1и  новаго  метода  прививокъ  не  замед- 
лила доказать  ложность  этого  утвержден1я.  Въ  Одесскомъ  бакте- 
р1ологическомъ  институгЬ,  основанномъ  въ  1886  году,  т.  е.  почти 
тотчасъ  посл1>  Парижскаго,  первыя  прививки  противъ  б'Ьшенства 
да,чи  5,88  ^/о  смертности,  т.  е.  смертность  несомн'Ьнно  большую,  ч'Ьмъ 
въ  Парижскомъ  институгЬ.  При  разбор'Ь  причинъ  этой  неудачи, 
оказалось,  что  она  зависитъ  отъ  того,  что  руссше  крол1Пси  гораздо 
меньше  французскихъ  и,  атЬдовательно,  доставляютъ  гораздо 
меньшее  количество  прививочпаго  вещества.  Въ  виду  этого  были 
введены  бол^е  усиленный  прививки,  и  смертность  сразу  упала 
до  0,8  ®/о.  Фактъ  этотъ,  рядомъ  со  многими  другими,  наконецъ 
уб-Ьдилъ  самыхъ  большихъ  скептиковъ  и  вынудилъ  общее  при- 
знаше  Пастеровскаго  метода. 

Съ  гЬхъ  поръ  число  наблюден1й  и  опытность  въ  прим'Ьпеши 
метода  прививокъ  сильно  увеличились.  Усовершенствован1е  раз- 
ныхъ  подробностей  способа  прививашя  привело  къ  постепенному 
уменьшению  смертности.  Съ  0,94  ^/о  въ  1886  году,  она  понизи- 
лась въ  1897  году  до  0,39*^/0  и  въ  1900  году  до  0,28  *^/о  (считая 
съ  1в-го  дня  посл-Ь  окончан1я  прививокъ),  Въ  течеше  15  л-Ьтъ 
(1885  —  1900)  въ  Париж-Ь  было  привито  24.665  челов'Ькъ  изъ  ко- 
торыхъ 107  умерли  о'п>  б'Ьшенства,  что  состав ляеть  въ  сред- 
немъ  0,43 ''/о  *)•   Но,  такъ  какъ  наибольшая  смертность  выпадаетъ 

М  Каррог!  (1е  М.  У1а1а.  Аппа1е8  (1еГ1п81Ни1  Ра81еиг  1901,  т.  XV,  стр.445. 
Въ  кнн1^  Маг1е  ^ Бешенство**.  (СоИесиоп  (1е8  а1(1е8-тето1ге8,  Рапя  1900) 
можно  найти  много  подробныхъ  данныхъ  относительно  прививокъ  про- 
тивъ б'Ьшенства. 

Мкчников-ь.— Учва1е  Обь  Имшяшмгк  32 
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на  первые  годы  прим'6нен1я  привпвокъ,  то  за  посл'Ьдше  годы 
(1896  — 1900)  средн1й  процентъ  колеблется  между  0,з9  °/о  и  0,20  '7о. 

Результаты,  полученные  въ  другихъ  институтахъ,  соотв^т- 
ствуютъ  вышеприведеннымъ.  Такъ,  по  посл-Ьдией  статистик-Ь  Пе- 
тербургскаго  института  ^),  смертность  закончивппгхъ  прививки 
противъ  бешенства  въ  1899  была  около  0,5  ^/о.  Въ  Берлин*  ^)  за 
тотъ  же  пер1одъ  времени  было  привито  384  челов'Ька,  изъ  кото- 
рыхъ  двое  умерло  во  время  привнвокъ,  а  трет1й  —  на  14-й  день 
посл'Ь  ихъ  окончан1я.  По  принятымъ  правиламъ,  только  посл'ЬднШ 
сл^^ай  берется  въ  разсчетъ,  такъ  что  смертность  сводится  къ0,2в  %. 

Въ  посл'Ьднее  время  усилили  прививки,  такъ  что  л'Ьчеше  за- 
канчивается впрыскиватемъ  двух-  и  даже  однодневныхъ  моз- 
говъ.  Но  результатъ  этого  изм^нешя  еще  съ  точностью  не  изв'Ьстенъ. 

По  св'Ьд'Ьн1ямъ  Берлинскаго  института,  б-Ьшенство  въ  Герман1п 
вовсе  не  такъ  р'Ьдко,  какъ  это  вообще  предполагается.  За  1899  годъ 
было  доказано  опытомъ  относительно  206  собакъ  изъ  различныхъ 
местностей.  Собачье  бешенство  всего  чаще  наблюдается  въ  Сп- 
лез1и,  въ  западной  Прусс1и  и  въ  Познани. 

Помимо  челов-Ька,  прививки  противъ  б-Ьшенства  применяются 
къ  травояднымъ.  При  этомъ  впрыскиваютъ  впрусъ  бешенства  въ 
вены  по  методу  Нокара  и  Ру  ^)  п  Гальтье*). 

IV.  Прививки  противъ  чумы  рогатаго  скота.  Уже  давно 
старачись  найти  средство  п1)едохранеп1я  быковъ  и  другихъ 
жвачныхъ,  чувствительныхъ  къ  чумЪ  рогатаго  скота.  Эта  ужас- 
ная болезнь  д^лаетъ  большхя  опустошеп1я  въ  м-Ьстахъ,  где  она 
эндемична  и  еще  большхя  тамъ,  гд-Ь  она  появляется  въ  вид-Ь 
эпидем1и.  Хорошхе  результаты,  полученные  отъ  прививокъ  про- 
тивъ овечьей  оспы,  подали  мысль  прививать  чуму  рогатаго  скота, 
впрыскивая  вирусъ  этой  бол-Ьзпи.  Но  всЬ  попытки,  предпринятый 
въ  этомъ  паправлен1и,  не  дали  хорош  ихъ  розультатовъ.  Прививки 
вызывали  не  мон^е  серьезную  чуму  рогатаго  скота  и  съ  такой  же 
значительной  смертностью,  как'ь  и  при  естественныхъ  услов1яхъ. 
Только  за  пос:гЬдше  годы  были  выработаны  методы,  действи- 
тельно позволяющ1е  съ  пользою  бороться  противъ  этой  болезни. 

Кохъ^)  отправился  въ  Капскую  землю  съ  целью  найти  сред- 

^)  По  Краюшки  ну.  Архивъ  бюлогическихъ  наукъ.  1901,  т.  VIII,  стр.  349. 

')  По  Магх'у  КИп18с11е8  ^а11гI)^^с^1  1900,  т.  VII,  стр.  1. 

*)  Аппа1е8  (1с  ПпзШи!  Ра81еиг,  1888,  стр.  :341. 

*;  Сотр1е8  геп(1и8  (1е  1*Аса(1.  (1е8  8с1епсе8,  1881,  т.  ХСШ.  стр.  284. 

*)  Веи18с11е  те(1.  ^Vос^1еп8с11г.  1Я97,  стр.  225,  241. 
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ство  протпвъ  чумы  рогатаго  скота,  незадолго  появившейся  тамъ 
и  причинявшей  страшные  убытки.  Несмотря  на  свою  прекрасную 
технику  и  ум-Ьлость,  ему,  подобно  другимъ  изстЬдователямъ, 
не  удалось  отыскать  микроба  этой  бол-Ьзни,  который  и  понынЬ 
остался  неизв'Ьстнымъ. 

ТЪмъ  не  мен-Ье  надо  было  найти  средство  для  борьбы.  Изучая 
свойства  желчи  животныхъ,  умершихъ  отъ  чумы  рогатаго  скота, 
Кохъ  нашелъ,  что  впрыскиван1е  ея  новымъ  животнымъ  доставляло 
пмъ  довольно  прочную  невоспр1имчивость.  Фактъ  этотъ  могъ  уже 
служить  основан1емъ  для  выработки  практическаго  метода  для 
обширной  борьбы  съ  чумой  рогатаго  скота.  Способъ  этотъ  сначала 
былъ  принять  съ  большимъ  увлечен1емъ.  Но  продолжительные 
опыты  не  замедлили  показать  неудобства  его  во  многихъ  слу- 
чаяхъ.  Колле  и  Тёрнеръ  *),  продолжавш1е  изсл^доватя  Коха 
въ  Капской  земл1Ь,  рекомендуютъ  прим'Ьненге  его  метода  только 
въ  начал*  эпидемхи,  для  создатя  вокругъ  первоначальнаго  очага 
невоспр1имчивости,  м-Ьшающей  распространешю  бол'Ьзни.  Но  въ 
тоже  время  они  признали,  что  способъ  этотъ  не  можетъ  быть 
всегда  употребляемъ,  такъ  какъ  онъ  доставляетъ  иммунитетъ 
черезъ  8  дней,  въ  течен1е  которыхъ  животныя  могутъ  заразиться. 
Къ  тому  же,  для  добывангя  желчи,  необходимой  для  прививокъ, 
онъ  требуетъ  уничтожен1я  большаго  количества  животныхъ.  На- 
конецъ,  онъ  доставляетъ  только  кратковременную  невоспр1имчи- 
вость  (4  —  6  м'Ьсяцевъ). 

Необходимо  было,  сл'Ьдовате.гьно,  найти  другое,  болЪе  обще 
применимое  средство.  Самъ  Кохъ  въ  виду  этого  стгилъ  изучать 
кровяную  сыворотку  животныхъ,  самостоята'1ЬНо  изл-Ьченныхъ 
отъ  чумы  рогатаго  скота.  Подобно  другимъ  наблюдате/шмъ,  он7> 
уб1>ди.1ся  въ  томъ,  что  серумъ,  впрыснутый  новымъ  живот- 
нымъ, способенъ  вызвать  у  послЬдпихъ  невоспрхимчпвость.  Въ 
1897  году  Борлэ  и  Данишъ,  изучивш1е  чуму  рогатаго  скота 
въ  Трапсваа.'11>,  сд'Ь.ча.п!  много  опытовъ  въ  этомъ  направлоши  и 
вы1)аботали  способъ,  лавш1й  удовлетворительные  практичесше 
результаты.  Но  главнымъ  образомъ  Колле  и  Тернеру  обязаны 
мы  изучен1емъ  простого  и  легко  прпм1>нимаго  метода,  ставшаго 
вскор-Ь  общеупотребите.1ьиымъ.  Этотъ  способъ  изв'Ьстенъ  подъ 
пазвап1емъ  „одновременныхъ  прививокъ '*.  Онъ  состоитъ  въ  олпо- 
вроменпой  прививк*  п]>едохранительнаго  серума  съ  ви])улентпой 
кровью.   Для   приготов.1ен1я    перваго,   названные   авторы  употре- 

^)  7е118сКг1П  Гиг  Ну§1епе,  1888,  т.  XXIX,  стр.  309. 
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бляютъ  животныхъ  самостоятельно  выздоров-Ьвшихъ  отъ  чумы 
рогатаго  скота,  или  иммуни;зированпыхъ  желчью  или  другимъ 
способомъ.  Нашли,  что  предохраните.11Ьная  способность  серума 
выздоров'Ьвшихъ  животныхъ  очень  слаба  и  что  онъ  можотъ 
иммунизировать  новыхъ  животныхъ  только  будучи  привитымъ 
въ  очень  большихъ  дозахъ.  Колле  и  Тёрнеръ  показали,  что 
впрыскиван1емъ  очень  большого  количества  вирулентной  крови 
смертельно  зараженныхъ  чумою  животныхъ,  другимъ,  которыя 
самопроизвольно  выздоровели  отъ  нея,  можно  значительно  усилить 
предохранительную  способность  серума  посл'Ьднихъ.  Онъ,  уже 
въ  малыхъ  дозахъ,  прелохраняетъ  и  дает7>  хорош1е  практичесше 
результаты. 

Серумъ  этотъ  можетъ  быть  долго  сохраненъ,  если  къ  нему 
прибавить  немного  карболовой  кислоты.  Онъ  сразу  иммунизи- 
руетъ  привитыхъ  имъ  животныхъ,  хотя  не  на  до.тго.  Иммунитетъ 
этотъ  дополняется  одновременной  прививкой  вирулентной  крови. 
Такимъ  образомъ,  можно  получить  одновременно  быстро  насту- 
пающую и  прочную  невоспр1имчивость.  Для  того,  чтобы  достиг- 
нуть этого  ])езультата,  но  надо  только  см'Ьшивать  се])ума  съ 
ви1)улептной  кровью,  потому  что  при  этихъ  уа110в1яхъ  иммуни- 
тета или  вовсе  не  получается,  или  онъ  нпчтоженъ.  Наоборотъ, 
онъ  полный  и  продолжается  въ  течете  н'Ьсколькихъ  М'Ьсяцевъ, 
когда  впрыскиваютъ  отдельно  предохранительный  серумъ  въ 
одинъ  бокъ  животнаго,  а  вирулентную  кровь— въ  другой. 

Колле  и  Тернеру  п])пшлось  защищать  свой  способъ  отъ 
неосповательныхъ  нападокъ  и  имъ  удалось  заставить  принять 
его  не  только  въ  Капской  колоп1и,  по  и  во  многихъ  другихъ 
странахъ  Африки,  Европы  и  Аз1п. 

Въ  1898  году,  па  кон(|)ереп1ии  въ  Кэнтауп*  было  ])'Ьшено  упо- 
треблять только  „одновременныя  прививки".  Съ  гЬхъ  поръ  ихъ 
прим1ьняли  въ  очень  большихъ  ])азм1>рахъ  и  благопр1ятные  ре- 
зультаты этого  не  замедлтгли  обнаружиться.  1^ъ  Константино- 
пол'Ь,  Николь  и  Адпл-бей  ^)  нашли  этотъ  способъ  очень  по- 
лезнымъ.  Они  приготовляютъ  больш1я  количества  серума  про- 
тивъ  чумы  рогатаго  скота  и  въ  Турц1и  усп'Ьшно  борятся  съ 
этой  бол+>знью.  1ерс.'-»нъ  ^)  (Уег81п)  также  прим'Ьнилъ  этотъ  спо- 
собъ   въ    Индокита-Ь,    гд-Ь    чума    очень    опустопхительна,    осо- 


0  Аппа1е8   (1е   ПпзШи!   Ра81еиг,    1899,   т.    XIII,    стр.    317,    1901,   т.  XV, 
стр.   715. 

')  Кесеи!!  йе  тё(1.  Уё1ёппа1ге.  1901,  стр.  48,  115. 
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беино  среди  буйволовъ.  Его  институтъ  въ  НгатрангЬ  служить 
центромъ  приготовлешя  специфическаго  серума,  распред'Ьляемаго 
на  обширной  территор1и.  Въ  англхйскихъ  влад'Ьшяхъ  Инд1и 
совм'Ьстный  способъ  протпвъ  чумы  рогатаго  скота  прим-Ьнялся 
Рожерсомъ  ')• 

Въ  Росс1и,  гд*  чума  рогатаго  скота  во  многпхъ  мЪстахъ  эн- 
демична, серумъ  противъ  нея  готовится  въ  Петербургскомъ  ин- 
ститут* экспериментальной  медицины,  откуда  и  разсылается  для 
борьбы  съ  этой  эпизоотхей  ^). 

Въ  несколько  л4тъ  способъ  ^одновременныхъ  прививокъ"  рас- 
пространился во  всЪхъ  странахъ,  гд*  свир-Ьпствуеть  чума  рога- 
таго скота  и  онъ  уже  оказалъ  громадныя  услуги  землед'Ьлш. 

V.  Прививки  противъ  сибирской  язвы.  Въ  трехъ  пер- 
выхъ  параграфахъ  этой  главы,  мы  изложили  методы,  им'Ьюице 
въ  основ*  прививку  вирусовъ,  природа  которыхъ  еще  неизвестна. 

Такъ  какъ  до  сихъ  поръ  пе  умёють  искусственно  культивиро- 
вать эти  вирусы,  то  ихъ  впрыскиваютъ  съ  жидкостями  живот- 
наго:  съ  содержимымъ  вакцинальныхъ  пустулъ,  или  пустулъ  ове- 
чьей оспы,  или  съ  веществомъ  нервныхъ  центровъ  при  бЪшен- 
ств*,  или  наконецъ  съ  кровью  животныхъ,  больныхъ  чумой  ро- 
гатаго скота.  Въ  посл-Ьднемъ  случа*,  чтобы  помешать  д^йствио 
слишкомъ  опасиаго  вируса,  одновременно  съ  нимъ  прививаютъ 
предохранительный  серумъ. 

Въ  прививкахъ  сибирской  язвы  мы  имЪемъ  д-Ьло  съ  вирусомъ, 
организованная  природа  котораго  вполн*  известна  и  который 
можегь  быть  привить  въ  вид*  чистой  культуры,  развившейся 
на  искусственныхь  средахь. 

Этоть  способъ  прививокъ  составляеть  одно  изъ  самыхъ  бле- 
стящихъ  открытШ  Иастера  и  его  сотрудниковъ  Шамберлана 
и  Ру.  Но  раньше  чЪмъ  найти  этотъ  методъ,  они  должны  были 
разрешить  задачу  на  бол*е  простомъ  и  легкомъ  пример*. 

Съ  самаго  начала  своихъ  изсл^дованШ  патогенныхъ  микро- 
бовъ  Пастеръ  задался  ц1'>лью  найти  средство  вызвать  невос- 
пр1имчивость  противъ  нихъ.  Съ  помощью  Шамберлана  и  Ру 
онъ    не    замедлилъ   открыть   способъ  ослабленья   вирулентности 

*)  Кероп  оп  ап  ехрептеп1а1  ГпуезИ^аиоп^  о!  1Ье  МеШоё  о!  1поси1а- 
Поп  а§а1п81  Кшёегрез^  Са1си11а,  1900.  7.еИвс\11'[И  Гиг  Ну§1епе,  1900,  т.  XXXV, 
стр.    59. 

*)  Ненцк1й,  Зибе'ръ  и  Выжникевичъ.  АгсЫуез  1п1егпаиопа1е8  (1е 
Р11агтасо(1у11ат1е  е(с«  1в09|  т.  V,  стр.  475. 
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микроба  куриной  холеры  полученнымъ  ослабленнымъ  впрусомъ 
и  прививать  куръ  отъ  этой  ужасной  бол+^зии.  Руководимые  этими 
результатами,  Пастеръ,  Шамберлаиъ  и  Ру  стали  изыскивать 
способъ  привпвокъ  противъ  сибирской  язвы. 

Но  вскор-Ь  они  наткнулись  на  серьезное  препятств1е  со  сто- 
роны спо1)ъ,  м'Ьишвшихъ  ослаблен1ю  бациллъ.  Имъ  удалось  пре- 
возмочь это  затрудпен1е,  подвергая  культуры  бактер1й  42,5''  тем- 
пе{)атур'Ь.  При  этих'1>  услов1яхъ  споры  не  образуются  и  бациллы 
ослабляются  черезъ  бол'Ье  или  мен'Ье  продолжительное  время. 
Получивъ  ослабленные  бациллы,  пришлось  еще  положить  много 
труда,  чтобы  приспособить  ихъ  д/гя  привпвокъ  различныхъ  вп- 
довъ,  чувствительныхъ  къ  сибирской  язв1>,  наприм-Ьръ  для  при- 
вивки овецъ. 

Ц'Ьль  эта  была  достигнута  въ  1881  г.,  ровно  20  л'Ьтъ  тому 
назадъ. 

Р  а  8 1  е  и  г  и  его  сотрудники  доказали  действительность  своего 
метода  на  большомъ  числ1>  жпвотныхъ.  Это  было  сд-Ёлано  въ 
Пульи-ле-Фор'Ь  передъ  очень  многочисленной  комисс1ей;  можно 
утверждать,  что  этотъ  значительный  опытъ  открылъ  новый  путь 
въ  наук-Ь  и  практике  привпвокъ.  Онъ  былъ  выполпенъ  на  50-ти 
овцахъ,  половина  которыхъ  была  привита  въ  два  прхема,  на  раз- 
стоян1и  12  дней.  Остальныя  25  овецъ  служили  свид-Ётелями.  Черезъ 
двЪ  недели  поел*  прививки  2-й  вакцины,  вс1^>  овцы  были  под- 
вержены контрольной  прививк*  очень  сильнаго  сибпреязвеннаго 
вируса.  Черезъ  два  дня  всЬ  свид-Ьтели  умерли  отъ  сибирской 
язвы,  въ  то  время  какъ  предохранптельныя  овцы  оставались  не- 
вредимыми. 

Аналогичные  опыты,  предпринятые  во  Францпг.  въ  Венгрш, 
въ  Герман1И,  въ  Росс1и  и  въ  лругпхъ  страпахъ  подтвердили  дей- 
ствительность сибпреязвепныхъ  привпвокъ  и  помогли  ихтз  распро- 
странеп1ю  всюду,  гдЪ  свг1р1)пствуетъ  сибирская  язва.  Начиная  съ 
1881  года,  способъ  этотъ  вошелъ  въ  употреблеше  и  уже  въ  конц'Ь 
года  въ  одной  Франщп  было  привито  62Л)(Ю  овецъ  и  6.000  рога- 
таго  скота.  Такъ  какъ  эти  первые  опыты,  сделанные  въ  большихъ 
разм'Ьрахъ,  дали  очень  хорои11е  результаты,  то  прпм'Ьнен1е  при- 
впвокъ противъ  сибирской  язвы  не  замедлило  распространиться 
во  Франщп,  зат'Ьмъ  въ  Вепгр1п  и  въ  н1>сколькпхъ  лругпхъ  Евро- 
пейскихъ  странахъ.  Позлн-Ье  ои^^  распространились  и  въ  другихъ 
материкахъ,   а  именно    въ  южной    Амерпк-Ь  ^)   (Аргептин-Ь)  и  въ 

^)  ^  Мепс1е2.  Апа1е8  <1е1  С1гси1о  Ме(^^со  Аг§еп11По.  Ш»1,  т.  XXIV.  ?^  5  и  в. 
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Австрал1и.  Сибиреязвенный  прививки  стали  применяться  съ 
гЁми-же  блестящими  результатами  не  только  къ  овцамъ  и  рога- 
тому скоту,  но  и  къ  лошадямъ  ')• 

Вакцины  противъ  сибирской  язвы  для  Франщи  приготовляются 
въ  Пастеровскомъ  институт*  и  разсылаются  имъ-же.  Он'Ь  состоять 
изъ  ослабленныхъ  бактеридШ  въ  бульонныхъ  культурахъ.  Наи- 
бол-бе  слабая  —  первая  вакцина  —  убиваетъ  мышей  и  молодыхъ 
морскихъ  свинокъ.  Вторая  вакцина  несколько  мен'Ье  ослаблена 
и  убиваетъ  не  только  взрослыхъ  морскихъ  свинокъ,  но  и  изв'Ьстное 
число  привитыхъ  подъ  кожу  кроликовъ.  Об-Ь  вакцины  предста- 
вляютъ  породу  бактерид1й,  способныхъ  давать  споры,  съ  одина- 
ковой степенью  вирулентности,  какъ  и  нитевидный  бактерид1и, 
произведш1я  ихъ. 

Сибиреязвенныя  вакцины  отсылаются  въ  пробиркахъ,  заклю- 
чи ющихъ  достаточное  количество  ихъ  для  прививки  большого 
числа  животныхъ.  Прививки  производятся  преимущественно  вес- 
ною, чтобы  предохранить  животныхъ  на  л'Ьто,  когда  сибиреязвен- 
ныя эпидемш  всего  больше  развиваются. 

Овецъ  прививак>тъ  на  внутренней  сторон-Ь  ляжки,  подъ  кожу, 
помощью  несколько  видоизм'Ьненнаго  Правацовскаго  шприца. 
Сначала  имъ  впрыскиваютъ  ^/е  куб.  сант.  1-й  вакцины.  Черезъ  12 
или  15  дней  д-блаютъ  подобную-же  прививку  2-й  вакцины  на  другой 
сторон1з  гЬла.  Рогатому  скоту  впрыскиваютъ  вакцины  сзади  плеча, 
гд1>  кожа  всего  тонг>1пе.  Лошади  прививки  д'Ьлаются  сбоку  шеи. 
Крупнымъ  млекопитающимъ  прививаютъ  не  по  '/«  к.  с.  вакцины, 
а  по  Ч*  к.  с.  Разъ  открытыя  пробирки  съ  вакципой  не  должны 
бол-Ье  служить  вторично.  Г1о:->тому  сл-Ьдуеть  стараться  употребить 
все  ихъ  содержимое  въ  одинъ  пр1емъ. 

Предохранительныя  прививки  вызываютъ  опухоль  на  м'ЬсгЬ 
впрыскиван1я  одновременно  съ  легкимъ  повышешемъ  темпера- 
туры. Но  УТИ  симптомы  не  опасны  и  вскор*  исчезаютъ.  Серьезныя 
усложнеш'я  или  смертность  отъ  прививокъ  очень  р'Ьдки.  Потери 
отъ  такихъ  несчастныхъ  случаев7>,  по  разсчету,  не  превышаютъ 
0,5  %  для  овец7>  и  0,2.^)  для  рогатаго  скота.  Пммунитетъ  разви- 
вается приблизительно  черезъ  15  дней  ватЬдъ  за  предохрани- 
тол1>ны.ми  прививками.  Посл'Ь  ;^того  опъ  очень  проченъ  и  длится 
довольно  долго. 

П1амб(фланъ  утверждаетъ,  что60®/о  привитыхъ овець  остаются 

*)  СЬатЬег1ап(1.  Ьиг  1а  ргаи<|ие  (1е8  уассша1'юп8  сошгс  1е  гЬагЬоп 
Рап?:.  1883. 
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невоспр1имчивыми  еще  черезъ  годъ.  Но  такъ  какъ  т'Ьмъ  не  мен1>е 
значительное  число  ихъ  посл'Ь  этого  пер1ода  вновь  станов1Ггся  чув- 
ствительными, то  Ире  дох  раните  л  ьныя  прививки  д-Ьлаются  ежегодно. 

По  св'Ьд'Ьнхямъ  Пастеровскаго  института,  во  Франщи  было 
привито  до  1-го  января  1900  г.  всего  4.971.494  овцы  и  708.90Ь 
быковъ.  За  границей  за  соответственный  перюдъ  было  привито 
3.831.948  овецъ  и  1.869.445  быковъ.  Въ  общемъ  число  привитыхъ 
животныхъ  доходить  до  11.381.767.  Изъ  нихъ  3.626.206  были  при- 
виты вакцинами  изъ  лаборатор1и  въ  Буда-ПешгЬ. 

Сибиреязвенный  предохранительный  прививки  оказались 
на  столько  удачными,  что  не  пришлось  вводить  никакихъ  усовер- 
шенствовап1й  въ  ихъ  технику.  Пробовали  приготовлять  антисибпре- 
язвенные  серумы,  что  и  удалось,  но  до  сихъ  поръ  ихъ  не  упо- 
требляютъ  въ  практик'Ь. 

VI.  Предохранительный  прививки  противъ  симптома- 
тическаго  карбункула.  Эта  бол'бзнь,  которую  часто  смешивали 
съ  настоящей  сибирской  язвой,  вызывается  анаеробнымъ  микро- 
бомъ,  открытымъ  Арлуэнъ,  Кор  не  в  у  нъ  и  Тома,  назвавшими  его 
Вас^.ег111т  СЬаиуае!!.  Тотчасъ  посл-Ь  открыт1я  ослаблешя  вируса 
и  предохрапительныхъ  прививокъ  противъ  куриной  холеры,  три 
названпыхъ  изсл'Ьдователя  принялись  прим'Ьнять  эти  данныя 
къ  симптоматическому  карбункулу.  Посл^Ь  н'Ькоторыхъ  усил1й 
имъ  удалось  выработать  методъ,  быстро  распространивш1йся  въ 
практик'Ь. 

Уже  скоро  20  л'Ьтъ,  какъ  опъ  служить  для  предохрапитель- 
ныхъ прививокъ  рогатаго  скота  въ  странахъ,  гд*  всего  распро- 
страпепн'Ье  симптоматическ1й  карбупкулъ.  Сюда  относятся  пре- 
имущественно горный  страны,  какь  И1вейцар1я,  Баварская  альпы, 
Дофинэ,  Овернь  и  т.  д. 

Арлу^^нъ,  Корневзнь  и  Тома  ')  приготовили  дв1>  вакцины 
противъ  симптоматическаго  карбункула  совершенно  другимъ  спо- 
собомъ,  чЪмъ  гЬ,  который  служатъ  для  пастеровскихъ  прививокъ 
противъ  настоящей  сибирской  язвы. 

Въ  стуик'Ь  съ  п1эСК0лькими  каплями  воды  они  растираютъ  кусокъ 
опухоли,  вызванной  въ  мускулахъ  симптоматическимъ  карбунку- 
ломъ.  Такимъ  образомъ  добываютъ  заключенный  въ  нихъ  вирусъ. 
Растертая  см'Ьсь  процеживается  сквозь  кисею  и  полученная  жид- 
кость  выпаряется   при  37°.   Всл'Ьдств1о   этого   получается  бурый, 

^)  Ье  сНагЬоп  Ьас1рпеп.  Рапя,  1883,  2-те  ёсНИоп  1887. 
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вирулентный  порошокъ,  служащ1й  для  приготовлен1я  вакцины 
Одна  часть  этого  порошка  см'Ьшивается  съ  водой  и  въ  течен1и. 
7  часовъ  подвергается  температур*  въ  100 — 104:^  Другая — въ  те- 
чен1и  столькихъ-же  часовъ  нагревается  до  90— 94^  Она  служить 
2-й  вакциной,  первая-же  часть — служигь  1-й  вакциной. 

Въ  практик*  оба  вакцинальныхъ  порошка  разводятся  въ  кипя- 
ченой вод-Ь  и  впрыскиваются  въ  подкожную  кл-Ьтчатку  живот- 
ныхъ,  которыхъ  хотятъ  иммунизировать.  Вторую  вакцину  приви- 
ваютъ  отъ  8  до  12  дней  поел*  1-й.  Предохранительный  прививки 
очень  хорошо  выносятся  рогатымъ  скотомъ  и  даютъ  имъ  прочную 
и  продолжительную  невоспр1имчивость.  Несмотря  на  н-Ькоторыя 
неудобства,  этотъ  способъ,  известный  подъ  названхемъ  „Л1он- 
скаго",  оказалъ  больш1я  услуги  и  удержался  въ  практик*  какъ 
лучш1й  изъ  предложенныхъ  до  сихъ  поръ.  Его  действительность 
доказывается  т*мъ,  что  отъ  1884  до  1895  г.  на  400.000  привитыхъ 
животныхъ  умерло  всего  1  на  1.000. 

Арлуэнъ,  Корневэнъ  и  Тома  думали,  что  нагр*ваше  при 
нысокпхъ  температурахъ  вызываетъ  настоящее  ослаблен1е  виру- 
лентности. Но  Лёклэншъ  и  Валлэ  *),  изсл*довавш1е  посл*днее 
время  этотъ  вопросъ,  доказали  несправедливость  этого  мн*н1я. 
И  въ  самомъ  д*л*,  при  нагр*ван1и  до  90  — 104^  споры  про- 
изводятъ  виолн*  вирулентныя  палочки.  При  приготовлен1п  Л10н- 
скихъ  вакцинъ,  нагр*ван1е  уничтожаетъ  одни  токсины,  выра- 
ботанные Вас1епип1  (ЛаиуаеЛ.  Въ  результат*  этого  споры  ста- 
новятся добычей  фагоцитовъ;  это  единственная  причина,  почему 
прививки  хороию  переносято!  животными.  Но  не  вс*  споры  вак- 
цинальнаго  порошка  по*даются  фагоцитами:  споры,  заключенныя 
внутри  твердыхъ  частицъ  порошка,  долго  сопротивляются  д*йств1ю 
Кс11*ток'ь  и  н*которыя  изъ  нихъ  могутъ  прорости,  образовать  па- 
лочки и  вызвать  забол*ваше,  способное  вызвать  невосир1имчи- 
вость.  Проростаи1е  споръ  облегчается  еще  присутств1емъ  посто- 
роннихъ  микробовь  въ  вакциначьномъ  порошк^Ь.  Посл*дн1е  спо- 
собствуютъ  замедлешю  фагоцитоза  по  отношен1ю  къ  спорамъ 
сибирской  язвы. 

Лёкленшъ  и  Валлэ  впосл*дств1и  показа,1и,  что  легко  можно 
вакцинировать  и  доставить  прочный  иммунитетъ  противъ  симпто- 
матическаго  карбункула  одной  только  предохранительной  при- 
вивкой чистой  культуры  Вас1:епиш  СЬаиуаеН.  Дтя  этого  они  упо- 
треб/шютъ  культуры,  выросш1я  въ  бульон*  изъ  свиного  желудка 

'}  Лппа1е8  с1е  Ип-^^Нии  Ра81виг,  190О,  т.  XIV,  стр.  202,  513. 
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(бульонъ  МагИп),  и  нагр-Ьтыя  до  70"^  въ  течен1е  двухъ  часовъ. 
Рогатому  скоту  прпвпваютъ  1—2  ку^.  с.  такпмъ  образомъ  при- 
готовленной культуры,  что  сразу  доставляетъ  ему  невоспршмчи- 
вость.  Названные  авторы  утверждаютъ,  что  подобный  прхсвивки 
моглн-бы  прим'Ьняться  въ  круппыхъ  разм-Ьра-чъ  и  съ  большой 
пользой  заменить  нын'Ь  употребляемый  способъ.  Одна  прививка 
вм-Ьсто  двухъ  состав.:1яегь  уже  большую  якономш,  а  вакщшащя 
чистой  культурой  предохраняетъ  животныхъ  отъ  несчастныхъ 
случаевъ,  вызываемыхъ  посторонними  микробами,  которые  могутъ 
находиться  въ  Л10нской  вакцин*. 

Лёкленшъ  и  Валл;-)  думаютъ,  что  прививки  серумомъ,  на- 
оборотъ,  не  им-Ьютъ  будущности  въ  борьб-Ь  протнвъ  симптоматн- 
ческаго  карбункула  и  могутъ  быть  употребляемы  только  въ  исклю- 
чительныхъ  случаяхъ. 

Очевидно,  что  люнскгй  способъ  можетъ  быть  усовершенство- 
ванъ  и  дая^е  когда-нибудь  зам-Ьненъ  другимъ.  Но  гЬмъ  не  мен-Ье 
онъ  спасъ  уя:е  очень  значительное  число  животныхъ  отъ  верной 
смерти. 

VII.  Прививки  свиной  краснухи.  Бол'Ьзнь  эта  очень  распро- 
странена почти  во  всЬхъ  странахъ,  гдЪ  въ  большихъ  размЪрахъ 
занимаются  свиноводствомъ.  Она  въ  тоже  время  очень  смертельна 
и,  по  разсчеталгь,  въ  одной  Франциг  ежегодно  убиваетъ  по  край- 
н-Ьй  м-Ьр-Ь  100.(ЮО  свиней,  стоющихъ  бол-Ье  5.(КЮ,000  франковъ. 
Къ  несчастью,  свиноводы  часто  см'Ьшпваютъ  свиную  краснуху 
съ  другими  бол1>знями,  особенно  съ  пеймоэнтиритомъ  свиней. 
Это  недоразум'Ьнхе  часто  было  причиной  большихъ  потерь. 

Вскор1э  посл1>  того  какъ  сибиреязвенныя  прививки  вошли  въ 
ветеринарную  практику,  Пастеръ  '),  съ  помощью  Тюллье,  при- 
нялся за  изучеи1е  свиной  краснухи,  производившей  больш1я 
опустошен1я  въ  ВоклюзЪ.  Эти  ученые  не  замедлили  открыть,  что 
названная  бол1зЗнь  производится  крошечнымъ  бащглломъ,  спо- 
собнымъ  рости  въ  чистой  бульонной  культур-Ь. 

Направленный  результатами  своихъ  продыдущпхъ  пзсл'Ьдо- 
ван1й,  Пастеръ  со  свопмъ  сотрудникомъ  предпринялъ  тщатель- 
ное изучен1е  усилен1я  и  ослаблешя  вирулентности  палочки  овин- 
ной краснухи.  Это  привело  ихъ  къ  выработк-Ь  способа  прививокъ, 
вполн1>  предохраняющаго  свиней  протпвъ  :->то]1  бол-Ьзни.  По  при- 
м1'>ру  сибпреязвепных1>    прививокъ,  Пастеръ  и  Тюллье   приго- 


')  Сотр^е^^  геп(1и8  (1е  1'Лса<1ёп110  (1е8  8с1опсе«.  188:^,  т.  ХС\11,  стр.  11(53. 
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товили  дв-Ь  вакцины  противъ  свиной  краснухи;  изъ  нихъ  пер- 
вая была  бол'Ье  ослаблена.  Бациллы  обопхъ  вакцинъ  были  куль- 
тивированы въ  бульон*  и  отправлялись  въ  пробиркахъ,  совер- 
шенно какъ  и  сибиреязвенныя. 

Вакцины  сами  по  себ*  безвредны  и  даютъ  привитымъ  свиньямъ 
настолько  продолжительный  иммунитетъ,  что  вполн-Ь  пригодны  для 
употреблешя  въ  практик'Ь.  Такъ  какъ  поросята  мен'Ье  чувстви- 
тельны, ч'Ьмъ  взрослый  свиньи,  то  обыкновенно  предпочитаютъ 
прививать  ихъ  въ  2  —  4  м'Ьсячномъ  возрасгЬ.  Прививки  произво- 
дятся въ  два  прхема.  Первая  вакцина  должна  быть  привита  подъ 
кожу,  на  внутренней  поверхности  правой  ляжки,  въ  разм'Ьр'Ь 
^'6  куб.  сайт.  Вторая  вакцина  черезъ  12  — 15  дней  точно  такимъ  же 
образомъ  прививается  въ  л-Ьвую  ляжку.  Невоспр1имчивость  вполн* 
установливается  черезъ  дв*  нед'Ьли  поел*  этихъ  прививокъ. 

Несмотря  на  всЬ  свои  преимущества,  Пастеровск1й  способъ 
прививокъ  противъ  свиной  краснухи  не  настолько  расиростра- 
ненъ,  какъ  этого  можно  было  ожидать.  Какъ  видно  изъ  стати- 
стическихъ  данныхъ,  онъ  употребительн-Ье  заграницею,  ч'Ьмъ  во 
Франщи.  Со  времени  введешя  во  Франщи  Пастеровскихъ  при- 
прививокъ  въ  1884  году  и  до  1-го  января  1900  года,  во  Франщи 
было  привито  всего  428.746  свиней,  въ  то  время  какъ  заграницею, 
гд-Ё  прививки  были  введены  несколько  лЪтъ  позже  —  число  при- 
витыхъ  свиней  достигло  4.814.387.  Изъ  нихъ  большинство  выпа- 
даетъ  на  Венгрш  (4.194.191).  Потери  между  вакцинированными  жи- 
вотными незначительны  (1,68  °/о)  въ  сравненш  со  смертностью  не- 
предохраненныхъ  свиней,  достигающей  среднимъ  числомь  20®/о. 

Причины  малой  распространенности  прививокъ  во  Франц1и 
разнообразны.  Во  многихъ  м'Ьстностяхъ  свиноводство  произво- 
дится въ  слишкомъ  малыхъ  разм-Ьрахъ  для  того,  чтобы  позво- 
лить приглашен1е  ветеринара  и  расходы,  требуемые  прививкой. 
Съ  другой  стороны  нельзя  отрицать,  что  ПастеровскШ  способъ 
представляетъ  некоторый  неудобства  въ  практическомъ  при- 
м-Ьненхи. 

Впрыскиван1е  живыхъ  бациллъ,  хотя  бы  и  ослабленныхъ,  можетъ 
иногда  распространить  инфекщю,  особенно  въ  случаяхъ,  правда, 
весьма  р'Ьдкихъ,  когда  привитыя  свиньи  обнаруживаютъ  хрони- 
ческое забол'1)Ван1е.  Поэтому  приходится  избегать  этихъ  приви- 
вокъ въ  М'Ьстностяхъ,  гд'Ь  свиная  краснуха  еще  не  распростра- 
нена. Прим'Ьненхе  ихъ  въ  м'Ьстностяхъ,  гд'Ь  она  уже  распростра- 
нилась, представляетъ  то  неудобство,  что  невоспр1пмчивость  уста- 
навливается не  скоро,  настолько,  что  позволяетъ  микробамъ  убить 
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большое  количество  свиней  раньше,  ч'Ьмъ  посл'Ьдшя  получать 
иммунитетъ. 

Весьма  естестьенно,  что  при  этихъ  условхяхъ  старались  зажЬ- 
нить  пастеровск1й  способъ  другимъ,  мен'Ье  рискованнымъ. 

Съ  открыт1я  основъ  серотерап1и,  н'Ьсколько  ученыхъ  пробовали 
применить  ее  къ  свиной  краснух'Ь.  Эммерихъ  и  Мастбаумъ') 
впервые  показали,  что  кровь  кроликовъ,  иммунизировапныгь 
бацилломъ  этой  бол'Ьзни,  прхобр'Ьтаетъ  очень  явную  предохрани- 
тельную способность.  Они  даже  пытались  применить  къ  практик* 
результатъ  своихъ  изсл'Ьдоваи1й.  Но  мы  обязаны  первымъ  практи- 
ческимъ  прим'Ьнешемъ  этого  способа  Лоренцу  ^),  ветеринару  въ 
ДармштадгЬ.  Онъ  приготовилъ  предохранительные  серумы,  при- 
вивая бациллы  свиной  краснухи  кроликамъ  и  свиньямъ  и  до- 
казалъ,  что  эти  серумы,  комбинированные  съ  прививкой  живыхъ 
бациллъ,  вызываютъ  у  свиней  достаточную  невоспрхимчивость; 
при  этомъ  она  устанавливается  тотчасъ  поел*  впрыскивашя  серума. 

По  методу  Лоренца  прежде  всего  сл^^дуетъ  сделать  предо- 
хранительную прививку  серумомъ;  черезъ  Н'Ьсколько  дней  (3  —  5) 
привить  живыхъ  бактерхй,  происшедшихъ  изъ  ослабленной  свиной 
краснухи,  называемой  въ  Герман1и  „Васкв^ехпЫаНегп".  Черезъ 
2  нед-Ьлп  надо  вновь  привить  гЬхъ  же  бациллъ,  но  въ  двойномъ 
количестве.  Этотъ  способъ,  следовательно,  требуетъ  трехъ  приив- 
вокъ,  вместо  двухъ  по  пастеровскому  способу.  Поэтому  онъ  дороже 
посл^дняго;  т^мъ  не  мен'Ье,  благодаря  несколькимъ  неоспорц- 
мымъ  преимуществамъ,  его  попытались  применить  въ  ветеринар- 
ной практике. 

Въ  то  же  время  старались  упростить  его.  Фогесъ  и  Шютцъ 
получили  бол-Ье  действительный  серумъ,  благодаря  методу, 
оставшемуся  секретнымъ.  Наконецъ,  Леклэншъ  ^)  (изъ  Тулузы) 
пашелъ,  что  лошадь  даетъ  очень  деятельный  серумъ  и  ему  уда- 
лось выработать  очень  простой  и  действительный  способъ  при- 
вивокъ.  Онъ  назвалъ  его  „серо-вакцинащей". 

Первая  прививка  делается  изъ  смеси  специфическаго  серума 
и  живыхъ  вирулоптпыхъ  бацилл'ь.  Она  очень  хорошо  переносится 
свиньями  П1)и  всех'ь  услов1яхъ  и  можетъ  быть  привита  во  всехъ 
возрастахъ.    Невоспр1имчивость   устанавливается    тотчасъ  после 


*)  АгсЫу  !иг  Ну^1епе,  1891,  стр.  275. 

2)  ОеШзсЬе  ипегагиИске  \Уос1ич1йс11пГ1,  1893,  т.  1,  стр.  41,  85;  Сеп1га1- 
Ыаи  Шг  Вак1егю1о^,^1е,  1893,  т.  XIII,  стр.  357:  Оошзске  2е1^'5с11г1а  Гиг  Т1иег- 
П1в(11с1П,  1894,  т.  XX,  стр.  1. 

*)  Кегие  Уё1еппа1|4',  190<\  1  .1ип1. 
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нея,  но  она  не  достаточно  продолжительна  для  прим'Ьненхя  въ 
практик*.  Поэтому  Лёкленшъ  д'Ьлаетъ  еще  вторую  прививку 
черезъ  10,  12  дней  поел*  1-й.  Она  заключается  въ  впрыскиванхи 
половины  куб.  сант.  чистаго  вируса.  Этотъ  новый  методъ  им'Ьетъ 
то  преимущество,  что  онъ  почти  сразу  прекращаетъ  смертность  въ 
зараженномъ  стад*;  кром-Ь  того,  благодаря  ему  избегаются  слу- 
чаи хроническаго  забол-Ьванхн,  наблюдаемаго  иногда  при  пасте- 
ровскихъ  прививкахъ. 

Лёкленшъ  *)  примени лъ  свой  способъ  серо-вакцинащи  на 
бол'Ье  5.000  свиней  всЬхъ  возрастовъ.  „Онъ  всегда  оказывался 
дМствительнымъ  и  вполн*  безобиднымъ",  и  „ни  одна  изъ  сви- 
ней, получившихъ  об-Ь  вакцины,  ни  разу  не  заболела  свиной 
краснухой".  ВслЬдстЕхе  этого,  Лёкленшъ  над-Ьется,  что  его  спо- 
собъ вскоре  будетъ  употребляться  въ  практик*,  во  всЬхъ  слу- 
чаяхъ,  когда  пастеровск1я  прививки  оказываются  недостаточными. 

Такъ  какъ  всЬ  новые  способы  прививокъ  противъ  свиной 
краснухи  основаны  на  приготовлен1и  серумовъ,  способныхъ  по- 
мешать патогенному  действхю  бацнллъ,  то  вопросъ  определенхн 
степени  предохранительной  способности  сыворотокъ  становится 
очень  важнымъ.  Въ  начал*  довольствовались  несколькими  при- 
близитачьными  определешями,  но  загЬмъ  большая  точность 
оказалась  необходимой.  Лёкленшъ  утверждаетъ,  что  изъ  всЬхъ 
лабораторныхъ  животныхъ  одинъ  голубь  можетъ  служить  проб- 
нымъ  объектомъ  для  этого.  Онъ  очень  чувствителенъ  къ  вирусу, 
переведенному  черезъ  животное,  и  бациллъ  убиваетъ  его  черезъ 
определенное  время;  наконецъ,  хроническая  форма  свиной  крас- 
нухи, столь  неудобная  у  кроликовъ  и  лаже  у  свиней,  только  въ 
совершенно  исключительныхъ  случаяхъ  встречается  у  голубя. 
Лёкленшъ  для  пробныхъ  опытовъ  впрыскиваетъ  въ  грудные 
мускулы  голубя  смесь  серума  съ  вирулентной  культурой;  1  куб. 
сант.  усиленнаго  пассаясами  вируса  смешивается  съ  различными 
количествами  серума.  Серумъ  годенъ  для  предохранительныхъ 
прививокъ  свиней  тогда,  когда  голубь  выдерживаетъ  впрыски- 
ван1е  смеси  половины  кубическаго  сантиметра  серума  съ  одпимъ 
куб.  сант.  вируса,  убивающаго  свидетелей  черезъ  60  —  72  часа. 

Въ  Институте  экспериментальной  тераши,  во  Франкфурте, 
употребляютъ  другой  способъ,  выработанной  Марксомъ^).  Онъ 
состоитъ  въ  подкожныхъ  прививкахъ  серымъ  мышамъ  прогрес- 
сивныхъ  дозъ  серума,  силу  котораго  хотятъ  определить.  24  часа 

')  Кеуие  уё1ёппа1го.  1901,  тагя. 

')  Реи18сЬе  1Ыегаг7ЛИсЬе  ЛУосЬепвсЬпЛ.  1001.  ^^  6. 
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спустя  впрыскиваютъ   въ  брюшную   полость  гЬхъ  же  мышей 
вирулентную  культуру  бациллъ  свиной  краснухи. 

Выбирается  вирусъ,  убивающ1й  контрольныхъ  мышей,  прибли- 
зительно черезъ  72  часа.  Марксъ  находить,  что  этотъ  способъ 
даетъ  лучш1е  результаты,  ч'Ьмъ  всяк1й  другой.  Это  мн'Ьше  при- 
нято въ  Гёхст1'>,  въ  самой  большой  немецкой  фабрик*  серумовъ. 

VIII.  Прививки  противъ  повальнаго  воспален1я  лег- 
кихъ  рогатаго  скота.  Эта  заразная  бол-Ьзнь  изъ  вс*хъ  болез- 
ней рогатаго  скота  наибол'Ье  опасна  для  него. 

Всл*дств1е  своей  сильной  заразительности  она  изъ  средней 
Европы  распространилась  не  только  во  в&Ь  друпя  страны  мате- 
рика, но  перешла  въ  Африку,  Америку  и  почти  во  всЬ  друпя 
части  земного  шара. 

Вирусъ  ея  былъ  открытъ  въ  серозномъ  эксудагЬ  гепатизи- 
рованнаго  легкаго  задолго  до  наступлен1я  микробюлогическаго 
пер1ода  въ  медицин-Ь. 

Докторъ  Внллемсъ  изъ  Гарзелта,  сд'ЬлавшШ  опыты,  заме- 
чательные для  того  времени  (более  полувека  тому  назадъ),  прежде 
всего  установилъ  сильную  вирулентность  легочнаго  серознаго 
выпота;  оиъ  хорошо  зналъ,  что  действхе  вируса  очень  изменчиво, 
смотря  по  месту  его  прививки.  Такъ,  прививка  въ  туловище  или 
въ  шею  почти  всегда  смертельна;  въ  периферичесюя  же  части — 
въ  нижнхя  области  конечностей,  въ  кончики  ушей  или  хвоста— 
прививки  эти  вызываютъ  только  опухоль  и  мало  распространен- 
ное воспалеше,  разсасывающееся  чорезъ  несколько  педель.  После 
этого  животное  становится  невоспр1имчивымъ  къ  естественному 
заболеван1ю.  Виллемс7>  вывелъ  изъ  этого,  что  мояшо  предо- 
хранять противъ  повальнаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота, 
впрыскивая  въ  хвостъ  вирулентный  серозный  выпотъ  легкихъ. 
Уже  50  лет1>  какъ  эти  прививки  Виллемса  вошли  въ  общее 
употреблен1е.  Чтобы  произвести  большое  число  прививокъ  надо 
было  иметь  достаточное  количество  вируса.  Изследован1я  прежде 
всего  и  были  направлены  на  это.  Брали  серозный  выпотъ  гепа- 
тизировапныхъ  легкихь  смертельно  больныхъ  животныхъ  и  чтобы 
не  загрязнить  эту  жидкость,  ее  прививали  какъ  можно  скорее 
здоровому  лпшотному.  действительно,  легочный  серозный  вы- 
потъ заключаетъ  постороннихъ  микробовъ,  способныхъ  быстро  раз- 
множаться и  потому  легко  загниваетъ.  Пастеръ  показалъ,  что 
это  неудобство  можетъ  быть  устранено  очень  простымъ  спо- 
собомъ,   позволяющимъ  добыть  большое  количегтво  вируса  при 
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услов1яхъ  наибол-Ье  возможной  чистоты.  Для  этого  достаточно 
привить  отлученному  теленку  немного  вируса  подъ  кожу,  сзади 
плечевой  области.  На  м-Ьст*  прививки,  въ  клЪтчатной  ткани,  обра- 
зуется обильный  серозный,  вирулентный  эксудатъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  моясно  получить  большое  количество  чистаго  вир^са. 

Въ  н'Ькоторыхъ  странахъ,  какъ  въ  Гермати  и  въ  Австрал1И, 
открыты  институты,  въ  которыхъ  приготовляютъ  по  этому  способу 
необходимый  для  прививокъ  вирулентный  заразный  эксудатъ. 

Вирусъ  долженъ  быть  привитъ  въ  кончикъ  хвоста  животныхъ, 
которыхъ  хотятъ  иммунизировать,  потому  что  въ  этой  области 
температура  сравнительно  низка,  а  соединительная  ткань  плотна 
и  мало  развита.  Прививки  д-кчаются  помощью  ланцета  или  Пра- 
вацовскаго  шприца.  Он-Ь  обыкновенно  хорошо  выносятся,  несмотря 
на  реакщю;  последняя  обнаруживается  приблизительно  двЪ  не- 
дели сосл-Ь  введен1я  вируса.  Въ  это  время  появляется  лихора- 
дочное состоян1е  и  опухоль  на  м-ЬсгЬ  прививки,  которая  вскор* 
уменьшается  и  вполн*  исчезаетъ. 

Невоспршмчивость,  полученная  по  методу  Виллемса,  прочна 
и  продолжительна  (она  длится  годъ,  два  и  даже  больше).  Этимъ 
объясняется  усп'Ьхъ  описаннаго  способа  среди  скотоводовъ  и  ве- 
теринаровъ.  Несчастные  случаи  р'Ьдки  и  смертность  не  превы- 
шаетъ  1®/о. 

Несмотря  на  всЬ  эти  преимущества,  было  полезно  найти  новый 
способъ,  П03В0ЛЯЮЩ1Й  д-Ьлать  больш1е  запасы  достаточно  д-ёя- 
тельнаго  вируса,  всегда  одинаковой  силы  и  приготовлять  его 
безусловно  чистымъ.  ЦЪль  эта  была  достигнута,  благодаря  откры- 
т1ю  микроба  повальнаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота.  Оно 
было  сд'Ьлано  Ру  и  Нокаромъ^)  при  сотрудничестве  Борреля, 
Салимбепи  и  Дюжардэнъ-Бомеца.  Имъ  удалось  обнаружить  и 
изолировать  этотъ  микробъ,  самый  мелшй  нзъ  всЬхъ  доныне 
изв'Ьстныхъ  жцвыхъ  существъ.  Вначале  это  представляло  больш1Я 
затруднен1я,  но  поздн-Ье  имъ  удалось  культивировать  микробъ 
повальнаго  воспалешя  легкихъ  какъ  на  твердыхъ,  такъ  и  въ  жид- 
ких7>  средахъ,  а  именно  въ  бульон*  Мартэна  (приготовленномъ 
изъ  свиного  желудка),  или  на  агарЪ,  см'Ьшанномъ  съ  изв*стнымъ 
количествомъ  (приблизительно  5^/о)  св'Ьжаго  бычачьяго  серума. 
Въ  этомъ  серум-Ь-бульон-Ь,  засЬянномъ  чистымъ  легочным7>  сероз- 


М  Аппа1е<5  (1е  ПпзИш!  Ра81еиг,  т.  XII,  стр.  240.  11ятидесятил1>т1е  Б1о- 
логическаго  общества.  1899,  стр.  440.  —  Ви^агсИп-Веаитеи.  1^  т1сгоЬе  (^е  1а 
р*'*прпеитоп1е.  ТЬезе  (1е  Рапя.  1900. 
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иымъ  эксудатомъ,  развивается  не  обильная  культура,  дающая 
очень  легкую  муть  и  зак^чючающая  таше  мелк1е  микробы,  что 
ихъ  невозможно  разсмотр'Ьть  въ  отдельности.  Видны  только  не- 
правильныя  скоплен1я  ихъ.  О  малыхъ  размерахъ  этихъ  микробовъ 
можно  судить  по  тому,  что  они  легко  проходятъ  сквозь  фильтръ 
Беркфельда  и  даже  сквозь  некоторые  фильтры  Шамберлана. 

Это  свойство  позволяетъ  легко  получить  чистый  В1фусъ,  что 
очень  важно  для  пзолирован1я  микроба. 

Получивъ  чистую  культуру  повальнаго  воспален1я  легкихъ, 
Ру  и  Нокаръ  стали  пытаться  прим'Ьнить  ее  для  предохраните,яъ- 
ныхъ  прививокъ.  Они  установили,  что  микробъ  ихъ  способенъ 
вызывать  типичное  повальное  воспален1е  легкихъ  при  впрыски- 
ван1и  въ  опред-Ьленныя  части  тЪла  рогатаго  скота. 

Но,  введенный  подъ  кожу  или  въ  кожную  кл'Ьтчатку  хвоста, 
онъ  производитъ  только  слабое  и  скоропреходящее  забол-Ьватле. 
Посл'Ьднее  даетъ  такую  же  невоспр1имчивость,  какъ  и  прививка 
вирулентнаго  серознаго  эксудата.  Понятно,  что  въ  прим-Ьнети 
вакцинацп!  въ  большихъ  разм^рахъ,  гораздо  выгодн'Ье  употреблять 
чистыя  культуры,  ч'Ьмъ  способъ  Виллемса,  такъ  какъ  можно 
приготовлять  болыи1я  количества  культуръ  безъ  малЬйшаго  за- 
грязнен1я. 

Легко  предвидеть,  что  новый  методъ  вскоре  заменить  старый, 
доставивш1й  въ  свое  время  большую  пользу  скотоводству. 

Пока  въ  н^которыхъ  местностяхъ  Франщи  д^лають  опыты 
п])Ививокъ  чистыми  культурами  и  полученные  результаты  вполн* 
благопр1ятны.  Пастеровск1й  институтъ  и  альфорская  школа  уже 
роздали  ветеринарамъ  бол^е  5.00()  дозъ  вакцинальной  культуры. 
Ихъ  предохранительная  способность  по  крайней  м'Ьр'Ь  равна  Вил- 
лемскимъ:  несчастные  случаи  свелись  съ  20  на  1  *). 

Серумт>  животпыхъ,  усиленно  иммунизированныхъ  противъ  по- 
вальнаго воспалешя  легкихъ  рогатаго  скота,  обнаруживаетъ  очень 
явное  предохранительное  д'Ьйств1е;  но  оно  слишкомъ  слабой 
непродолжительно  для  прим1>неп1я  въ  практик'Ь.  Онъ  обладаетъ 
также  л'Ьчебнымъ  свойствомъ,  позволяющимъ  остановить  разви- 
Т1е  бол1эЗни,  но  для  этого  необходимо  раннее  вм'Ьшательство,  до  по- 
явлен1я  лихорадки,  и  надо  впрыскивать  больш1Я  количества  серума. 


^)  Въ  1884  г.  въ  департамент-]^  Низкихъ  Пиренеи  было  вакцинировано 
1.&54  штуки  рогатаго  скота  по  способу  Виллемса.  Изъ  нихъ  10  умерло  и 
45  въ  большей  или  меньшей  степени  потеряли  хвостъ.  Въ  1901  г.  въ  томъ 
же  департамент!»  2.800  штукъ  рогатаго  скота  были  вакцинированы  чи- 
стыми культурами.  Нзъ  нихъ  умерло  всего  одно  животное  и  потеряли  хвостъ  9. 
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Впрыскнван1е  см-Ьси  вируса  и  серума  не  вызываетъ  никакого 
прнпухан1я;  но  не  производить  также  иммунитета  и  животное 
остается  на  столько-же  чувствительнымъ  къ  прививке  чистаго 
вируса,  какъ  и  свид'Ьтель. 

IX.  Предохранительный  прививки  противъ  тифа.  Въ 
предыдущихъ  параграфахъ  мы  им'Ьли  преимущественно  д-Ьло 
съ  предохранительными  прививками  домашнихъ  животныхъ 
противъ  н'Ькоторыхъ  заразныхъ  бол1^зней.  Данныя,  собранныя  по 
этому  вопросу,  отличаются  большой  точностью,  такъ  какъ  къ  жи- 
вотнымъ  легко  применять  строжаПшШ  экспериментальный  методъ. 
Совершенно  иное  относительно  человека.  Надъ  нигмъ  невозможно 
производить  опытовъ,  поэтому  приходится  довольствоваться  одними 
только  наблюдешями,  проверяемыми  статистическими  данными. 
Несмотря  на  это,  бол'Ье  ч4мъ  стол-Ьтнхй  опытъ  доказалъ  полез- 
ность оспопрививан1я  коровьей  оспой,  безвредной  для  челов-Ька. 
Въ  прим^р-!^  прививокъ  противъ  б-Ьшенства  мы  им^емъ  д^ло  съ 
впрыскиван1емъ  челов'Ьку  сначала  ослабленнаго,  а  загЬмъ  виру- 
лентнаго  вирусовъ.  Но  въ  этомъ  случа*  приходится  предохранять 
уже  зараженный  организмъ,  часто  находящхйся  въ  пер10Д'Ь  инку- 
бац1и  б-Ьшенства.  Мы  пм^Ьемь,  следовательно,  мало  прим^ровь 
примененхн  человеку  способа  прививокъ  посредствомъ  микробовъ. 
Таковыя  были  впервые  испробованы  Ферраномъ*)  противъ  аз1ат- 
ской  холеры.  После  того,  какъ  ему  удалось  вакцинировать  мор- 
скихъ  свпнокъ  противъ  экспериментальной  холерной  септицемш, 
испанскШ  ученый  попытался  привить  холерный  вибр1онъ  подъ 
кожу  человеку,  думая  предохранить  его  противъ  настоящей  хо- 
леры. Онъ  установилъ  этимъ  путемъ,  что  подкожная  прививка 
живыхъ  холерныхъ  вибр10новъ  никогда  не  вызываетъ  холерныхъ 
симптомовъ.  Она  сопровождается  только  общей  реакщей  въ  виде 
лихорадки,  разбитости,  воспален1я  на  месте  прививки,  однимъ 
словомъ  несущественныхъ  и  скоропреходящихъ  явлепШ.  Поощрен- 
ный этими  результатами,  Ферранъ  воспользовался  холерной  эпи- 
дем1еП,  вспыхнувшей  въ  провинщи  Валенс1и  и  привилъ  более 
20.000  человекъ  вирулентной  культурой  коховскаго  вибрхона. 

Опубликованныя  имъ  данныя  не  достаточно  доказываютъ,  что 
подкожныя  впрыскиван1я  могутъ  действительно  иммунизировать 
противъ  кишечной  холеры.  Позднее  Хавкинъ-)  несколько  видо- 


М  Предохранительный  прививки  противъ   аз1атской  холеры.   Парижъ 
1893.  Переводь  съ  испанскаго. 

3)  АпИ-  сЬо1ег1с  1поси1а11оп8  1п  1п(11а.  ТЬе  1п(11ап  Ме€11са1 0а2еС1е,  1895,  Л4 1. 
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изм'Ьнилъ  первоначальный  способъ  Феррана.  Вместо  живыхъ 
вибр10новъ  онъ  сталь  впрыскивать  культуры,  убитыя  нагрева- 
шемъ  или  антисептическими  веществами.  Во  время  холерной 
эпидем1И  1892  и  1893  г.  онъ  пытался  прививать  эти  вибрионы  че- 
лов-Ьку,  также  съ  ц-Ьлью  вакцинировать  его  противъ  азхатской 
холеры.  Впосл'Ьдствхи  онъ  по'Ьхалъ  въ  Калькуту,  чтобы  тамъ 
испробовать  свой  методъ  въ  большихъ  разм'Ьрахъ.  Ему  удалось 
прившъ  значительное  число  людей  и  получить  статистику,  ко- 
торую онъ  призналъ  благопр1ятной  для  пресл-Ьдуемой  имъ  1гЬли. 

Но  основы  Феррановскаго  метода  были  подорваны  бол*е  глу- 
бокимъ  изучен1емъ  процесса  аз1атской  холеры.  Хотя  прививка 
живыми  или  убитыми  вибрюнами  и  можетъ  предохранить  противъ 
перитонита  и  септицем1и,  но  она  безсильна  оказать  какое-бы  то 
ни  было  д-Ьйствхе  противъ  отравлен1я  холерными  токсинами.  Когда 
научились  вызывать  у  молодыхъ  кроликовъ  настоящую  кишечиую 
холеру,  всЬ  усил1я,  употребленныя  для  вакцинировашя  ихъ  по 
способу  Феррана  и  сходныхъ  методовъ,  не  могли  пом'Ьшать  раз- 
вит1ю  бол'Ьзни,  весьма  сходной  съ  человеческой  азхатской  холерой. 

Опытъ  \  сд-Ьланный  въ  Парижскомъ  Пастеровскомъ  институт* 
на  трехъ  людяхъ,  также  показалъ,  что  двое  изъ  нихъ,  вакцини- 
рованные Хавкипымъ,  не  обнаружили  иммунитета  противъ  хо- 
леро  вид  наго  поноса,  вызваннаго  прививкой  холерныхъ  вибрюновъ. 
Трет1й,  служившШ  „свид'Ьтелемъ**  и  привитый  той  же  культурой, 
реапфовалъ  такъ  же  какъ  и  двое  первыхъ,  несмотря  на  то,  что 
не  подвергался  предохранительной  прнвивк'Ь. 

ВсЬ  эти  данныя  привели  къ  тому  заключенхю,  что  для  предо- 
хранен1я  отъ  кишечной  холеры  надо  прививать  не  живые  или 
мертвые  вибр10ны,  но  антитокспчные  серумы.  И  дМствительно, 
малепьк1е  кролики,  вакцинированные  этими  серумами  и  затЬмъ 
зараженные  холернымъ  вирусомъ  черезъ  пищевархггельные  пути, 
большею  частью  оказались  предохраненными  отъ  кишечной  хо- 
леры. Способъ  этотъ  еще  не  былъ  прим'Ьненъ  къ  челов'Ьку,  такъ 
что  нельзя  составить  себ-Ь  о  немъ  окончатальпаго  мнгЬшя.  Съ 
другой  стороны,  методы,  основанные  на  принцип-Ь  Феррана,  въ 
настоящее  время  покинуты.  Вотъ  почему  мы  сочли  лишнимъ  по- 
святить отдельный  параграфъ  противохолернымъ  прививкамъ. 
Но  мы  въ  то  же  время  не  хот-Ьли  умолчать  о  нихъ,  такъ  какъ 
попытки  вакцинировать  человека  противъ  холеры,  побудили  испы- 
тать аналогичный  способъ  д.1я  предохранен!  я  его  отъ  тифа. 

*)  Аппа1е8  (1е  ПпзШиГ  Ра81еиг,  1893,  т.  VII,  стр.  579. 
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Пфейфферъ  и  Колле*)  первые  привили  челов'Ьку  стерили- 
31фованныхъ  нагр'Ьванхемъ  тифозныхъ  кокко-бациллъ.  Они  наблю- 
дали, что  эти  прививки  вызываютъ  лихорадочное  состоите,  до- 
вольно сильную  разбитость,  головокружете,  ознобъ  и  боль  на 
м*стЬ  прививки,  не  представляя  тЬмъ  не  мен^^  никакой  опас- 
ности для  здоровья.  Въ  то  же  время  они  убедились  въ  томъ,  что 
кровяная  сыворотка  привитыхъ  людей  прюбр^таетъ  очень  явную 
предохранительную  способность  для  морскихъ  свинокъ,  приви- 
тыхъ въ  брюшную  полость  смертельной  дозой  тифозныхъ  культуръ. 
Способность  эта  вполнЬ  сходна  съ  найденной  ими  относительно 
серума  особъ,  выдержавпптхъ  тифъ.  Пфейфферъ  и  Колле  ду- 
мали, что  этотъ  фактъ  доказываетъ  невоспр1имчивость  привитыхъ 
ими  особъ. 

Опыты  эти  были  повторены  Райтомъ,  профессоромъ  патолопи 
въ  Нетлей.  Его  настойчивость  обогатила  науку  въ  высшей  сте- 
пени важными  данными  относительно  предохранительныхъ  при- 
вивокъ  челов-бка  противъ  тифа. 

По  словесному  заявлен1го  Райта,  онъ,  до  послАдняго  времени, 
роздалъ  бол4е  ЭОО.ООО  дозъ  своей  анти- тифозной  вакцины.  Онъ 
приготовляетъ  ее  сл'Ьдующимъ  образомъ.  Тифозный  кокко-бациллъ 
засЬевается  въ  бульонЬ,  заключаюш;емъ  1  ®/о  пептона  и  тща- 
тельно нейтралпзованномъ.  Культуры,  въ  течете  двухъ  или  трехъ 
нед-Ьдь,  содержатся  въ  термостатЬ  приблизительно  при  37°. 
ЗагЬмъ  он*  переносятся  изъ  баллоновъ  въ  больш1я  бутыли  и 
въ  нихъ  подвергаются  нагр'Ьвашю  до  60°.  Хотя  эта  температура 
убиваетъ  всЬхъ  тифозныхъ  бациллъ,  но  Райтъ,  изъ  предосторож- 
ности, прибавляетъ  къ  своимъ  культурамъ  0,1  объема  5® /о  карболо- 
вой кислоты  или  лизола.  Токсичность  такимъ  образомъ  пригото- 
вленной вакцины  должна  быть  испробована  на  морской  свинкЬ, 
которой  ее  прививаютъ  въ  подкожную  клетчатку.  Для  человека, 
Райтъ  употребляетъ  вакцинальную  дозу,  достаточную,  чтобы  убить 
100  грам.  морской  свинки  (вЪсомъ  въ  250  —  300  грам.).  Часто  доза 
эта  равняется  Ч^  кубич.  сайт.,  но  иногда  приходится  увеличить 
ее  до  1  или  даже  до  1'/2  куб.  сант.  Подкожныя  прививки  де- 
лаются въ  бокъ  пли  въ  плечо.  Уже  черезъ  два  или  три  часа 
поел*  нихъ  температура  начинаетъ  подниматься.  При  этомъ  на- 
ступаетъ  разбитость,  тошнота  и  отсутств1е  аппетита.  Иногда  даже 
наблюдаются  обмороки,  всл'Ьдствхе  чего  Райтъ  совЬтуетъ  лежать 
н-Ькоторое  время  посл-Ь  вакцинацш.   Помимо  обп^ей   реакц1п,  на 

О  0еи18сЬе  теё.  ^VосЬеп8сЬ^^Л  1896,  стр.  735. 
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м-Ьст*  прививки  образуется  опухоль  и  краснота,  сопровождаемыя 
болью;   но  все  это  большею  частью  исчезаетъ  черезъ  48  часовъ. 

Райтъ  убедился,  что  кровяная  сыворотка  вакцинированныхъ 
имъ  людей  черезъ  нЬкоторое  время  пр1обр'Ьтаетъ  свойство  агглю- 
тинировать тифозныя  палочки,  хотя  въ  различной  степени,  но 
большей  частью  очень  р'Ьзко.  Онъ  думалъ  даже,  что  наступлеше 
этой  способности  можетъ  служить  до  некоторой  степени  м-Ьри- 
ломъ  пр1обр'Ьтенной  къ  тифу  невоспрхимчивости.  Но  его  же  соб- 
ственныя  наблюден1я  показали  неверность  этого  предположен1я. 
Способность  агглютинащи  очень  пзм'Ьнчива  и  можетъ  отсутство- 
вать въ  случаяхъ,  гд'Ь  пммунитетъ  —  несомн'Ьненъ.  Съ  другой 
стороны  вполне  установлено,  особенно  пробами  серума  въ  першды 
передъ  повымъ  приступомъ,  что  агглютинативная  способность  мо- 
жетъ быть  вполн'Ь  развита,  не  смотря  на  отсутствхе  иммунитета. 

Тогда  Райтъ  О  принялся  за  изучен1е  бактерицидной  способ- 
ности серума  людей,  привитыхъ  его  вакциной.  Онъ  придумалъ 
очень  остроумный  способъ  для  опред'Ьленхя  въ  самое  короткое 
время  малёйшихъ  колебанхй  этой  способности  жидкостей  убивать 
тифозныхъ  кокко- банил лъ.  Прежде  всего  Райтъ  убедился  въ  томъ, 
что  бактерицидная  способность  вовсе  не  параллельна  агглютина- 
тивной. Это  еще  бол'Ье  утвердило  его  въ  мысли,  что  посл-Ьдияя 
можетъ  пе  быть  непосредственно  связанной  съ  прюбр'Ьтешемъ 
невоспртимчивости.  Кром-Ь  того  онъ  нашелъ,  что  бактерицидная 
способность  кровяной  сыворотки  очень  непостоянна  у  людей,  вак- 
цинированныхъ по  его  способу.  Она  можетъ  даже  понизиться  на 
продолжительное  время  посл'Ь  прививки  большого  количества 
убитыхъ  тифозныхъ  микробовъ.  Наоборотъ,  малыя  и  средшя  дозы 
вакцины  вызываютъ  сначала  отрицательное  д'Ьйств1е,  при  чемъ 
бактерицидная  способность  очень  слаба,  а  загЬмъ  наступаетъ 
иногда  очень  сильное  усилен1е  ея.  Райтъ  не  думаетъ,  чтобы  бак- 
терицидная способность  могла  служить  м'}^риломъ  пр1обр'Ьтенной 
невоспр1имчивости  вакцинированныхъ  людей,  но  онъ  над'Ьется,  что 
со  времепсмъ  найдутъ  такой  способъ  изатЬдовантя  крови,  который 
дастъ  указап1я  относительно  степени  нсвоспр1имчивости,  вызван- 
ной анти- тифозными  прививками.  Въ  настоящее  же  время  един- 
ственной основой  для  составлон1я  И0НЯТ1Я  о  пей  служ1ггь  ста- 
тистика. Между  гЬмъ  всЬмъ  изв1ьстно,  какъ  часто  бываетъ  трудно 
собрать  достаточно  точиыя  данныя.  Такъ,  наприм'Ьръ,  во  время 
южно -африканской  войны  приблизительно  оОЛКК)  челов'Ькъ  было 


')  \\'п^Ыа.  Ье18Ьшап,  ВпИяЬ  П1е(11са1  Лоигпа!,  1900,  20  ^апиагу. 
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вакцинировано  противъ  тифа  по  способу  Райта,  а  между  гЬмъ, 
только  въ  немногихъ  случаяхъ  можно  было  воспользоваться  по- 
лученными статистическими  данными.  Мнопе,  забол-Ьвшхе  легкой 
формой  тифа,  могли  не  быть  внесенными  въ  статистику,  за  не- 
им-Ьнхемъ  точныхъ  средствъ  дхагяоза.  Въ  другихъ  случаяхъ  — 
вторичныя  усложнен1я  отклоняютъ  вниман1е  врачей  и  м'Ьшаютъ 
в-Ьрно  определить  болезнь. 

Изъ  всЬхъ  данныхъ  относительно  англШскихъ  войскъ  въ 
Южной  Африк'Ь,  Райтъ  считаётъ  наиболее  точными  т*,  которыя 
были  собраны  во  время  осады  Лэдисмиса,  благодаря  легкости, 
съ  которой  можно  было  отм-Ьтить  и  изучить  всЬ  случаи  тифа 
при  услов1яхъ  полной  изолящи. 

Установлено,  что  между  привитыми  солдатами  и  офицерами 
было  почн  въ  8  разъ  меньше  случаевъ  тифа,  ч-Ьмъ  между  непри- 
витыми (1.499  на  10.529  невакцинированныхъ  и  35  на  1.7(й  вакци- 
нирован ныхъ).  Смертность  между  привитыми  также  была  гораздо 
слабее.  Разница  въ  пользу  привитыхъ  должна  быть  еще  больше, 
такъ  какъ  между  непривитыми  есть  так1е,  которые  раньше  пере- 
несли тпфъ,  всл^дстЕхе  чего  не  были  вакцинированы. 

Свидетельства  большинства  врачей,  видевшпхъ  вблизи  ре- 
зультаты прививокъ  Райта,  говорятъ  въ  пользу  последнихъ.  Такъ 
Кэйлей  (Непгу  Сау1еу)  ')  утверждаетъ,  что  въ  Шотландскомъ 
госпитале  краснаго  креста,  гд-Ь  почти  вс*  (57  —  61  человЪкъ) 
были  подвержены  двумъ  предохранительнымъ  прививкамъ,  не 
было  тифа,  несмотря  на  многочисленные  случаи  возможности 
заразиться  имъ.  Такой  благопр1ятный  исходъ  поучителенъ  еще 
въ  томъ  отношенш,  что  указываетъ  на  полезность  двухъ  посл*- 
довательныхъ  прививокъ.  Во  многихъ  другихъ  случаяхъ,  где 
приходилось  довольствоваться  всего  одной  прививкой,  результаты 
были  значительно  менее  блестящи.  По  наблюдешямъ  Говарда 
Тута  (Но\уаг(1  ТооШ)  въ  Блумфонтейне,  —  прививки  по  способу 
Райта  оказались  очень  благопр1ятными. 

Способъ  этотъ,  кроме  Южной  Африки,  былъ  примененъ  на 
многочисленныхъ  лицахъ  въ  англхйскихъ  владен1яхъ  въ  Индш, 
въ  Египте  и  въ  Кипре.  По  даннымъ,  собраннымъ  въ  Инд1П,  смерт- 
ность между  привитыми  была  втрое  меньше,  чемъ  между  непри- 
витымп.  Последн1я  извест1я  даютъ  еще  более  благоир1ятные  ре- 
зультаты). Такъ,  въ  Мируте  въ  1899^)  и  19(Ю  годахъ  между  при- 

Ч  ВНибК  те(1.  Лоигпа!  1901,  12  янв.,  стр.  84. 
•)  ТКе  Ьапсв1.  1901,  9  февр.,  стр.  339. 
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витыми  было  въ  одиннадцать  разъ  меньше  забол'Ьвашй,  ч'Ьыъ 
между  непривитыми  (2  случая  тифа  на  360  привитыхъ  и  11  слу- 
чаевъ  на  176  непривитыхъ);  смертность  же  при  этомъ  была  въ 
12,7  меньше  между  привитыми,  ч-Ьмъ  между  непривитыми  (1  между 
первыми  и  6  между  вторыми).  Въ  ЕгипгЬ  и  Кипр*,  по  Фаусетту 
и  Райту  О,  прививки  дали  еще  лучш1е  результаты.  На  2.669  не- 
привитыхъ —  было  68  случаевъ  забол'Ьвашя  тифомъ  и  10  смертей. 
Между  гЬмъ,  среди  720  привитыхъ  —  всего  1  заболЬлъ  и  умеръ. 
И  то,  очевидно,  онъ  былъ  привить  во  время  инкубацюннаго  пе- 
р10да,  такъ  какъ  болезнь  обнаружилась  вскор*  поел*  прививки. 
Во  всякомъ  случа*  забол'Ьваемость  въ  17  разъ  меньше  среди 
привитыхъ. 

Только  очень  немнопе  высказываются  не  въ  пользу  анти-ти- 
фозныхъ  прививокъ,  и  то  эти  мн'Ьшя  очень  неопред'Ьленно  вы- 
ражены. Среди  противниковъ,  если  можно  такъ  назвать  ихъ,  первое 
м-Ьсто  занймаетъ  Уашборнъ^),  всл'Ьдств1е  своей  компетентности 
въ  микробюлопи.  Будучи  врачемъ  въ  госпитал*  „Уеошапгу- 
въ  Дилфонштейн-Ь,  въ  Южной  Африк'Ь,  онъ  наблюдалъ  много- 
численные случаи  тифа  и  былъ  очень  пораженъ  смертью  двухъ 
привитыхъ.  Но  самъ  онъ  признаетъ,  что  еще  преждевременно  вы- 
сказаться относительно  способа  Райта  и  не  приводить  никакихъ 
другихъ  достаточныхъ  данныхъ  въ  пользу  своего  скептическаго 
отношешя. 

Помимо  англ1йскихъ  колоши,  прививки  противъ  тифа  были 
еще  испробованы  въ  Россш  Высокое  и  чемъ*).  Онъ  привилъ 
235  солдатамъ  изъ  полка,  стоявшаго  въ  Ыев'Ь  и  въ  которомъ  сви- 
р-Ьпствовала  тифозная  эпидем1я.  Прививки  производились  куль- 
турами, убитыми  посредствомъ  карболовой  кислоты.  Нельзя  су- 
дить о  д-Ьйствительности  способа  этого,  такъ  какъ  число  приви- 
тыхъ было  слишкомъ  незначительно  и  эш1дем1я  слишкомъ  мало 
распространена.  Т^Ьмъ  не  мен'Ье  сл'Ьдуетъ  отметить,  что  между 
привитыми  не  было  ни  одного  случая  забол-Ьванхн,  а  между  не- 
привитыми ихъ  было  3. 

Исторхя  антитифозныхъ  прививокъ  еще  очень  коротка  и  было 
бы  преждевременно  окончательно  высказаться  о  ней.  Т^мъ  не 
мен-Ье  уже  теперь  можно  считать  полученные  результаты  поощри- 
тельными  для  продолжен1я  попытокъ. 


*)  ТЬе  Ьапсе!.  1901,  4  мая,  стр.  1272. 

*)  ВНизЬ  те(1.  ^оигпа1,  19(Ю,  16  шня,  стр.  1456. 

*)  Клиническая  газета  Боткина.  1899,  стр.  1911. 
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действительно,  все  говорить  въ  пользу  прививокъ  убитыми 
тифозными  культурами.  Статнстическ1я  данныя,  вообп^е,  благо- 
пр1ятны;  опасность  предохранительныхъ  прививокъ  не  суще- 
ствуетъ  или  совершенно  ничтожна;  помимо  описаннаго  нами 
недомоган1я,    никогда    не    наблюдалось    никакихъ    другихъ  по- 

СЛ'6ДСТВ1Й. 

Къ  этимъ  результатамъ  атЬдуетъ  прибавить,  что  съ  точки 
зр^нхн  патогенезиса  тифа,  всЬ  вероятности  въ  пользу  прививокъ. 
Въ  то  время,  какъ  при  аз1атской  холере  мы  им^емь  д^ло  съ  ки- 
шечной интоксикащей,  вызванной  продуктами  вибрюновъ,  про- 
тивъ  которыхъ  подкожная  прививка  микробовъ  безсильна,  въ 
тифе  мы  имеемъ  дело  съ  настоящей  инфекщей,  хотя  тифозный 
иикробъ  сначала  развивается  въ  тонкихъ  кишкахъ,  но  затбмъ 
онъ  распространяется  во  всемъ  организме.  Благодаря  усовершен- 
ствованнымъ  методамъ,  его  всегда,  или  почти  всегда  находятъ 
въ  крови  больного,  и  постоянная  локализащя  его  въ  селезенке 
доказываетъ  это.  При  этихъ  услов1яхъ  весьма  естественно  пред- 
положить, что  все,  могущее  помешать  проникновешю  тифознаго 
кокко- бацилла  въ  кровь  и  внутренше  органы,  въ  то  же  время 
должно  способствовать  предохранеяш  организма. 

Очевидно,  наука  еще  не  сказала  своего  последняго  слова  въ 
этомъ  вопросе.  Все  более  и  более  приходятъ  къ  необходимости 
двухъ  прививокъ  вместо  одной.  Возможно,  что  усовершенствуютъ 
еще  методъ,  присоединивъ  къ  нему  впрыскиваше  предохранитель- 
ныхъ анти-тифозныхъ  серумовъ.  Скорое  будущее  несомненно 
разрешить  эти  столь  важные  вопросы. 

X.  Предохранительный  прививки  противъ  человече- 
ской чумы.  Эта  болезнь,  такъ  долго  считавшаяся  самымъ  боль- 
шимъ  бичемъ  человеческимъ,  до  последнихъ  летъ  оставалась 
почти  совершенно  неизвестной  въ  научномъ  отношенш.  Но,  съ 
техъ  поръ  какъ  оказалось  возможнымъ  применить  къ  ея  изу- 
чен1ю  громадные  успехи  микроб10лопи,  густой  покровъ  сразу 
спачъ  и  оказалось,  что  наука  обладаетъ  средствами  борьбы  съ 
нею.  Между  этими  средствами  —  важнейшее  выпадаетъ  на  долю 
предохранительныхъ  прививокъ. 

Когда  последняя  чумная  эпидем1Я  вспыхнула  въ  Бомбее  л, 
вообще,  въ  аигл1йскихъ  владешяхъ  въ  Индхи,  Хавкинъ  былъ 
занять  применешемъ  своего  способа  прививки  аз1атской  холеры, 
о  которомъ  было  говорено  въ  предыдущемъ  параграфе. 

Будучи  знакомымъ  съ  результатами  бактер1ологическихъ  изсле- 
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довашй  Китазато  и  особенно  1ерсена  (Уегвш)  относительно  бу- 
бонной чумы,  опъ  сталъ  съ  своей  стороны  пз^-чать  эту  бол'Ьзнь 
въ  1896  году. 

Посл-Ь    того    какъ    1ерсенъ,    Боррель   и   Калметтъ  *)    от- 
крыли, что  животныя,  ч^-вствительныя   къ  чатов-Ьческой   чум* 
легко   могутъ   быть  предохранены    противъ  микроба,   вызываю- 
щаго  ее,  Хавкинъ-)  сталъ  искать  практическаго  способа  вакци- 
наци!  челов'Ька-   Онъ  устроилъ  лабораторш  въ  Бомбе*  и,  посл'Ь 
н-Ьсколькнхъ    предварительныхъ    опытовъ    на  кролнкахъ,  сталъ 
прививать  людей  чистыми   культурами  чумнаго   кокко- бацилла. 
Съ  1897  года  и  до  поздн-Ьйшаго  времени  ему  удалось  привить 
очень  значительное   число  лицъ,  и  полученные  имъ  результаты 
поощряли    его    продо.1жать    прим^ненхе    своего    метода,    Прин- 
ципъ   посл'Ьдняго    тотъ   же,    что  и    въ  приготовлен1и  его  анти- 
холерныхъ  вакцинъ  и  прививокъ  противъ  тифа.  Онъ  заключается 
въ  прим-Ьнеши  чпстыхъ  культуръ  специфическаго  микроба,  уби- 
таго  нагр1>вашемъ.  Культуры  развиваются  въ  большихъ  баллонахъ, 
заключающихъ  пептонизированный  бульонъ,   засЬянный  малень- 
кимъ  количествомъ  чумнаго  кокко -бацилла.  На  поверхность  жид- 
кости паливаютъ  немного  стерилизированнаго  оливковаго  или  ко- 
косоваго  масла.  При  этихъ  услов1яхъ  чумные  микробы  растутъ  въ 
изобпл1и  и  опускаются  въ  глубину,  при  чемъ  ихъ  распред'Ьлеше 
напоминаетъ  форму  пещерныхъ  сталактитовъ.  Этотъ  способъ  раз- 
вит1я  представляетъ  одинъ  изъ  самыхъ  характерныхъ  признаковъ 
микробовъ  челов'Ьческой  чумы.    Культуры    въ  баллонахъ  содер- 
жать приблизительно  при  30  °  въ  течен1е  пяти  или  шести  недель. 
Въ  коиц-Ь  этого  времени  мнопя  гЬла  микробовъ  падаютъ  на  дно, 
выпуская  большое  количество  своего  токсичнаго   содержимаго. 
Жирная  пленка,  покрывающая   культуру,   значительно  увегшчи- 
ваеть  поверхность  ея  размиожен1я,  сл1зДОвательно,    и   число  ми- 
кробовъ внутри  багтюна. 

Посл'Ь  35  —  42  дневнаго  развпт1я  при  этихъ  услов1яхъ,  куль- 
туры нагр-Ьваютъ  до  65  —  70°  въ  течете  отъ  одного  до  3  часовъ, 
чтобы  убить  всЬхъ  микробовъ  и  сд-Ьлать  прививку  ихъ  безобидной. 
Чтобы  убедиться  въ  действительности  этого  нагрЪванхя,  на  под- 
ходящую среду  пзъ  культуры  с1>ютъ  маленькое  количество  жид- 
кости.   Кслн   последняя    не   проростаетъ,   то  можно   см'Ьло  упо- 


^)  Аппа1е8  (1е  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  589. 
3)  ВНивЬ  тесИса!  ^оигпа1. 1897,  т.  II,  стр.  14(И :  1п(11ап  те(11са1  ^а2еие.  1897, 
т.  XXXII,  стр.  201. 
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треблять  вакцину  въ  практик*.  Ее  прививаютъ  подъ  кожу  взрос- 
лому мужчин*  въ  количеств-Ь  3  ку^».  сант.;  женщинамъ  же, 
юношамъ  и  д'Ьтямъ  —  отъ  2  до  2,5  куб.  сант. 

Черезъ  несколько  часовъ  посл-Ь  впрыскиван1я  вакцины,  тем- 
пература поднимается  выше  нормальной  и  достигаетъ  38,5—39', 
а  иногда  даже  40 — 40,5'.  Это  лихорадочное  состоян1е  длится  отъ 
15  до  48  часовъ.  Вскор*  къ  нему  присоединяются  боль,  краснота 
и  опухоль  на  м'ЬсгЬ  прививки.  Симптомы  :^ти  длятся  отъ  3  до 
5  дней.  Недомогаше,  следующее  за  прививками  иногда  тяжело, 
но  никогда  не  предстааляетъ  пи  малейшей  опасности.  Только  въ 
иск.  шчите^ьныхъ  ачучаяхъ  наблюдали  образован1е  нарывовъ,  безъ 
сомн-Ьшя  вызванныхъ  загрязнен1емъ  вакцины  посторонними  ми- 
кробами. АнглШская  комисс1я,  посланная  въ  11нд1ю  для  изучешя 
чумы,  довольно  часто  находила  въ  культурахъ  вакцины  посто- 
ронпихъ  микробовъ,  но,  за  очень  р-Ьдкими  исключешями,  по- 
сл-Ьднхе  оказывались  безвредными. 

Это  усложнеше  легко  устранимо  строгимъ  прим-Ьнешемъ  ме- 
тода чистыхъ  культуръ. 

Хавкинъ  старается,  насколько  возможно,  прививать  дважды, 
справедливо  считая,  что  дв*  прививки  способны  вызвать  болЪе 
в-Ьрный  иммунитетъ,  чЪмъ  одна. 

Время  наступлен1я  невоспр1имчивости  являлось  спорнымъ 
вопросомъ.  Многочисленные  опыты  на  различныхъ  видахъ  жи- 
вотныхъ,  а  также  наблюден1я  падъ  человЪкомъ  показали,  что 
для  установ.1ен1я  иммунитета  посл'Ь  прививки,  нужень  перходъ 
въ  н-Ьсколько  дней  (отъ  5  до  8).  По:->тому  случаи  наступлен1я  чумы 
раньше  этого  срока  вовсе  не  говорятъ  противъ  прививокъ. 

Общее  мн-Ьпхе  многочисленпыхъ  свид'Ьте.пей  почти  единогласно 
признаетъ,  что  прививки  Хавкина  д'Ьйствитечьно  предохраняютъ 
человека  противъ  чумы.  Часто  бываетъ  трудно  добиться  в'Ьрныхъ 
статистическихъ  данныхъ  при  услов1яхъ,  когда  встречаются  со 
всЁхъ  сторопъ  помехи  для  строгаго  изсл-Ьдованхя.  Т^мъ  не  ме- 
н1>е  удалось  собрать  изв'Ьстш^е  число  довольно  доказательныхъ 
цифръ. 

Одна  изъ  лучшихъ  статистикъ  получилась  въ  Дамаун* — порту- 
га  Еьскомъ  влад-Ёши  въ  11нд1и.  Чума  была  занесена  сюда  изъ 
Бомбей  въ  18У7  голу,  и  при  :->томъ  было  произведено  большое  чпсю 
предохрапительныхъ  прививокъ. 

По  отчету  Хавкина  и  Ла10нса*),  на  население  въ  8.2:30  чело- 

^)  .]о1П1  героп  оп  Ше  ер1(1еш1с  о!  Р1а§ие  1п  1о\\'ег  Ояшаип.  ВотЬау,  1897. 
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в'бкъ,  немного  бо^тЬе  */*  (2.177)  были  привиты,  въ  то  время  какъ 
большинство  (6.033)  не  было  предохранено. 

Между  первыми  отъ  чумы  умерли  всего  36,  что  составляетъ 
1,6  ^/о-  Наоборотъ,  изъ  непривитыхъ  умерло  1.482  человека,  т.  е. 
24,6  ^1о-  Но  этимъ  даннымъ  прививки,  следовательно,  въ  15  разъ 
уменьшили  смертность.  Н'Ьмецкая  комисс1я  ^),  въ  числ*  которой 
были  Кохъ  и  Гаффки,  'Ьздившая  въ  Дамаунъ,  чтобы  присут- 
ствовать на  прпвивкахъ  и  уб'Ьдиться  въ  ихъ  значеши,  высказа- 
лась въ  пользу  метода  Хавки  на. 

АнглШская  комисс1я  ^)  сд^ла^а  н'Ьсколько  ограниченШ  относи- 
тельно статистики  Хавки  на  и  Л  а!  о  нса  (которые,  между  прочимъ, 
всю  смертность  вообще  между  непривитыми,  приписываютъ  чум*), 
но  въ  конц*  концовъ  также  призна^ш  полезность  прививокъ  въ 
Дамаун*. 

Св'Ьд'Ьнхя,  собранный  относительно  прививокъ  въ  Ундгер*, 
Гюбли  и  въ  н1^которыхъ  другихъ  пунктахъ  англШскихъ  колонШ 
въ  Индш,  подтверждаютъ  результаты,  полученные  въ  Дамаун*. 
Хотя  эти  статистическ1я  данныя  и  не  безупречны,  но  въ  общемъ 
результатъ  ихъ  гЬмъ  не  мен'Ье  поощрителенъ  для  дальн'Ьйшаго 
прим'Ьнен1я  прививокъ.  Англ1йская  колотя  пришла  къ  тому  вы- 
воду, что  „прививки  значительно  уменьшаютъ  вероятность  забо- 
л'Ьван1й  чумой  среди  привитаго  населенхя,  но  это  предохранен1е 
не  абсолютно"  (1.  с,  стр.  81). 

Продолжительность  невоспр1имчивости,  вызванной  прививками 
Хавкина  еще  неизв'Ьстна.  Судя  по  опытамъ  съ  животными — она 
не  должна  быть  очень  долговременной,  но  вероятно  можетъ 
длиться  въ  течен1е  н-Ьсколькихъ  нед'Ьль  и  даже  м'Ьсяцевъ. 

Прививки  мертвыми  бациллами  могутъ  быть  полезны  въ 
изв'Ьстныхъ  случаяхъ,  особенно  когда  приходится  ограинчхсть 
распространете  уже  существующей  эпидем1и.  Легкость  пригото- 
влен1я  вакцины  позволяет1>  быстро  имЪть  большхя  количества  по- 
сл'Ьдней,  достаточныя  для  иммунизирован1я  всего  городского  на- 
селен1я  и  даже  цЪлыхъ  областей.  Но,  такъ  какъ  при  этомъ  спо- 
собе прививокъ  иммунитетъ  развивается  только  черезъ  н'Ьсколько 
дней  и  такъ  какъ  впрыскиван1е  даже  мертвыхъ  микробовъ  могутъ 
быть  очень  вредны  во  время  инкубащоннаго  пер1ода  чумы  или 
непосредственно  иередъ  заражен1емъ  ею,  то  необходимо  ограни- 
чиваться привит1емъ  только  гЬхъ  людей,  которые  не   находятся 

М  АгЬеНеп  аиз  с!.  Ка18.  0е8ип(И1е118ат1е.  1899,  т.  XVI,  стр.  331. 
-)  1пЙ1ап  р1а§ие  сотт1881оп  1901,  сЬар!.  IV. 
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въ  близкомъ  соприкосновеши  съ  больными  и  не  рискуютъ  сразу 
заразиться  *). 

Лустигъ  и  Галеотти  -)  описали  другой  способъ  пригото- 
влешя  античумныхъ  вакцинъ,  который  можетъ  быть  прим'Ьненъ, 
когда  необходимо  им'Ьть  очень  быстро  большое  количество  ихъ. 
Вм'Ьсто  того,  чтобы,  какъ  д'Ьлаетъ  это  Хавкинъ,  давать  культу- 
рамъ  развиваться  въ  течете  5,  6  нед'Ьль,  названные  итальянск1е 
ученые  употребляютъ  культуры  роступця  на  агар*  въ  течете  всего 
двухъ  дней.  Снявъ  кокко- бациллы  съ  поверхности  агара,  ихъ 
обработываютъ  слабой  щелочью  (0,75®/о— 1^/©)»  "^тобы  растворить 
гЬла  микробовъ.  Это  достигается  иногда  уже  черезъ  20  минуть, 
но  часто  не  ран-Ье  какъ  черезъ  1  часъ  и  бол-Ье.  Однако  сопри- 
косновен1е  микробовъ  съ  щелочью  никоимъ  образомъ  не  должно 
длиться  бол-Ье  3  часовъ.  Полученное  слизистое  вещество  обрабо- 
тывается  уксусной  кислотой,  дающей  осадокъ.  Посл-ЬдиШ  промы- 
вается и  употребляется  для  прививокъ.  Если  привить  его  живот- 
ным1>  въ  большомъ  количеств*,  то  онъ  вызываетъ  у  нихъ  омер- 
твен1е  тканей,  но  въ  слабыхъ  дозахъ  онъ  хорошо  выносится  ими 
и  иммуш1зируетъ  ихъ  протпвъ  чумы.  Человеку  достаточно  при- 
В1ггь  2,3  миллиграмма  этого  вещества,  разведеннаго  водою. 

Этотъ  нуклеияъ  ита»'1ьянскихъ  ученыхъ  очень  мало  применялся 
для  предохранительныхъ  прививокъ  человека  въ  Индш.  Но  его 
въ  большихъ  ра:зм1>рахъ  употребляютъ  для  прививки  лошадей 
съ  ц^лью  получить  античумный  серумъ. 

Серотеран1я,  какъ  средство  противъ  чумы  челов-Ька,  была  впер- 
вые введена  1ерсеномъ,  Боррелемъ  и  Калметтомъ  (1.  с).  Они 
показали,  что  чувствительныя  къ  человеческой  чум*  жнвотныя 
могутъ  быть  вакцинированы  и  даже  изл-Ьчены  отъ  эксперимен- 
тальной чумы.  Съ  гЬхъ  поръ,  въ  институт*  Пастера,  подъ  руко- 
водствомъ  Ру,  энергично  приготовляютъ  античумные  серумы. 
Поел*  несколькихъ  попытокъ,  изъ  которыхъ  одн*  были  очень 
поощрительны,  а  лрупя  скорее  н'Ьтъ,  наконецъ  получили  серумъ, 
способный  излечивать  уже  развившуюся  и  серьезную  чуму.  Такъ 
какъ  мы  здесь  намеренно  не  касаемся  всего  относящагося  къ 
лечен1ю,  то  ограничимся  разсматриватемъ  античумнаго  серума 
исключительно  съ  точки  зретя  предохранен1я  отъ  чумы. 

Въ  то  время,  какъ  въ  Индп!  вакцинировали  главнымъ  обра- 


^)  С  а!  те  Не,  Каррог!  8иг  1е8  уасс1паиоп8  соп1ге  1а  ре81е.  Сошр1е8  геп- 
(1и8  с1и  соп^^гёв  1п(бГ11аиопа1  (1Ъуб1ёпе  ее  Раг18.  1900. 
')  Веи18сЬе  теШс,  >Уос1|еп8сЬг1|1.,  1897,  стр.  227,  28^*. 
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зомъ  убитыми  культурами,  въ  Европ*  (во  время  эпидемШ  1899  г. 
въ  Опорто  и  1900  года  въ  ГласговЪ)  прим-Ьняли  преимущественно 
античумный  серумъ.  Во  всЬхъ  зтихъ  случаяхъ  употребляли  се- 
румъ,  приготовленный  въ  Пастеровскомъ  институтЬ,  такъ  какъ 
онъ  наиболее  д-Ьятельный  изъ  всЪхъ  до  нын-Ь  существующихъ. 
Этотъ  серумъ  полученъ  отъ  лошадей,  которымъ  очень  долго 
прививали  чумныхъ  бациллъ  и  токсины.  Сначала  прививаютъ 
кокко-бациллъ,  убитыхъ  нагр-Ьванхемъ  до  70^  Прививки  эти  произ- 
водятся въ  вены,  съ  ц'Ьлью  избегнуть  м'Ьстныхъ  повреясденШ, 
наблюдаемый  посл'Ь  подкожныхъ  прнвивокъ.  Когда  лошади  прь 
обрЪлн  невоспришчивость  прививкой  мертвыхъ  микробовъ,  то 
имъ  пачинаютъ  прививать,  также  въ  вены,  маленьк1я  количества 
живыхъ  культуръ.  Постепенно  увеличиваютъ  дозы  посл'Ьднихъ  и 
наконецъ  лошадь  прхобр'Ьтаетъ  прочный  иммунитетъ.  Его  у  сил  и- 
ваютъ  впрыскиван1емъ  продуктовъ  культуры,  фильтрованныхъ 
сквозь  фильтръ  П1амберлана. 

Калметъ  и  Салимбени^  сделали  больше  600  предохрани- 
тельныхъ  прививокъ  особамъ,  подвергнутымъ  чумной  зараз'Ь  въ 
Опорто.  Это  были  врачи  и  персопалъ  гипеническихъ  лабораторхй, 
служащ1е  при  перенесении  больныхъ  и  мертвыхъ,  семьи  чумныхъ, 
члены  французской  колоши  и  т.  д.  Всегда  прививали  по  5  куб.  с. 
серума  подъ  кожу  живота.  Эти  прививки  вызывали  иногда,  какъ 
и  вообще  впрыскивание  всякаго  серума,  высыпи  и  крапивную 
лихорадку.  Изъ  числа  всЬхъ  предохранепныхъ  двое,  несмотря 
на  прививку,  схватили  чуму;  это  были  несчастный  врачъ  1Самера- 
Пестана  и  его  ассистентъ.  Первый  умеръ  отъ  чумы,  у  второго  же 
она  была  въ  очень  слабой  форм*.  Изучен1е  этихъ  случаевъ,  также 
какъ  и  опыты  съ  животными  показали,  что  невоспр1имчивость, 
вызванная  античумнымъ  серумомъ,  наступаетъ  тотчасъ  поел*  при- 
вивки, но  что  она  не  продолжительна.  По  всей  вероятности,  она 
не  длится  бол'Ье  8,  10  и  наибольше  — 15  дней. 

Результаты  эти  подтвердились въГласгов-Ь.  Ванъ-Эрменгемъ'), 
напечатавш1й  отчетъ  об7>  этой  эпидемгп,  говорить,  что  бол'Ье  70 
здоровымъ  людямъ  было  привито  по  10  к.  с.  серума  подъ  кожу 
живота.  Черезъ  8  дней  послЪ  прививки,  одинъ  изъ  нпхъ  схва- 
тилъ  довольно  легкую  форму  чумы;  кромЬ  того  у  одной  жен- 
щины черезъ  У  дней  разнилась  опухоль  шейныхъ  железъ,  вы- 
званная чумной  палочкой.  Оба  выздорон'Ьли.  ВсЬ  остальные  не 
забол'Ёлп,  несмотря  на  то,    что  все   время  подвергались  возмож- 

Ч  А1та1е8  с1е  ПпьШи!  Ра81еиг,  1899,  т.  XIII,  стр.  902. 
')  Ви11е1ш  (1е  1'Аса(1ёт1е  (1е  Не1^с?1чие  ШХ),  27  0с1иЬге. 
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ности  заражешя.   Ванъ-Эрменгемъ  предполагаетъ,  что  оба  за- 
бол-Ьвшихъ  были  уже  заражены  до  прививки. 

Кром'Ь  того,  по  его  наблюден1ямъ,  у  вакцинированныхъ  въ 
Гласгов'Ь  часто  наблюдались  недомоган1я  вторичнаго  происхо- 
ждешя.  Это  случилось  относительно  самого  Ванъ-Эрменгема, 
привившаго  себ*  10к.  с.  предохранительнаго  серума.  Фактъ  этотъ 
лаже  подалъ  поводъ  нЪкоторымъ  нападкамъ  на  Пастеровск1й 
Институтъ.  Вотъ,  что  говорить  самъ  Ванъ-Эрменгенъ.  Недомо- 
ган1я  поел*  продолжительныхъ  прививокъ  „были  очень  часты. 
Они  наблюдались  33  раза  на  72.  Иногда  они  бывали  даже  довольно 
серьезны,  такъ  что  возбуждали  безпокойство  среди  окружающихъ. 
Я  могъ  бы  точн'Ьйшимъ  образомъ  описать  ихъ,  такъ  какъ  самъ 
перенесъ  такое  недомогаше,  но  оно  нисколько  не  отличается  отъ 
того,  которое  отъ  времени  до  времени  наблюдается  поел*  при- 
вивки антидифтеритнаго  серума  и  проходить,  не  оставляя  ни 
малМшихъ  посл'ЬдствШ"  (1.  с.  стр.  18). 

Несмотря  на  эти  неудобства  и  на  необходимость  быть  часто 
возобновленными  (каждые  10,  15  дней),  противочумный  предохра- 
нительныя  прививки  въ  н'Ькоторыхъ  случаяхъ  совершенно  пока- 
заны. Он*  очень  полезны  на  судахъ,  гд*  появилась  зараза,  въ 
лазаретахъ  (какъ  въ  Фр1ул'Ь,  всл'Ьлств1е  прихода  въ  Марсель  па- 
рохода, арабсюе  истопники  котораго  были  заражены  чумой),  въ 
докахъ,  въ  складахъ  и  магазинахъ,  гд*  находятся  товары,  при- 
шедш1е  изъ  зараженныхъ  м'Ьстностей.  Он'Ь  также  должны  быть 
прим'Ьнены  ко  вс*мъ  окружающимъ  больного  чумой,  какъ  въ 
госпиталяхъ,  такъ  и  въ  частныхъ  жилищахъ.  Однимъ  словомъ, 
прививки  серумомъ,  благодаря  своему  быстрому  иммунизирую- 
щему дЪйствхю,  должны  применяться  всюду,  гд'Ь  грозить  непо- 
средственная и  неизб'Ьжная  опасность  заражешя.  При  этихъ  уело- 
В1яхъ  он'Ь  очень  полезны  для  ограничешя  эпидем1и. 

Употребляемые  до  сихъ  поръ  способы  вакцинащи  противъ 
чумы  могуть  быть  еще  усовершенствованными. 

Са1теие  и  баИтЬеп!  (1.  с.)  уже  сообщили  объ  опытахъ  на 
животныхъ,  предпринятыхъ  для  изучешя  дЪйствхя  способа  одно- 
временныхъ  прививокъ  античумнаго  серума  и  убитыхъ  чумныхъ 
микробовъ.  Но,  даже  и  при  настоящемъ  своемъ  состоян1и,  спо- 
собы предохранен1я  организма  противъ  чумы  очень  благод'Ьтельны 
для  челов'Ьчества. 

XI.  Прививка  противъ  столбняка,  или  тетануса.  Столб- 
пякъ  не  заразителенъ  и  не  хояи  втраняться  въ  вид'Ь 
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частью,  смертельный  столбнякъ.  Такимъ  образомъ  онъ  иногда  на- 
ступаетъ  посл'Ь  кастращи,  ампутащи  хвоста,  удалешя  грибныхъ 
и  другихъ  опухолей,  оперироватя  грыжи,  и  т.  д.  Съ  другой  сто- 
роны столбнякъ  часто  наблюдается  у  лошадей  послЬ  травмы  ногъ 
или  вообще  нижнихъ  частей  конечностей,  какъ  поранешя  гвоз- 
дями, уколовъ  коноваловъ,  натиран1я  и  т.  д. 

Въ  виду  этого,  Нокаръ*)  роздалъ  ветеринарамъ  около  70  ли- 
тровъ  антитетаническаго  серума  для  предохраненхя  животныхъ. 
Большинству  (лошадямъ,  осламъ,  муламъ,  быкамъ,  баранамъ  и 
свиньямъ)  д'Ьлали  по  дв*  прививки  серума,  на  разстояши  10 — 12 
дней,  по  20  к.  с.  крупнымъ  животнымъ  и  по  6 — 10  к.  с.  баранамъ 
и  свиньямъ. 

Изъ  2.300  животныхъ,  привитыхъ  всего  одинъ  разъ  тотчасъ 
ПОСЛ'Ь  операщи,  ни  одно  не  схватило  столбняка.  Изъ  400  жи- 
вотныхъ, привитыхъ  поел*  случайныхъ  поврежден1й  только  по 
одному  разу  черезъ  1  день,  4  дня  и  дольше,  столбнякомъ  за- 
болела всего  одна  лошадь.  Она  была  уколота  коноваломъ  и  при- 
вита черезъ  пять  дней  поел*  этого  поранен1я.  Но  форма  столб- 
няка была  слабая  и  она  вскор*  выздоров-Ьла.  Въ  гЬхъ  же  м*ст- 
ностяхъ,  гд*  получились  эти  столь  блестяпце  результаты,  были 
многочисиенные  случаи  серьезнаго  и  смертельнаго  столбняка 
между  животными,  оперированными  или  пораненными,  но  не  при- 
витыми серумомъ. 

Въ  виду  изложепныхъ  фактовъ  понятно,  что  ветеринары 
вскор'Ь  стали  въ  больп1ихъ  разм^рахъ  применять  эти  прививки  и 
быстро  распространили  ихъ.  Спросъ  на  антитетаничесшя  вакцины 
увеличивается  ежегодно.  Такъ  изъ  Парижскаго  Пастеровскаго 
Института  въ  1896  г.  было  разослано  всего  1.511  флаконовъ  по 
10  кс.  въ  каждомъ;  въ  1898  —  число  это  увеличилось  до  24.959, 
а  въ  1900  —  оно  П1)евзошло  43.000. 

Нтакъ,  д-Ьйствительпость  антитетаническаго  серума  какъ  пре- 
дохранительнаго  средства  —  несомн'Ьнна.  Не  сл'Ьдуетъ  однако  за- 
бывать, что  предохранете  нисколько  не  исклгочаетъ  необходи- 
мости лечетя  сампхъ  ранъ.  Ихъ  надо  тщательно  очищать  анти- 
септическимъ  образомъ;  посторонтя  гЬла  непременно  сл'Ьдуетъ 
удалять,  потому-что  иначе  присутств1е  тетаническихъ  споръ  могло 
бы   вызвать  последующее   заболеван1е,  после   исчезновен1я  вре- 


•)  ВиНеГш  (1е  1'Аса(1ет1е  йе  Ме(1ес1пе  1895,  т.  XXXIV,  22  Ос1оЬге  стр.  407. 
И.  18Я7,  ХХХМП.  27  .1и11.,  стр.  109.  Отчетъ  12-го  Международнаго  медицин- 
скаго  конгресса  въ  Москв-Ь,  1897,  т.  III,  стр.  244. 
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меннаго  иммунитета,  произведеннаго  серумомъ.  Въ  настоящее 
время  начинаютъ  д'Ьлать  предохрапительныя  прививки  тоже  и 
людямъ,  подвергающимся  опасности  схватить  столбнякъ.  Велосп- 
педистамъ  часто  случается  при  паден1и  загрязнить  свои  пора- 
пен1я  землею,  иавозомъ  или  другими  веществами,  могущими  со- 
держать тетаническ1я  споры.  Въ  этихъ  случаяхъ,  какъ  и  во  всЬхъ 
подобныхъ  имъ,  сл-Ьдуетъ  прим'Ьнять  антитетаничесшя  прививки. 
Отъ  времени  до  времени  въ  Пастеровс1ай  Институтъ  уже  прихо- 
дятъ  прививаться  люди,  порапившхеся  такимъ  образомъ.  Н'Ько- 
торые  хирурги  и  врачи  также  приняли  привычр^у  вакцинировать 
противъ  тетануса  своихъ  больпыхъ,  съ  ранами,  загрязненными 
землею  или  навозомъ. 

ВсЬ  подобные  случаи,  известные  намъ,  им'Ьли  вполн*  хорошШ 
исходъ. 

XII.  Предохранительный  прививки  противъ  дифтерита 
часто  являлись  спорнымъ  вопросомъ  со  времени  открыт1я  анти- 
дефтеритнаго  серума  и  его  прим'Ьнешя  въ  практик*.  Особенно 
въ  первые  годы  его  употребленхя  появлялось  много  работъ  за  и 
противъ  прпм-Ьнепгя  его  какъ  предохранительной  м'Ьры  отъ  диф- 
терита. Постепенно  полемика  улеглась  и  въ  настоящее  время 
только  очень  пемног1е  еще  возражаютъ  противъ  антидифтерит- 
ныхъ  прививокъ. 

Антидифтеритный  серумъ  былъ  открытъ  въ  1890  году  Берин- 
гомъ  и  его  сотрудникомъ  Китазато.  Они  показали  его  нейтра- 
лизирующее  д'Ьйствхе  противъ  дифтеритнаго  токсина  (на  лабора- 
торпыхъ  животныхъ).  ^1ерезъ  н1^>которое  время  Берингъ  началъ 
прим'Ьнять  свой  серумъ  къ  лечению  дифтерита,  но  первые  резуль- 
таты были  далеко  не  удовлетворитстьны.  Берингъ  уб-Ьдился  въ 
томъ,  что  надо  было  употреблять  гораздо  бол1>е  д-Ьятельные  се- 
румы.  Тогда  онъ,  вм'!>ст1>  съ  Эрлихомъ,  принялся  за  р'Ьшеше 
этой  задачи  въ  Берлинскомъ  ИнститугЬ  инфекщонныхъ  бол-Ьз- 
ней.  Въ  сотрудничеств'Ь  съ  н1')Сколькими  у^1еными,  изъ  которыхъ 
я  должепъ  назвать  В  ернике,  В  ас  сер  май  а  и  Косее  л  я  —  имъ 
удалось  получить  гораздо  бол-Ье  удовлетворительные  результаты 
относительно  антитоксической  силы  серумовъ  и  ихъ  лечебнаго 
д-Ьйств^я  при  дифтерит-Ь  д'Ьтей. 

Одновременно  Ру  принялся  за  изучеше  этого  вопроса  въ 
ПарижЪ  съ  помощью  хМартэпа  и  П1аллью.  Они  приготовили 
очень  д-Ьятельные  для  того  времени  сыворотки  и  съ  большимъ 
усп'Ьхомъ  привили  ими  бол-Ье  300  дифтеритныхъ. 
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Съ  1894  г,  серрсъ  распространился  во  всЬхъ  страпахъ.  Тогда 
стали  д-Ьлать  попытки  прпм1>неп1я  его  къ  предохраяен1Ю  здоро- 
выхъ  д-Ьтей,  подверженныхъ  заражетю  дифтеритомъ. 

Такъ  какъ  надо  было  им'Ьть  большье  запасы  антиди((>терит- 
наго  серума,  то  для  доставлешя  его  выбрали  лошадь. 

Серумъ  ириготовляютъ,  впрыскивая  этому  животному  повтор- 
ныя  дозы  токсина,  выд^ляемаго  длфтеритнымъ  бацнлломъ.  Та- 
кимъ  образомъ  полученные  серумы  сначала  изсл-Ьдовали  съ 
точки  зр'Ьн1Я  1пъ  предохранцтельиаго,  антитоксичнаго  и  лечеб- 
наго  л'Ы1ств1я  на  морскихъ  свинкахъ,  весьма  чувствительныхъ 
къ  дифтериту. 

Вскор'Ь  стшто  однако  иеобходпмымъ  на11тн  какое  нпбудь  точ- 
ное средство  для  опредЪлен1я  силы  серума.  Берингъ  п  В  ер- 
нике сначала  приняли  м*риломъ  количество  граммовъ  морской 
свинки,  могущихъ  быть  предохраненными  1  граммомъ  серума. 

Поздн'Ье  Берингъ')  ввелъ  понят1е  о  „нормальномъ  серум***. 
Онъ  иазв1У1ъ  таковымъ  серумъ,  0,1  куб.  с.  котораго,  смешан- 
ная съ  10  смерта1ьными  дозами  дифтеритнаго  токсина,  предохра- 
няла морскую  свинку,  в^сомь  въ  300—400  граммовъ,  отъвсякшсъ 
симптомовъ  дифтерита.  Эр  ли  хъ^)  сл-Ьдужзщимъ  образомъ  допол- 
иилъ  ?^отъ  метолъ:  во  флаконы,  заключаюпде  по  10  смертель- 
ныхъ  дозъ  образцоваго  токсина,  прибавляютъ  различный  количе- 
ства серума.  Всё  :^ти  см-Ьси  подводятъ  къ  общему  объему  въ 
4  к.  с.  прпбавлен1емъ  физшлогическаго  раствора  поваренной  соли 

и  ТОТЧасЪ   ВПр1аСКИВаЮТЪ  ИХЪ  ПОДЪ  кожу  Н*СК0ЛЬК1ШЪ  морскимъ 

свинкамъ.  Если  Ол  к.  с.  серума  вполв-Ь  нейтра.1изуегь  Ш  смер- 
тельныхъ  ДОЗЪ  токсина»  то  за  этимъ  серумомъ  остается  его  па- 
звапге  „иормальнаго".  Если  же  оказывается,  что  уже  0,об  им'Ьютъ 
это  дёйстиге,  то  такой  серумъ  называютъ  «двойнымъ  иормаль- 
нымъ*".  Если  0,001  к.  с.  обнаруживаютъ  это  дЪйствге,  то  серумъ 
опредё^тяетсл  „стократнымъ  нормальнымъ**  и  т.  д. 

Одинъ  кубнчесшй  сантинетръ  нормаль  наго  серума  (нейтрал  и- 
зую1Шй  КЮ  смертельныхъ  дозъ  образцоваго  токсина)  спставляеть 
„иммунизируюшую  единицу**  (1шшш1Мгип^е1пЬе11)—1.  Е.  Эрлиха. 
Но  такъ  какъ  оказалось,  что  токсины,  даже  сохраненные  при  наи- 
лучшихъ  услов1ЯХЪ,  более  или  менее  теряютъ  свое  токсическое 
д*Пств1е,  то  Эрлихъ  видоизм*нилъ  свое  опред-Ьлепге  еерумовъ. 


•)  Ое1]1АсЬе  тес1,  Х^'осЬевзсНпН  1893»  стр.  ЗШ 

*)  ЕЬгИсЬ,  Ковве!  и   \Уа88егтапп   Г»еи18сЬе   тес1.  \УосЬеп5с11г111» 
1894»  СТ11.  а^З.  ЕЬгИс»!,  К11п!8с11ев  ЛаЬгЬисЬ  18^7,  т.  VI. 
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Онъ  пользуется  высушеннымъ  антидифтеритнымъ  образцовымъ 
серумомъ,  гораздо  бол4е  прочнымъ  ч'Ьмъ  токсины.  Изъ  него  при- 
готовляютъ  растворы,  съ  которыми  и  сравниваютъ,  для  опред^^- 
лешя  ихъ,  друпе  серумы.  Эрлихъ  далъ  подробныя  указашя  для 
получен1я  точныхъ  результатовъ. 

Въ  Пастеровскомъ  институгЬ  приняли  методу  Эр  лиха,  но 
ее  дополняютъ  еще  другой  пробой  д'Ьятельности  антидифтерит- 
ныхъ  серумовъ,  приближающейся  къ  прежнему  способу  Беринга. 
Морскимъ  свинкамъ  впрыскиваютъ  подъ  кожу  различный  дозы 
серума,  силу  котораго  хотятъ  опред'Ьлить.  24  часа  поел*  этого,  имъ 
прививаютъ  живыхъ  дифтеритныхъ  бациллъ,  убивающихъ  свиде- 
теля черезъ  30  часовъ.  Такимъ  образомъ  опредЬляютъ  предохрани- 
тельную способность  серумовъ  по  отношенью  къ  в'Ьсу  животнаго. 

Такъ,  говоря,  что  серумъ  д-Ьятеленъ  въ  0,ооо10  дол*,— им-Ьется 
въ  виду,  что  онъ  предохраняетъ  отъ  дифтерита  въдоз*,  равной 
0,00001  в'Ьса  привитой  свинки. 

Вначал*  думали,  что  измеренная  такимъ  образомъ  предо- 
хранительная способность  сравнима  съ  антитоксической  способ- 
ностью, определенной  по  методу  Эр  лиха.  Но  такъ  какъ  опреде- 
лешя,  полученныя  каждымъ  изъ  этихъ  двухъ  способовъ,  часто 
значительно  отличались  другъ  отъ  друга,  то  въ  Пастеровскомъ 
Институте  къ  серумамъ,  употребляемымъ  въ  практике,  стали 
применять  одновременно  оба  метода. 

Это  привело  къ  следующему  выводу,  изложенному  Ру  *)  въ 
отчете,  сообщенномъ  въ  1902  году  на  международномъ  гипени- 
ческомъ  конгрессе  въ  Париже.  Серумъ,  имеющ1й  очень  силь- 
ную предохранительную  способность  противъ  живыхъ  дифтерит- 
ныхъ бациллъ,  можетъ  быть  только  слабо  антитоксичнымъ  и  на- 
оборотъ.  Результатъ  этотъ  объясняется  темъ,  что  антидифтерит- 
ные  серумы-жидкости  очень  сложнаго  состава,  съ  различными 
свойствами,  весьма  изменчивыми  и  затемняющими  другъ  друга. 

МадридскШ  международный  конгрессъ  1898  года  назначилъ 
особую  К0МПСС1Ю  для  установлен1я  одного  общаго  способа  изме- 
решя  серумовъ  во  всехъ  странахъ.  Но  вопросъ  этотъ  не  быль 
еще  решенъ  къ  Парижскому  конгрессу  1900  года.  Хотя  между 
представите.:1ямп  различныхъ  способовъ  и  произошелъ  обменъ 
мыслей,  темъ  не  менее,  при  примепен1п  ими  общаго  способа,  ре- 
зультаты, полученные  разными  изследователями  въ  разныхъ  мест- 


^)  Сотр1е8  гепс1и8  (1и  X  Соп^гез  1п1егпа110па1  (1Ъу^1епе  е1  дв  (1ёп10§га- 
р111е.  Раг18  1900. 
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ностяхъ,  оказались  на  столько  различными,  что  не  позволили 
пр1йти  къ  соглашеяш.  Очевидно,  вопросъ  этотъ  очень  сложенъ. 
Серумы  пробуются  на  живыхъ  существахъ,  далеко  не  предста- 
вляющихъ  постоянства  химическихъ  реактивовъ.  Очень  можетъ 
быть,  что  УСЛ0В1Я  жизни  и  породы  однихъ  и  тЬхъ  же  видовъ 
животныхъ  въ  различныхъ  странахъ  уже  сами  по  себ*  могутъ 
обусловливать  разницу  полученныхъ  результатовъ. 

Во  всякомъ  случа*  объединеше  изм'Ьретй  серумовъ  до  сихъ 
поръ  не  удалось  и  нельзя  предвидЬть,  когда  получатся  лучш1е 
результаты. 

Изъ  всего  этого  можно  вывести,  что  стремлеше  достигнуть 
слишкомъ  большой  точности  въ  опред'Ьлети  силы  серумовъ  было 
преувеличено.  Надо  стремиться  къ  достижешю  насколько  воз- 
можно хорошихъ  результатовъ  въ  прим-Ьненш  антидифтеритнаго 
серума,  а  для  этого  надо  впрыскивать  скорее  болЬе  сильный 
дозы,  ч'Ьмъ  всЬ  т*,  который  устанавливаются  какими  бы  то  ни- 
было  способами  изм'Ьрешя.  Этому  правилу  и  стараются  елико  воз- 
можно слЬдовать  въ  Пастеровскомъ  Институт*. 

Что  же  касается  вакцинированхя  здоровыхъ,  но  особенно  под- 
вергающихся зараз*  людей,  то  вопросъ  этотъ  рЬшенъ  въ  поло- 
жительномъ  смыл*. 

Съ  первыхъ-же  попытокъ  лечешя  дифтерита  специфическимъ 
серумомъ,  выяснилась  и  необходимость  предохранять  д-Ьтей,  на- 
ходящихся въ  соприкосновенш  съ  больными.  Имъ  впрыскивали 
для  этого  маленьк1я  дозы  серума.  Первые  результаты,  сообщен- 
ные Ру  на  международномъ  конгресс*  Буда-Пешта  въ  1894  г., 
были  очень  поощрительны.  Поэтому  старались  насколько  воз- 
можно бол'Ье  распространять  вакцинироваше  антидифтеритнымъ 
серумомъ.  Уже  въ  1895  году  были  собрапы  довольно  значитель- 
ныя  данный,  такъ  что  мнопе  изсл-Ьдователи,  изъ  которыхъ  на- 
зовемъ  Тордэ  ')  въ  Буда-ПешгЬ,  Курта  ^)  въ  Бремен*  и  Ру- 
бенса ^)  въ  Гелзенкпрхен* — могли  представить  многочисленныя  и 
благопрхятныя  статистпчесшя  св*д*тя.  Но,  н*сколько  позже, 
смертный  случай  въ  семь*  очень  изв*стнаго  Берлинскаго  врача 
Лангерганца  *),  возбудилъ  жестокую  полемику  и  настоящую 
кампапш  противъ  антидифтеритной  сыворотки.  Сынъ  Лангер- 
ганца,   двухл*тшй,  вполн*   здоровый   ребенокъ  былъ    привить 


^)  Веи18сЬе  тей.  ХУ'осЬепзсЬпй  1895,  стр.  408. 

')  И.,  стр.  426,  443,  464. 

*)  Ы.,  стр.  758. 

*)  ВегИпег.  КИп.  ХУосНепзсЬпЛ  1896,  стр.  602. 
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маленькой  дозой  (1^  к.  с.)  серума,  поол-Ь  чего  вскор*  умеръ  (че- 
резъ  ^4  часа  приблизительно)  съ  признаками  удушешя.  Вскры- 
Т1е,  произведенное  Штрассманомъ  ')  показало,  что  смерть  на- 
ступила вслЪдствхе  удушетя,  вызваннаго  гЬмъ,  что  пищевыя 
частгщы  попали  въ  дыхательное  горло  во  время  рвоты.  ИзатЬ- 
дован1е  серума,  употребленнаго  для  прививки,  не  обнаружило  ни 
токсичности,  ни  загрязнетя  микробами.  Т-Ьмъ  не  мен*е  продол- 
ясали  настаивать  на  томъ,  что  ребенокъ  умеръ  отъ  серума  и  что 
употреблен1е  его  въ  человеческой  практик-Ь  весьма  опасно.  При- 
соединяясь къ  возбужденнымъ  толкамъ,  Готштейнъ  ^)  опублп- 
ковалъ  ц'Ьлый  обвинительный  актъ  противъ  прививокъ  ант1щифте- 
ритнаго  серума.  Изъ  литературы  всего  земного  шара  ему  удалось 
набрать  4  смертныхъ  случая,  наступившихъ  черезъ  вгЬкоторое 
время  поел*  прививки  здоровымъ  д'Ьтямъ  антидифтеритнаго  се- 
рума. Достаточно  прочесть  описаше  этихъ  случаевъ,  чтобы  убе- 
диться, что  они  ни  коимъ  образомъ  не  зависятъ  отъ  серума. 
Смертельный  псходъ  ихъ  гораздо  скорее  объясняется  действ1емъ 
стрептококка. 

Слабость  этого  обвинхггельнаго  акта  значительно  способство- 
вала успокоешю  умовъ.  Въ  сентябре  того-же  1896  г.  Френкель') 
представилъ  въ  публичномъ  засЬданхи  собрашя  н^мецкаго  ги- 
пеническаго  общества  вполне  благопрхятный  предварительный 
обзоръ  предохранительныхъ  прививокъ  противъ  дифтерита. 

„Изъ  всЬхъ  собранныхъ  данныхъ  вытекаетъ,  что  почти  не- 
возможно сомневаться  въ  действительности  иммунизирующаго 
действ1я  антидифтерхггнаго  серума.  Мы  можемъ,  следовательно,, 
съ  уверенностью  утверждать,  что  находимся  на  хорошемъ  пути,, 
который  приведетъ  насъ  къ  важнымъ  и  существеннымъ  резуль- 
татамъ".  Этотъ  столь  благопр1ятный  отзывъ  отчасти  обязанъ 
пробнымъ  прививкамъ,  произведеннымъ  въ  клинике  Гёйбнера  въ 
Берлине  *). 

Снача.т1а  довольствовались  предохранять  однихъ  больныхъ,. 
находящихся  въ  непосредственномъ  соседстве  съ  дифтеритными 
детьми.  Но,  благодаря  полученнымъ  результатамъ,  решили  (съ 
января  1896  г.)  прививать   всехъ  детей,   поступающихъ  въ  эту 


1)  ВегИпег  КИп.  ЛУосНепзсЬпП,  1896,  стр.  516. 
*)  ТЬегареиНвсЬе  Мопа1811.  1896. 

')    Веи18сЬе    У1ег1е1]а11Г8сЬг1Й    Г.    бйепШсЬе    Ое8ипд11е118рЯв§е,    1897,. 
Т.   XXIX,  НеП.  1. 

*)  Отчетъ  Лёра  ЛаЬгЬисЬ  Шг   К1ПЙегЬе11кип(1о   1896,  т.    ХЫ11,  стр.  67. 
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кллшгку.  Въ  течейе  перваго  пер1ода  еще  произош^тю  и11скояько 
случаевъ  заражеигл  днфтеритомъ  въ  самой  большщЪ.  Но  съ  тЬхъ 
поръ*  какъ  ввели  систематическгя  и  обиая  прививки,  этп  случап 
€овершеЕНО  прекратились. 

Иммунитетъ  у  д'ЬтеП  продолжался  въ  течете  3, 4  недель,  ПоатЬ 
^того  промежутка  времени  н-Ькоторыя  ^абол^лп  днфтеритомъ. 
Но  стоило  возобновить  прививки»  чтобы  прекратить  всЪ  сл}^1ап 
дифтерита  въ  палагЬ  ГёПбнера.  Подобные  же  опред'Ьленные  и 
благопргятные  р€*зультаты  были  получены  въ  д'Ьтскомъ  скарла- 
тпнпомъ  отд-Ёлеши. 

Впрыскив^ии  различяыя  количества  серума,  но,  большею  частью, 
1  куб.  с,  ааключаюидй  отъ  200  до  250  Ь  Е.  (иммунпз1фующигь 
€»диницъ  Эрлиха).  Серумъ  былъ  всегда  безвреденъ,  исключая  слу- 
чаевъ.  когда  вызывалъ  бол-Ье  или  меп'^е  распространенную  кра- 
пивнук>  высыпь.  Последняя  наблюдалась  20  разъ  на  460  приви- 
вокъ,  что  составляетъ  ^,м^|о.  Количество  впрыснутаго  серума  не 
находилось  въ  соотногт1ен1и  съ  этимъ  усложнеи1емъ.  Цифры,  сооб- 
щенныя  Лёромъ,  иоказываютъ,  что  самыя  большая  дозы  серума 
вызывали  высыпь  не  чаще  мпнима,1ьныхъ:  такъ,  изъ  117  случаевъ 
прививки  всего  по  1  к.  е.,  въ  5  счуч аяхъ  наблюда^зтась  высыпь, 
'Л'О  составляетъ  4,27**/о.  И  такъ,  надежда  уменьшить  чисно  этихъ 
случаевъ  уменьшен^емъ  количества  впрыснутаго  серума  не  осу- 
ществилась. Фактъ  этотъ  подтверждаетъ  сказанное  относительно 
преувеличев1й  въ  точности  изм'Ьр€Н]я  серумовъ. 

ЁонИ'бы  было  установлено,  что  малыя  количества  яхъ^  богатый 
антитоксинами,  р11же  вызываютъ  крапивную  высыпь,  ч*мъ  ббльшЫ 
дозы,  было-бы  конечно  очень  важно  упот1^юблять  для  нрививокъ 
серумы,  заключающее  большое  количество  иммуннзирующихъ  еди* 
шщъ.  Можетъ  быть  даже  сыворотки  съ  сильной  антимикробной 
и  бол-Ье  сиабой  антитоксичной  способностью  были-бы  полезнее 
для  предохранптельныхъ  прививокъ.  'Зто  могли-бы  выяснить  одни 
только  нпвыя  изсл1>дован1я  въ  г^томъ  направлеши. 

Въ  1896  году  ант1гдифтеритныя  прививки  были  прекращены 
въ  палагЬ  ГсПбнера,  но  новая  вспышка  дифтерита  принудила 
возобновить  ихъ  въ  18У7  г.  V).  Было  привито  5(Ю  д-Ьтей  200-ми 
иммунизирующихъ  единидъ  кал:дое.  За  этимъ  не  последовало 
пи  одного  случая  дифтерита,  а  высыпп  были  р^лки  и  слабы. 

На  казанскомъ  конгресс*  русскихъ  врачей  1896  года,  Высот- 
€К1й  сообщилъ  результаты  2.185  прививокъ,  давших ь  1,з%  забо- 


1)  81амгук.  ОеиисЬе  тИ1сшшсЬе  \\\1сЬеавсЬг1Г1,  189в,  стр.  35. 
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л'Ьванхя,  т.  е.  очень  слабую  цифру.  Хорошо  известный  д-Ьтсшй 
врачъ  Раухфусъ*),  приводя  эти  цифры,  собралъ  несколько  дру- 
гихъ  благопр1ятныхъ  данныхъ  относительно  предохранительныхъ 
прививокъ  антидифтеритнымъ  серумомъ.  По  св-Ьд-Ьтямь  Успен- 
скаго  *),  въ  Воронежской  губерти  на  738  прививокъ  было  всего 
2,2^/о  дифтеритныхъ  случаевъ.  Этотъ  результатъ  также  весьма 
благопр1ятенъ,  особенно  въ  виду  значительной  распространенности 
дифтерита  въ  этой  местности.  Въ  Подольской  губерши  въ  1895  г. 
на  537  привитыхъ  д'Ьтей  —  было  всего  4  дифтеритныхъ  случая^ 
т.  е.  0,74®/о  смертности.  Повидимому,  мен-Ье  хорош1е  результаты 
представляетъ  Херсонская  губернхя  *),  одинъ  пзъ  наиболее  силь- 
ныхъ  дифтеритныхъ  очаговъ  южной  Россш.  На  453  предохранен* 
ныхъ  Д'Ьтей  тоже  заболело  21  (т.  е.  4,б®/о)  и  изъ  нихъ  умерло 
пятеро.  Но  ближайшее  изучен1е  этой  статистики  показываетъ^ 
что  полученные  результаты  далеко  не  неблагопр1ятны.  Предохра- 
нительныя  прививки  д-йлались  всего  по  одному  разу,  въ  довольно 
слабыхъ  дозахъ,  ТЪмъ  не  мен'Ье  мног1е  случаи  дифтерита  разви- 
лись только  черезъ  долгое  время,  до  9  мЪсяцевъ  поел*  прививки. 
Изв'Ьстно-же,  что  посл'Ьдшя,  несмотря  на  свою  действительность, 
иммунизируютъ  на  короткое  время,  не  болЪе  нЪсколькихъ  недель. 
Изъ  пяти-же  смертельныхъ  случаевъ— 4  наступили  черезъ  2,  47», 
6  н  972  м-Ьсяцевь  поатЬ  предохранительныхъ  прививокъ.  Поэтому 
ихъ  невозможно  признать  говорящими  противъ  дМствительности 
серума.  Только  пятый  случай  наступплъ  вскор'Ь  (15  дней)  посл'Ь 
прививки;  но  въ  немъ  было  привито  всего  150  пммунизирующихъ 
единицъ. 

Подробное  пзучеше  другихъ  прим'Ьровъ  антидифтеритныхъ 
прививокъ  въ  Херсонской  губерти  приводитъ  къ  наилучшимъ 
результатамъ.  Такъ,  на  90  д'Ьтей,  привитыхъ  Векеромъ  *)  въ 
Елизаветградскомъ  у^зд*,  ни  одинъ  не  заразился  дифтеритомъ. 
Это  т-Ьмъ  бол'Ье  замечательно,  что  „вовремя прививокъ  въгЬхъ-же 
семьяхъ  было  14  случаевъ  дифтерита  и,  следовательно,  подвер- 
женность заражен1ю  была  значительна". 

Все  увеличивающееся  распространен1е  антпдифтеритнаго  се- 
рума какъ  лечебнаго  средства  привело  также  и  къ  бол'Ье  значи- 
тельному употреблешю  его  какъ  предохранительной  м-Ьры.  Такъ, 


О  Усп-Ёхи   въ  прнм-Ьненхи   антиднфтеритнаго    серума.  С.-Петербургь, 
стр.  105. 

»)  „Врачъ",  1900  г.,  стр.  1178. 

^)  Медицинская  хроника  Херсонской  губерн1п  1896  г.,  №  5,  стр.  160. 

*)  Ы,  1896,  №  19,  стр.  74.3. 
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въ  тЁхъ  странахъ,  гд*  дпфтернтъ  ;^пдемиченъ,  дЪлаютъ  въ  боль- 
шкхъ  разм*рахъ  предохраиитольныя  прививки.  Такимъ  прим*- 
ромъ  служить  Росс1я,  представляющая  одннъ  изъ  самыхъ  боль- 
шнхъ  очаговъ  дифтерита. 

Недавно,  по  поводу  вспышки  сильной  апидемш  дифтерита  въ 
Париж-Ь,  вновь  былъ  поднять  вопросъ  объ  антидифтеритныхъ 
прпв1гвкахъ*  Онъ  подробно  разбирался  въ  обществ"Ь  бцльпичныхъ 
и  д*тскихъ  врачей.  Вуазэнъ  и  Гинонъ  ')  сообщили  истор1Ю 
больничной  эпидем1и  въ  д'Ьтской  палагЬ  ид1отовъ  въ  Салпетрхер'Ь, 
^Серотерап1я  дала  въ  этомъ  атуча*  необыкновенно  благопрЫтные 
результаты  и  оказалась  вполы*  безвредной**.  Д1'>тямъ  свыше  Юл^Ьтъ 
прививали  по  10  к.  с,  серума,  а  ниже  г^того  возраста— по  6  к,  с 

Эта  м1.ра  привела  къ  замедлешю  и  прекращен1ю  эпидемии 
Пммунитегь  посл11  1  прививки  длился  въ  течеи1е  2—3  недель  и 
р-Ёдкге  случаи  дифтерита  между  привитыми  были  очень  слабы. 
Выс^лп!  и  друг1я  осложнен1я  поел*  прививокъ  были  совершенно 
незпачительпы,  такъ  что  предохранительныя  прививки  вполн* 
оправдали  свое  назначен1е.  Между  присутствующими  врачами  — 
н*ско.1ько  высказались  противъ  прививокъ  и  даже  еще  разъ  былъ 
упомянутъ  сл}^^ай  ребенка  Лангерганца,  несоьш'Ьнно  умергааго 
не  отъ  серума.  Конечно,  въ  семьяхъ,  гд*  надзоръ  за  д'Ьтьми  очень 
строгь  и  гд'Ь  противъ  дифтерита  сразу  могуть  быть  приняты 
м*ры,— можно  обойтись  безъ  предварптельныхъ  предохранитель- 
ныхъ  прививокъ.  Но  эти  благопр1ятныя  услов1Я  р1^дко  осуществхшы 
въ  практик+л  и  потому  очень  полезно  помощью  серума  помешать 
развит1ю  бол'Ьзни. 

Неттеръ  ^')  сообщнл7>  обществу  д'Ьтскихъ  врачей  отчетъ  32,484 
сязгчаевъ  профплактическихъ  прививокъ  антидифтерптиаго  сер^'ма. 
Изъ  нихъ  въ  192  случаяхъ  т-Ьмъ  не  мен'Ье  посл1>довало  забол** 
ваше,  что  составляетъ  67о-  Но  сюда  были  присчитаны  вс1»  случаи 
забол*ван1Я  до  30  дней  поел*  прививки.  Между  т-Ьмъ  иммуни- 
тетъ  часто  бываетъ  меп*е  продолжительнымъ  и  бол-Ье  или  мен*е 
прекращается  уже  за  20,  а  иногда  15  дней  поел*  пршзивки.  Самъ 
Неттеръ  широко  прим*няетъ  антилпфтеритныя  прививки.  Онъ 


*)  Ви11е1ш8  ек  тёто1ге8  йе  1а  8ос.  йея  Нор11аих  с1е  Раг1я,  1901, 55. 

')  ВиНеМа  с1е  1а  8ос.  (1е  р1ч1!аГле  <1е  Рап8,  1901,  Ма1,  Липь 

Неттеръ  собралъ  большое  число  наблюдешп,  в-зятыхъ  нзъ  евроаей* 
ской  и  американской  мед.  литературы  и  прнсоедннилъ  свои  личныя  на* 
5люлетя. 

Всъ  эти  данныя  говорить  въ  польау  прививокъ  антндифтернтнымъ 
серумомъ. 
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обыкновенно  предлагаетъ  родителявгь  или  сразу  сделать  ихъ,  или 
приб'Ьгнуть  предварительно  къ  бактерюлогическому  из(хггЬдобан1ю 
горла  еще  не  забол'Ьвшихъ  д'Ьтей.  Первый  способъ  предпочтите- 
ленъ.  По  послЪднимъ  даннымъ,  любезно  сообщеннымъ  мн*  Нет- 
теромъ,  на  152  ребенка  (распред'Ьленныхъ  въ  50  сещ>яхъ),  изъ 
которыхъ  99  были  предварительно  вакцинированы, — ни  одинъ  не 
забол^лъ.  Въ  то-же  время  въ  39  другихъ  семьяхъ,  гд*  дЪти  не 
были  привиты,  произошло  52  забол'Ьван1я  съ  10  смертельными 
исходами. 

Мног1е  Парижск1е  практикуюпце  врачи  точно  также  высказа- 
лись за  прививки  серумомъ.  Разборъ  этого  вопроса  въ  засЬданхи 
11  1ЮНЯ  1901  г.  пед1атрическаго  общества  закончился  выражешемъ 
(УгЬдующаго  мн'Ьн1я:  „Пед1атр1гческое  общество  утверждаетъ,  что 
предохранительныя  прививки  не  представляютъ  никакой  серьезной 
опасности  и  вызываютъ  значительную  невоспршмчивость,  для- 
щуюся несколько  нед'Ьль.  Поэтому  оно  сов'Ьтуетъ  прибегать  къ 
этимъ  прививкамъ  во  всЬхъ  случаяхъ  скоплетя  д'Ьтей  и  въ 
семьяхъ,  гд'Ь  не  можетъ  быть  прим-Ьненъ  научный  надзоръ". 

Громадное  количество  накопленнаго  по  этому  вопросу  мате- 
р1ала  доказываетъ  несомненную  пользу  прививокъ  антидифте- 
рптнаго  серума. 

Общ1й  обзоръ  результатовъ,  достигнутыхъ  прививками  въ  12-Т11 
вышеизложенныхъ  бол-Ьзняхъ  челов-Ька  и  животныхъ,  не  им-Ьеть 
претензп!  служить  читателю  подробнымъ  руководствомъ  къ  про- 
филактической практик*. 

Мы  хогЬли  только  собрать  въ  одной  глав-Ь.  главныя  данныя 
относительно  этого  важнаго  вопроса  для  того,  чтобы  отметить 
достигнутый  прогрессъ,  и  въ  то-же  время  показать,  что  научное 
нзсл^доваше  иммунитета  тЪсно  связано  съ  практическимъ  при- 
мЪненхемъ.  Очевидно,  что  конечная  ц^ль  еще  не  достигнута. 
Существуетъ  еще  большое  число  заразныхъ  болезней,  къ  кото- 
рымъ  прививки  не  прим-Ьнимы. 

Т-Ьмъ  не  мен-Ье  несомн-Ённо,  что  для  дальн'Ьйшаго  изучетя 
пока  еще  неразр1^шепныхъ  задачъ,  надо  следовать  по  пути,  уже 
приведшему  къ  столькимъ  важнымъ  и  полезнымъ  результатамъ. 


Глава  XVI. 

Историчесюй  очеркъ  нашихъ  знан1й 
объ  иммунитете. 

Способы  предохранешя  противъ  зм-Ьинаго  яда  и  противъ  воспалешя  лег- 
кихъ  рогатаго  скота  у  дикихъ  народовъ.— -Варюлизащя  и  оспопрививан1е.— 
Открытие  ослаблен1я  вирусовъ  и  прививокъ  ослабленными  микробами.  — 
Теор1я  истощвн1я  среды,  какъ  причина  прхобр-Ьтенной  нввоспр1имчивости.— 
Теор1я  веществъ.  мЪшающихъ  раэмножен1ю  микробовъ  въ  невоспршмчивомъ 
организм*.— Теор1я  локализащи  нввоспр1имчивости.— Теор1я  приспособле- 

шя  клЪтокъ  предохраненнаго  организма. 
Наблюдешя  прис>тств1Я  микробовъ  въ  б-Ьлыхъ  кровяныхъ  шарикахъ.  — 
Истор1я  фагоцитоза  и  теорхи  фагоцитовъ.— Многочисленный  нападешя  на 
эту  твор1ю.— Твор1я  бактерициднаго  свойства  жидкостей.— Теорхя  антиток- 
сической способности  жидкостей.— Вн'Ькл1Ьточное  разрушен1е  микробовъ.— 
Аналопя  между  бактерюлизомъ  и  гемолизомъ.  — Теорхя  боковыхъ  ц-Ьпей. 
Успехи  фагоцитарной  теор1и.  —  Попытка  согласить  ее  съ  гуморальной 
теор'юй. -Современное  положен1е  вопроса  невоспр1имчивости. 


Такъ  какъ  предохранеше  противъ  бол1Ьзней  есть  одинъ  пзъ 
наиболее  важныхъ  вопросовъ,  занимающпхъ  человечество,  то 
совершенно  естественно,  что  ему  съ  отдаленныхъ  временъ  было 
посвящено  величайшее  вниман1е.  Поэтому  мы  видимъ,  что  начи- 
ная отъ  примитивныхъ  народовъ,  простолюд1я,  врачей,  законода- 
телей и  кончая  самыми  утонченными  учеными — вс^Ь  принимаютъ 
участ1е  въ  разр^шетн  вопроса  невоспршмчивости  протггеъ  отра- 
влешй  и  заражен1й. 

Первые  источники  этого  вопроса  такъ  отдалены,  что  истор1я 
никогда  не  сможетъ  открыть  ихъ.  Громадное  общее  распростра- 
нен1е  н'Ьсколькихъ  способовъ  предохранешя  челов'Ька  и  скота  отъ 
н-Ёкоторыхъ  болезней,  вполн*  доказываетъ  давност!»  ихъ. 

Частое  прпсутств1е  ядовитыхъ  змЪй  во  многихъ  странахъ 
вселяло  ужасъ  къ  этимъ    животнымъ,  а  послЪдшй   привелъ  къ 
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пзысканш  способовъ  борьбы  противъ  отравлешя,  вызваннаго  ихъ 
укусомъ.  И,  д*йствите*1ьно,  оказывается,  что  много  первобыт- 
ныхъ  народовъ  употребляютъ  различные  способы  предохранешя 
организма  противъ  д'Ьйствхя  зм'Ьинаго  яда.  Португальсшй  пол- 
ковникъ  Серпа-Пинто*)  разсказываетъ  въ  письм*,  адресован- 
номъ  Аббади,  тотъ  способъ,  посредствомъ  котораго  онъ  былъ 
предохраненъ  Ватуасами— туземцами  восточнаго  Африканскаго 
побережья.  Эти  дикари  выжимаютъ  змеиный  ядъ  и  приготовляютъ 
изъ  него,  помощью  растптельныхъ  веществъ,  клейкое,  бурое  тЬсто, 
которое  они  вводятъ  въ  надр'Ьзы,  сделанные  въ  кож*.  Операцхя 
эта  очень  болезненна  и  вызываетъ  опухоль,  длящуюся  въ  течете 
ц*лой  недели. 

Ватуасы  утверя«даютъ,  что  способъ  этотъ  устанавливаетъ 
верный  пммунитетъ  противъ  зм^инаго  яда.  С  ер  па-Пинт  о  никогда 
не  былъ  укушенъ  змЪею,  но  вскоре  поел*  своей  прививки  онъ 
былъ  безнаказанно  ужаленъ  скоршономъ  на  Сешелскихъ  островахъ. 
Результатъ  этотъ  подтверждаетъ  ув^ретя  Ватуасовъ,  такъ  какъ 
установлено,  чти  прививки  противъ  змЪинаго  яда  также  действи- 
тельны и  противъ  укуса  скорпюповъ.  Черезъ  десять  л^тъ  Серпа- 
Ппнто  былъ  ужаленъ  другпмъ  скорп10номъ  и  такъ  сильно  забо- 
лЪлъ,  что  въ  течен1е  восьми  дней  думалъ,  что  умретъ  или,  по 
крайней  м^р*,  лишится  руки.  Это  показываетъ,  что  онъ  не  обла- 
далъ  естественной  невоспр1имчпвостью.  Безобидность  перваго  укуса 
следовательно,  зависела  отъ  прививки,  действ1е  которой  совер- 
шенно исчезло  черезъ  десять  летъ. 

Другой  способъ  предохранен1я  первобытныхъ  народовъ  отно- 
сится къ  повальному  воспалешю  легкихъ  рогатаго  скота.  Рошбрюи^) 
указываетъ  на  то,  что  у  Мавровъ  и  Пуловъ  Сенегамбш  суще- 
ствуетъ  „привычка,  происхождете  которой  теряется  во  мрак* 
временъ^,  и  которая  состоитъ  въ  прививке  своимъ  стадамъ  рога- 
таго  скота  вируса  повальнаго  воспален1я  легкихъ.  „Въ  легкое 
быка,  погабшаго  отъ  этой  болезни,  погружаютъ  кончикъ  ножа 
первобытной  формы,  или-же  кинжала;  затемъ  делаютъ  надрезъ 
подносовой  области,  позволяющШ  вирусу  проникнуть  подъ  кожу 
здоровыхъ  животныхъ.  Опытъ  показалъ  выгоду  этого  способа 
предохранешя". 

Въ  Европе  предохранен1е  рогатаго  скота  вирусомъ  повальнаго 
воспалеп1я  легкихъ  известно,  конечно,  более  века  тому  назадъ. 


О  Сотр1е8  геп(1и8  ^е  ГАса(1ёпие  (1е8  8с1епсе8.  1896,  т.  СХХП,  стр.  441. 
')  И.  1885,  Г.  .  С  стр.  659. 
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Д  Ьйствптельно,  въ  стать*,  напсчатаниой  въ  1773  году  въ  Берн*  *), 
р1>чь  пдетъ  о  предохрапен1и  рогатаго  скота,  какъ  о  средств'Ь  поме- 
шать распространенш  болЪтш  въ  Англти  п  Голланд1И,  бол-Ьзни, 
противъ  которой  вс*  лекарства  оказались  нед-Ьйствительными. 

Прививки  оспепнаго  вируса  здоровымъ  людямъ  относятся  къ 
той-же  категории,  какъ  и  прививки  вируса  иова*1ьнаго  воспалетя 
легкнхъ  здоровому  рогатому  скоту,  и  таюке  представляютъ  очень 
распрострапенний  и  давши  способъ.  Китайцы  ^)  утверждаютъ,  что 
способъ  иредохранешя  иротивъ  оспы  иэв'Ьстенъ  имъ  съ  начала 
11-го  в1»ка.  У  ппхъ,  такъ-же  какъ  и  у  Оамцевъ,  вводятъ  оспенные 
струны  въ  ноздри.  Въ  Перс1и  вар10лизац1я  практикуется  хирургами 
и  служащ1гаи  втэ  баняхъ;  они  вводятъ  порошокъ  изъ  оспенныхъ 
струповъ  въ  ссадины  кожи.  Ашанти  привпваютъ  оспенный  впрусъ 
въ  семи  мЬстахъ,  на  рукахъ  и  на  погахъ.  По  разсказу  Тим  они, 
греческаго  врача,  практиковавшаго  въ  Константияопол'Ь  въ  первой 
половин*  18-го  в^ка,^ — Черкесы  и  Грузины,  желая  сохранить 
красоту  своихъ  дочерей,  укалывали  ихъ  въ  различныя  мЬста 
кожи  иголками,  смоченными  въ  оспенный  вирусъ,  ВсЬмъ  известно 
что  лэди  Монтагю  въ  ту -же  эпоху,  въ  1721  году»  привезла  въ 
Европу,  именно  изъ  Константинополя,— „гречесшй  способъ**.  Онъ 
зак,1ючался  въ  прививке  спдержимаго  оспенной  пустулы»  гъ  ц'Ь- 
лью  вызвать  легкую  форму  оспы,  которая  предохраняла  бы  приви- 
тыхъ  особъ  отъ  тяжелой  формы,  Этопт  способт»  очень  сильно 
распространился  въ  Европ*  въ  течете  второй  половины  18-го  вЬка; 
но  такъ  какъ  онъ  представлялъ  серьозныя  неудобства,  то  пытались 
устранять  ихъ  различными  лекарствами.  Иосл-Ьдиш  однако  ока- 
зались совершенно  нед1Ьйствительпыми  и  потому  возникла  по- 
требность заменить  варшлпзащю  другимъ,  бол-Ье  безибпдвымъ 
способомъ. 

Утверждаютъ  ^),  что  въ  Белуджистан*  съ  незапамятныхъ  вре- 
менъ  былъ  распространенъ  обычай  заставлять  д*тей,  поранен- 
ныхъ  въ  руки,  доить  кгфовъ,  больныхъ  коровьей  оспой  (со^ох). 
Это  доставляло  дЪтямъ  невоспрпгмчггеость  къ  осп*.  Несомн'Ьпн!», 
что  понят1е  о  предохранительной  способности  коровьей  оспы 
было  распространено  среди  скотоводовъ  и  молочныхъ  хозяевъ 
н*которыхъ   областей  Европы,  а  именно  въ  Англш,  во  Франц!  и 


*)  Статья  эта  была  перепечатана  въ  «КёсиеН  йе  тё<1ес1пе  уёи*ппа1гв* 
188в,  стр*  Г.24. 

*)  ВаПИе!»,  О^е  Ме(11С1п  (1ег  ХаГигубПсег.  Ьегрп^.  1883,  стр.  12н» 
РА|ге1.  Е1пПИ1рип^  П1  (11е  ОевсЫсЫе  с1ег  МеШсш.  ВегУп.  1Й&8,  стр,  313. 

')  Наезег»  Ос&сНгсЫе  11ег  МеШсш.  т.  II,  стр.  1075. 
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И  въ  Герман111.  Утверждаютъ,  что  въ  своей  родинЪ,  въ  Глуче- 
стершайр-Ь,  Эдуардъ  Дженнеръ  научился  отъ  крестьянъ  тому 
что  соприкосновеше  съ  коровьей  оспой  предохраняетъ  протпвъ 
оспы.  Будучи  очень  умнымъ  и  образованнымъ,  онъ  взялся  про- 
В'Ьрить  это  мн'Ьн1е  экспериментальнымъ  методомъ.  Показавъ 
многочисленными  опытами,  что  прививвд  оспеннаго  вируса  осо- 
бамъ,  вакцинированнымъ  коровьей  оспой  (сомгрох),  оставалась 
безъ  посл'ЬдствШ,  онъ  сталъ  великимъ  распространителемъ  новаго 
способа.  Онъ  разработывалъ  этотъ  вопросъ  въ  течете  20  лЪтъ  н 
решился  напечатать  свои  изат1'Ьдован1я  (въ  1795  г.),  только  вполнА 
удостоверившись  въ  большой  полезности  предохранительныхъ 
прививокъ  коровьей  оспой.  Открытхе  Дженнера  вызвало  сначала 
сильный  возражетя,  но  вскор-Ь  способъ  его  былъ  пров'Ьренъ  во 
Франщи  и  въ  н'Ьсколькпхъ  другихъ  странахъ  и  не  замедлилъ 
стать  общераспространеннымъ. 

Когда  Пастеръ  сталъ  изучать  заразныя  болезни  въ  ихъ  связи 
съ  микробами,  ему  тотчасъ  пришла  мысль  воспользоваться  откры- 
Т1емъ  этихъ  бол'Ьзнетворныхъ  существъ  для  борьбы  съ  инфекц1ями. 
Онъ  пзучилъ  работу  Дженнера  для  того,  чтобы  вывести  изъ  нея 
как1я-нибудь  указан1я,  способныя  навести  его  на  правильный 
путь.  Онъ  далъ  своимъ  сотрудникамъ  выиолн1ггь  ц'Ьлый  рядъ 
опытовъ  съ  ц-Ьлью  предохранить  организмъ  отъ  заразныхъ  ми- 
кробовъ.  Во  время  этой  трудной  и  оригинальной  работы  слу- 
чайность облегчила  его  задачу.  Вернувшись  поел*  каникулъ  въ 
1878  году,  Пастеръ  *)  и  его  сотрудники  Ру  и  Шамберланъ 
хогЬли  возобновить  свои  опыты  относительно  куриной  холеры  и 
нашли,  къ  своему  великому  удивленш,  что  микробъ  этой  бол'Ьзни, 
обыкновенно  столь  губительный,  оказался  безвреднымъ.  Куры, 
привитыя  дозамп,  гораздо  большими,  ч-Ьмъ  смертельныя,  оста- 
вались совершенно  невредимыми.  Подготовленный  своими  преж- 
ними св-Ьд-Ьшями  и  постоянными  размышлен1ями  относительно 
предохрашя  отъ  заразныхъ  болезней,  Пастеръ  сразу  угадалъ  все 
значен1е  неудачи  прививокъ  старыхъ  культуръ  и  тотчасъ  пред- 
принялъ  точные  опыты  относительно  предохранительной  рооп! 
этихъ  микробовъ,  ставшихъ  безвредными.  Изсл-Ьдованхя  его  при- 
вели къ  открытш  двухъ  великихъ  основныхъ  началъ:  во-первыхъ, 
ослаблен1я  вирусовъ  и,  во-вторыхъ,  предохранительной  способ- 
ности ослабленныхъ  микробовъ.  Пастеръ  2)  въ  н-Ьсколькихъ  ме- 

^)  Уа11егу-Еа(1о1.  Ьа  У1е  (1е  Ра81еиг.  Рапз,  1900,  стр.  427. 
*)  Сотр1е8  геп(1и8  йе  1'Аса(1ёт1е  йез  8с1епсе8,  1880,  т.  ХС,  стр.  939,  952, 
1030;  т.  ХС1,  стр.  571,  673. 


муарахъ  устанавливаетъ  эта  законы  съ  большой  точностью»  пред- 
ставляя всЬ  неоГ)Ходкмыя  св'Ьд1ш1я  для  проверки  его  главныхъ 
выводовъ.  Во  Франц1И  это  великое  откритхе  было  тотчасъ  при- 
нято некоторыми  учеными,  между  гЬмъ  как-ъ  друг1е  нашли  воз- 
можиымъ  обнаружить  скептицизмъ*  Но  заграницею  возпик»1а  очень 
сильная  оппозтия,  исходящая  изъ  еамыхъ  авторитетныхъ  источ- 
никовъ.  Не  хот1^ли  признать  ни  возможности  ослаблен1я  вирусовъ, 
ни  возможности  предохранять  ими  я^ивотныхъ.  Возра^кали,  что 
сибиреязвенную  батсгеридт»)  моисно  очень  долго  культивировать  на 
различныхъ  средахъ,  на  картофел-Ъ  наприм'Ьръ,  безъ  того,  чтобы 
она  сколько-нибудь  потеряла  свое  пато1^пное  д'Ьйств1е.  И  такъ^ 
въ  действительности  не  существуетъ  оелаблен1я  вирусовъ.  Б^лыл 
крысы,  выдержавипя  одну  или  н-Ьсколько  прививокъ  сибире- 
язвепноП  палочки,  могутт^  умереть  огь  иосл-Ьдующей  прививки 
того  же  микроба.  Итакъ  — не  существуетъ  пр1обр1зтенной  невос- 
пр11гмчивости  И  т,  Д.  Уаконы,  открытые  Пастеромъ,  предста- 
вляютъ  такое  бо.тьшое  вначен1е  со  всЬхъ  точекъ  зр-Ьнхя,  что  были 
сделаны  очень  многочпслепныя  работы  для  проверки  ихъ  точ* 
ностп  и  борьба  была  непродолжительна.  Черезъ  несколько  лЪтъ 
стало  общеприиятымъ,  что  остаблеше  вирусовъ,  точно  также  какъ 
и  вакцинагия  ослабленными  микробами, — д-Ьйствнтельпые  факты, 
которыхъ  отнын*  пи  ко1шъ  образомъ  нельзя  больше  опровергнуть 
и  которые  должны  перейти  въ  область  окончате.7Шно  установлен- 

ЕНХЪ   ИСТИИЪ.      ^ 

*ЗагЬмъ  стали  распространять  новыя  завоеванья  науки  и  на 
друпя  заразныя  бол-Ьзпи.  Пастеръ,  Шамберланъ  н  Ру  вырабо- 
тали методъ  предохранен1я  животныхъ  противъ  сибирской  язвы 
и  бешенства;  Пастеръ  и  Тюлье  распростртнплп  эти  изсл+эдо- 
вая1я  на  свиную  краснуху.  Съ  н*сколькпхъ  другихъ  сторот* 
также  стали  искать  предохранительныхъ  вакцинъ:  Туссенъ  пы- 
тался, иногда  успешно,  предохранять  жпвотныхъ  противъ  сибир- 
ской язвы  при  помощи  сибиреязвенной  нагр'Ьтой  крови.  Арлуэнъ> 
Корне вэнъ  и  Тома  уда*тось  предохранять  рогатый  скотъ  про- 
тивъ сим  птоматпческаго  карбункула.  Лёффлеръ  первый  въ  Гер- 
машп  покааалъ,  что  кролики,  перенесш1е  бол'Ьзнь,  вызваннук» 
палочкой  мышиной  септицемги,  прюбр*таютъ  невоспр11ткчивость 
противъ  этого  микроба.  Нечего  приводить  большаго  числа  прнмЪ- 
ровъ,  такъ   они  многочисленны  и  всЬ  согласны  между  собой. 

Поел*  первыхъ  шаговъ  на  этомъ  новомъ  пути,  Пастеръ  и  его 
сотрудники  принялись  применять  прюбр-Ьтенныя  данныя  къ  при- 
готовленш  вакцинъ,  способныхъ   дать  практ1Г1еск1е  результаты 
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Плодомъ  этихъ  попытокъ  служатъ  дв*  вакцины  противъ  сибир- 
ской язвы  и  дв*  вакцины  противъ  свиной  краснухи.  Опять  воз- 
никли многочисленныя  возражешя  противъ  этихъ  открытШ.  Овцы, 
которымъ  прививаютъ  громадныя  количества  бактеридШ,  могутъ 
умереть  отъ  сибирской  язвы,  несмотря  на  об*  Пастеровсшя  вак- 
цины. Отсюда  хогЬли  заключить,  что  эти  вакцины  не  должны  упо- 
требляться въ  практик*  для  предохранешя  овецъ  отъ  сибирской 
язвы.  Результаты  опытовъ,  произведенныхъ  въ  больпшхъ  разм^Ь- 
рахъ  въ  пЪсколькихъ  пунктахъ  земного  шара,  доказали  неточ- 
ность возражешй,  такъ  что  и  этотъ  вопросъ  можетъ  считаться 
окончательно  р'Ьшеннымъ. 

Такое  количество  работъ,  соотвЪтствующихъ  самымъ  насущ- 
нымъ  потребностямъ,  не  благопргятствовало  изсл'Ьдованхямъ  меха- 
низма этой  невоспр1имчивости,  открытой  такимъ  неожиданнымъ 
образомъ.  Несмотря  на  это,  Пастеръ  старался  разрешить  эту 
задачу,  насколько  ему  позволяли  услов1я,  при  которыхъ  онъ  про- 
изводилъ  свои  изслЬдоватя.  Онъ  предположилъ,  что  прюбр'Ь- 
тенная  невоспршмчивость  вытекаетъ  изъ  невозможности  для 
патогеннаго  микроба  рости  въ  сред*,  въ  которой  онъ  развивался 
раньше.  Вызываетъ  ли  микробъ  куриной  холеры,  хотя  и  серьезную, 
но  не  смертельную  болЬзнь,  производить  ли  ослабленный  микробъ 
простое  мимолетное  забол'Ьван1е,  въ  обоихъ  случаяхъ  онъ  живетъ 
въ  жидкостяхъ  и  тканяхъ  животнаго.  Жизнь  его  возможна  всл-Ьд- 
ств1е  поглощен1я  изв'Ьстныхъ  пптательныхъ  веществъ,  {Будучи 
поглощенными,  вещества  эти  не  такъ  скоро  возобновляются  и  атЬ- 
довательно  вакцинированный  организмъ  становится  неспособнымъ 
вторично  или  въ  третШ  разъ  питать  микробовъ.  Для  того,  чтобы 
подтвердить  это  умозаключеше  точными  фактами,  Пастеръ  сд"*- 
лалъ  опыты  относительно  услов1й  развит1я  микроба  куриной  хо- 
леры 1п  уИго.  Онъ  профильтровалъ  бульонъ,  въ  которомъ  микробъ 
этотъ  обильно  развивался  въ  теченге  нЪсколькихъ  дней  и  посЬялъ 
въ  этой  жидкости,  ставшей  св'Ьтлой  и  прозрачной,  новыхъ  микро- 
бовъ того  же  вида.  Посл-йднге  больше  не  росли  и  жидкость  остава- 
лась такой  же  прозрачной,  какъ  и  прежде.  Это  отсутств1е  развитая 
объяснялось  или  нахожден1емъ  въ  жидкости  н'Ькоторыхъ  выд*- 
ленныхъ  веществъ,  оставшихся  посл'Ь  первой  культуры,  или  же 
отсутств1емъ  какпхъ- нибудь  веществъ,  необходимыхъ  д.т1я  пита- 
Н1Я  микроба.  Пастеръ  устраняетъ  первую  гипотезу  опытомъ,  дока- 
зывающимъ,  что  стоить  прибавить  къ  профильтрованной  жидкости 
немного  новаго  питательнаго  вещества  для  того,  чтобы  микробъ 
снова  обильно  развивался.  И  такъ,  иммунитетъ  предохраненныхъ 
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или  самостоятельно  выздоров*вшихъ  животныхъ  оОязанъ  отсут- 
СТВ1Ю  какихъ  -  то  элемептовъ,  необходлмыхъ  для  жизпи  микроба. 

Вотъ  какъ  выражается  Пастеръ  ')  по  этому  поводу:  „мускулъ, 
бывшШ  очень  больнымъ,  даже  посл-Ь  своего  возобновлешя  н 
выздоровлен1я,  становится  ъъ  нЪкоторомъ  родЬ  неспособнымъ 
служить  для  культуры  микроба,  какъ  будто  бы  поат-ЬдпШ  преж- 
нимъ  своимъ  ростомъ  устранилъ  въ  мускул'Ь  какое-то  начало, 
не  возобновляющееся  ясианью  и  отсутств1е  котораго  м'Ьшаетъ 
развит1ю  микроба.  Это  объяснение,  къ  которому  въ  настоящее  время 
насъ  ариводятъ  самые  очевидные  факты,  несомненно  станетъ 
общеприложимымъ  ко  всЪмъ  заразнымъ  бол*знямъ*** 

Объяснеше  это  показалось  очень  правдоподобнымъ  нЪсколь- 
кимъ  ученымъ,  между  которыми  назову  Шов  о  ^),  изв-Ьстнаго 
своими  существенными  работами  о  вирусахъ*  ^По  всей  в-Ьроят- 
ности,  говоритъ  онъ,  привлекательная  теор]я  эта,  основанная  на 
однихъ  иаъ  самыхъ  интересныхъ  опытовъ,  сд'Ьланныхъ  со  свой- 
ственной Пастеру  точностью  и  доказательностью,— приложима  къ 
большинству  случае  въ  иммунитета,  пршбр-Ьтеннаго  поередствомъ 
предохрашттельныхъ  прививокъ**.  Шово  думаетъ,  однако,  ^гго 
теор1я  эта  не  можетъ  объяснить  естественнаго  иммунитета,  осо- 
бенно въ  случа'Ь  алжирскихъ  овецъ  относительно  сибирской  язвы, 
прпм1^ръ,  изученный  имъ  въ  несколько  прхемовъ.  Когда  онъ  при- 
вивалъ  этимъ  жпвотнымъ  больп11я  дозы  бактерид1й,  не  переходящ1Я 
за  изв"Ьстные  пределы,— ^то  овцы  очень  хорошо  выдерживали  ихъ; 
но  огромныя  дозы  почти  всегда  поб'Ьждати  естественную  невос- 
пршмчивость  алжирскихъ  овецъ,  и  вызывали  у  нихъ  смертельную 
сибирскую  язву.  Шов 6  предполагаетъ,  что  фактъ  этотъ  объ- 
ясняется всегда  лучше  присутствгемъ  м^шающаго  вещества  въ 
кровяной  жидкости,  дЪйств1е  котораго  истощается,  когда  оно 
доллшо  распред-^литьсл  на  большое  количество  бактерндШ, 

Пастеръ^)  однако  не  разд-Ьляетъ  этого  мя*Н1я;  онъ  возра- 
жаегь,  что  естественная  невоспршмчивость  очевидно  можеп> 
обойтись  безъ  этого  м*Ьшающаго  вещества,  такъ  какъ  куры,  обна- 
руживающ1Я  такое  сильное  сопротивлсп1е  противъ  сибирской  язвы, 
забол^ваюгь  гЬмъ  не  мен'Ье,  когда  понижаютъ  температуру  ихъ 
т1^ла,  П  д*Ьйствнтельно,  нельзя-я;е  допустить»  чтобы  м:Ьшающее 
вещество  это  исчезало-бы  подъ  вл1ЯН1емъ  холода. 

Полемика  эта,  возникшая   съ  самаго  появлен1Я  теор1й   имму- 

*)  Сотр1е8  гет1и8  (1е  ГАсас1ега1е  <1е8  8с1епсе5,  1890,  т.  ХС.  стр.  247, 

')  Гс!.  стр.  1526. 

')  М.  18Ш.  т.  ХС1,  стр.  53<1 
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нитета,  уже  показываетъ  намъ,  что  задача,  съ  самаго  начала, 
представлялась  весьма  сложной  и  что  для  того,  чтобы  приступить 
къ  ней  съ  достаточной  основательностью,  надо  было  по  возмож- 
ности подробно  и  глубоко  изучить  явлешя,  сопровождаюпця  со- 
протпвлен1е  организма  относ1ггельно  патогенныхъ  микробовъ. 
Поэтому  Шов 6*)  не  замедлилъ  предпринять  опыты  относительно 
судьбы  бактерид1й,  впрыснутыхъ  въ  кровеносные  сосуды  алжир- 
скихъ  овецъ.  Онъ  пашелъ,  что  микробы  эти  исчезаютъ  изъ  крови 
уже  черезъ  несколько  часовъ,  но  скопляются  въ  легкихъ,  въ 
селезенк'Ь  и  вън*которыхъдругихъвнутренностяхъ.  Въпосл'Ьднихъ 
они  становятся  неспособными  размножаться  и  у  невоспршмчи- 
выхъ  особей  немедленно  вполн*  исчезаютъ,  будучи  сгЬсненными 
мешающими  веществами  кровяной  жидкости. 

ОбЪ  бЪгло  очерченныя  нами  теор1и  им'Ьютъ  ту  общую  точку 
сопр1шосновен1я,  что  относятъ  естественный  или  прхобр'Ьтенный 
иммунитетъ  на  счетъ  гуморальныхъ  и  совершенно  пассивныхъ 
свойствъ.  По  одной  изъ  нихъ  — развит1ю  патогенныхъ  микробовъ 
м-Ьшаегь  оскудеше  жидкостей  организма,  по  другой  же,  наоборотъ, 
это  зависитъ  отъ  присутствхя  н-Ькоего  бактерхальнаго  яда.  Для 
установлен1я  своей  теор1п  на  экспериментальномъ  основаши,. 
Пастеръ  приводить  прим'Ьръ  своихъ  попытокъ  въ  средахъ,  исто- 
щенныхъ  предварительнымъ  ростомъ  того-же  микроба,  устраняя 
такъ  сказать  активное  вл1яше  организма.  Правда,  что  для  объ- 
яснен1я  естественной  невоспр1имчивости  онъ  приб-Ьгаетъ  къ  роли 
„конститущи"  и  „жизненной  сопротивляемости"  въ  смысл*,  упо- 
требленномъ  уже  Нэгели,  т.  е.  въ  смысл*  конкуренц1и  между 
паразитами  и  клетками  организма  изъ-за  кислс^ода  и  питатель- 
ныхъ  веществъ.  Въ  связи  съ  этой  точкой  зрЬнхя,  одинъ  изъ 
учениковъ  Нэгели — Гансъ  Бухнеръ^)  попробовалъ  точнее  дать 
себ*  отчетъ  объ  услов1яхъ,  въ  которыхъ  устанавливается  прюбр*- 
тенная  невоспрхимчивость  къ  заразнымъ  бол'Ьзнямъ.  Въ  нЪсколь- 
кпхъ  статьяхъ  онъ  развилъ  теор1ю,  сводящуюся  къ  свойству 
организма  усиливать  местную  сопротивляемость  органовъ  помощью 
воспалительной  реакц1и.  Исходная  точка  этой  теорш  местной 
невоспр1имчивости  заключается  въ  томъ,  что  каждый  патогенный 
микробъ  только  тогда  способенъ  обнаружить  свое  патогенное 
вл1ян1е,  когда  попадаетъ  въ  тотъ  именно  органъ,  въ  которомъ 
онъ  способенъ  удержаться  и  жить. 

1)  Ы.,  стр.  680. 

')  В1в  Хае§е118сЬе  ТЬеопе  (1.  1пГес110П8-Кгапк11е11еп.  Ье1р21§  1877.  Ейпе 
пеие  ТЬеопе  иЬег  ЕгаеЬ  V.  1ттип11а1,  МипсЬеп,  1883. 
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Такъ  пнеймококкъ,  съ  этой  точки  зр'Ьнгя,  можетъ  существовать 
только  въ  легкомъ,  холерпый  вибр1(»нъ  только  въ  кишкахъ  и  т.  д. 
Каждый  разъ,  что  патогенный  микробъ  локсыизируется  въ  бла- 
гопр1ятномъ  ему  органЪ,— оаступаетъ  воспалительная  реакцхя,  въ 
рсзультагЬ  которой  получается  усилеехе  живыхъ  элемоитовъ  дан- 
наго  органа.  Бу хнеръ,  сл-кдовательпо,  смотритъ  на  воспалетпе,  глкъ 
на  поле^аную  реакц1ю»  дЪПствующ^^ю  не  прямо  на  Гюл1У1петворцое 
начало,  но  посредствомъ  спецпфическихъ  шгЬтокъ  органовъ.  гЭта 
теор1я  иммунгггпта  привела  Бухнера  къ  предложешю  лечить 
микробныя  иол^Ьзни  мышьякомъ,  такъ  какъ  посл'Ьднгй  бол'Ье  всЬхъ 
другихъ  лечебиыхъ  средствъ  способенъ  вызвать  самую  сильную 
воспалительную  реакц'ш. 

Другой  н1эмецк1й  >^1еный — Гравицъ  '),  также  предложилъ 
теор1ю  прхобр-Ётеннаго  иммунитета,  по  которой  первый  приступъ 
заразной  болезни  вызываетъ  «приспособленхе  кл'Ьтокъ  энергично 
ассимилировать  грибки".  Это  усиленное  приспособлен1е  передается 
потомкамъ  кл^токъ,  которыя  пр1обр1>ли  его,  и  вотъ  почему  не- 
воспр1имчивость  можетъ  длиться  м-Ьсяцы  и  дая;е  годы.  Гравицъ 
пытался  обосновать  свой  взглядъ  на  опытахъ  относительно  не- 
воспр11ШЧ1ГВОСти,  пр1обр15тенной  къ  плесеневк1>,  но  Леффлеръ') 
вскор*  докааалъ  неосновательность  этой  точки  зр'Ьн1я  и  отсутствхе 
въд'Ьйствительностидопущепаой  Гравицомъневоспр1изичивост1ь 

II  такъ.  видно,  что  вс1\  бЪгло  приведенный  пами  теорп!  отли- 
чаются туманностью  и  неопределенностью.  Это  и  вполиЬ  понятно 
въ  виду  очень  несовершенныхъ  знатй  гЬхъ  явлеи1й,  которыя 
нм'Ьютъ  м'Ьсто  въ  невосцр1Имчивости,  Очевидно,  что  для  того, 
чтобы  отдать  себ*  удовлетворительный  отг1еп>  въ  механизме 
сопротивлеш'я  организма  противъ  патогонныхъ  микробовъ,  следо- 
вало познаком1ггьсясъ  изменетями,  претерпеваемыми  органамл  п 
тканями  во  время  пр1обретен1Л  невосприимчивости,  а  также  узнать, 
что  происходип-»  съ  микробами  въ  невлспр1Имчпвомъ  организме. 

Какъ  ]уш  видели,  Шово  установилъ,  что  бактеридп!,  впрысну- 
тыл  въ  сосуды  алжирскихъ  овецъ,  исчезали  въ  1гхъ  организме, 
ноонъ  ничего  не  могъ  сказать  относительно  способа,  посредствомъ 
котораго  это  происходить  въ  природе.  Бухнеръ  допускалъ  уси- 
лей1е  сопротивляемосгт  воспалешгахъ  органовъ,  но  опъ  пикакъ 
не  могъ  определить  те  явлешя,  которыя  происходятъ  во  время 
р<ь'пгмен1л  въ  ткапяхъ,  наводненныхъ  патогенными  микробами. 


О  УагсЬо^'в  АгсЬ»у.  1887,  т.   ЬХХХ1\\  стр.  87. 

')  МтЬеПип^геп  а.  4  к.  Ое8ип^Ье11^га1е  1881,  т.  К  стр.  134, 


И  I  ч  я  V  ко  въ.— 'Уч<*п1р  обть  И^Ч^'ЯИТсПк, 
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Независимо  отъ  этихъ  теоретическихъ  или  скорее  уыозаклмь 
чительныхъ  взглядовъ  на  иммунитетъ,  въ  научномъ  багажЬ 
накопилось  довольно  много  опред-Ьленныхъ  данныхъ  объ  отношеши 
н^^которыxъ  патогенныхъ  микробовъ  къ  органамъ  и  тканямъ 
чувствительн1ссъ  или  невоспр1имчивыхъ  животныхъ.  Когда,  вслЬд- 
ств1е  изсл'ЬдованШ  Давэна  и  Обермейера,  внимаше  патологовъ, 
а  именно  гЬхъ,  которые  занимались  патологической  гистолопей, 
было  обращено  на  роль  микробовъ  въ  заразныхъ  болЬзняхъ,  то 
стали  очень  тщательно  изучать  эти  организмы  на  разр'Ьзахъ 
органовъ  людей,  умершихъ  отъ  разлпчныхъ  болезней.  Въ  различ- 
ныхъ  органахъ  особъ,  умершихъ  отъ  дифтерита,  родильной  горяч- 
ки и  разныхъ  П1ЭМ1Й,  находили  преимущественно  скоплешя  кок- 
ковъ.  Въ  течете  этихъ  изслЬдованШ  довольно  часто  указывали  на 
присутствхе  микробовъ  внутри  бЪлыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  гноя 
и  другихъ  болЪзяенныхъ  продуктовъ.  Изъ  ученыхъ,  впервые 
сд'Ьлавшихъ  эти  наблюдетя,  я  долженъ  указать  на  Гайема^)  во 
Франщи  и  на  Бирхъ-Гиршфельда*),  Клебса,  Риндфлейша, 
фонъ-Реклинггаузена  и  Валдэйера  въ  Гермаши.  Клебсъ') 
упоминаетъ  о  присутствш  микробовъ  при  бол'Ьзняхъ,  сопровождае- 
мыхъ  ранами,  внутри  бЪлыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  обладающихъ 
амебоидными  движен1ями.  Онъ  приписываетъ  этимъ  кл^ткамъ 
главную  роль  въ  перенесеши  микробовъ  въ  лимфатическую  ткань. 
Валдэйеръ*)  приводить  случай  родильной  горячки,  при  кото- 
ромъ  гнойныя  клЬтки  брюшной  полости  бЕми  переполнены  бакте* 
Р1ЯМИ.  Подобныя-же  наблюдешя  были  нередки.  Они  привели  къ 
тому  общему  выводу,  что  микробы  встрЬчають  благопр1ятныя 
услов1я  внутри  лейкоцитовъ,  могущихъ  способствовать  ихъ  распро- 
странетю  въ  организм*. 

Мн'Ьше  это  стало  такимъ  общепринятымъ,  что  когда  Кохъ*) 
открылъ  у  лягушекъ,  привитыхъ  сибиреязвенными  бактеридгями, 
круглыя  клЬтки,  наполненныя  многочисленными  микробами,— онъ, 
не  колеблясь,  заключилъ,  что  палочки  эти  находятъ  благопрхятнуго 
среду  въ  содержимомъ  этихъ  элементовъ.  Однако  лягушка,  при 
обыкновенныхъ  услов1яхъ,  невоспрхимчпва  къ  сибирской  язв*. 


*)  СотрЬез  геп(1и8  (1в  1а  8ос1ё1ё  (1е  В1о1о§1е.  1870,  стр.  115;  Оаг.  ЬеЬ<1от 
<1е  тё(1.  еЬ  &е  сЫг.  1871,  стр.  291. 

')  Резюме— въ  ЗсКшШ^з  ^а^1гЬис^1е^  (1.  §в8атп11еп  Ме(11с1п.  1872,  т.  СЬХ, 
стр.  97. 

■)  Ра111о1о^18сКе  Апа1от1е  с1ег  8с11из8туип(1еп.  1872. 

*)  АгсЫу  Шг  Оупако1о§1в  1872,  т.  III,  стр.  293. 

*)  СоНпз  Ве11га§е  2иг  В1о1о§1е  (1.  РПапгеп  1876,  т.  II,  стр.  300. 
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Между  гЬмъ,  уже  въ  1874  год>%  Панузлъ*)  высказалъ  мысль, 
правда  еще  неопред-Ьленно,  что  лейкоциты  моглп-бы  служить 
для  ршзрушешя  мнкробовъ.  Въ  его  стать-Ь  о  гнойномъ  ял'&  мы 
находимъ  следующее  соображенге:  «мн*  кажется,  что  илтересиое 
сообщеше  Бнрхъ-Гиршфельда  даетъ  указаше  для  разр'&шенЫ 
вопроса,  какнмъ  образомъ  и  куда  могутъ  исчезать  обыкновенныя 
гиойныя  бактер1и.  По  этому  наблюдателю,  микрококки»  введенные 
въ  кровообращеше,  попадаютъ  въ  лимфатическая  железы  и  въ 
селезенку  посл-^  того,  какъ  они  въ  большинстве  случаевъ  вн-Ь- 
дриллсь  въ  кровяные  шарики.  Тотъ  фактъ,  что  обыкновенныя 
гнойныя  палочки  д-Ёйствительноумираютъ  въорганлзмЪ,  до1сазанъ 
не  только  гЬмъ,  что  они  остаются  недеятельными  поел*  того, 
какъ  острый  приступъ  гнойнаго  отравлен1я  благополучно  прошелъ, 
но  также  и  основательными  наблюденшмп  Эберта  относите.т1ьно 
безвредности  прививки  обыкновенныхъ  бактерШ  въ  роговую  обо- 
лочку**. Строки  эти  заключаютъ  указан1е  на  то,  что  кровяные 
шарики  (р*чь  несомненно  идетъ  о  лейкоцитахъ)  поглощаютъ 
45актер1й,  введенныхъ  въ  кровообращенхе,  и  уни^ггожаюгь  ихъ. 

Несколько  летъ  позднее  (въ  1877  г.)  Гравицъ^)  заметилъ 
по  поводу  своихъ  изследованШ  паразита  плесневкн,  что  грибки, 
введенные  въ  кровь  млекопитающпхъ,  захватываются  белыми 
кровяными  шариками  и  такимъ  образомъ  „устраняются  отъ  с(ь 
прикосиовешя  съ  усваиваемой  жидкостью'*.  Гауле  *),  который, 
какъ  известно,  старался  показать,  что  Угерашйхиш  въ  крови  дя* 
гушекъ— ничто  иное,  какъ  осколкн  клеточныхъ  ядеръ,  превра- 
щенные въ  „червячки*"— описалъ  разрушен1е  этихъ  существъ  въ 
амебоидныхъ  клеткахъ  селезенки.  „Мне  случилось  однажды  на- 
блюдать,— говорить  онъ,— амебоидную  клетку  селезенки  лягушю!, 
которая  въ  короткое  время  поглотила  три  „червячка"  и  затемъ 
^К  удалилась,  не  оставляя  никакихъ  следовъ  на  месте  своего  на- 
^^  хождения.  Следя  за  ея  двпжешямп,  я  сначала  могъ  разсмотрет!* 
Г  въ  ея  содержимомъ  сильно  прелом^ияющее  тело  „червячка".  Но 
I  последн1й  сталь  бледнеть  и  черезъ  полчаса  совершенно  разсо- 
I  сался**.  Несомненно,  что  „червячки**  эти  ничто  иное,  какъ  пара* 
^^  энты  (игера1П(11ит),  не  имеюице  пичего  общаго  съ  ядромъ  кле- 
^р  токъ  лягушки.  Поглощеше  ихъ,  за  которымъ  следуеть  разрушенхе, 
^^  было,  следовательно,  актомъ  защ1ггы  организма  и  обнаружено  аме- 
I        боидЕыми  клетками  селезеночной  пульпы. 


')  У1ГсНо1яг*8  АгсЫу  1874,  т.  ЬХ.  стр.  347. 
•)  Ы.  т.  ЬХХ,  стр,  546;  т  ЬХХХ1У,  стр.87. 
•)  АгсЫу  Шг  РЬу5ю1о|г:1в  1881,  етр.  308  Р1.  V. 
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Въ  томъ  же  1881  г.,  когда  появилось  это  наблюдете  Гауле, 
ассистентъ  по  хирургш  Розеръ*)  напечаталъ  въ  МарбургЬ  бро- 
шюрку о  низшихъ  животныхъ.  Въ  ней  главнымъ  образомъ  идетъ 
р-Ьчь  о  возможности  культ1геировать  н-Ькоторыхъ  однокл*точныхъ 
организмовъ  въ  мочЪ  и  молок*  и  о  пр1учен1и  ихъ  къ  солянымъ 
растворамъ.  Въ  конц*  одного  изъ  параграфовъ,  Розеръ  изла- 
гаетъ  свое  мн'Ьнхе  объ  иммунитегЬ,  нисколько  не  развивши  этого- 
вопроса  въ  своей  брошюр*.  Вотъ  какимъ  образомъ  онъ  выра- 
жается: „невоспр1имчивость  вполн-Ь  здоровыхъ  животныхъ  и  ра- 
стеши основана,  по  моему  мн'Ьтю,  во  первыхъ,  на  относительномъ 
содержаши  солей  въ  ихъ  жидкостяхъ  и,  во  вторыхъ,  на  свойств*, 
ихъ  амебоидныхъ  кл-Ьтокъ  поглощать  вн'Ьдряющагося  врага**^ 
(стр.  18),  Такъ  какъ  положешя  эти  вовсе  не  были  развиты  и  были 
высказаны  среди  разныхъ  другихъ  умозаключешй,  то  неудиви- 
тельно, что  вышеприведенный  строки,  такъ-же  какъ  и  вся  брошюра 
Роз  ер  а,  не  обратили  на  себя  вниман1я  ни  зоологовъ,  ни  медиковъ. 
О  ней  даже  не  было  упомянуто  ни  въ  одномъ  изъ  перюдическихъ 
журналовъ  по  об'Ьимъ  этимъ  наукамъ  (ВсЬшхсП'з  ^агЬЪйсЬег  и 
2оо1о^8сЬег  ^а11ге8ЬепсЫ  Неаполитанской  зоологической  станц1и). 
Повидимому  не  только  друпе  бюлоги  и  медики,  но  и  самъ  Ро- 
зеръ пе  придавалъ  большого  значешя  своимъ  соображешямъ. 
Я  вывожу  это  заключете  изъ  того,  что  пять  лЪтъ  спустя  поел* 
появлешя  первой  своей  брошюры,  онъ  напечаталъ  вторую  о  вое- 
пален1и  и  выздоровлен1и  ^),  въ  которой  онъ  не  прим'Ьняетъ  своей 
теорп!  невоспршмчивости  къ  объяснетю  этихъ  явлешй.  Эта  новая 
брошюра  носитъ  еще  бол'Ье  умозаключительный  характеръ,  ч*мъ 
первая  и,  вместо  того,  чтобы  попытаться  установить  связь  между 
противозаразной  ролью  лейкоцитовъ  и  пхъ  мигращей  во  время 
воспален1я,  Розеръ  пастаиваетъ  на  основной  независимости  этого 
явлен1я  съ  пзлечетемъ.  По  его  мн'Ьнхю,  на  воспаленге,  сопрово- 
ждаемое дхапедезомъ,  вовсе  пе  сл'Ьдуетъ  смотреть  какъ  на  благо- 
прхятпую  реакц1ю  организма,  но  какъ  на  болезненное  проявлеше. 
Лихорадочное  состоян1е,  наблюдаемое  при  этпхъ  услов1яхъ,  должно 
быть,  по  крайней  м^Ьр*  отчасти,  отнесено  на  счетъ  производства 
тепла  заразными  микробами. 

Я  долженъ  признаться,  что  брошюры  Розера  оставались  мн*- 
неизв^стпыми  въ  течепте  многихъ  л^тъ  и  только  въ  1889  году  я 


')  Вейгаде  211Г  В1о1о<г1о  п1е(1ег81ог  Ог;2:ап18теп.  МагЬиг^  1881. 
")  Ко8ег.  иеЬег  Еп12ип(]ипй:  ипс1  НеНипс:.  ^е^р7л.^>:.  1886. 
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узналъ  о  Н11хъ  нзъ  4-го  издашя  работы  Гюппе  *)  о  бактершло- 
гическихъ  методахъ,  въ  которомъ  онъ  упоминаетъ  о  нихъ.  Я  при- 
шелъ,  следовательно,  къ  свонмъ  выводамъ  относительно  роли 
амебоидныхъ  кл-Ьтонъ  совершенно  независимо  отъ  Марбургскаго 
хирурга  и  совершенно  инымъ  путемъ,  ч-Ьмь  онъ. 

Въ  начал*  моихъ  изслЬдованхй,  относительно  выздоровлешя 
и  иммунитета,  я  также  не  былъ  знакомъ  и  съ  вышеприведеннывш 
статьями  Панума,  Гауле  и  Гравпца. 

Изучая  съ  давнихъ  поръ  вопросъ  о  зачаточныхъ  пластахъ  на 
различныхъ  ступеняхъ  животнаго  царства,  я  старался  дать  себ* 
ютчетъ  въ  ихъ  происхождеши  и  въ  ихъ  значеши.  Роль  эктодермы 
и  энтодермы  казалась  очень  ясной.  Первая  легко  могла  разсма- 
триваться  какъ  кожный  покровъ  первобытныхъ  многокл'Ьточныхъ 
жпвотныхъ,  а  вторая — какъ  ихъ  органъ  пищеварен1я.  Открыйе 
внутриклЬточнаго  пшцеварешя  у  многихъ  низшихъ  животныхъ 
заставило  меня  признать  это  явлеше  свойственнымъ  первобыт- 
нымъ  животнымъ,  отъ  которыхъ  должны  были  происходить  всЬ 
известные  типы  животнаго  царства  (понятно,  кром*  просгЬйшихъ). 
Всего  темнее  казалось  происхождеше  и  роль  мезодермы^  Многхе 
эмбрхологи  въ  самомъ  дЪл*  предполагали,  что  пластъ  этотъ  со- 
отв'Ьтствуетъ  половымъ  органамъ  первобытныхъ  животныхъ 
друпе— смотрели  на  него  какъ  на  прототипъ  органовъ  движешя. 
Мои  эмбр1ологическ1я  и  физхологичесюя  изсл^дованхн  губокъ 
привели  меня  къ  мысли,  что  мезодерма  у  гипотетичныхъ  перво- 
<5ытныхъ  животныхъ  должна  функщонировать  какъ  скопленхе 
пищеварительныхъ  клЬтокъ,  вполн*  сходныхъ  съ  энтодермиче- 
скими.  Предположен1е  это  естественно  привлекло  мое  внимаше 
на  свойство  мезодермическихъ  кл'Ьтокъ  захватывать  инородныя 
тЬла.  Фактъ  этотъ  былъ  давно  уже  извЪстенъ;  знали,  что  б'Ьлые 
кровяные  шарики  позвоночныхъ  часто  содержали  различныя 
кл1Ьтки,  а  именно  красные  и  друпе  б'Ьлые  кровяные  шарики. 
Было  также  изв-Ьстно,  что  амебоидныя  клетки  способны  погло- 
щать зерна  красящихъ  веществъ.  Впрыскивая  1гадиго  въ  сосуды 
ТЬе1у8'а,  Гекель  ^),  еще  въ  1858  году,  къ  удивлешю  своему, 
нашелъ  син1я  зерна  индиго  внутри  амебоидныхъ  кровяных1> 
шариковъ  этого  красиваго  брюхоногаго  мягкогЬлаго.  Съ  тЪхъ 
поръ  фактъ  этотъ  былъ  подтвержденъ  многочисленными  наблюда- 
телями и  свойство  амебоидныхъ  кл'Ьтокъ  содержать  постороншя 


*)  МеШойеп  йег  Вас1епвп!ог8сЬип§.  4  АиПа^е.  \У1е8Ьайеп.  1880,  стр.  Ю. 
')  01е  Ка(ио1апбп.  ВегИп.  1862. 
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гЬла  было  признано  общимъ.  Но,  несмотря  на  это,  такое  явлеше 
не  считалось  ч'Ьмъ-либо  сходнымъ  съ  пищеварен1емъ.  Такъ,  самь 
Гекель*),  по  поводу  свопхъ  изсл'Ьдоватй  известковыхъ  губокъ, 
настаивалъ  на  томъ,  что  постороншя  гЬла  совершенно  пассив- 
нымъ  образомъ  попадаютъ  внутрь  слизистой  протоплазмы. 

Наблюден1я,  сд'Ьланныя  мною  относительно  губокъ  и  н*кото- 
рыхъ  прозрачныхъ  и  просто  организованныхъ  морскихъ  живот- 
ныхъ,  уб'Ьдили  меня  въ  томъ,  что  присутствхе  инородныхъ  гЬлъ  въ 
амебоидныхъ  клЪткахъ  мезодермы  должно  было  зависать  отъ  актив- 
наго  поглощен1я  этими  элементами  и,  во  всЬхъ  отношетяхъ,  при- 
блпжалоськъявлен1Ямъвнутрикл1Ьточнаго  пищеваретя  эпител1аль- 
ныхъ  кл^токъ  кишечнаго  канала  многихъ  низшихъ  животныхъ. 

Но,  чтобы  вполн*  установить  этотъ  фактъ,  мн-Ь  надо  было 
привести  доказательства,  основанныя  на  точныхъ  опытахъ.  По- 
этому, во  время  своего  пребыванхя  въ  Мессин*  въ  1882  и  1883  го- 
дахъ,  я  принялся  за  изучете  роли  амебоидныхъ  кл^Ьтокъ  мезо- 
дермы съ  точки  вр-Ьнхя  внутрикл-Ьточнаго  пищеварен1я.  Мн4^ 
легко  было  уб-Ьдиться  въ  томъ,  что  элементы  эти  захватываютъ 
очень  разнообразныя  инородныя  гЬла  своими  живыми  отростками 
и  что  н'Ькоторыя  изъ  постороннихъ  гЬлъ  претерп-Ьваготъ  на- 
стоящее перевариваше  внутри  этихъ  амебоидныхъ  кл-Ьтонъ.  И 
такъ,  мое  главное  положеше,  т.  е.  мысль  о  гЬсной  связи  между 
энтодермой  и  мезодермой,  вполн*  подтвердилось. 

Размышляя  объ  этихъ  фактахъ,  совершенно  новыхъ  въ  то 
время,  МП*  пришла  мысль,  что  пищеварительная  функщя,  столь 
глубоко  укорененная  въ  мезодермическихъ  элементахъ,  должна  бы 
играть  у  животныхъ  роль  во  многихъ  жизненныхъ  явлешяхъ. 
Исходя  изъ  этой  точки  зр'Ьтя,  мн^Ь  удалось  показать,  что  во 
время  сложныхъ  превращен1й  иглокожихъ,  какъ  напр.,  синапты^ 
амебоидныя  кл'Ьтки  мезодермы  играли  роль  въ  атрофхяхъ  много- 
численныхъ  личиночныхъ  органовъ. 

Я  не  получплъ  медицинскаго  образоватя,  •  но  за  некоторое 
время  до  своего  отъезда  въ  Мессину  я  прослушалъ  чтете 
учебника  общей  патолопи  Конгейма  и  былъ  пораженъ  изло- 
жен1емъ  фактовъ  и  его  теорхи  воспален1я.  Первые,  особенно  опи- 
саше  выхожден1я  б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шарпковъ  сквозь  стЬнки 
сосудовъ,  показались  мн*  въ  высшей  степени  интересными.  На- 
оборотъ,  теор1я — представлялась  мнЪ  крайне  неопред'Ьленной  к 
туманной.  Я  сказалъ  себ*,  что  сравнительное  пзучеше  воспалешя 


О  В1е  Ка1к8сЬ>уатте.  ВегИп,  1872. 
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у  просто  организовав ныхъ  штзшихъ  существъ,  конечно,  могло  <1ы 
осв'Ьтить  патологичесшя  явлешя,  столь  сложный  у  позвоночныхъ, 
даже  и  у  лягупгкп,  послужившей  исходной  точкой  для  заьгЬча- 
тельпыхъ  опытовъ  К  он  гейм  а. 

Такъ  какъ  при  атроф1яхъ  лпчиночныхъ  оргаповъ  сннаптьц 
главная  роль  выполняется  амебоидными  ги^тками  мезодермы, 
«соединяющимися  и  скопляюишмися  въ  кучки,  то  быть  можетъ  бо- 
гатство б'Ьлыхъ  кровяпыхъ  птариковъ  воспалительныхъ  аксуда- 
товъ— означаетъ,  что  имъ  таюке  приходхггсл  выполнять  какую 
нибудь  очень  важную  функшю. 

Размышлеше  это  навело  меня  на  сл*дующШ  опытъ:  поранить 
и  ввести  занозы  подъ  кожу  самыхъ  прозрачныхъ  морскихъ  жпвот- 
ныхъ.  Если  предположеше  мое  основательно,  то  я  увижу,  что  на  по- 
раненномъ  м±сгЬ  произойдетъ  скоплеше  амебоидныхъ  кл1^токъ. 
Я  пзбралъ  В1р1ппаг{а  —  этихъ  крупныхъ  личцнокъ  морскихъ 
зв'Ьздъ,  столь  распространенныхъ  въ  Мессин-Ь,  и  всаживалъ  въ 
ихъ  т*ло  шипы  розы,  Вскор'Ь  занозы  эти  оказались  окруженными 
массою  амебоидныхъ  клЪтокъ,  совершенно  какъ  въ  эксудат*  че* 
лов'Ька,  всл-Ьдствхе  введешя  шипа  или  другого  инороднаго  гЬла, 
Весь  процессъ  этотъ  происходилъ  на  моихъ  глазахъ  у  прозрач^ 
ваго  жнвотнаго,  не  обладающаго  ни  кровяными  или  другими 
сосудами,  ни  нервной  системой,  Такимъ  образомъ  былъ  устано- 
вленъ  первый  пунктъ.  Воспалительный  эксудатъ  долженъ  раз- 
сматриваться  какъ  реакщя  протпвъ  всякихъ  повреждешй,  и  обра- 
зоваше  его  есть  бол^е  первичное  и  древнее  явлете,  чЪмъ  роль 
нервной  системы  и  сосудовъ  при  воспаленш. 

Мн*  было  хорошо  изв-Ьстно  въ  то  время,  когда  я  производилъ 
свои  изсл*дован]я  (въ  1882  году),  что  патологи  сч1ггаютъ  воспа- 
лете,  если  не  всегда,  то  по  крайней  м-Ьр*  въ  большинстве  слу- 
чаевъ,  сл^Ьдств1емъ  проникновешя  микробовъ.  Отсюда  я  заклю* 
чилъ,  что  Д1апедазъ  и  скоплен1е  б-Ьлыхъ  кровяныхъ  шаршчовъ 
при  воспалительныхъ  забол'11ван1яхъ  сл-Ьлуетъ  разсматрпвать  какъ 
средство  защиты  организма  противъ  микробовъ  и  что  лейкоциты 
въ  этой  борьб*  служап^  для  пожиран1я  и  упичтожейя  парази- 
товъ.  По  этой  гипотез*  значение  воспаленхя  сразу  становилось 
простымъ  и  понятнымъ.  Съ  ц*лью  пров'Ьргггь  ее,  я  сталъ  д*лать 
опыты  на  низшихъ  животныхъ,  столь  обнльныхъ  въ  Мессинскомъ 
пролггв*.  Въ  то  же  время  я  знакомился  съ  результатами,  добытыми 
общей  патолопей  и  патологической  гнстолопей.  Изъ  чтен1я  учеб- 
ника патолопгческой  анатомш  Циглера  я  узналъ,  что  въ  этихъ 
отдЬлахъ  мед1щнны  уже  давно  было  накоплено  большое  коли* 
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чество  наблюденШ,  способныхъ  облегчить  признате  новой  гипо- 
тезы воспалешя  и  выздоровлешя.  Многочисленныя  и  хорошо 
установленныя  данныя  относительно  резорбирован1я  сосудистыхъ 
кровоизлхянШ,  относительно  судьбы  окрашенныхъ  тЬлецъ  въ  ор- 
ганизм*,  относительно  присутств1я  мпкробовъ  внутри  лейкоцитовъ 
и  т.  д.  —  все  это  подтверждало  мое  мн-Ьихе. 

Какъ  только  мн*  удалось  соединить  некоторое  число  фактовъ 
и  св-Ьд-Ьшй  въ  подтвержден1е  своей  гипотезы,  я  сообщилъ  ее 
своему  покойному  другу  Клейненбергу,  бывшему  тогда  профер- 
соромъ  въ  Мессинскомъ  университегЬ.  Будучи  одновременно 
врачомъ  и  зоологомъ,  онъ  быль  какъ  разъ  подготовленъ  для 
основательной  критики  ея;  оценка  его  оказалась  благопрхятной. 
Спустя  некоторое  время  я  им'Ьлъ  величайшее  удовольствхе  ви- 
деть въ  Мессин-Ь  знаменитаго  профессора  Внрхова.  Я  сооб- 
щилъ ему  свои  взгляды,  и  онъ  любезно  посЬтилъ  меня  для  того, 
чтобы  посмотреть  мои  препараты  бипинар1й  и  другихъ  низшихъ 
животныхъ,  у  которыхъ  я  вызывалъ  воспалительныя  явлешя,  не- 
смотря на  отсутств1е  нервной  и  сосудистой  системы.  ВеликШ  уче- 
ный очень  поощрилъ  меня  продолжать  мои  изследованги  въ  этомъ 
направлен!».  Когда  я  изложилъ  ему  свои  соображетя  относительно 
того,  что  воспалительная  реакщя  со  стороны  амебоидныхъ  кл*- 
токъ  становится  попятной  только  подъ  тЬмъ  услов1емъ,  если  до- 
пустить, что  б^лые  кровяные  шарики  охотятся  за  микробами  и 
уштчтоясаютъ  ихъ,  то  Вирховъ  сказалъ  мн*,  что  въ  патологш, 
во  всякомъ  случа'Ь,  думаютъ  и  преподаютъ  какъ  разъ  обратное. 
Держатся  того  мн'Ьшя,  что  микробы  находятъ  благопрхятныя 
услов1я  внутри  лейкоцитовъ  и  пользуются  этими  клетками  для 
своего  передвижен1я  и  распространен1я  въ  организм*. 

Во  время  своего  пребыван1я  въ  Мессин'Ь,  я  ограничился  из- 
сл^доватями  на  низшихъ  животныхъ,  но  поздн-Ье  сталъ  изучать 
воспалеше  и  явлешя  заражен1я  у  позвоночныхъ.  Только  черезъ 
8  м'Ьсяцевъ  поел*  начала  своихъ  изсл-Ьдованхй  въ  этомъ  напра- 
влен1и  р-Ьшился  я  опубликовать  своп  результаты.  Сначала  я  из- 
ложилъ ихъ  въ  р-Ьчи,  произнесенной  въ  1883  году  на  одесскомъ 
конгрессЬ  медиковъ  и  естественниковъ;  поздн'Ье  они  были  на- 
печатаны въ  спец1альной  стать*,  помещенной  въ  сборник* 
Клауса  ^)  въ  В-Ьн*,  и  въ  маленькой  стать*,  появившейся  вь 
В1о1о§18с11е8  Сеп1га1Ыаи  ').    Я  главпымъ  образомъ    старался 


*)  АгЬе11еп  ёез  20о1о^18сЬоп  1п8и1и1о8  хи  \У1еп.  1883,  т.  V,  стр.  141. 
')  В1о1о§18сЬе8  Сеп1га1Ыаи,  188;^,  т.  П1,  стр.  560. 
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развить  ту  мысль,  что  внутрикл'Ьточное  пищевареше  однокл*- 
точныхъ  организмовъ  и  многихъ  безпозвоночныхъ  наслед- 
ственно передалось  высшимъ  животнымъ  и  сохранилось  въ 
амебоидныхъ  кл'Ьткахъ  мезодермическаго  происхожден1я.  По- 
слЬдшл,  способный  поглощать  и  переваривать  разнообразные 
гпстологичесше  элементы,  могутъ  применять  это  свойство  и 
къ  разрушен1ю  микробовъ.  Для  подтверждешя  этого  вывода, 
я  вводилъ  различныя  бактер1и  въ  организмъ  низшихъ  живот- 
ныхъ  и  наблюдалъ  ихъ  поглощеше  и  уничтожеше  амебоидными 
1сл*тками.  Но  это  доказательство,  очевидно,  было  недостаточнымъ; 
поэтому  я  сталъ  разыскивать  болезни  у  мелкихъ  безпозвоноч- 
ныхъ, достаточно  прозрачныхъ,  для  того,  чтобы  ихъ  можно  было 
изучать  непосредственно  подъ  микроскопомъ. 

Удобными  для  этого  оказались  дафши,  мелшя  и  очень 
распространенный  пр^сноводвыя  ракообразный.  Мн*  удалось  на- 
блюдать у  нихъ  настоящую  борьбу  между  лейкоцитами  и  спорами 
растительнага  паразита  изъ  группы  Бластомицетъ.  Въ  много- 
численныхъ  случаяхъ  амебоидный  клЪтки  обезпечиваютъ  целость 
организма  пожирашемъ  множества  споръ  и  обращешемъ  ихъ  въ 
безвредный  детритъ. 

Въ  другихъ  случаяхъ,  наоборотъ,  верхъ  въ  борьб*  берутъ 
грибки:  имъ  удается  прорости  и  победить  сопротивленхе  лейко- 
цитовъ,  быстро  размножаясь  и  убивая  эти  клЪтки  своими  ядами. 
Исторхя  этой  бол'Ьзни  и  борьбы  была  напечатана  въ  Вирховскомъ 
Архив*  *). 

Некоторое  время  спустя  я  напечаталъ  въ  томъ-же  сборникЬ 
работу  о  сибиреязвенной  палочк*  ^).  Зд^сь  я  старался  доказать, 
что  у  позвоночныхъ  проникновен1е  патогенныхъ  микробовъ  также 
вызываетъ  сильнейшую  борьбу  съ  амебоидными  клетками. 

Въ  четырехъ  вышеприведенныхъ  своихъ  статьяхъ  я  упо- 
треблялъ  терминъ  „фагоциты"  для  обозначен1я  амебопдныхъ 
кл4токъ,  способныхъ  захватывать  п  переваривать  микробовъ  п 
друпе  организованные  элементы.  Поэтому  теор1я,  основанная  на 
-этпхъ  свойствахъ  защ1ггы  кл4токъ,  была  обозначена  подъ  пме- 
немъ  „фагоцитарной  теорхи". 

Какъ  было  упомянуто  выше,  я  предполагалъ,  что  факты  от- 
носительно разсасыватя  и  лейкоцитовъ,  за  мнопе  годы  на- 
копленные въ  патологической  анатомхи,  достаточно  подготовили 


О  У1гсЬо\\'8  АгсЫу.  1884.  т.  ХСУ1,  стр.  177. 
»)  И.  1884,  т.  ХСУП,  стр.  502- 
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умы  къ  благопрхятному  воспр1ят1ю  той  идеи,  что  амебоидныя 
кл*тки  играютъ  роль  запщтительныхъ  элементовъ  организма  и 
способны  обезпечить  ему  невоспрхимчивость  и  выздоровлеша 
Я  ошибся  въ  этомъ  отношен1и.  Какъ  разъ  спещалисты  этой  на- 
учной области  съ  самаго  начала  обнаружили  сильнейшую  оппо* 
зищю  противъ  моей  теорш. 

Вотъ  что  сказалъ  Листеръ  *)  въ  р-Ьчи,  произнесенной  на 
конгрессе  Бр1гганской  Ассощащи  въ  1896  году:  ,,Если  въ  пато- 
лопи  была  когда  нибудь  романтическая  глава,  то,  конечно,  это 
исторхя  фагоцитоза".  Слова  эти  даютъ  мн*  смелость  изложить 
передъ  читателями  главныя  черты  этой  исторш. 

Дв*  первыя  статьи,  напечатанныя  мною  въ  1883  году,  не  обра- 
тили на  себя  никакого  вниманхя  медицинской  публики.  Работа 
эти  носили  слишкомъ  зоологическ1й  характеръ  для  того,  чтобы 
быть  замеченными  патологами.  Но  дв*  сл'Ьдующ1я  статьи,  в> 
которыхъ  я  изсл'Ьдовалъ  болезнь  дафшй  и  особенно  сибиреязвен- 
ную бактеридхю,  сразу  возбудили  строгую  критику. 

Война  была  открыта  Баумгартеномъ,  хорошо  изв-Ьстнымь. 
латологомъ  *):  онъ  напечаталъ  разборъ,  касаюпцйся  моигь  из*^ 
сл'Ьдован1й  о  фагоцитоз*.  Онъ  пытался  подорвать  основы  моей. 
теор1и  и,  не  довольствуясь  апр1ористическпми  доводами,  пору^ 
чилъ  своимъ  ученикамъ  произвести  рядъ  изсл^дованШ  относи- 
тельно судьбы  микробовъ  въ  невоспршмчивомъ  организм*.  Въ- 
результат*  этого  появилось  н-Ьсколько  докторскихъ  диссертащй,. 
пытающихся  по  всЬмъ  пунктамъ  разрушить  фагоцитарную  теорхю. 

Поздн-Ье,  подъ  заглав1емъ  „2иг  Кпйк  йег  Ме18с11П1коЯ"сЬеп 
Р11а^осу1епШеопе",  Баумгартенъ  ^)  напечаталъ  длинный  обпцЯ: 
трактатъ,  въ  которомъ  очень  талантливо  и  остроумно,  и  особенно 
чудеснымъ  слогомъ  старался  разрушхггь  основы  и  выводы  фаго- 
цитарной теор1и. 

Баумгартенъ  признаетъ  факты,  накопленные  мною  въ  те- 
чен1е  н'Ьсколькихъ  л^тъ,  неверными  и  разбитыми  наблюдешями 
и  опытами  его  учениковъ.  Разсуждешя,  на  которыхъ  опирается 
моя  теор1я,  по  его  мн'Ьнхю,  противор-Ьчатъ  логик*  и  истин'К 
Если  фагоциты  д*йствительно  являются  элементами,  предна- 
значенными для  защиты  организма,  то  почему  же,  какъ  раз'ь 
во  время  самой  большой  опасности,  когда  кровь  и  ткани   на* 

М  ВпИзЬ  А88ос1аиоп  Гог  1Ьв  Айуап.  о1  8с1епсе  1896,  стр.  24.  Кеуие 
8С1вп1Шяие,  17  Ос1оЬге  1896,  стр.  493. 

')  ВегИпег  кИп18сЬе  \УосЬеп8сЬп!1,  1884. 

')  2е118сЬпй  Гиг  к11П18с}1е  Мед1ст,  188а  т.  XV,  стр.  I. 
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воднены  микробами,  блестятъ  лейкоциты  своггаъ  отсутствгемъ? 
ОтвЪтъ,  что  въ  фагоцитоз-Ь  не  существуетъ  никакого  предназна* 
чеН1Я»  п  что  опасность  гЬмъ  сильн"Ье,  ч-Ьмъ  фагоцитарная  реакЦ1Л 
слабее,  что  вполн-Ь  согласуется  съ  законами  причинности  и  съ 
принципомъ  эволющп  существъ  по  теорпт  Дарвина. — отв1\тъ  этогь 
не  уло1*летворилъ  моего  критика.  Онъ  говоритъ:  „Если  объяснете 
Мечникова  д-Ьятельности  лейкоцитовъ  является  скорее  проявле- 
темъ  богатаго  воображения,  ч'Ьмъ  результатомъ  обьектнвнаго 
наблюл ешя  лзсл'Ьдователя,  то  это  не  М'Ьшаеп*  тому,  что  его  на- 
ложеше  развитая  лейкоцитовъ  въ  томъ  смысл-Ь,  въ  которомъ  онъ 
желаетъ  видеть  его,  соотв'Ьтствуетъ  основамъ  эволюционной 
теор1и**  (ст*  4). 

Многочисленными  изсл'Ьдоватями  *)  удаюсь  по  пунктамъ 
опровергнуть  возражеп1Я,  оспованяыя  на  работахъ  учениковъ 
Ваумгартена,  но  это  не  пом-Ьшало  ему  упорствовать  въ  своемъ 
отри  цат  и.  Только»  начавъ  съ  длинпыхъ  статей»  онъ  поздн'Ье  огра- 
ничивался отрицать  фагоцитарную  теор1Ю  въ  маткихъ  годичныхъ 
замЪткахъ  по  поводу  бактер10логическихъ  работъ,  но  не  подтвер- 
ждалъ  10съ  ни  доводами,  ни  фактами  въ  своихъ  статьяхъ. 

Примеру  Ваумгартена  посл-Ьдовали  мнопе  друпе  патологи. 
Цнглеръ,  хорошо  известный  авторъ  учебнюса  патологической 
анатомш,  конечна  наиболее  распространеннаго  на  эемномъ  шар*, 
горячо  возсталъ  противъ  фагоцитарной  теорш,  Такъ  какъ  именно 
изъ  его  учебника  я  узналъ  множество  фактовъ»  собраниыхъ  въ  ли- 
тератур-Ь  по  патолопи  о  роли  лейкоцитовъ  при  разсасываши,  то  я 
быль  уб-Ьжденъ,  что  Циглеръ,  соединивппй  эти  данный,  од1ШЪ 
изъ  первыхъ  признаетъ  значегое  фагоцитоза  въ  воспалеши,  вы- 
здоровлен1и  и  въ  иммунитегЬ.  Въ  н*сколькихъ  изъ  своихъ  ста- 
тей •)  этотъ  патологъ.  напротивъ,  высказался  очень  р*зко  противъ 
теор1И  фагоцитовъ.  По  его  мн'Ьн1ю,  вм1ушательство  этихъ  кл^^токъ^ — 
Ш1СТ0  случайное,  и  роль  пхъ  въ  защигЬ  организма  противъ  микро- 
бовъ  совершенно  незнач1ггельна. 

Для  того,  чтобы  лучше  доказать  свое  положен1е,  онъ  заста- 
вилъ  своихъ  учениковъ  изслЪдовать  н-Ьсколько  инфекц1онныхъ 
бол'Ьзней,  и  ати  молодые  наблюдатели  пришли  всЬ  къ  тому  об- 
щему выводу,  что  фагоцитозъ  не  нграетъ  никакой  роли  въ  борьб* 
организма  ни  съ  сибиреязвенной   бактеридхей,   ни    с*ъ   палочкой 


*)  \'1гсЬо\^^'8  АгсЫу^  1888.  т,  СХ1У,  стр.  465.  Лопа1ея  де  ГIпв^ии^  Раа1еиг 
1800,  Т.  IV,  стр.  Я5. 

*)  ЬеЬгЬисЬ  г]ег  ра111о1о^1&сЬвп  Лпа!ош1е;  Вагсгё^е г.  р|11Ь.  Лпа^  1692*  т.  1У^ 
стр*  1?>2. 
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симптоматическаго  карбункула.  Мы  можемъ  зд-Ьсь  гЬмъ  бол-Ье 
не  входить  въ  эти  подробности,  что  въ  предыдущихъ  главахъ 
было  приведено  достаточно  доказательствъ  неосновательности 
возражешй  Циглеровской  школы.  Въ  самомъ  д'Ьл*,  вполн-Ь  точ- 
нымъ  образомъ  было  доказано  (изсл-Ьдовашями  Любарша  и 
многими  другими),  что  при  сибирской  язв*  у  человека  фаго- 
цитозъ  какъ  нельзя  бол'Ье  рЪзокъ,  въ  то  время  какъ  одинъ  изъ 
учениковъЦиглера  отрицалъ  его.  По  изсл-Ьдовашямъ  Рюффера, 
Лёклэнша  и  Валлэ  и  моимъ  собственнымъ  хорошо  известно, 
что  при  симптоматическомъ  карбункул*  фагоцитарная  реакцхя, 
непризнанная  другимъ  ученикомъ  Ц  иг  л  ер  а,  наоборотъ,  сильно 
развита  и  очень  существенна. 

Особенно  чувствительна  была  для  меня  оппозищя  другого 
знаменитаго  патолога— Вейгерта  О-  Ученый  этотъ  изв'Ьстенъ  не 
только  какъ  очень  точный  наблюдатель,  но  и  какъ  обобш;аю1Ц1й, 
плодотворный  умъ.  Въ  н-Ьсколькихъ  изъ  своихъ  статей  онъ  пзощ- 
рилъ  всю  свою  проницательность  для  того,  чтобы  сверху  до- 
низу разрушить  фагоцитарную  теорш.  Онъ  не  хогЬлъ  признать 
ни  значен1я  фагоцитоза  при  изл-Ьченхи  и  невоспршмчивости,  ни 
оборонительной  роли  гигантскихъ  клЬтокъ.  Вейгертъ,  однако, 
удовольствовался  формулировать  одни  свои  теоретическхя  возра- 
жешя  и  изъ  его  лабораторп!  не  выходило  работъ,  направленныхъ 
спещально  противъ  фагоцитарной  доктрины. 

Сл-Ьдуеть  однако  признать,  что  рядомъ  съ  оппозищей  со  сто- 
роны наиболее  знаменитыхъ  патологовъ,  некоторые  изъ  нихъ 
съ  самаго  начала  высказались  бол^Ье  благопрхятно.  Такъ,  Вир- 
ховъ  %  въ  предисловш  къ  101-му  тому  своего  „Архива",  про- 
должалъ  благожелательно  относиться  къ  работамъ  о  фагоцитарной 
оборон'Ь  и  смотр^лъ  па  нихъ,  какъ  на  начало  изслЬдовашй  въ 
новомъ  направленп!.  Риббертъ  ^)  поддерживалъ  въ  ц-Ьломъ  ряд* 
работъ  значеше  фагоцптовъ  въ  сопротивленш  организма  противъ 
пападеихя  микробовъ.  Опъ  указалъ  на  распространенность  погло- 
щешя  микробовъ  лейкоцитами,  особенно  въ  болЬзняхъ,  вызван- 
ныхъ  стафилококкомъ;  опъ  очень  пастапвалъ  на  видоизм'Ьнешл 
фагоцитарной  реакщи,  состоящей  въ  скоплен1и  бЪлыхъ  кровя- 
ныхъ  шариковъ  вокругъ  микробныхъ  очаговъ.  При  этомъ  —  бо- 
лезнетворное вл1яп1е  этпхъ  организмовъ  можетъ  быть  ограничено 

1)  РогЬзсЬНие  ёег  МесИсгп,  Ш-НТ,  т.  V,  стр.  782.  И.  1888,  т.  VI,  стр.  83, 
стр.  809. 

-)  МгсЬолу'з  АгсЫу,  1885,  т.  С1,  стр.  12. 

')  Оои18сЬе  шесИс.  \\'ос11еп8с11г1Й,  1^90,  п^  31,  стр.  (И)). 


ГЛАВА  XVI.  —  ИСТОРИЧЕСгаЙ   ОЧЕРКЪ  ОБЪ  тШУНИТЕГБ, 


551 


бегъ  пастоящаго  поглощен1Я  микробовъ  фагоцитами,  благодаря 
тому,  тго  микробы  заперты  въ  кругЬ  б+^лыхъ  кровяныхъ  шари- 
ковъ.  Нечего  иастанвать  па  томъ,  что  такое  явлеше,  о  которомъ 
я  упомииалъ  въ  своей  иервой  рабогЬ  въ  1883  г.»  служить  вве* 
деЕ1емъ  къ  настоящему  фагоцитозу  и  т'Ьсно  связано  съ  этимъ 
обороните  л  ьпымъ  д'Ьйств1емъ.  Другой  патологъ,  Гессъ  '),  поД;1ер- 
живалъ  фагоцитарную  теорию  очень  серьезными  полтверлитель- 
ными  изсл-Ьдоватями. 

Патологи»  противники  фагоцитарной  теорш,  соединенными  уси- 
Л1ЯМИ  старались  опровергнуть  ее,  не  заботясь  о  зам1Ьн'Ь  ея  другой 
теоргей  защиты  ортанизма,  которую  пмъ  было  бы  легче  согласить 
со  своими  идеями  и  наблюдешями.  Баумгартенъ,  правда,  пы* 
талгл  доказать,  что  вт^  случа-Ь  иммунитета  и  выздоровлен1я  ми- 
кробы гибнуть  не  всл'Ьдств1е  фагоцитарной  или  иной  реакц!)!  со 
стороны  угрожаемаго  организма,  но  просто  „сами  по  себ'Ь"  (топ 
5е1Ь81);  это  значтггь,  что  они  завершаютъ  нормальный  цик^чъ 
своего  существован1я  и  гибнуть  естественной  смертью,  что  и  при- 
водить къ  выздоровленш  и  иммунитету.  Но,  какъ  легко  понять, 
ему  не  удалось  сколько-нибудь  доказать  действительность  этой 
гипотезы:  она,  кажется,  осталась  пик^мъ  не  признанной  и  не 
отстаива,1ась  даже  самимъ  авторомъ  ея. 

Совершенно  ииыя  были  въ  этомъ  отношенш  нападки,  направ- 
леиныя  противъ  фагоцитарной  теор1и  бактершлогами.  Не  доволь- 
ствуясь разрушить  ее»  ученые  эти  старались  построить  на  разва- 
линахъ  ея  новыя  теор1и,  способныя  дать  лучшее  объяснеше  яв 
лешямъ  иммунитета,  Я  долженъ  сейчасъ  же  объявить,  что  на* 
падки  эти  им1»ли  гораздо  большее  значеше,  ч-Ьмъ  нападешя,  исхо- 
ДЯЩ1Я  со  стороны  патологовъ  и  анатомопатологовъ,  и  пр1геелп  къ 
въ  высшей  степени  ва^кнымъ  открыт1ямъ. 

Одипъ  опытъ  Фодора  ^),  даже  не  впо-лп1;  новый,  послужила» 
исходной  точкой  д.ип1наго  ряда  работъ  и  возражепШ,  направлен- 
иыхъ  иротивъ  теор1н  фагоцитовъ.  Венгерск1й  ученый  нашел^^, 
что  дефибрипировапная  кровь  кроликовъ  способна  разрушать  1П 
%11,п»  бо^льшое  количество  сиб1греязвеппыхъ  палочекъ.  Отсюда  за- 
ключили, что  жидкости  ишвого  организма  на  столько  облалаютъ 
бактерицидной  способностью,  что  ею  можно  объяснить  иммуни- 
тегъ  противъ  заразпыхъ  микробовь.  ^1>актъ  разрушешя  бактерид1п 
дефибр1шированной  кровью  быль  подтвержденъ  очень  талантлв- 

*)  \ЧгсЬои*8  АгсЫу,  1887.  т.  С1Х,  стр.  Зв5, 

»)  0еи18с11е  гасс1.  иЪсЬепвсЬг  188гК  стр.бП;  АгсЫ?  !!  Ну^1вп^  1880,  т.  Г\\ 
<!Тр,  12У- 
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вымъ  молодымъ  американскимъ  ученымъ  Нетталлемъ  О-  Онъ 
сд^лалъ  по  этому  поводу  существенную  работу  въ  Бреславл*,  въ 
лабораторш  Флюгге,  подъ  его  руководствомъ.  Онъ  шагъ  за 
шагомъ  просл^^дилъ  на  нагревательной  пластишгЬ  дегенеращю 
бактеридШ  подъ  вл1ян1емъ  дефибринированной  крови.  Это  разру- 
шеше  бацпллъ  происходило  вн*  фагоцитовъ.  То  же  явлеше  под- 
твердилось помощью  культуръ  на  желатинныхъ  пластинкахъ. 
Бактерид1и,  подверженныя  вл1ян1ю  дефибринированной  крови 
кроликовъ  или  другихъ  позвоночныхъ,  большею  частью  погибали 
или  оказывались  значительно  поврежденными.  Кровь,  нагретая 
до  55^,  совершенно  теряла  свою  бактерицидную  способность. 

Эти  наблюден1я,  совершенно  точныя  со  всЬхъ  точекъ  зр'Ьшя, 
подали  поводъ  Флюгге  ^)  и  его  ассистенту  Биттеру  ^)  къ  р'Ьзкой 
критик*  теорхи  фагоцитовъ.  По  ихъ  мн*н1ю,  кл-Ьтки  эти  не  въ 
соотоянш  поглощать  живыхъ  микробовъ;  посл^дте  сначала  дол- 
жны быть  убиты  бактерициднымъ  д'Ьйствхемъ  жидкостей  и  только 
трупы  ихъ  могутъ  быть  съ'Ьдены  фагоцитами. 

Критика  Флюгге  была  основана  на  общихъ  соображешяхъ  и 
наблюден1яхъ,  сд'Ьланныхъ  преимущественно  Нетталлемъ.  ^^Н-Ьтъ 
необходимости  проводить  аналопю  между  поглощетемъ  пищи  и 
борьбою  противозаразныхъ  микробовъ  и  межДу  питательными 
веществами  и  живыми  микробами", — говорить  Флюгге  (стр.  225). 
„На  основанш  результатовъ  Нетталля  очевидно  приходится  при- 
знать возможнымъ,  что  фагоциты  способны  поглощать  только 
мертвыхъ  бактерхй  и  что  они  не  могутъ  освобождать  организмъ 
отъ  живыхъ  заразныхъ  началъ"  (стр.  226).  Особенно  большое  зна- 
чеше  им-Ьетъ  следующее  мЪсто:  „Когда  безъ  предвзятой  мысли 
разсматриваютъ  рядъ  препаратовъ,  обнаруживающихъ  отношешя 
между  фагоцитами  и  бактер1ями  нЪкоторыхъ  заразныхъ  болЬзней, 
то  фагоциты  являются  то  жертвами  бактерхй,  продолжающихъ 
свое  победоносное  шествхе,  то  они  производить  впечатдгЬше  мо- 
гилъ,  во  множеств*  расположенныхъ  за  чертой  поля  битвы  поел* 
окончан1я  сражешя.  Наоборотъ,  они  вовсе  не  кажутся  орудаями 
смерти,  которыми  бы  пользовался  осажденный  организ11ГЬ  для 
своей  защиты"  (стр.  227). 

Для  очень  многихъ  ученыхъ  всЬхъ  странъ  эти  возражвН1я 
показались  совершенно  достаточными  для  опровержетя  теорш 
фагоцитовъ.  Бактерицидное  свойство  жидкостей  сделалось  лозун- 

»)  2в118с11пЛ  тг  Ну^1епе,  1888,  т.  IV,  стр.  353. 
*)  Ы.  1888,  т.  IV,  стр.  223. 
»)  М.  стр.  318. 
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гомъ  при  множеств*  нзсл-ЬдованШ,  всегда  направленныхъ  къ 
той  же  ц-Ьлл:  заменить  роль  фагоцитоза  бактерициднымъ  свой- 
ствомъ  жидкостей.  Совершенно  излишне  утонлять  читателя  пе- 
речнемъ  стишкомъ  большого  числа  статей,  появившихся  по 
этому  поводу  на  всЬхъ  европейскпхъ  языкахъ,  но  невозможно 
умолчать  о  работахъ  н^Ьсколькихъ  главныхъ  стороннмковъ  гумо- 
ральной теор1и  невоспр1имчивости. 

Первое  м-Ьсто  между  этими  работами  неоомн'Ьнно  принадле- 
житъ  стать-Ь  фонъ-Беринга  *)  объ  естественномъ  иммунптегЬ 
/)1у1ыхъ  крысъ  къ  сибирской  язвЪ.  Какъ  было  уже  сказано  въ 
€'й  глав*  этой  книги,  фоыъ-Берингъ  открылъ  очень  зам*- 
чательное  свойство  крови  крысы  весьма  быстро  разрушать  си- 
бнреязвенныя  палочки.  Ооъ,  не  колеблясь,  вывелъ  изъ  этого,  что 
^тп  бактерицидное  свойство  жидкости  должно  привести  къ  силь- 
ному сопротивлешю  крысы  отиос}ггельно  сибирской  язвы.  Мы 
1ш*емъ,  сл*довательно,  въ  этомъ  случа*  прим*ръ,  въ  которомъ 
невоспршмчнвость  шгкоимъ  образомъ  не  зависитъ  отъ  фагоци- 
[тоза,  но  едннствепная  приш1на  которой  —  чисто  гуморальное 
свойство. 

Съ  ц*лью  установить,  д*йствительно  ли  служить  бактерицидная 
•способность  крови  общей  и  существенной  причиной  естественной 
л  пр1убр*тенной  невоспршмчивости,  Берингъ,  въ  сотру дничествЬ 
съ  Ниссеиомъ^),  в ыполнилъ  длинные  рядъ  опытовъ,  результаты 
которыхъ  пе  подтвердили  нхъ  предположепШ.  Они  нахили,  что  у 
хорошо  вакциштрованныхъ  животныхъ  противъ  н*которыхь  бак- 
[  тер1й  (а  именно  Гама^тЬевскаго  вибршна  (\%  Ме^сЬ^ако^Vи)»  кро- 
вяная жидкость  прюбр*таетъ  сильную  специфическую  бактери- 
цидную способность;  но  въ  то  же  время  они  уб*дились  въ  томъ, 
что  кровь  даже  хорошо  предохраненныхъ  животныхъ  большею 
частью  неспособна  уб1гвать  микробовъ.  Сл*довательно,  бактери- 
цидная способность,  по  ихъ  иза1*дован1ямъ,  оказалась  ограничен- 
ной и  неим*ющей  общаго  характера.  Факты  эти  заставили  даже 
4)0НЪ-Беринга  покинуть  объяснеше  иммунитета  теор1ею  бактери- 
цидной способности  жидкостей. 

Эта  теор1я  пашла  особенно  горячихъ  сторонниковъ  въ  Мюн- 
хен*, Уже  на  международномъ  гигхенпческомъ  конгресс*  1887  г. 
въ  В*н*  Эммерихъ  заявилъ,  что  въ  крови  кролнковъ,  привн- 
тыхъ  противъ   палочки   свиной    краснухи,   образуется  необыкно- 


Ч  Сеп^гаШин  Шг  к1т,  Ме4[ст.  1888  ^^  38. 
В118с11гт  ГОг  Ну^1епе,  180<Л  т.  У1П,  стр.  412. 
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венно  деятельное  антисептическое  вещество.  Ему,  а  не  фагоци- 
тамъ  приписалъ  онъ  исключительную  роль  въ  этомъ  прим^р-Ь 
ирхобр-Ьтенной  невоспршмчивости.  Позднее  Эммерихъ  *)  развилъ 
этотъ  взглядъ  въ  работ'Ь,  сделанной  въ  сотрудничестве  съ  Мат- 
теи.  Мы  воздержимся  отъ  изложешя  зд^сь  содержашя  ихъ  статьи, 
такъ  же  какъ  и  отъ  критики  ихъ  выводовъ,  такъ  какъ  это  было 
уже  сделано  въ  девятой  глав-Ь.  Ограничимся  заявлешемъ,  чта 
наши  собственные  опыты,  такъ  же  какъ  сделанные  позже  Мени- 
лемъ,  доказали  неточность  утвержденШ  Эммериха. 

Другой  мюнхенсшй  бактерюлогъ,  Бухнеръ  *),  сначала  очень 
сочувственпно  отозвался  о  фагоцитарной  теор1и.  Онъ  считалъ  ее 
более  способной  объяснить  общность  явлешй  иммунитета,  чЪмъ 
его  собственная  более  ранняя  теор1я  местнаго  иммунитета.  Но 
мало-по-малу  онъ  объявилъ  формальную  оппозицхю  теорш  кле- 
точнаго  иммунитета  и  совершенно  перешелъ  въ  лагерь  ея  про- 
тивниковъ. 

Онъ  ')  вполне  присоединился  къ  гуморальной  теор1и  бактери- 
циднаго  действ1я  жидкостей,  по  поводу  которой  выполнилъ  не- 
сколько значительныхъ  рабоп>.  Ему  легко  было  подтвердить 
открыт1е  Нетталля  относительно  исчезновешя  микробициднаго 
действ1я  после  наг1)евашя  дефибринированной  крови  до  55°;  къ 
этому  основному  П0НЯТ1Ю  онъ  прибавилъ  много  другихъ  очень 
ценныхъ  фактовъ.  Онъ  выяснилъ  роль  солей  въ  этомъ  бактери- 
цидномъ  свойстве  и  очень  настаивалъ  на  томъ  факте,  что  спо- 
собность эта  зависитъ  отъ  присутств1я  особеннаго  белковаго 
вещества,  которому  онъ  далъ  назван1е  алексина.  Бухнеръ  *) 
успеппю  возражалъ  противъ  высказанной  мною  мысли  о  томъ, 
что  бактерицидная  способность  жидкостей  сводится  преимуще- 
ственно къ  плазмолнтическому  действ1ю  кровяной  сыворотки  на 
некоторыхъ  микробовъ.  Несомненно,  что  моя  гипотеза  приложима 
только  въ  исключительныхъ  случаяхъ  и  что  бактерицидное  дей- 
ств1е  главнымъ  образомъ  зависитъ  отъ  алексиновъ.  Бухнеръ 
также  облегчилъ  изучеше  этого  действ1я,  показавъ,  что  красные 
кровяные  шарики  чуждаго  вида,  подъ  вл1ян1емъ  крови  и  серума, 
разрушаются  точно  такъ  же,  какъ  и  микробы. 

Въ  то  время,  какъ  Флюгге,  фонъ-Берингъ  и  мнопе  друпе 
изъ  преяшихъ  сторонниковъ  бактерицидной  способности  жидкостей 


О  Рог18с11пие  (1ог  Ме(11с1п,  1887,  т.  V,  стр.  053. 
^).МипсЬепег  те(11с.  ЛУосЬепзсЬг.,  1887. 
*)  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вас1епо1о^1е,  1891,  т.  X,  стр.  727. 
*)  1Ъ1(1.,  1890,  т.  VII,  стр.  65. 
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бстЬе  или  мен'Ье  отказались  отъ  примйневйя  ея  къ  объясненхю 
невоспрхимчивости,  Бухнеръ  оставался  ей  вЪренъ  и  старался, 
насколько  возможно,  поддерживать  ее  при  помощи  своихъ  сотруд- 
никовъ  и  учениковъ. 

Во  Францш  эта  гуморальная  теоргя  была  принята,  главнымъ 
образомъ,  Бушаромъ  О  и  его  учениками,  между  которыми  я  дол- 
женъ  упомянуть  Шаррэна  и  Роже.  Они  пытались  подтвердить 
ее  личными  изсл^довашями,  выполненными  преимущественно  сг> 
палочкой  синяго  гноя.  Ученые  эти  развили  теорш  особенно  отно- 
сительно пр1обр'Ьтенной  невоспрхимчивости.  Сравнен1е  развит1я 
способа  палочки  синяго  гноя  въ  серум*  чувствительныхъ  и  предо- 
храненныхъ  животныхъ  того  же  вида  убедило  ихъ  въ  сильномъ 
значеши  влхяшя  жидкостей.  Въ  гЬхъ  случаяхъ,  когда  посл'Ьдн1я 
не  были  въ  состоянш  убить  микробовъ,  он'Ь  все  же  им'Ьли  на 
нихъ  вредное  влаяше  или  гЬмъ,  что  ослабляли  ихъ  вирулент- 
ность, или  гЬмъ,  что  бол'Ье  или  менЬе  значительно  изменяли 
ихъ  со  стороны  строешя  или  функщй.  Школа  Бушара  всегда 
считала  главной  причиной  естественнаго  или  ирхобр-Ьтеннаго  имму- 
нитета свойства  жидкостей.  Фагоциты,  по  ея  мн*тю,  играли  только 
второстепенную  роль  или  удаляя  трупы  мхпсробовъ,  или  же  погло- 
щая бактер1й,  ставшихъ  безвредными  подъ  влхяшемъ  жидкостей. 

Гуморальная  теорхя  иммунитета,  съ  некоторыми  легкими  изм*- 
нешями,  стала  общераспространенной  во  всЬхъ  странахъ  и  очень 
мног1е  ученые  признали  ее  безъ  ограничен1й.  Но  н-Ькоторые  на- 
блюдатели им'Ьли  смелость  пойти  противъ  общаго  течешя  и 
высказали  прннщттальныя  возражен1я  против1>  теорхи  бактери- 
Щ1ДН0Й  способности  жидкостей.  Подтвердивъ  главные  факты, 
установленные  сторонниками  этой  теор1и,  они  поставили  вопросъ, 
действительно  ли  явлен1я  разрушен1я  микробовъ,  наблюдаемыя 
ш  \п1го,  сходны  съ  происходящими  внутри  невоспр1имчиваго 
организма. 

Уже  простой  общ1й  взглядъ,  брошенный  на  сумму  такъ  ста- 
рательно собранныхъ  данныхъ,  достаточно  показывалъ,  что  парал- 
лель эта  въ  д'Ьйствительности  не  существуетъ.  Кровь  животныхъ, 
чувствительныхъ  къ  н*которымъ  микробамъ,  оказывалась  бакте- 
рицидной для  нихъ  въ  то  время,  какъ  кровь  печувствительныхъ 
животныхъ — не  была  въ  состоян1и  разрушить  ихъ.  Таше  прилЛры 
такъ  многочисленны,  что  безполезно  даже  перечислять  ихъ.  Съ 
другой  стороны  бактерицидное  свойство  жидкостей,   столь  явное 


^)  Ьез  т1сгоЪе8  ра1Ьо^ёпе8.  Рапз,  1892. 
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относительно  н'Ькоторыхъ  патогенныхъ  микробовъ,  какъ  сибире- 
язвенная бактерид1Я  и  особенно  холерный  вибрхонъ  и  тифозный 
коккобациллъ,  или  н1гчтожно,  или  отсутствуетъ  по  отношешю  къ 
такимъ  бактер1ямъ,  къ  которымъ  мнопя  животныя  невоспршмчивы. 

ВсЬ  эти  факты  вызываютъ  сомн'Ьше  относительно  преобла- 
дающей роли  бактерицидной  способности  въ  организм'Ь  при  не- 
воспр1имчивости. 

Любаршъ  О  возсталъ  противъ  гуморальной  теорхи,  показавъ 
многочисленными  и  тщательными  опытами,  что  животныя,  жид- 
кости которыхъ  очень  бактерицидны  1п  уИго,  очень  чувствительны 
къ  гораздо  меньшему  количеству  бактер1й  того  же  вида,  введен- 
ныхъ  въ  организмъ.  Такъ,  дефибринированная  кровь  и  кровяная 
сыворотка  кроликовъ  въ  короткое  время  разрушаютъ  массу  бакте- 
рид1й,  въ  то  время  какъ  сами  кролики  заражаются  смертельной 
сибирской  язвой  посл'Ё  впрыскиван1я  небольшого  числа  этихъ 
микробовъ  въ  кровяные  сосуды.  Это  противор*ч1е  могло  объ- 
ясняться только  глубокими  изм'Ьнен1ями,  претерпеваемыми  кровью 
вн*  организма.  Какъ  было  уже  сказано  въ  6-й  главЪ,  однородные 
факты  были  найдены  относительно  сибирской  язвы  крысъ  Ганкн- 
нымъ,  Ру  и  мною. 

Въ  первый  разъ  публично  заговорили  о  новыхъ  теорхяхъ  не- 
воспрхимчивости  на  международномъ  медицинскомъ  конгрессЬ 
1890  года  въ  Берлин'Ь.  Въ  р^чахъ,  произнесенныхъ  на  общихъ 
собрашяхъ,  корифеи  научной  медицины  н^сколькихъ  странъ  пред- 
ставили сводъ  своихъ  мн'Ьшй  по  этому  вопросу.  Кохъ^)  въ  своемъ 
достопамятномъ  сообщенш  объявилъ,  что  новыя  научныл  прхобр'Ь- 
тешя  подорвали  основы  фагоцитарной  теорш  и  что  поэтому  по- 
сл'Ьдняя  должна  уступить  м'Ьсто  гуморальной  теорш  иммунитета. 
Буш  ар  ъ  сталъ  на  бол-Ье  примирительную  точку  зрЪнхя,  но  и 
по  его  мн-Ьтю  первичной  и  существенной  причиной  невоспрхим- 
чивости  была  все-таки  бактерхщидная  способность  жидкостей. 
Вм'Ьшательство  фагоцитовъ  наступаетъ  только  позднее,  для  за- 
канчивашя  д'Ьла,  начатаго  безъ  нихъ.  Лнстеръ'),  наоборотъ, 
гораздо  благопр1ятн'Ье  высказался  по  поводу  фагоцитарной  теорш. 
Учепый  этотъ,  велишй  не  только  какъ  хирургъ,  но,  можетъ  быть 
еще  болЪе,  какъ  мыслитель  и  обобщитель,  совершенно  спещально 
заинтересовался  вопросомъ  невоспр1имчпвости.  Съ  ц'Ьлью  выяс- 
нить этотъ  столь  сложный   и   въ  то  же  время  важный  вопросъ, 

^)  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вас1ег1о1ор;1е,  1889,  т.  VI,  стр.  481,  529. 

')  11еЬег  Ьас1епо1о§18сЬе  Роряскип^,  ВегИп,  1890. 

')  ТЬе  ргезеп!;  робШоп  оГ  апизерис  яиг^егу.  ВегИп,  1890. 
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Листеръ  воспользовался  собрашемъ  международнаго  гипениче- 
скаго  конгресса  въ  Лондон'Ь  въ  1891  году,  для  того  чтобы  воз- 
будить обмЪнъ  мыслей  между  сторонниками  разлпчныхъ  теор1й 
иммунитета.  Онъ  посвятилъ  ц'Ьлое  засЬданге  бактерюлогической 
секц1и  подъ  своимъ  предс^Ьдательствомъ  для  разбора  этого  во- 
проса. Бухнеръ*)  представилъ  сообщеше,  составленное  иск.та>- 
чительно  съ  точки  зр'Ьшя  гуморальной  теор1и  и  посвященное 
доказательству  незначительности  фагоцитоза,  а  также  преобла- 
дающаго  значешя  алексиновъ,  растворенныхъ  въ  жидкостяхъ 
и  обращающихся  въ  кровяной  плазм'Ь.  Онъ  старался  согласить 
факты,  наблюдаемые  т  уИго  относительно  бактерицидной  спо- 
собности серумовъ,  съ  спещальными  услов1ями,  встречающимися! 
въ  организм*.  А,  именно,  онъ  настаивалъ  на  томъ  пункгЬ,  что 
въ  крови  и  въ  органахъ  алексины  не  могутъ  действовать  съ 
такой  быстротой,  какъ  въ  пробиркахъ  съ  серумомъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  онъ  призналъ,  что  между  бактерициднымъ  действхемъ  т 
У11го  и  внутри  организма  существуетъ  значительная  разница; 
но  онъ  не  соглашался  приписать  ее  вмешательству  фагоцитовъ 
во  второмъ  слзгча*. 

Ру  ^)  сдЪлалъ  второе  сообщеше  объ  иммунитете  въ  течете 
того  же  заседан1я  и  очень  определенно  высказался  въ  пользу  кле- 
точной теор1и.  Будучи  химикомъ  по  своему  направлешю,  онъ  сна- 
чала склонялся  къ  гуморальнымъ  теор1ямъ  невоспр1имчивости ;  ра- 
ботая съ  Пастеромъ  и  рядомъ  съ  нимъ,  онъ,  съ  самаго  начала  новой 
научной  медицинской  эры,  сделалъ  многочисленные  опыты  отно- 
сительно роли  жидкостей  при  иммунитете.  Но  такъ  какъ  опыты 
эти  не  давали  достаточно  точныхъ  и  определепныхъ  результа- 
товъ,  то  были  вскоре  прекращены.  Однако,  приверженность  Ру  къ 
гуморальнымъ  теор1ямъ  обнаруживалась  въ  его  работахъ,  выпол- 
ненныхъ  отчасти  вместе  съ  Шамберланомъ  ^)  по  поводу  предо- 
хранительныхъ  прививокъ  микробными  продуктами.  Позднее, 
основательно  познакомившись  съ  некоторыми  фактами,  касаю- 
щимися пр1обретепной  и  естественной  невоспрхимчивости,  онъ 
присоединился  къ  клеточному  воззрешю  и  развилъ  его  въ  своемъ 
сообщеши,  сделанномъ  на  лондонскомъ  конгрессе. 

Несколько  микроб1ологовъ  приняли  участ1е  въ  прешяхъ  и  я 
самъ  *)    могъ   сообщить   факты,    касающ1еся    невоспр1имчивости 

О  МйпсЬепег  тес!.  ЛУосЬепзсЬп!!.  1891,  стр.  551,  547. 
')  Аппа1е8  (1е  Г1пяиШ1  Ра81еиг,  1891,  т.  V,  стр.  517. 
3)  Ы.  1887,  т.  1,  стр.  517. 
*)  Аппа1е8  (1е  Ппяиип  Ра81еиг,  1891,  т.  V,  стр.  465.  534. 
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морскихъ  свинокъ,  прхобр'Ьтенной  всл-ЬдстЕге  предохранитель- 
ныхъ  прививокъ  противъ  вибр10на  Гамал-Ьи.  Я  выбралъ  именно 
этотъ  прим'Ьръ,  потому  что,  по  Берингу  и  Ниссену,  онъ  пред- 
ставляетъ  самый  лучппй  прим'Ьръ  бактерицидной  способности, 
развившейся  въ  течен1е  иммунизащи.  Я  могъ  привести  доказа- 
тельства того,  что  въ  предохраненномъ  организм*  вышеназван- 
ный микробъ,  несмотря  на  сильную  бактерицидную  способность 
кровяной  сыворотки  т  у11го,  очень  долго  сохраняется  и  что  онъ 
разрушается  фагоцитами,  поглощающими  его  живымъ.  Въ  этомъ 
прим'Ьр'Ь  я  нашелъ,  что  лейкоциты  эксудата,  поглотивъ  вибр1о- 
новъ,  могутъ  давать  начало  культурамъ  посл'Ьднихъ,  если  были 
удалены  изъ  организма  и  перенесены  въ  висячей  капл*  въ  тер- 
мостатъ. 

Многимъ  членамъ  конгресса  должно  было  показаться  знаме- 
нательнымъ,  что  даже  въ  случае,  казавшемся  всего  благопрхятнЪе 
для  гуморальнаго  понимашя  прхобр'Ьтенной  невоспршмчивости,. 
фагоциты,  однако,  играютъ  преобладающую  роль.  И  въ  самомъ 
д1'>л'Ь,  несколько  ученыхъ,  присутствовавшихъ  при  прешяхъ,  вы- 
несли впечатл'Ьнхе,  что  теор1я  фагоцнтовъ  не  была  опровергнута 
ея  противниками. 

Въ  это  время  почти  еще  не  былъ  затронутъ  вопросъ  о  зна- 
ченпг  антитоксиновъ  съ  точки  зр'Ьн1я  невоспр1имчивости.  Великое 
открыт1е  Беринга  п  Китазато  было  уже  всЬмп  признано,  но 
ему  не  приписывали  общаго  значешя.  И  д'Ьйствительно,  анти- 
токсическая способность  жидкостей,  доказанная  относительно  те- 
тануса и  дифтерита  и  распространенная  превосходными  опытами 
Эр  л  их  а  на  растительные  токсины  (рицинъ,  абринъ,  робинъ),. 
представлялась  скорее  частнымъ  случаемъ,  ч'Ьмъ  общимъ  явле- 
н1емъ.  Ру  въ  этомъ  смысл'Ь  и  отвелъ  ей  м'Ьсто  въ  глав*  о  не- 
воспр1имчивости.  ОбЬ  бол'Ьзни,  противъ  которыхъ  открыты  были 
антитоксическ1е  серумы,  действительно  отличаются  отъ  большин- 
ства интоксикац1й  локализащей  микробовъ  и  обильнымъ  выд*- 
лешемъ  токсиновъ. 

Вопросъ  этотъ  былъ  поднять  только  посл-Ь  лондонскаго  кон- 
гресса. Берингъ  думалъ,  что  антитоксическая  способность  жид- 
костей распространена  вообще  во  всЪхъ  случаяхъ  пр1обр'Ьтен- 
наго  иммунитета,  и  что  микробы,  введенные  въ  организмъ,  обла- 
дающ1й  этимъ  свойствомъ,  становятся  неспособными  вызвать  за- 
бол'Ьвашя.  Н'Ькоторые  факты,  собранные  въ  лабораторш  Б  у  шар  а, 
говорятъ  въ  пользу  только  что  упомянутой  гипотезы.  Съ  ц-Ьлью 
выяснить  этотъ  вопросъ,  тотчасъ  после  конца  конгресса  я  при- 
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нялся  за  изучен1е  11р1обр'Ьтеннаго  иммунитета  кроликовъ  къ  ми- 
кробу плеймоэитернта  свиней.  Мн1>  удалось  показать  ^),  что  въ 
этомъ  прим'Ьр'Ь  сопротивлен1е  организма  къ  микробамъ  вовсе 
не  завпснтъ  отъ  пр1обр'Ьтешя  яшдкостями  антитоксической  спо- 
собности; посл-Ьднля  совершенно  отс}п^ствуетъ,  Въ  то  же  время 
я  установилъ,  что  серумъ  предохраненныхъ  кро.л1тковъ  обладаотъ 
очень  явнымъ  предохранительнымъ  свойствомъ  противъ  ааражешя 
коккобацклломъ  пнеймоэнтерпта.  Впервые  было  доказано,  что,  неза- 
висимо отъ  аптитоксическихъ  и  бактерицидпыхъсвойствъсерумовъ» 
существуетъ  еще  особенная  способность,  а  именно  противозараз- 
пая.  Посл-Ьдняя  представлялась   мн11  возбуждающей  фагоциты. 

Въ  одной  пзъ  предыдущихъ  главъ  было  уже  сказано,  что  до  от- 
крыт1я  антитоксиновъ,  Шарль  Рише  и  Эри куръ  ^)  наблюдали 
предохранительное  вл1ян1е  серума  певоспр1имч1гвихъ  животныхъ  къ 
стафилококку.  Ученые  эти  ограничились  приведеннымъ  наблю- 
ден1емъ,  не  углубляясь  въ  механизмъ  д-Ьйств^я  ихъ  серума.  Вотъ 
почему,  когда  Берингъ  и  Китазато  объявюи  свое  открытие 
антптоксическихъ  серумовъ,  всЬ  предполагали,  что  антистафи- 
лококснчесше  серумы  одновременно  и  антитоксичны. 

Невоспршмчивость  противъ  свиного  пнеймознтерита  показала» 
что  д-Ьло  можетъ  гфоисходить  совершенно  иначе.  Вскор'Ь  было 
доказано,  что  серумы  предохраненнаго  организма  могутъ,  дМ- 
ствпте.тьно»  пе  будучи  антптоксичными,  обиаруживать  ту  же  про- 
тивозаразную  способность,  какъ  и  въ  прим-Ьр*  пиеймоэнтерита. 
Это  было  впе1шие  доказано  относительно  экспериментальной  бо- 
лезни, вызванной  коховскимъ  холернымъ  вибр1ономъ. 

Возобновление  холеры  въ  Европ*  въ  1892  году  привлекло  къ 
атой  бол^Ьзни  вниман1е  бактер1ологовъ  и  подало  поводъ  ко  мно- 
жеству новыхъ  нзсл^довапШ  относительно  невосприимчивости  къ 
холерному  вибр1опу.  Пфейфферъ  ')  напечаталъ  п-Ьсколько  ин- 
тересныхъ  рабогь  по  этому  вопросу.  Въ  то  время  онъ  быль  ди- 
ректоромъ  паучнаго  отдела  въ  бер.хпнскомъ  Коховскомъ  инсти- 
тугЬ.  У  животныхъ,  хорошо  предохраненныхъ  противъ  холернаго 
вибр]опа.  онъ  лобылъ  серумъ,  обладающШ  сильнымъ  противоза- 
разнымъ  свойствомъ  п  вполн*  лишенный  антитоксической  спо- 
собности. Даже  морсюя  свинки,  очень  певоспргимчивыя  къ  хо- 
||  лерному  перитониту,  оказались  весьма  чувствтггельжыми  къ  мини- 
мальной смертельной  доз-Ь  холернаго  яда. 

О  Аппа1е8  <1в  ПпвиШ!  Разееиг,  18»2,  т,  VI,  стр.  2ВЙ. 

•)  Сотр«е8  геп(1и8  <1в  ГАсай.  йе»  Бслепсез.  1688,  т.  СУП,  стр-  65Ю,  74Н. 

')  ХсИйсЬНП  Шг  Ну^!епе.  1894,  т.  ХЛХ  стр.  2б«. 
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Отсутств1е  антитоксической  способности  жидкостей,  связанное 
съ  очень  р-Ьзкой  фагоцитарной  реакщей,  въ  большинств'Ь  слу- 
чаевъ  естественнаго  пли  прхобр'Ьтеннаго  иммунитета,  заставило 
склониться  въ  пользу  кл'Ьточной  теор1и.  Невозможность,  съ  точкп 
8р'Ьн1я  теор1и  бактерицидной  способности  жидкостей,  ответить  на 
вышеупомянутыя  возражен1я  усилила  это  благопр1ятное  движете. 
Какъ  разъ  въ  то  время,  когда,  какъ  казалось,  теорхя  фагоцитовъ 
наконецъ  пр1обр'Ьла  права  гражданства,  было  сделано  открытхе, 
долженствующее,  повидимому,  совершенно  разрушить  ее. 

Я  уже  несколько  разъ  упоминалъ  о  томъ,  что  попытки  сто- 
роннгпсовъ  бактерицидной  теор1и  жидкостей  разбивались  всякШ 
разъ,  когда  надо  было  обнаружить  это  д'Ьйствхе  внутри  невоспр!- 
имчиваго  организма,  Въ  этихъ  случахъ  микробы,  вм'Ьсто  того 
чтобы  разрушаться  въ  самой  жидкости,  всегда  погибали  внутри 
фагоцитовъ.  Въ  виду  этихъ  фактовъ  возникло  даже  изв'Ьстное 
примирительное  движенхе  для  соглашешя  гуморальной  теорш 
и  фагоцитарной.  Дени  съ  некоторыми  изъ  своихъ  сотрудниковъ, 
Бухнеръ  и  его  ученики  пришли  къ  тому  выводу,  что  але- 
ксины —  не  что  иное,  какъ  лейкоцитарные  продукты.  Они  при- 
знавали, что  фагоцитарная  теор1я  была  права,  приписывая 
мигращи  и  скоплен1ю  лейкоцитовъ  къ  угрожаемой  области  се- 
рхозное  значен1е  въ  певоспрхимчивости  и  въ  выздоровленш.  Лей- 
коциты, действительно,  являются  спасительными  элементами 
организма,  но  только  роль  эта  зависитъ  не  отъ  ихъ  фагоцитарной 
ФЗШКЦ1И,  а  отъ  ихъ  свойства  выделять  алексины.  Это  бактери- 
цидное вещество  действуетъ  вн*  фагоцитовъ  въ  кровяной  пла- 
зме  и  въ  эксудатахъ  и  вмешательство  фагоцрггоза  позднее  и 
второстепенное. 

Это  новое  видоизменеше  бактерицидной  теорш  жидкостей 
часто  сравнивалось  Бухнеромъ  съ  мостомъ,  переброшеннымъ 
между  гуморальной  и  клеточной  теоргями  иммунитета. 

И  вдругъ,  среди  этого  примрфительнаго  движетя,  въ  1894  г. 
Пфейфферъ  ^)  напечаталъ  работу  о  невоспршмчивости  морской 
свинки  къ  экспериментальному  холерному  перитоштту,  въ  кото- 
рой онъ  утверждаетъ,  что  въ  этомъ  примере  разрушете  вибрхо- 
новъ  совершается  безъ  всякаго  содейств1я  фагоцитовъ,  исклю- 
чительно жидкостями. 

Прежде  полнаго  разрушешя  и  растворен1я  въ  жидкостяхъ 
организма   вибр1оны  превращаются  въ   зерна,   представляя   зер- 

^)  2еИ8сЬпа  Шг  Ну^1епе.  1894,  т.  XVIII,  стр.  1,  355. 
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нистое  перерожденхе,  обозначенное  нами  подъ  именемъ  „Пфейф- 
феровскаго  явлешя". 

Н-Ьсколько  учениковъ  Пфейффера  подтвердили  его  мн-Ьше 
относительно  холернаго  вибрхона  и  распространили  его  на  н'Ькото- 
рыхъ  другихъ  микробовъ,  какъ,  напр.,  тифозный  коккобациллъ.  По 
мн'Ьшю  Пфейффера  и  его  сотрудниковъ,  разрушен1е  микробовъ 
въ  этихъ  случаяхъ  производится  не  алексинами  Бухнера,  но  дру- 
гимъ  веществомъ.  Предохранительный,  противозаразный  серумъ 
заключаетъ  его  въ  одномъ  безд'Ьятельномъ  состояши;  но  какъ  только 
серумъ  этотъ  попалъ  въ  организмъ  новаго  животнаго,бактер1щидное 
вещество,  подъ  вл1яшемъ  эндотел1альныхъ  кл'Ьтокъ,  становится  д*- 
ятельнымъ  и  способно  разрушить  множество  вибр1оповъ.П фей ф- 
феръ  ^)  главнымъ  образомъ  развилъ  эту  теор1ю  въ  стать*  въ 
1896  г.,  озаглавленной:  „О  новомъ  основномъ  закоп'Ь  иммунитета". 

Открытхе  Пфейффера  и  его  новая  теорхя  оживили  гумораль- 
ную теорхю,  и  мнопе  ученые  некоторое  время  думали,  что  фаго- 
цитарная теор1я  на  этотъ  разъ  окончательно  опровергнута. 

Такимъ  образомъ  Френкэль2)въ  публичной  р'Ьчи  объяви лъ, 
что  наука  въ  своемъ  прогрессивномъ  шествш  „открыла  сред- 
ства защиты  организма  противъ  его  опаснМшихъ  враговъ;  сред- 
ства эти  не  пм'Ьютъ  ничего  общаго  съ  фагоцитозомъ  и  д'Ьйствуютъ 
совершенно  независимо  отъ  фагоцитовъ.  Средства  эти  обнаружи- 
ваютъ  такое  энергичное  д'Ьйствхе,  что  см'Ьло  можно  отказаться 
отъ  другихъ  факторовъ  защиты".  Мн*ше  это  основано  на  открытш 
антитоксиновъ  и  бактерициднаго  вещества,  изученнаго  Пфейф- 
феромъ. 

Само  собой  разумеется,  что  какъ  только  я  узпалъ  о  суще- 
ствоваши  настоящаго  вн^кл^точнаго  разрушителя  микробовъ,  то 
тотчасъ  же  принялся  за  изучен1е  его  для  того,  чтобы  уб-Ьдиться 
въ  его  д'Ьйств1Ггельномъ  значеши  въ  вопросЬ  невоспр1имчпвости. 
Сначала  я  изучилъ  ^)  Пфейфферовское  явленге  на  холерномъ 
вибр1он'Ь  и  уставов илъ,  что  оно  происходитъ  только  при  исклю- 
чительныхъ  условхяхъ.  Для  того,  чтобы,  холерные  вибр1оны  обра- 
тились въ  зерна,  необходимо,  чтобы  предсуществующхе  фагоциты 
подверглись  сильному  поврежден1ю.  Фаголизъ  (я  обозначаю  подъ 
этимъ  именемъ  временное  повреждеше  фагоцитовъ)  поизб-Ьженъ 
для  того,  чтобы  наступило  Пфейфферовское  явлен1е  въ  перито- 
неальной   жидкости.    Когда   его    устраняютъ    предварительнымъ 

*)  ОеШзсЬе  тес!.  ЛУосЬепзсЬпЛ,  1896,  стр.  97,  119. 
2)  8сЬ1и21трГип1Г  ипс1  1трГ8сЬ1112,  МагЬиг^.  1895. 
^1  Аппа1е8  с1е  Г1п8111и1  Ра81еиг,  1895,  т.  IX,  стр.  433. 
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подготовлешемъ  фагоцитовъ  впрыскивашемъ  разлпчныхъ  жид- 
костей, то,  вместо  Пфейфферовскаго  явлен1я,  почти  мгновенно 
наступаетъ  фагоцитазъ.  Въ  такихъ  областяхъ,  гд*  или  вовсе,  или 
почти  н-Ьтъ  предсуществующихъ  лейкоцитовъ,  какъ  въ  подкожной 
кл^тчатк'Ь,  Пфейфферовское  явлеше  вовсе  не  наступаетъ. 

Даже  съ  холернымъ  вибрхономъ  внеклеточное  разрушеше 
наблюдается  только  въ  исключительныхъ  случаяхъ.  Большинство 
другихъ  патогенныхъ  микробовъ  даже  вовсе  не  претерпеваеть 
этого  разрушен1я  въ  гЬхъ  услов1яхъ,  когда  холерный  вибрюнъ 
явно  обнаруживаетъ  Пфейфферовское  явлеше.  Факты  эти  позво- 
ляютъ  намъ  заключить,  что  разрушен1е  микробовъ  производится 
въ  организм*  растворительными  ферментами  фагоцитарнаго  пище- 
варен1я.  Посл^дте,  при  нормальномъ  состоянхи  фагоцитовъ,  на- 
ходятся внутри  ихъ  и  высвобождаются  изъ  нихъ  во  время  раз- 
рушен1я  или  временнаго  повреждешя  этихъ  клЪтокъ.  Такой  вы- 
водъ  находился  въ  полномъ  противоречи!  съ  теорхей  и  съ  утвер- 
ждешями  Пфейффера,  признающаго  важное  значеше  эндоте- 
Л1альныхъ  выдЪленхй.  Для  разрешенхя  этого  противор'Ьчхя  я  по- 
пытался получить  Пфейфферовское  явлеше  вн*  организма,  сле- 
довательно независимо  отъ  участ1я  брюшиннаго  эндотел1я.  И  дей- 
ствительно, оказалось  достаточнымъ  прибавить  немного  брюшной 
лимфы,  богатой  лейкоцитами,  къ  недеятельному  противозараз- 
ному  серуму,  чтобы  вызвать  въ  висячихъ  капляхъ  зернистое  пре- 
вращенхе  холерныхъ  вибрхоновъ. 

Бордэ  ^)  повторилъ  этотъ  опытъ  въ  моей  лабораторш  съ 
целью  определить  его  внутренн1й  механизмъ.  Ему  удалось  по- 
лучить Пфейфферовское  явлен1е  ш  у11го,  не  только  прибавляя  къ 
специфическому  серуму  брюшную  лимфу  новой  морской  свинки, 
но  и  просто  каплю  свежей  кровяной  сыворотки  того  же  жи- 
вотнаго.  Разборъ  явлен1й,  происходящихъ  при  этихъ  услов1яхъ, 
прнвелъ  Бордэ  къ  следующему  выводу:  разрушеше  микро- 
бовъ у  предохраненныхъ  животныхъ  производится  при  содей- 
ствш  двухъ  веществъ.  Одно  изъ  нихъ— алексинъ  Бухнера,  на- 
Х0ДЯЩ1ЙСЯ  въ  фагоцитахъ  при  нормальныхъ  услов1яхъ;  оно  вызы- 
ваетъ  бактер1олнзъ,  въ  строгомъ  смысле,  когда  находится  внутри 
лейкоцитовъ,  или  когда  высвобождается  изъ  нихъ  во  время  фа- 
голиза.  Но  для  этого  алексину  необходимо  содействхе  другого 
вещества.  Последнее— предохранительное  вещество,  или  „зиЬз^апсе 
8еп81ЬШ8а1псе'*  Бордэ.  Оно  циркулпруетъ  въ  плазме  и  имеетъ 


О  Аппа1е8  (1в  Г1п8и1и1  Ра81еиг,  1895,  т.  IX.  стр.  462;  1896,  т.  X,  стр.  760. 
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специфическШ  характеръ,  вовсе  не  свойственный  алексину.  Мн-Ь 
нечего  зд'Ьсь  больше  останавливаться  на  этой  теор1п,  такъ  какъ 
она  была  достаточно  развита  въ  этомъ  сочинети. 

Только  что  приведенныя  мною  данныя  относительно  огра- 
ниченной роли  Пфейфферовскаго  явлешя  и  его  механизма 
были  оспариваемы  самимъ  Пфейфферомъ  и  Н'Ькоторыми  дру- 
гими наблюдателями.  Вообще  же  он*  были  подтверждены  такъ, 
что  нельзя  болЬе  сомневаться  въ  ихъ  точности.  Взглядъ  Бордэ 
на  механизмъ  бактерхолиза  также  возбудилъ  возражен1я.  Такъ, 
Абель  *)  привелъ  атЬдуюпця  возражешя:  „Несмотря  на  несо- 
мн^нность  и  настойчивость  большинства  утверждешй  Бордэ  отно- 
сительно значетя  различныхъ  факторовъ,  а  именно  лейкоцитовъ, 
при  невоспрхимчивости,  нельзя  сомневаться  въ  томъ,что  посл-Ь- 
дуюшдя  изсл-Ьдоватя  видоизменять  и  внесутъ  поправки  въ  его 
мн^шя,  которыя  мы  не  вполн*  разд^ляемъ  въ  Германхи.  До  сихъ 
поръ  въ  этихъ  вопросахъ  Пфейфферъ  всегда  оказывался  пра- 
вымъ.  Его  основательный  и  безпристрастныя  изсл^доватя  сдЪлалп 
его,  по  выражен1ю  любителей  спорта,  любимцемъ  всбхъ  т-Ьхъ,  кто 
внимательно  следить  за  международнымъ  поединкомъ  на  арене 
вопроса  иммунитета".  Абель,  несомненно,  очень  достойный  бакте- 
рюлогъ,  но  онъ  плохой  пророкъ  и  не  правъ  также,  становясь  на 
нащоналистическую  точку  зрен1я  '). 

Въ  Гермати  очень  интересуются  научнымъ  движеи1емъ  и  со- 
вершенно естественно,  что  тамъ  занимаются  критикой  и  разборомъ 
яовыхъ  и  оригинальныхъ  теорхй.  Но  этого  недостаточно  для  того, 
чтобы  возражешемъ  противъ  известнаго  мнен1я  являлось  ио- 
признаше  его  въ  Герман1И.  Въ  стране  этой,  столь  продуктивной 
въ  научномъ  отношен1И,  мы  встречаемъ  сторонниковъ  самыхъ 
разнообразныхъ  мнен1й.  Какъ-бы  то  ни  было,  въ  песоглас1и  мсгжду 
Пфейфферомъ  съ  одной  стороны  и  Бордэ  и  мною-съ  другой, 
дело   произошло   не  совершенно   такъ,    какъ  было    предсказано 

»)  Сеп1га1Ыаи  Шг  Вас1€По1о^1е  1896.  т.  XX,  стр.  1т. 

')  Большая  ошибка  въ  научныхъ  вопросахъ  станоииться  на  па1иона;1и- 
стическую  точку  эр'Ьн1я.  Но  еще  гораздо  непроститсмьиТи'  иъ  :^адачаx^^, 
касающихся  одной  науки,— становиться  на личнук> точку  .чрЬ1пя  Однако  ;^ти 
н'Ьсколько  разъ  случалось  при  спорахъ  по  поводу  фагоцитоза.  И1>ско.1ько 
недовольныхъ  учениковъ  гп.1та;1ись  мстить  мн1^,  напочатавъ  ра'юты  и 
критики; направленный  пр^^тивъ  теор1И  фагоцнтовъ.  Но  сомн1>наись  на  счетъ 
явныхъ  побуждешй  ^тихъ  стат^*й,  я  считаю  (м*г,я  въ  полномъ  праиЬн^- упо- 
минать о  нихъ  въ  я»тоП  КНИГ11.  иь  которой  стою  на  чисто  научноП  точкт» 
зр'ЁН1Я  и  въ  которой,  влико  иозможно,  стараюсь  им1ль  иь  ииду  исЪ  СД1,- 
ланныя  мнЪ  возражен1и. 
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Абелемъ.  Оба  вещества,  д'Ьйствующ1я  при  разрушеши  микро- 
бовъ,  теперь  всЬми  признаны. 

Т-Ьсная  связь  между  алексинами  и  лейкоцитами  также  при- 
знана очень  большимъ  числомъ  ученыхъ.  Тотъ  фактъ,  что  але- 
ксины остаются  заключенными  внутри  фагоцитовъ,  былъ  подтвер- 
/кденъ  несколькими  наблюдателями  и  пр1обр'Ьлъ  очень  наглядное 
доказательство,  благодаря  опытамъ  Женгу  о  сравнительномъ  д^й- 
ств1и  серума  и  кровяной  плазмы  на  микробовъ.  Некоторые  уче- 
ные сначала  отрицали  фактъ  фаголиза,  но  онъ  былъ  пров'Ьренъ 
н'Ьсколькими  другими  учеными  и  теперь  сталъ  безспорнымъ. 

Трудн-Ье  обнаружить  отношен1я  между  предохранительнымъ 
веществомъ  (8еп81ЬШ8а1псе)  и  фагоцитами,  ч^мъ  между  алекси- 
номъ  и  лейкоцитами.  Однако  опыты  Ифейффера  и  Маркса  ^ 
привели  ихъ  къ  признашю  того,  что  первое  происходить  изъ  селе- 
зенки, лимфатическихъ  железъ  и  костнаго  мозга,  т.  е.  изъ  пре- 
имущественно фагоцитарныхъ  органовъ.  Результатъ  этотъ  былъ 
подтвержденъ  Дейтчомъ  и  долженъ  считаться  окончательно 
установленнымъ. 

И  такъ,  всЬ  данныя,  собранный  за  эти  посл^дше  годы,  под- 
твердили то  мн-Ьше,  по  которому  уничтожете  микробовъ  въ  не- 
воспр1имчивомъ  организм'Ь — является  частнымъ  случаемъ  раз- 
сасыван1я  организованныхъ  элементовъ.  Эта  истина  была  настолько 
признана  въ  нашей  лаборатор1и,  что  аналог1я  между  бактерхоли- 
зомъ  и  разрушен1емъ  животныхъ  клЪтокъ  представлялась  совер- 
шенно естественной.  Уже  несколько  л'Ьтъ  какъ  Бордэ  наблюдалъ, 
что  кровяная  сыворотка  н'Ькоторыхъ  животныхъ  обнаруживаетъ 
большое  сходство  въ  агглютинативномъ  д'Ьйствш  на  микробовъ 
и  на  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ.  Изучая  въ  1898  г.  судьбу 
спириллъ  гуся  въ  брюшной  полости  морскихъ  свинокъ  (объ  этомъ 
шла  р-Ьчь  въ  6  глав*),  я  зам'Ьтилъ,  что  микробы  эти  подвержены 
какъ  внутри,  такъ  и  вн-Ь  фагоцитарнымъ  изм'Ьнешямъ,  совер- 
шенно сходнымъ  съ  т^ми,  которыя  претерп-Ьваютъ  красные  ша- 
рики гуся.  Фактъ  этотъ,  какъ  мн^  кажется,  вполн'Ь  согласуется 
со  вс/Ьмъ  изв'Ьстнымъ  намъ  относительно  разсасывашя  кл4точныхъ 
элементовъ  и  внутри-кл^точнаго  пищеваренхя. 

Бордэ  ^)  подготовленный  своими  предыдущими  изсл^дован!- 
ями  агглютипащи  красныхъ  шариковъ,  сталъ  изучать  судьбу  ихъ 
въ  организм'Ь.    Ему    легко  удалось  установить   гЬсное   родство 

г)  2е118с11пП  Шг  Ыу.1г1епе,  189Я  т.  XXVII,  стр.  272. 

')  Аппа1е8  (1е  ПпвШи!  Ра81еиг,  1898,  т.  XII,  р.  688;  1899.  т.  XIII,  стр.  273. 
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между  развит1емъ  бактер1олитической  способности  и  гемолити- 
ческаго  свойства  серума  животныхъ,  подготовленныхъ  повторными 
впрыскпвашями  бактер1й  въ  кровь.  Его  результаты  были  тотчасъ 
подтверждены  Эрлихомъ  и  Моргенротомъ  ^),  Они  прибавили 
къ  нимъ  еще  тотъ  существенный  фактъ,  что  вызывающее  чув- 
ствительность вещество  Бордэ  (8еп81ЬШ8а1псе),  или  промежуточ- 
ное вещество  (Эр.  и  Морг.)— способно  фиксироваться  на  красныхъ 
кровяныхъ  шарикахъ. 

Работы  относительно  гемолиза,  сделанный  въ  течете  этихъ 
посл'Ьдпихъ  трехъ  л'Ьтъ  Эрлихомъ  и  Моргенротомъ  съ  одной 
стороны  и  Бордэ — съ  другой,  позволили  глубже  познакомиться 
съ  механизмомъ  дЪйствхя  обоихъ  веществъ  на  микробовъ  и  на 
животныя  кл'Ьтки.  Эрлихъ  распространилъ  на  бактер1олитическш 
вещества  свою  остроумную  теор1ю  антитоксиновъ,  которыхъ  онъ 
считаетъ  боковыми  ц'Ьпями,  оторвавшимися  отъ  клЪтокъ  и  способ- 
ными! всасывать  токсины.  Въ  цЪломъ  ряд*  выдающихся  работъ, 
выполненныхъ  большею  частью  въ  сотрудничеств'Ь  съ  Морген- 
ротомъ, Эрлихъ  развилъ  свою  теорш,  пытающуюся  объяснить 
внутреншй  механизмъ  разрушен1я  микробовъ  и  нейтрализащи 
пхъ  ядовъ.  Теор1я  эта  еще  въ  пер10Д'Ь  разгара  своего  развитхя. 
Некоторые  пункты  ея  находятся  въ  противор'Ьчи!  съ  иными  вы- 
водами Бордэ.  Въ  то  время,  какъ  поатЬдшй  думаетъ,  что  предо- 
хранительное вещество  (зепбШШваМсе)  фиксируется  какъ  про- 
трава, Эрлихъ  предполагаетъ,  что  оно  входитъ  въ  химическое 
сродство  съ  молекулярными  группами  микробовъ  и  животныхъ 
кл*токъ.  Для  Бордэ— алексинъ  одного  и  того-же  животнаго 
вида— одно  и  то-же  вещество.  Эрлихъ-же  энергично  поддержи- 
ваетъ  множественность  алексиновъ,  обозначаемыхъ  имъ  подъ  име- 
немъ  дополнителей. 

Это  несогласхе  подало  поводъ  къ  весьма  интересному  обм'Ьпу 
мыслей  и  привело  къ  замечательно  остроумнымъ  опытамъ;  но 
надо  сознаться,  что  еще  не  всЬ  спорные  пункты  окончательно 
разрешены.  Мы,  очевидно,  зд^сь  им'Ьемъ  д^ло  съ  новымъ  путемъ 
изсл'Ьдован1й,  об'Ьщающимъ  привести  къ  плодотворн'Ьйшимъ  на- 
учнымъ  результатамъ. 

Въ  н'Ьсколькихъ  главахъ  этого  сочпнешя  мы  изложили  основ- 
ный начала  теор1И  Эрлиха.  Часто  думали,  что  последняя  идетъ 
въ  разр'Ьзъ  съ  принципами  фагоцитарной  теор1п,  но  мы  уясе 
объяснили,  что  мн-Ьнхе  это  не  в'Ьрно.  Правда,  что  Эрлихъ  допу- 

V)  ВегИпег  кИп18сНо  ХУосНепзсНпГи  1899,  стр.  «. 
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скаетъ,  будто  бактерхолитическхе  и  цитотоксичесте  ферменты, 
названные  нами  цитазами  (алексины  или  дополнители)  циркулиру- 
ютъ  въ  растворенномъ  состояши  въ  кровяной  плазм*,  въ  то  время, 
какъ  съ  точки  зр'Ьнгя  фагоцитной  теорш  они,  при  нормальныхъ 
услов1яхъ,  находятся  внутри  фагоцитовъ.  Но  мн'Ьше  это  не  им'Ьетъ 
ничего  общаго  съ  основой  теорит  прхемниковъ  или  боковыхъ  ц^пей 
Эрлиха,  по  которой  антитоксины  и  н'Ькоторыя  друпя  противо- 
вещества  (апйсогрз) — промежуточныя  вещества — разсматриваются 
какъ  продукты,  отделенные  отъ  ютЬтокъ  и  им'Ьющ1е  сродство  съ 
токсинами  и  микробными  продуктами. 

Теортя  фагоцитовъ  старается  установить  роль  этихъ  кл'Ьтокъ 
въ  разрушети  микробовъ.  Она  допускаетъ,  что  жизненныя  про- 
явлетя  фагоцитовъ,  каковы:  чувствительность  ихъ,  подвижность 
и  прожорливость — составляютъ  существенный  услов1я  для  освобо- 
ждешя  организма  отъ  микробовъ,  потому  что  настоящ1й  бактери- 
цидный ферментъ  заключенъ  внутри  фагоцитовъ,  исключая  слу- 
чаевъ  фаголиза.  Уничтоженхе  микробовъ  сл^дуеть  законамъ,  упра- 
вляющпмъ  разсасыван1емъ  кл^точныхъ  элементовъ  вообще.  Раз- 
сасываше  это  въ  конц'!)  концовъ  производится  двумя  раствори- 
мыми пищеварительными  ферментами.  Одинъ  изъ  нихъ  (фикса- 
торг)  легко  выделяется  лейкоцитомъ  въ  плазму  крови  и  эксу- 
датовъ.  Фагоцитарная  теор1я  стремится  установить  эти  основныя 
начала  на  сколько  возможно  точнее,  но  она  не  рискуетъ  проник- 
нуть въ  глубину  явлешй  внутрикл-Ьточнаго  пищеварешя,  отно- 
сящихся къ  д'Ьйств1ю  растворимыхъ  ферментовъ  вообще.  Задача 
же  эта  еще  далеко  не  достаточно  разрешена. 

Не  смотря  на  очень  многочисленныя  возражешя,  главныя  изъ 
которыхъ  были  уже  упомянуты,  теор1я  фагоцитовъ  въ  указанныхъ 
пред^лахъ  не  только  не  была  опровергнута,  но  все  болЪе  и  бол^е 
упрочивалась,  благодаря  большому  количеству  работъ,  сделанныхъ 
съ  ея  оспован1я. 

Вотъ  почему  за  посл'Ьдн1е  годы  оппозищя  утихла  и  мн^шя 
ученыхъ  стали  благопр1ятн'Ье  относительно  роли  фагоцитоза  при 
иммунитет*. 

Вскор-Ь  поел*  гипеническаго  конгресса  1891  г..  Лондонское  Об- 
щество Патолог1п  посвятило  несколько  зас*дашй  разбору  вопроса 
иммунитета.  Мног1е  знаменитые  ученые  приняли  участ1е  въ  этихъ 
спорахъ,  вообще  благопр1ятныхъ  для  фагоцитарной  теор1И  *). 

')  ВНизЬ  те(1.  ^ои^па1.  1892,  стр.  373,  492,  591,  604. 

Кратк1й  отчетъ  этихъ  прен1й  быль  сообщенъ  въ  Оеи18сЬо  тей.  "N^0011611- 
8сЬг.  1892,  р.  2^. 
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Въ  Буда-ПештЬ,  на  международномъ  гипешгческомъ  кон- 
грессЬ  1894  г.,  вновь  былъ  поднять  вопросъ  о  невоспр1имчивостп. 
Бухнеръ  *)  прочелъ  сообщеше,  въ  которомъ  онъ  очень  настаивалъ 
на  фагоцнтарномъ  происхожденш  алексиновъ;  онъ  считалъ,  что 
фактъ  этотъ  особенно  способствуетъ  сближешю  бактерицидной 
теор1и  жидкостей  съ  фагоцитарной  теор1ей.  Но  только,  по  его 
мн'ЁН1ю,  алексины,  выд^^емые  лейкоцитами,  должны  были,  глав* 
нымъ  образомъ,  действовать  въ  плазм*  крови  и  эксудатовъ.  Фаго- 
цитозъ-же  является,  по  Бухнеру,  вторичнымъ  вм'Ьшательствомъ, 
служащимъ  для  поглощешя  микробовъ,  раньше  убитыхъ  пли 
серьезно  поврежденныхъ  алексинами  жидкостей. 

Въ  своемъ  иосл'Ьцвеиъ  отчегЬ  этого  вопроса,  представленномъ 
на  международномъ  медицинскомъ  конгресс*  1900  года  въ  Париж*, 
Бухнеръ  ^)  настаиваетъ  на  своей  теорхи  лейкоцитарныхъ  выд^ле- 
шй.  Но  онъ  д-Ьлаетъ  еще  шагъ  впередъ  къ  сближешю  съ  фаго- 
цитарной теорхей,  по  крайней  м^р*  относительно  естественнаго 
иммунитета.  Онъ  соглашается  допустить,  что  фагоцитарная  дея- 
тельность имЪетъ  во  многихъ  случаяхъ  решающее  значеше  для 
успешной  борьбы  съ  заразными  процессами,  а  именно  въ  тЬхъ 
слзгчаяхъ,  когда  выделенные  алексины  вызываютъ  одно  только 
мимолетное  ослаблете  въ  жизнедеятельности  бактерШ.  При  этихъ 
услов1Яхъ  бактерхи  видоизменены  только,  поскольку  ихъ  химиче- 
ская деятельность  стала  скрытой;  но  последняя  могла-бы  вновь 
вернуться  къ  полной  жизнедеятельности,  если-бы  фагоци'ры  не 
оказались  тутъ,  чтобы  помешать  этому.  Взглядъ  этотъ,  во  всякомъ 
СV^учае,  далекъ  отъ  прежней  теорхи,  по  которой  фагоциты  счита- 
лись способными  поглощать  исключительно  мертвыхъ  пли  безо- 
бидныхъ  бактер1й. 

Другой  протпвникъ  фагоцитной  теорги  —  Берпнгъ^)  отводптъ 
ей  место  не  только  въ  некоторыхъ  примерахъ  естественнаго  имму- 
нитета, но  даже  въ  некоторыхъ  случаяхъ  пр1обретепной  невос- 
пр1имчпвости,  какъ  въ  примере  иммунитета  овецъ,  предохранен- 
ныхъ  противъ  сибирской  язвы.  О  последпемъ  было  упомянуто 
въ  8-ой  главе  (см.  выше  стр.  255). 

Было-бы  слишкомъ  длинно  излагать  здесь  пзменешя  мнен1й 
отпосительпо  фагоцитарной  теор1п,  пропсшедш1я  въ  течен1е 
последпихъ  летъ.  Поэтому    мы    ограничимся    несколькими  при- 


')  МйпсЬепег  те(^.  ЛУосЬепзсЬп!!  1894,  стр.  717. 
•)  МйпсЬепег  те(1.  ХУосЬепзсЬг.  1894,  стр.  717. 
^)  Епсус1ор.  ^а^1^ЬисКег.  1900  т.  IX,  стр.  203. 
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м'Ьрами,  представленными  намъ  наиболее  р'Ьзк1гаи  противниками 
теорш  фагоцитовъ.  Такъ  Флюгге,  высказывавш1йся  категорически 
противъ  кл^Ьточной  и  въ  пользу  гуморальной  теор1и,  вернулся  къ 
этому  вопросу  въ  своемъ  Учебник*  Гиг1ены.  Въ  первомъ  изданш 
1889  года  онъ  выражается  сл'Ьдующимъ  образомъ  ^):  „По  новымъ 
изсл'Ьдован1ямъ  становится  однако  в'Ьроятнымъ,  что  въ  большин- 
ств*  случаевъ  фагоциты  захватываютъ  заразныя  начала  не 
живыми,  но  уже  мертвыми,  и  что,  следовательно,  имъ  нико- 
имъ  образомъ  не  принадлежитъ  р'Ьшающая  роль  въ  защит* 
организма. 

Наоборотъ,  доказано,  что  кровь  и  кровяная  плазма  тепло- 
кровныхъ  животныхъ  способны  разрушать  въ  очень  непродолжи- 
тельное время  громадныя  количества  патогенныхъ  бактерШ"  и  т.  д. 

Въ    4  -  омъ  издаши   того  -  же  учебника,    напечатанномъ    въ 

1897  году,  соответствующее  м^сто  заменено  сл*дующимъ^):  „По 
новымъ  изследовашямъ  становится  однако  в'Ьроятнымъ,  что 
теор1я  Мечникова  не  вполн*  способна  объяснить  процессъ  невос- 
прпгмчивости".  Следуетъ  развит1е  этого  въ  более  или  мен*е 
примирительномъ  и  эклектическомъ  дух*. 

Для  второго  примера  возьмемъ  „Учебникъ  Бактерхолопи" 
Гюнтера,  очень  распространенный  какъ  въ  орипгаал*,  такъ  и 
въ  переводахъ. 

Въ  первомъ  изданш  1890  года^)  отзывъ  о  фагоцитной  теорш 
кратокъ:  „она  не  выдержала  критики". 

Въ   пятомъ   изданш*)   того-же    сочинешя,  напечатанномъ  въ 

1898  году,  съ  теорхей  этой  уже  обращаются  не  такъ.  Ей  отво- 
дятъ  м'Ьсто  между  теорхями  невоспрхимчивости  и  пытаются  со- 
гласить ее  съ  гуморальной  теорхей,  приблизительно  въ  дух* 
Бухнера. 

11зм*неше  въ  томъ-же  иаправленш  зам*чается  также  во 
мн*ши  Шаррэна.  Въ  1-омъ  изданш  „Общей  Патолопи  зараз- 
ныхъ  бол*зней"  онъ*)  уже  сталъ  на  эклектическую  точку  зр*шя 
относительно  теорШ  невоспрхимчивости.  Но  опъ  отводитъ  фаго- 
цитамъ  зависимую  и  второстепенную  роль  въ  то  время,  какъ 
гуморальная  теор1я  запимаетъ  у  пего  первое  м*сто. 

^)  Огип(1п88  (1ег  Ну^5^епе  1889,  стр.  487. 
^)  0гипс1п88  (1ег  Ну^^:1епе.  4  изд.  1897,  стр.  507. 
^)  Е1пШ11гип1Г  1п  г1а8  81ий1ит  с1ег  Вас1ег1о1о.2:'1е.  1890,  стр.  146. 
*)  Ы  5-ое  иадан1е,  1898  г.,  стр.  275. 

*)  ТгаИе  (1е  Мё(1есте  (Зе  СЬагсо!.  ВоисЬагс!  е!  Вп88аи(1,  т.  1,  1891,  стр. 
219,  2.Ю. 
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Во  2-мъ  пздан1и  того-же  сочинен1я,  появившемся  семь  .тЬтб 
спустя  О,  значеше  фагоцитоза  признано  гораздо  бстЬе  широкимъ, 
судя  по  слгЬдующимъ  строкамъ:  „что  касается  меня,  то  я  всегда 
допускалъ  фагоцитозъ;  я  также  всегда  допускалъ  существовате 
€пецифическихъ  гуморальныхъ  началъ;  съ  1888  года  я  показалъ 
1п  ла1го,  что  микробы  изм'Ьняются  вн1Ь  клЪтокъ;  но  я  не  зналъ, 
изъ  какихъ  группъ  анатомическихъ  элементовъ  происходятъ  эти 
нача^та;  я  преувеличивалъ  ихъ  значеше;  только  установлеше  пхъ 
пропсхожден1я  и  значешя  можетъ  сблизнпгь  об*  теор1и"  (ст.  250). 
„Въ  конц*  концовъ  защита  основана  на  двухъ  крупныхъ  явле- 
шяхъ:  на  деятельности  кл^тскь, — фагоцитарномъ  на  первомъ  пла- 
кЬ, — а  загЬмъ  на  гуморальныхъ  вл1ян1яхъ,  однихъ  бактерицид- 
ныхъ,  вредныхъ  для  живыхъ  микробовъ,  другихъ — антитоксиче- 
€кихъ,  вредныхъ  для  ихъ  выд^лешй"  (р.  253). 

Въ  то  время,  какъ  фагоцитная  теорхя  упрочилась  доказа- 
тельствами во-первыхъ  того,  что  фагоциты,  въ  случаяхъ  невос- 
пршмчивости,  поглощаютъ  и  уничтожаютъ  живыхъ  и  вирулент- 
ныхъ  микробовъ,  безъ  того,  чтобы  токсины  посл'Ьднихъ  были 
устранены;  во-вторыхъ  того,  что  фагоциты  всасываютъ  ядовитыя 
вещества;  въ  третьихъ  —  того,  что  фагоциты  содержать  бакте- 
рицидные цитазы  и  производятъ  фиксаторы,  —  гуморальныя  тео- 
р1и,  несмотря  на  вс*  старан1я  поддержать  ихъ,  никогда  не  могли 
развиться  въ  форм*  сколько  нибудь  общихъ  теорШ.  Некоторые 
ученые,  въ  высшей  степени  расположенные  къ  гуморальнымъ 
теор1ямъ,  пытались  въобщемъ  резюмировать  ихъ.  Такъ  Штернъ  -), 
а  загЬмъ  Франкъ^)  напечатали  отчеты  о  работахъ,  касающихся 
свойствъ  жидкостей  и  роли  ихъ  въ  иммупитегЬ.  Отчеты  эти  были 
составлены  очень  тщательно  и  безпристрастно.  Они  сл'Ьдующпмъ 
образомъ  резюмируютъ  вопросъ.  Штернъ  пришелъ  къ  тому  вы- 
воду, что  невозможно  „всегда  доказать  существоваше  отношенШ 
между  бактерициднымъ  дЪйствхемъ  крови  и  иммупитетомъ  во 
всЬхъ  инфекц1яхъ.  Въ  н'Ькоторыхъ  случаяхъ,  однако,  связь  эта 
такъ  очевидна,  что  для  этихъ  прим^Ьронъ  —  причинная  связь 
между  обоими  факторами  въ  высшей  степени  правдоподобна''. 
Франкъ  выражается  сл'Ьдующпмъ  образомъ:  „самымъ  очевид- 
нымъ  образомъ  вытекаетъ,  что  невоспр1имчивость  животнаго  — 
естественная  или    пр1обр'Ьтенная,  только  въ   н'Ькоторыхъ  исклю- 

0  И.  2-а  ё(т1оп  1898,  т.  I,  р.  р.  250,  254. 
*)  Сеп1га1Ыаи  Гиг  аП^ет.  РаШоЬггхе.  1894,  т.  V.  р.  212. 
•)  ЬиЬагзсЬ  и  081е1Ча§.  Ег§еЪп188е  (1ег  аИ^ет.  Ра111о1  ею.  1895. 1.  АЬ- 
111е11ип§,  р.  384. 
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чительныхъ  случаяхъ  связана  съ  бактерицидной  способностыо 
крови.  Мышь— единственное  животное,  которое  до  сихъ  поръ  можно 
привести  въ  прим-Ьръ  абсолютной  чувствительности  къ  сибир- 
ской язв*,  при  чемъ  кровь  ея  вполн*  лишена  бактерицидныхъ 
свойствъ".  „Бактерицидное  д'Ьйствхе  кровяной  сыворотки — фактъ, 
несомненно  представляющ1й  большое  б1ологическое  значеше;  на 
онъ,  конечно,  не  является  общей  причиной  невоспршмчивости,. 
пи  естественной,  ни  прюбр-Ьтенной"... 

Пытались  оживить  гуморальную  теорш,  допустивъ,  что  бакте- 
рицидное вещество  —  ничто  иное  какъ  эозинофильное  или  псейдо- 
эозинофильное  выд'Ьлен1е  лейкоцитовъ  (Кантакъ),  или  предполо- 
живъ,  что  для  уничтожен1я  микробовъ  въ  организм*,  прежде 
всего,  необходимо  вмешательство  агглютинативнаго  вещества, 
раствореннаго  и  распространеннаго  въ  жидкостяхъ  (Максъ 
Груберъ).  Оба  эти  предположен1я  были  высказаны  въ  предвари- 
тельной форм*,  безъ  возможности  воздвигнуть  изъ  нихъ  теор1ю. 
Поэтому  въ  последиге  годы  пхъ  бол^е  не  поддерживали. 

Ни  одна  изъ  гуморальныхъ  теорШ  иммунитета,  безспорно, 
не  могла  удержаться  и  противостоять  напору  многочисленныхъ 
фактовъ,  собранныхъ  въ  течен1е  посл'Ьднихъ  л^тъ. 

Столь  очевидное  несоотв*тств1е  между  бактерицид нымъ 
свойствомъ  жидкостей  и  иммунитетомъ  объясняется  гЬмъ,  чта 
мпкробицидныя  вещества  въ  живомъ  организм*  заключены 
внутри  фагоцитовъ  и  высвобождаются  изъ  посл*днихъ  только 
когда  они  повреждены.  Фактъ,  такъ  хорошо  установленный  Же  игу, 
что  кровяная  плазма  лишена  бактерицидной  способности,  окон- 
чательно подорвалъ  микробицидную  теор1ю  жидкостей,  которую- 
бол*е  нельзя  и  отстаивать. 

Гуморальныя  теор1и,  основаппыя  на  антитокси<1ескихъ  и 
предохранптельныхъ  свойствахъ  жидкостей,  могутъ  им*ть  только 
узкое  прим*нен1е.  Свойства  эти  встр*чаются  только  при  прхобр*- 
тенномъ  имл1унитет*,  да  и  то  они  непостоянны.  Мнопе  случаи 
невоспрпшчнвости,  пр1обр*тенной  противъ  микробовъ,  не  сопро- 
вождаются никакой  антитоксической  способностью,  и  въ  н*сколь- 
кихъ  прпм*рахъ  этого  иммунитета  жидкости  не  обнаруживаютъ 
даже  предохранительной  способности. 

Одинъ  фагоцитозъ  является  постояннымъ  элементомъ  при 
врожденномъ  или  пр1обр*тепномъ  иммунитет*.  Распространен- 
ность и  значен1е  этого  фактора  стали  неоспоримыми. 

Вполн*  доказано,  что  фагоциты  —  чувствительпыя  кл*тки,. 
реагирующ1я  противъ  организованныхъ  или  пеорганизованныхъ- 


ГЛАВА   XVI. —  ИСТ0РИЧЕСК1Й   ОЧЕРКЪ   ОБЪ  ИММУНИТЕТЪ.  577 

вредныхъ  агентоБъ.  КлЬтки  эти  поглощаютъ  микробовъ  и  Бсасы- 
ваютъ  растБор1Шыя  вещества.  Он*  схватываютъ  живыхъ  бактерхй, 
способныхъ  обнаруживать  свое  вредное  вл1яте,  и  подвергаютъ 
ихъ  дЪйствхю  своего  кл'Ьточнагосодержимаго;  последнее  способно 
убивать  и  переваривать  микробовъ  или  м-Ьшать  ихъ  патогенному 
д'Ьйствш.  Фагоциты  д'Ьйствуютъ,  благодаря  своимъ  жизненнымъ 
свойствамъ  и  способности  обнаруживать  ферментативное  вл1яше 
на  болезнетворные  агенты.  Механизмъ  этого  дЪйствхя  еще  не 
окончательно  выясненъ.  Повидимому,  будущимъ  изсл'Ьдованхямъ 
принадлежитъ  широкое  и  плодотворное  поле  изсл-ЬдованШ  въ 
этомъ  направлешп. 

Современное  положен1е  вопроса  иммунитета  представляетъ  въ 
развнпи  бхологической  науки  только  стадш.  способную  еще  къ 
значительному  усовершепствован1ю. 


Мечников!».— >Учен1е  о<Н.  Пммушят*!*.  37 
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антитоксиновъ.— Клеточный  иммунитетъ  носитъ  характеръ  общаго  явлен1я. — 
Чувствительность  и  роль  ея  въ  иммунитет-Ь.— ПримЪнен1е  теорш  имм>Т1и- 
тета  къ  медицинской  практик*. 


Иммунитетъ  къ  заразнымъ  бол'Ьзнямъ  заключается  въ  свой- 
ств*  организма  оставаться  здоровымъ,  несмотря  на  проникнове- 
Н1е  въ  него  заразныхъ  началъ.  Это  понят1е  обнимаетъ  очень  боль- 
шое количество  явленШ,  которыя  не  всегда  могутъ  быть  р-Ьзко 
ограничены  отъ  сосЁднихъ  съ  ними.  Съ  одной  стороны  невос- 
пршмчивость  связана  съ  выздоровлешемъ;  съ  дрзтой — она  прибли- 
жается къ  бол'Ьзни.  Такъ,  организмъ  можетъ  считаться  невоспрь 
имчивымъ  и  тогда,  когда  проникновеше  очень  опаснаго  вируса 
вызываетъ  только  незначительное  недомогаше.  Однако,  последнее 
сопровояиаотся  хотя  и  очень  легкими,  но  болезненными  сим- 
птомами. По^^тому  и  невозможно,  да  и  безполезно,  определять 
точные  пределы  между  имунитетомъ  и  пограничными  съ  нимъ 
состояшями. 

Невоспр1имчивость  является  весьма  разнообразной.  То  она 
очень  стойка  и  продолжительна,  въ  лругихъ  случаяхъ  она  очень 
непрочна  и  мимолетна.  Иммупитотъ  можетъ  быть  индивидуаль- 
нымъ   или   семейпым7>;   онъ  моясетъ  быть  расовой  или  видовой 
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привилепей.  Невоопр1имчивость  часто  бываетъ  врожденной,  какъ 
въ  случа*  такъ  называемаго  естественнаго  иммунитета,  но  часто 
также  прхобр'Ьтенной.  Эта  последняя  категор1я  невоспршмчи- 
вости  развивается  или  естественнымъ  путемъ,  поел*  приступа 
заразной  болезни,  или  же  вслЬдств1е  вмешательства  человека. 
Главнымъ  средствомъ  для  пр1обр'Ьтешя  искусственнаго  иммуни- 
тета служатъ  прививки  вирусовъ  и  вакцинъ. 

Явлешя  невоспр1имчивости  возникли  на  земномъ  шар*  съ 
незапамятныхъ  временъ.  Иммунитетъ  долженъ  быть  такого-же 
давняго  происхождетя,  какъ  и  бол'Ьзнь.  Самые  простые  и  перво- 
бытные организмы  принуждены  постоянно  вести  борьбу  за  суще- 
ствоваше.  Они  охотятся  за  живыми  существами,  чтобы  питаться 
ими,  и  защищаются  отъ  друтихъ  организмовъ  для  того,  чтобы  не 
стать  ихъ  добычей.  Когда  въ  этой  борьб*  нападающШ  гораздо 
меньше  своего  противника,  то  первый  внедряется  въ  организмъ 
поатЬдняго  II  уничтожаетъ  его  путемъ  инфекц1и.  Въ  такомъ 
кмуча*  онъ  остается  внутри  организма  для  поглощен1я  его  со- 
держимаго  и  для  производства  въ  немъ  одного  или  н-Ьсколькихъ 
новыхъ  поколыши.  Естественная  истор1Я  однокл*точныхъ  орга- 
низмовъ, растительныхъ  или  животныхъ,  часто  представляетъ 
намъ  эти  примеры  первобытнаго  заражен1Я. 

Но  инфекщя  им-Ьетъ  и  обратную  сторону.  Организмъ,  подвер- 
гнувш1йся  пападешю,  защищается  противъ  своего  мелкаго  врага. 
Онъ  д^лаегь  это  или  отделяясь  отъ  него  прочной  оболочкой, 
шти-же    уничтожаетъ  его  всЬми  своими  наличными    средствами. 

Такъ  какъ  множество  организмовъ  для  своего  питащя  должны 
подвергать  питательныя  вещества  переваривашю  различными 
химическими  выд^летями,  то  они  употребляютъ  посл'Ьдпхя  въ 
борьб*  противъ  заразпыхъ  пача7ъ:  они  перевариваютъ  ихъ,  когда 
только  могупэ. 

Одни  изъ  самыхъ  первобытныхъ  организмовъ,  миксомицеты, 
им'Ьюице  видъ  безформепныхъ  протоплазматпческихъ  массъ, 
средпихъ  между  животными  и  растешями,  поглощаютъ  различ- 
ный ипородпыя  т^ла.  Часто  нмъ  случается  захватывать  много- 
числепиыхъ  бактерШ,  развившихся  около  нихъ,  на  гшющемъ 
дерев*,  или  въ  иномъ  м*ст*.  Н*которое  время  посл*дшя  могутъ 
жить  внутри  пищеварительныхъ  вакуольпласмодхя. Но посл1>дшй 
кончаетъ  т*мъ,  что  перевариваетъ  ихъ  своими  растворимыми 
фермептами,  средними  между  пепс1гаомъ  и  трипсипомъ.  Благо- 
даря этой  пищеварительной  способности,  пласмолиг  остсяются 
невоспр1имч1шымп  къ  бактор1алы1ымъ  ин(|)ек1иямъ. 

87* 
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Прим'Ьръ  этотъ,  выбранный  между  прост-Ьйшими  существами, 
можетъ  атужнть  прототипомъ  для  явленШ  иммунитета  во- 
обще. Въ  начал^Ь  изучетя  этого  зам'Ьчательнаго  свойства  столь- 
кихъ  живыхъ  существъ  думали,  что  патогенные  микробы, 
внутри  невоспршмчивыхъ  существъ,  встр'Ьчаютъ  среду,  непри- 
годную для  ихъ  жизни  или  потому,  что  она  лишена  нЬкото- 
рыхъ  необходимыхъ  имъ  П1ггательныхъ  веществъ,  или  потому, 
что  она  содержитъ  как1я  -  нибудь  вредныя  для  микробовъ 
вещества.  Очень  многочисленныя  и  основательный  изслЬдовашя 
показали  неточность  этихъ  гипотезъ.  Действительно,  суще- 
ствуютъ  некоторые  патогенные  микробы,  очень  взыскательные 
относительно  своей  среды.  Некоторые  изъ  нихъ  развиваются 
только  въ  присутствш  особенныхъ  веществъ,  друие — въ  высшей 
степени  чувствительны  къ  малЬйшимъ  сл-Ьдамъ  ядовъ.  Но  та- 
ковые являются  р-Ьдкими  исключешями.  Огромное  большинство 
патогенныхъ  микробовъ,  принадлежащее  къ  групп*  бактерШ,  на- 
оборотъ,  очень  легко  приспособляется  къ  самымъ  различнымъ 
средамъ  культуры.  Большинство  ихъ  очень  хорошо  живетъ  и  раз- 
вивается въ  крови  пли  въ  другихъ  жпдкостяхъ  невоспр1имчиваго 
организма.  Следовательно,  иммунитетъ  ихъ  зависитъ  не  отъ  этой 
причины.  Ее  приходится  искать  между  факторами,  бол^Ье  гЬсно 
связанными  съ  жизнью. 

Стараясь  глубже  проникнуть  въ  эти  вопросы,  предположили, 
что  невоспри1мчивый  оргапизмъ  освобождается  отъ  заразныхъ 
мшчробовъ,  выд'Ьляя  ихъ  наружу  вм^ст-Ь  съ  экскретами.  Довольно 
долго  настаивали  на  томъ,  что  животный  оргапизмъ  способенъ 
переводить  заразныхъ  микробовъ  въ  почки,  откуда  они  выделяются 
съ  мочею.  Но  пришлось  уб-Ьдиться  въ  томъ,  что  выделен1е  это 
никогда  не  совершается  при  иммунитет*.  Оно  наступаетъ  только 
тогда,  когда  оргапизмъ  боленъ  и  когда  ц-Ьлость  почечнаго 
фильтра  поражена. 

Заразные  микробы,  попавш1е  въ  здоровый  оргапизмъ,  остаются 
въ  пемъ  более  или  менее  продолжительное  время,  но  погибаютъ 
вн^^три  его,  пе  пудучи  выделенными  наружу.  Это  исчезновеше 
микробовъ  совершается  благодаря  том}^-же  процессу,  посред- 
ствомъ  котораго  пласмол1й  освобождается  отъ  бактер1й,  захва- 
ченныхъ  имъ  во  время  его  медленныхъ  странствован1й  по  мерт- 
вымъ  листьямъ  пли  по  гнилому  дереву.  Микробы  резорбированы 
въ  невоспр1имчивомъ  организме  ватедствге  настоящаго  шпце- 
варительнаго  акта.  Замечательно  то,  что  желудочно-кишечное 
пищеварен1е,  такъ  хорошо  приспособленное  къ  растворешю  самыхъ 
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разнообразныхъ  питательныхъ  веществъ,  большею  частью  неспо- 
собно переваривать  патогенныхъ  или  другихъ  микробовъ.  Очень 
р-Ьдко  встретить  растворимые  ферменты  кишечнаго  канала,  которые 
-бы  были  въ  С0СТ0ЯН1И  переваривать  микроскопическ1е  организмы, 
-особенно  бактер1й.  Вотъ  почему  органъ  этотъ,  столь  богатый 
пищеварительными  дхастазами,  большею  частью  населенъ  огром- 
яымъ  количествомъ  бактерШ  и  другихъ  микробовъ. 

Даже  у  животпыхъ,  пища  которыхъ  содержитъ  множество 
микробовъ,  какъ  личинки  мухъ,— пищеварительные  соки  неспо- 
<;обны  уничтожить  ихъ.  А  между  гЬмъ  существуютъ  организмы, 
питаюпцеся  почти  или  совершенно  исключительно  бактер1ями,  и 
которые  способны  переваривать  ихъ.  Таковы  просгЬйшхя,  какъ 
амебы  и  н'Ькоторыя  инфузор1и;  не  будучи  снабженными  ника- 
кимъ,  даже  зачаточнымъ  пищеварительнымъ  каналомъ,  он*  лег- 
ко достигаютъ  этого  результата.  Мы  можемъ  культивировать 
амебъ  на  агар*,  посЬявъ  одновременно  бактерхй  для  ихъ  пита- 
шя.  Достаточно  дать  имъ  одинъ  видъ  микробовъ,  выбранный 
между  патогенными  формами,  какъ  напр.  холерный  вибрюнъ 
или  коккобациллъ;  амебы  поглощаютъ  множество  такпхъ  бакте- 
р1й  живыми;  он*  ихъ  убиваютъ  и  перевариваютъ  въ  своихъ 
пищеварительныхъ  вакуоляхъ,  заключающихъ  рядомъ  съ  неболь- 
шимъ  количествомъ  киаюты, — амибод1астазъ,  ферментъ  изъ 
группы  трипсиновъ.  Органпзмъ  какъ  низшихъ,  такъ  и  высшнхъ 
животныхъ,  очень  богатъ  элементами,  похожими  во  всЬхъ  отпо- 
шешяхъ  на  амебъ:  таковыми  являются  или  эпител1альныя  кл^Ьтки, 
которыя  выпускаютъ  протоплазматичесше  отростки,  чтобы  захва- 
тить пищу  и  унести  ее  во  внутрь,  гд'Ь  она  подвергается  дМствш 
пищеварительныхъ  фермептовъ,  или  это  бываютъ  кл'Ьтки,  располо- 
женный между  сгЬнкою  гЬла  и  кишечнымъ  каналомъ,  свободно  дви- 
гающ1яся  въжидкостяхъ  организма,  или  бол'Ьеилимен'Ьефтссиро- 
ванныя  въ  промежуточной  ткани.  Въ  животномъ  царств-Ь  встр-Ь- 
чается  большое  разнообрагйе  этихъ  амебоидныхъ  элементовъ,  изв'Ь- 
стныхъ  подъ  общимъ  именемъ  фагоцитовъ  (т.  е.  кл'Ьтки,  способныя 
поддать  твердыя  тЪла).  Особенно  оригинальное  расположеше  фаго- 
цитовъ вст1)'Ьчается  у  А8сап8  и  ихъ  родичей  изъ  группы  круглыхъ 
червей — Хеп1а1ойе8.  Во  веемъ  ихъ  организм'Ь  находится  всего  че- 
тыре или  немного  бол^е  громадныхъ  кл'Ьтокъ,  прикр-Ьпленныхъ  къ 
ст-Ьик*  т-Ьла.  Это  и  есть  фагоциты,  выдвигающ1е  необыкновенно 
длинные  отростки,  способные  прощупать  всю  полость  гЬла. 

Большинство  ())агоцитовъ  циркулируетъ  въ  лимфЪ  и  въ  крови 
II  переходить  В1>  :-»кеудаты.  У   безпозвоночныхъ  строен1е  этихъ 
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б-Ьлыхъ  шариковъ  однообразн'Ье:  они  являются  въ  вид*  малень- 
кихъ  кл'Ьтокъ  съ  ядромъ  п  съ  протоплазмой,  способной  обнару- 
живать амебоидныя  движеп1я.  У  позвоночныхъ  находятся  дв*!^ 
больш1я  категорп!  б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  изъ  которыхъ 
одна  совершенно  похожа  на  лейкоциты  безпозвоночныхъ,  такъ  какъ 
она  отличается  присутствхемъ  одного  большого  ядра  и  амебоид- 
ной протоплазмы.  Это  макрофаги  крови  и  лимфы,  гЬсно  связан- 
ные съ  макрофагами  н'Ькоторыхъ  органовъ,  каковы  селезенка, 
лимфатическ1я  железы  и  костный  мозгъ.  Другая  категор1я  б'Ьлыхъ 
кровяныхъ  шариковъ  позвоночныхъ  состоитъ  изъ  маленькихъ 
амебоидныхъ  клЪточекъ,  отл1гчающихся  формой  ядра.  Послед- 
нее хотя  единхгчно,  но  разд'Ьлено  на  несколько  соединенныхъ 
между  собой  лопастей.  Это — микрофаги,  главная  особенность  ко- 
торыхъ, т.  е.  многолопастная  форма  ядра,  есть,  очевидно,  приспо- 
соблеше  къ  скорМшему  прохождешю  черезъ  сгЬнку  капилляровъ 
и  мелкихъ  вепъ. 

Выхожден1е  б'Ьлыхъ  кровяныхъ  шариковъ,  пхъ  переселенхе  въ 
полости  и  ткани  сквозь  стЬнки  сосудовъ — одно  изъ  главныхъ 
средствъ  защиты  организма.  Какъ  только  заразныя  начала  про- 
никли въ  него,  цЬлая  арм1я  бЬлыхъ  кровяныхъ  шариковъ  напра- 
вляется къ  угрожаемому  м^сту  и  вступаетъ  въ  борьбу  съ  микро- 
бами. Сначала  сквозь  стЬнку  сосудовъ  проходятъ  микрофаги 
именно  благодаря  приспособленной  форм'Ь  ихъ  ядра.  Оно  разд'Ь- 
лено на  нЬсколько  маленькихъ  лопастей,  а  потому  каждая  изъ 
нпхъ  легко  проскальзываетъ  сквозь  крошечныя  отверстхя  между 
эндотелхапьными  клЬткамп  сосудовъ.  За  микрофагами  слЬдуютъ 
макрофаги  и  въ  большемъ  или  меньшемъ  количеств*  прим-Ьши- 
ваются  къ  эксудатамъ. 

Но  не  одни  микробы  вызываютъ  эту  воспалительную  реакщю, 
сопровождаемую  эмиграц1ей  и  скоплен1емъ  лейкоцитовъ.  Введете 
постороннихъ  гЬлъ  и  асептическихъ  жидкостей  приводить  къ 
тЬмъ-же  результатамъ.  Д'Ьйствительно,  фагоциты  одарены  большой 
чувствительностью,  позволяющей  имъ  воспринимать  очень  незна- 
чительныя  измЬненгя  химическаго  или  фпзическаго  состава  среды,. 
окружающей  пхъ. 

ПрШдя  къ  мЬсту  нахожден1я  вн'Ьдрцвшпхся  постороннихъ  тЬлъ, 
лейкощ1ты  захватываютъ  ихъ  на  подобхе  амеб7>  и  подвергаютъ  ихъ 
своему  впутрпк,11зточному  пнщевареи1ю.  Посл'Ьднее  совершается 
въ  вакуоляхъ,  содержащпхъ  всего  чаще  слабо-кислую  жидкость 
и  пищеварительные  ферменты,  которые  мы  знаемъ  уже  въ  до- 
вольно значптельномъ  колпчоств1). 
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Подобно  тому,  какъ  амебы  и  инфузор1и  д'Ьлаютъ  выборъ  между 
мелкими  организмами,  окружающими  ихъ,  такъ  п  лейкоц1ггы  выбп- 
раютъ  наиболее  подходянця  для  нихъгЬла.  Такимъ  образомъ  макро- 
фаги преимущественно  захватываютъ  животпыя  кл'Ьтки,  какъ  кро- 
вяные шарики,  сЬмянныя  гЬла  и  всяше  друпе  элементы  животнаго 
происхождешя.  Между  заразными  микробами  макрофаги  предпочи- 
таютъ  гЬхъ,  которые  вызываготъ  хроническ1я  болезни,  какъ  про- 
казу, туберкулезъ  или  актиномикозъ,  а  также  и  гЬхъ,  которые 
животнаго  происхождешя.  Въ  эту  посл'Ьднюю  категор1ю  входятъ 
амебоидные  паразиты  перемежающейся  и  Техасской  лихорадокъ  и 
трипанозомы.  Макрофаги  могутъ  также  поглощать  бактер1й  острыхъ 
болезней,  но,  за  немногими  исключен1ями,  вмешательство  ихъ  не 
им-Ьегь  большого  значешя. 

Микрофаги,  наоборотъ,  преимущественно  д-Ьйствують  при 
острыхъ  забол'Ьван1яхъ.  Они  или  вовсе,  или  только  незначительно 
вмешиваются  въ  борьбу  съ  животными  клетками.  Такъ  они  только 
изредка  захватываютъ  красные  шарики  того-же  или  чуждаго  жи- 
вотнаго вида.  Они  также  обнаруживаютъ  отрицательное  отношенхе 
къ  паразитамъ  животнаго  происхождешя  и  къ  н^которымъ  бак- 
тер1ямъ,  вызывающимъ  хроническ1я  забол^ватя.  Въ  то  время, 
какъ  макрофаги  съ  большой  жадностью  схватываютъ  лепрозныхъ 
бациллъ,  микрофаги  д'Ьлаютъ  это  только  въ  вид*  исключешя. 

Морфологическимъ  и  физ10логическимъ  отлич1ямъ  двухъ  боль- 
шихъ  категор1й  подвижныхъ  фагоцитовъ  (лейкоцитовъ)  также 
соотв^Ьтствуеть  различхе  состава  ихъ  растворимыхъ  ферментовъ. 
Подобно  тому,  какъ  амебы  перевариваютъ  свою  добычу  помоиц>ю 
амебод1астаза,  растворимаго  фермента  изъ  группы  трипсиновъ, 
такъ  б-Ьлые  кровяные  шарики  подвергаютъ  поглощаемыя  инород- 
ныя  гЬла  действхю  своихъ  цитазовъ.  Посл^дше  (алексины,  или 
комплементы  другихъ  авторовъ)  суть  растворимые  ферменты,  от- 
носящ1еся  также  къ  категор1и  трипсиновъ.  Они  д^йствують  въ 
слабо-кислой,  нейтральной  или  слабо-щелочной  сред*  и,  какъ 
амибодхастазъ,  отличаются  большой  чувствительностью  къ  нагр*- 
ван1ю.  Когда  цитазы  заключены  въ  жидкостяхъ,  то  температура 
въ  55^  —  56^  вполп*  разрушаетъ  ихъ  въ  короткое  время.  Когда - 
же  они  находятся  въ  эмульс1и,  приготовленной  изъ  органовъ, 
то  чувствительность  ихъ  уменьшается  и,  чтобы  совершенно  уни- 
чтожить ихъ    д-Ьйстихе,  надо  повысить  температуру  до  58^—62**. 

Бордэ  настаиваетъ  на  томъ,  что  цитазы  очень  отличаются  у 
различныхъ  животныхъ  видовъ,  но  что  у  одного  и  того-же  вида 
сз^ществуетъ  одпнъ  только   цитазъ.   Совершенно  обратпаго  мн*- 
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шя  Эрлпхъ  п  Моргенротъ.  По  эпшъ  ученымъ,  одпнъ  и  тотъ- 
же  серумъ  заключаетъ  н^колько  различныхъ  цитазовъ,  число 
которыхъ  иногда  можетъ  быть  очень  велико.  Вопросъ  этотъ  слиш- 
комъ  сложенъ,  чтобы  быть  окончательно  р'Ьшеннымъ  въ  настоя- 
щее время.  Но  кажется  очень  в-Ьроятнымъ,  что  у  одного  и  того- 
же  животнаго  вида  существуютъ  два  различныхъ  цитаза,  Одинъ 
изъ  нихъ  д'Ьйствуетъ  гораздо  сильнее  на  животныя  кл-Ьтки,  ч'Ьмъ 
на  бактер1й:  это — макроцитазъ,  находящШся  въ  лимфатическигь 
органахъ  и  въ  серум*  крови.  Благодаря  ему,  экстрактъ  или 
настой  селезенки,  сальника  и  лимфатическихъ  железъ  бол'Ье  или 
мен'Ье  легко  растворяетъ  красные  шарики;  но  въ  то -же  время 
эти  экстракты  или  настои  неспособны  разрушать  бактерШ.  Когда 
макрофаги  схватываютъ  красные  шарики,  снабженные  ядрами, 
то  они  ихъ  вполн*  перевариваютъ,  вм'ЬсгЬ  съ  ядромъ,  пред- 
ставляющимъ  такое  сильное  сопротивлеше.  Но  когда  тЬ-же  фаго- 
циты поглощаютъ  наиболее  удобоваримыхъ  микробовъ,  какъ 
холерные  вибрхоны,  то  д'Ьйствхе  ихъ  слабо.  Вибр10ны  остаются 
довольно  долго  живыми,  не  превращаясь  въ  зерна,  и  только  съ 
большимъ  трудомъ  перевариваются  и  разрушаются.  Цитазъ  микро- 
фаговъ  или  микроцптазъ  отличается  обратными  свойствами.  Онъ 
легко  переварпваетъ  многихъ  микробовъ,  но  почти  или  вовсе  не 
Д'Ьйствуетъ  на  красные  шарики  и  друг1я  животныя  кл'Ьтки.  Эксу- 
даты, богатые  макрофагами,  какъ  лимфатическге  органы,  или 
вовсе  не  бактерицидны,  или  слабо  бактерицидны,  но  растворяютъ 
красные  шарики.  Эксудаты -же,  состояпце  главнымъ  образомъ  изъ 
микрофаговъ,  наоборотъ,  не  вредятъ  краснымъ  шарикамъ,  но 
легко  разрушаютъ  микробовъ.  Т'Ьмъ-же  свойствомъ  отличается 
костный  мозгъ:  его  экстрактъ  и  эмульсхя  не  растворяютъ  красные 
шарики,  но  д'Ьйствуютъ  вредно  на  микробовъ.  А,  какъ  известно, 
костный  мозгъ  является  главнымъ  очагомъ  микрофаговъ. 

Но  когда  къ  микро(|заговымъ  эксудатамъ  прибавляютъ  спецп- 
фическ1й  фиксаторъ,  то  не  наблюдается  растворешя  красныхъ 
шариковъ.  Это  вполне  доказываетъ,  что  микроцптазъ  действи- 
тельно неспособенъ  повреждать  животныя  клЬтки. 

Итакъ,  пр1гходится  допустить  существован1е  двухъ  различныхъ 
цитазъ,  изъ  которыхъ  одинъ  —  макроцитазъ  —  Д'Ьйствуетъ  глав- 
нымъ образомъ  на  элементы  животнаго  происхождешя,  а  другой — 
микроцптазъ  —  преимущественно  на  микробовъ.  Что  касается 
еще  болЬе  подробныхъ  отличительныхъ  признаковъ,  то,  при 
настоящемъ  положен1и  нашихъ  знанШ,  еще  невозможно  указать 
ихъ.    Существуютъ  растворимые  ферменты,  которые,    при  жизни 
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производящихъ  ихъ  кл'Ьтокъ,  легко  переходятъ  въ  жидкости. 
Такъ,  не  трудно  найти  сюкразъ  въ  культурной  жидкости  пле- 
сени и  дрожжей.  Ферменты  кишечнаго  пищеварешя  также  очень 
легко  переходятъ  въ  выд'Ьленныя  жидкости.  Друт1е  растворимые 
ферменты,  напротивъ,  остаются  гЬсно  связанными  съ  выработы- 
вающими  ихъ  кл-Ьтками.  Такъ  зимазъ  дроясжей  только  съ  тру- 
домъ  можетъ  быть  выд'Ьленъ  изъ  нихъ  подъ  вл1яшемъ  сильнаго 
давлешя  и  при  условхяхъ,  глубоко  изм'Ьняющихъ  кл-Ьтку.  Про- 
теолитическхй  ферментъ  дрожжей  также  очень  гЬсно  связанъ  съ 
кл-Ьтками  этихъ  растен1й.  Фибринъ-ферментъ,  или  плазмазъ  бЪлыхъ 
кровяныхъ  шариковъ  не  выделяется  этими  кл^Ьтками,  пока  он* 
совершенно  неповреждены.  Но  стоитъ  поставить  ихъ  въ  неблаго- 
прхятныя  услов1я  существовашя,  для  того,  чтобы  онЬ  стали  вы- 
делять его  изъ  себя.  Лейкоциты,  удаленные  изъ  организма,  пре- 
терп^ваютъ  повреждеше,  вследствхе  котораго  вскоре  вокругъ  нихъ 
осаждаются  фибринныя  волокна, 

Цитазы  также  должны  быть  отнесены  къ  категорхи  раствори- 
мыхъ  ферментовъ,  не  выделяющихся  изъ  фагоцитовъ,  пока  по- 
сл4дше  неповреждены.  Но  какъ  только  это  случится,  то  изъ  ихъ 
юодержимаго  высвобождается  часть  ихъ  цитазовъ.  Въ  крови,  извле- 
ченной изъ  организма,  белые  шарики  выпускаютъ  въ  кровяную 
жидкость— свой  плазмазъ,  вызывающШ  створаживан1е  фибрина  и 
образоваше  сгустка.  Но  въ  то -же  время  клетки  освобождаютъ 
часть  своихъ  цитазовъ  и  это  сообщаетъ  серуму  его  гемолитиче- 
ск1я  и  бактерицидныя  свойства.  Фактъ  этотъ  имеетъ  совершенно 
основное  значенхе  въ  вопросе  иммунитета.  Онъ  сталъ  всего  оче- 
виднее при  сравнен1и  бактерицидной  способности  различныхъ 
областей  организма  и  жидкостей,  взятыхъ  изъ  него. 

Когда  микробы  введены  въ  области  организма,  заключающ1я 
предсупдествующ1е  лейкоциты,  то  последн1е,  подъ  влхянгемъ  шока, 
подвергаются  существеннымъ  поврежден1ямъ,  сопровождаемымъ 
высвобожден1емъ  цитазовъ.  При  этихъ  условтяхъ,  наименее  вы- 
носливые микробы  (какъ  холерный  вибр1онъ)  безспорно  обнару- 
жнваютъ  признаки  пов])еждеп1я :  опи  превращаются  въ  зерна  и 
даже  могутъ  погибнуть  въ  большемъ  или  меньшемъ  количестве. 
Но  когда  лейкоциты  хорошо  защищены  и  выносятъ  впрыскиваше 
микробовъ  безъ  глубокаго  повреждения,  то  внеклеточнаго  разру- 
шен1я  микробовъ  не  наблюдается;  В1>  этомъ  случае  насту паетъ  очень 
быстрый  фагоцитозъ,  приводящ1й  къ  смерти  и  внутриклеточному 
перевариваи1ю  микробовъ.  При  :-)Тихъ  услов1ях7>  микробы  также 
претерпеваютъ  зернистое  перерождеп1е   и   погибаютъ,  но  только 
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внутри  лейкоцитовъ.  Вышеупомянутыя  явлешя  совершаются  въ 
брюшной  полости  и  въ  кровяныхъ  сосудахъ  невоспр1имч11выхъ 
животныхъ,  т.  е.  въ  областяхъ,  богатыхъ  лейкоцитами. 

Совершенно  пныя  явлен1я  наблюдаются  въ  подкожной  кл-Ьт- 
чатк*,  въ  отечныхъ  яагдкостяхъ  и  въ  передней  камер*  глаза 
т^хъ-же  невоспр1имчпвыхъ  животныхъ.  Такъ  какъ  въ  этихъ 
областяхъ  н^тъ  предсуществующихъ  лейкоцитовъ  или -же  число 
ихъ  совершенно  незначительно,  то  введенные  микробы  не  пре- 
терп'Ьваютъ  существенныхъ  повреждешй.  Они  продолжаютъ  жить 
до  т-Ьхъ  поръ,  пока  лейкоциты,  стекш1еся  всл'Ьдств1е  воспалитель- 
ной реакцп!,  схватываютъ  живыхъ  микробовъ,  убиваютъ  ихъ  и 
перевариваютъ  внутри  себя. 

Точно  такъ  же,  какъ  въ  областяхъ,  населенныхъ  предсуществу- 
ющими  лейкоцитами,  легко  устранить  вн'Ькл^точное  разрушевае 
микробовъ,  предохраняя  фагоцитовъ  противъ  повреждешй  или 
фаголиза,  такъ  и  въ  областяхъ,  лшпенныхъ  лейкоцитовъ,  можно 
также  легко  вызвать  то-же  внеклеточное  разрушеше.  Стоить  для 
этого  предварительно  ввести  множество  этихъ  лейкоцитовъ.  Когда 
въ  подкожную  клетчатку  сначала  впрыскиваютъ  богатые  лейко- 
цитами эксудаты,  а  затЬмъ  вводятъ  чувствительныхъ  микробовъ,. 
как1>  напр.  холернаго  вибр1она,  то  посл^диге  разрушаются  вкЬ 
кл^тонъ,  при  чемъ  сначала  претерп-Ьваютъ  зернистое  перерождеше. 

Выводъ  пзъ  всЬхъ  этихъ  опытовъ  очевиденъ.  Вещество,  пре- 
вращающее вибр1оны  въ  зерна,  есть  микроцитазъ.  Когда  микро- 
фаги не  повреждены,  то  вибр1оны  подвергаются  зернистому  пере- 
рождеи1ю  внутри  нихъ.  Когда-же,  наоборотъ,  микрофаги  повре- 
ждены и  высвобождаютъ  микроцитазъ,  то  зернистое  перерождеше 
и  частичное  разрушеше  вибр1оновъ  происходить  въ  плазм*,, 
вн*  фагоцитовъ. 

Результатъ  этотъ  можно  подтвердить  сравнительными  изсл*- 
дован1ями  бактерицидной  способности  серума  и  кровяной  плазмы 
вн*  организма.  Правда,  что  невозможно  приготовить  жидкость, 
во  всЬхъ  отношен1яхъ  сравнимую  съ  плазмой  и  съ  циркулирую- 
ющей  кровью,  но  всегда  возможно  приготовить  вне  организма 
жидкость,  приближающуюся  гораздо  бол^е  къ  плазм*  крови,  ч-Ьмь 
къ  серуму.  Женгу  удалось  приготовить  въ  трубкахъ,  выстланныхъ 
параффипомъ,  жидкость,  которая  створаживается  очень  медленно 
и  заклю^шетъ  только  очень  небольшое  количество  фибринъ-фер- 
мента.  Жидкость  эта  оказалась  гораздо  мен^е  бактерицидной,  чёмъ 
кровяной  серумъ  т'Ьх1>-же  животныхъ.  Часто  да^се  она  оказывалась 
совершенно  лишенной  какого-Оы  то  ни  было  бактерицпднаго  свой- 
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ства,  въ  то  время  какъ  серумъ  былъ  способепъ  разрушить 
большое  количество  микробовъ. 

При  явлен1яхъ  резорбировашя  кл'Ьтокъ,  мы  также  встр'Ьчаемъ 
большое  количество  фактовъ,  докааывающихъ,  ^гго  макроцитазъ 
высвобождается  изъ  макрофаговъ  только  во  время  ихъ  фаголиза. 
Такъ,  вн'Ькл'Ьточное  растворен1е  красныхъ  шариковъ  легко  пасту- 
паетъ  въ  брюшной  жидкости  животныхъ,  подготовленныхъ  пред- 
варительными впрыскиван1ями  гЬхъ  же  красныхъ  шариков1>. 
Если  лейкоциты  брюшной  полости  непредохрапепы,  то  наступаетъ 
сильный  фаголизъ  и,  следовательно,  растворен1е  красныхъ  ша- 
риковъ въ  самой  жидкости.  Когда-же,  наоборотъ,  м1>шаютъ  обра- 
зовашю  фаголиза,  то  макрофаги  остаются  невредимыми,  не  вы- 
свобождаютъ  своего  микроцптаза,  и  раствореше  красныхъ  шари- 
ковъ происходить  почти  исключрггельно  внутри  фагоцитовъ. 

У  н'Ькоторых!)  животныхъ,  К1)0вяная  сыворотка  мгновенно 
останавливаетъ  подвижность  сЬмянныхъ  тЬлъ  того-же  животнаго, 
въ  то  время,  какъ  они  остаются  совершенно  подвижными  въ  самомъ 
организм'Ь,  потому  что  макроцитазъ,  останавливающШ  движен1я,  за- 
ключенъ  въ  макрофагахъ  и  не  высвобождается  изъ  нихъ,  пока 
они  не  повреждены.  Когда  такимъ  животнымъ  въ  подкожную  клет- 
чатку вводятъ  ихъ  собствешшя  сЬмянныя  т^ла,  посл'Ьдн1я  долго 
остаются  подвижными.  Когда-же,  наоборотъ,  ихъ  впрыскиваютъ  въ 
брюшную  полость,  лейкоциты  которой  не  подготовлены,  фаголизъ 
наступаетъ  немедленно  и  сЬмянныя  гЬ.1а  тотчасъ  останавливаются. 

Такъ  какъ  вс1>  эти  данныя  согласно  доказываютъ,  что  нормаль- 
ные фагоциты  удерживаютъ  цитазы  внутри  себя,  то  легко  понять 
источникъ  противор'Ьч1й  между  явлен1ями  иммунитета  и  бакте- 
рицидной способности  жидкостей.  Серумъ  крысы  способенъ  раз- 
рушить большое  количество  сибиреязвенныхъ  паючекъ,  не  смот1)я 
на  то,  что  грызуны  эти  очень  чувствительны  къ  сибирской  язв*. 
Это  происходитъ  потому,  ^гго  въ  серум*  крысъ  бациллы  разру- 
шены освобоя^деннымъ  микроцитазомъ,  въ  то  время,  какъ  въ  са- 
момъ организм*  посл1>дн1й  заключенъ  внутри  живыхъ  микрофа- 
говъ.  Пока  кл-Ьтки  эти  обнаруживаютъ  относительно  бактерШ  от- 
рицательную хим10такс1ю,  микробы  безпрепятствепно  остаются  вь 
плазм*.  Благодаря  этому,  они  размножаются  въ  организм*  и  убива- 
ютъ  его,  поел*  того,  какъ  они  размножились  въ  крови  и  въоргапахъ. 
Итакъ,  ^1}'вствительиость  лейкоцитовъ  является  причиной  смерти 
крысъ  отъ  сибирской  язвы,  потому-что  организмъ  посл*днихъ  не 
можетъ  утилизировать  своего  богатства  бактерицидными  мик- 
роцитааами. 

/ 
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Другой   парадоксальный   фактъ  касается   морскпхъ  свинокъ, 
предохраненныхъ  п1)отивъ  вибр1она  Гамалеи  (УШпо  МексЬткотп!). 
Какъ  было  показано  Берингомъ   и  Нпссеномъ,  кровяная  сы- 
воротка морскпхъ  свинокъ  очень  бактерицидна  для  вышеуказан- 
ныхъ  вибрхоновъ.  Достаточно  мен'Ье  чЪмъ   часового  сопрпкосно- 
вешя  для  того,  чтобы  уничтожить  большое  количество  этихъ  ми 
кробовъ.  И,  однако,  когда  впрыскиваютъ  маленькую  дозу  куль 
туры  подъ  кожу  этихъ  усиленно  предохраненныхъ  морскпхъ  сви 
нокъ,  то  вибрюны  въ  течен1е  п'Ьсколькихъ  дней  остаются  живыми 
до  гЬхъ  поръ,  пока  они  не  поглощены  и  не  уничтожены  лейкоци- 
тами, стекающимися  въ  большомъ  количеств'Ь  къ  угрожаемому 
м'Ьсту.  Это  видимое  противор-Ьчхе  легко  объясняется  гЬмъ  фактомъ, 
что   въ    серум'Ь    вибрхоны    встр'Ьчаютъ  микроцитазы,  вышедш1е 
изъ  микрофаговъ  во  время  образовашя  сгустка  и  отд'Ьлетя  отъ 
него  серума. 

Рядомъ  съ  такими  сяучаями,  гд*  серумъ  чувствительныхъ 
животныхъ  оказывается  очень  бактерициднымъ,  н'Ьтъ  недостатка 
и  въ  такихъ  прим'Ьрахъ,  гдЪ  кровь  и  серумъ  невоспрхимчивыхъ 
животныхъ  вполне  лишены  этой  способности.  Такъ,  голубь  невос- 
пршмчивъ  къ  Пфейфферовскому  бациллу  инфлуэнцы  и,  однако, 
кровь  голубя  служитъ  лучшей  средой  для  его  культуры.  Собака 
невоспр1имчива  къ  сибире-язвенной  палочкЪ,  для  которой  кро- 
вяная! сыворотка  того-же  животнаго  вовсе  не  бактерицидна.  При- 
чина этого  отсутств1я  С()0тв1>тств1я  между  иммуннтетомъ  и  бакте- 
рицидной способностью  серумовъ  заключается  въ  трудности,  съ 
которой  цитазы  высвобождаются  изъ  лейкоцитовъ,  а  также  въ 
изм'Ьнен1яхъ,  претерп'Ьваемыхъ  ими,  когда  они  излились  въ 
жидкости. 

Въ  случаяхъ  естественной  невоспр1имчивости  цитазы  осво- 
бождаютъ  организмъ  отъ  микробовъ  безъ  сколько  пибудь  зам-Ьт- 
наго  сод'Ьйств1я  других1>  растворпмыхъ  ферментовъ.  Невозможно 
даже  окончательно  решить  вопросъ,  существуютъ-ли  у  естественно 
невоспрхимчивыхъ  животныхъ  рядомъ  съ  микроцитазомъ— фер- 
менты, сод*йствующ1е  имъ.  Совершенно  иными  представляются 
услов1я  В1>  очень  большом7>  числ*  случаевъ  прюбр'Ьтеннаго  имму- 
нитета. ЗдЪсь,  какъ  общее  правило,  помимо  микроцитазовъ,  суще- 
ствуютъ  друпя  вещества,  д'Ьйств1е  которыхъ  очень  существенно 
въ  защите  организма  протпвъ  микробовъ.  Вещества  эти— фикса- 
торы, въ  высшей  степени  благопр1ятствующ1е  бактерицидному 
д'Ьйств1ю  цитазовъ.  Въ  то  В1)емя,  какъ  посл'Ьдн1е  непосредственно 
повреждаютъ  бактерхй,  фиксаторы  пе  убиваютъ  ихъ.  Приизв'Ьст- 
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ныхъ  услов1яхъ  даже  бактерш,  пропитанныя  фиксаторомъ,  могутъ 
продолжать  размножаться  п  распространяться  въ  организм'Ь.  И 
такъ,  фиксаторы  не  бактерицидны,  но,  фиксируясь  на  микробахъ, 
они  д-Ьлаютъ  ихъ  гораздо  чувствительн'Ье  къ  бактерицидному 
д-Ьйствхю  микроцитазовъ.  Посл'Ьдте  еще  въ  н4которыхъ  отноше- 
Н1яхъ  отличаются  отъ  цитазовъ.  Фиксаторы  также  должны  быть 
отнесены  къ  разряду  растворимыхъ  ферментовъ,  по  они  выносятъ 
гораздо  бол-Ье  высокую  температуру,  чЪмъ  та,  которая  разрушаетъ 
цитазы.  Въ  то  время,  какъ  посл'Ьднхе  уже  разрушаются  при  55®, 
фиксаторы  совершенно  не  уничтожаются  при  нагр'Ьваши  выше  60® 
и  даже  до  65®.  Съ  другой  стороны,  фиксаторы  отличаются  боль- 
шой специфичностью,  никогда  не  наблюдаемой  у  цитазовъ.  Боль- 
шинство фиксаторовъ  способны  фиксироваться  на  одномъ  только 
вид*  бактерхй  или  на  одной  категорхи  животныхъ  кл'Ьтокъ.  Только 
н-Ькоторые  изъ  нихъ  фиксируются  па  близкихъ  видахъ  или  клЪт- 
кахъ,  какъ  наприм-Ьръ  красные  кровяные  шарики  н'Ьсколькпхъ 
животныхъ  видовъ.  И  даже  въ  этихъ  случаяхъ  существуетъ  явная 
количественная  .разница  между  фиксащей  на  различныхъ  орга- 
низованныхъ  элементахъ.  Наоборотъ,  одни  и  тЬ-же  микроцитазы 
способны  действовать  на  разные  микробы  и  одни  и  гЬ-же  макро- 
цитазы  д-Ьйствуютъ  на  разныя  животныя  кл-Ьтки. 

Какъ  мы  видимъ,  цитазы  соотв-Ьтствують  зимазамъ  и  протео- 
литическимъ  Д1астазамъ  дрожжей  въ  томъ  смысл*,  что  всЬ  эти 
растворимые  ферменты  остаются  т'Ьсно  связанными  съ  клЪтками, 
которыя  производятъ  и  заключаютъ  ихъ.  Фиксаторы  въ  этомъ 
отпошеши  приближаются  къ  сюкразу  (инвертину);  эти  различные 
растворимые  ферменты  легко  переходятъ  въ  жидкости,  омываю- 
пця  кл-Ьтки,  пр<я13водящ1я  эти  ферменты.  Фиксаторы  находятся 
не  только  въ  кровяныхъ  сывороткахъ,  приготовленныхъ  вн* 
организма,  но  также  и  въ  кровяной  плазм'Ь,  откуда  ош1  пере- 
ходятъ въ  жидкости  эксудатовъ  и  трансудатовъ.  Въ  то  время,  какъ 
въ  подкожной  кл^тчатк-Ь,  такъ  же,  какъ  и  въ  прозрачныхъ  отеч- 
ныхъ  жидкостяхъ,  вовсе  или  почти  пе  содержащихъ  кл'Ьтокъ — не 
находятъ  цитазовъ,  во  всЬхъ  вышеназванныхъ  областяхъ,  наобо- 
ротъ, н-Ьтъ  недостатка  въ  фиксаторахъ.  Вотъ  почему,  когда  вводятъ 
микробовъ  подъ  кожу,  опп  не  изменяются  цитазами,  но  легко  убе- 
диться въ  томъ,  что  они  пропитываются  фиксаторами.  То-же  пра- 
вило приложимо  къ  фпксаторамъ  животныхъ  кл^токъ.  Въ  выше- 
приведепномъ  примере,  с1ьмян!шя  тела  у  животного,  серумъ 
котораго  останавлпвюъ  подвижность  :->тихъ  клетокъ  вне  орга- 
низма,    оставались     совершенно     подвижными    въ    эпргдидиме 
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И  подъ  кожею.  Таше  факты  показываютъ,  что  области  эти  не 
содержать  свободныхъ  макроцитазовъ.  Но  стоить  прибавить 
кь  этимь  подвижнымъ  с^мяннымъ  гЬламь  несколько  капель 
новаго  серума,  содержащаго  макроцитазь,  для  того,  чтобы  дви- 
жен1я  ихъ  сразу  прекратились.  Чувствительность  сЬмяннаго  гЬла 
была,  сл1Ьдовательно,  вызвана  фиксаторомь,  находящимся  и  вь 
эпидидхемовой  желез*,  и  вь  подкожной  кл^тчатк*.  И  такь  фик- 
саторъ  действительно  находится  вь    плазм'Ь  живого  организма. 

Цитазы  по  существу  своему — внутриклеточные,  растворимые 
ферменты;  фиксаторы-же,  наобороть,  —  действительно  являются 
растворимыми  ферментами  жидкостей.  Но  не  смотря  на  свое 
присутств1е  вь  плазме,  фиксаторы  темь  не  менее  безспорно  кле- 
точнаго  происхожден1я.  Факть  этоть  впервые  быль  показаЕгъ 
Пфейфферомь  и  Марксомь,  нашедшими  специфическаго  фик- 
сатора холерныхь  вибрхоновь  вь  „кровеобразовательныхь  орга- 
нахь,"  т.  е.  вь  селезенке,  вь  лимфатическихь  железахь  и  вь 
костномь  мозгу  вь  такой  пер1одь,  когда  его  еще  не  было  вь 
крови.  Факть  этоть  быль  распространень  и  на  другхе  примеры 
микробныхь  фиксаторовь  и  несомненно,  что  эти  растворимые 
ферменты  производятся  именно  фагоцитами.  Подь  вл1ятемь 
введен1я  микробовь  вь  организмь,  наступаеть  фагоцитарная 
реакщя,  вь  результате  которой  микробы  перевариваются,  и 
вырабатываются  соответственные  фиксаторы.  Мы  имеемъ  осно- 
ваше  думать,  что  вь  этомъ  случае  микрофаги,  схватывающхе 
и  переваривающее  микробовь,  производять  вь  то  же  время  и 
фиксаторовь. 

Но  макрофаги  также  способны  производить  эти  вспомогатель- 
ные ферменты.  Даже  у  повыхь  животныхь  макрофагные  органы, 
каковы  селезенка  и  особенно  мезентер1ачьныя  железы,  содержать 
фиксаторовь,  благопр1ятствующпхь  растворешю  красныхь  кровя- 
ныхь  шариковь.  Кь  этой  категор1и  явлен1й  надо  также  отнести 
производство  энтерокиназа,  растворимаго  фермента,  способствую- 
щаго  пищеварительному  действ1ю  трипсина.  Энтерокиназь  выра- 
ботывается  мезептерхальными  железами,  также  какь  и  некоторыми 
другими  лимфатическими  органами  и  лейкоцитами  эксудатовъ 
и  крови.  Опъ  также  является  родомь  фиксатора:  онь  пропи- 
тываетъ  хлопья  фибрина  и  делаеть  ихъ  гораздо  доступнее 
.  вл1яшю  трипсина. 

Тоть  самый  факть,  что  энторокпназ!^  кишечпаго  пищеваренхя 
вь  столькихь  отиошенхяхь  соответствуетъ  фиксаторамь,  действую- 
щимь   при    резорбирован!!!    клеточпыхь    элементовь   вообще    и 
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микробовъ  въ  частности,  представляетъ  новое  доказательство 
тому,  что  разрушен1е  микробовъ  въ  организм*  есть  актъ,  соотв-Ьт- 
ствуюицй  настоящему  пищеварен1ю. 

Фагоциты,  эти  элементы,  совершающ1е  резорбирован1е  микро- 
бовъ и  животныхъ  кл'Ьтокъ,  заключающ1е  пищеварительные  ци- 
тазы,  въ  то -же  время  производятъ  и  фиксаторы.  Резорбироваше 
вызываетъ  производство  фагоцитами  болыпаго  количества  фик- 
саторовъ,  въ  то  время,  какъ  кл'Ьтки  эти  неспособны  сколько  ни- 
будь зам-Ьтнымъ  образомъ  увеличить  количество  цитазовъ.  Вы- 
работанные въ  изобил1и  фиксаторы  могутъ  выд'Ьляться  изъ 
фагоцитовъ  и  переходить  въ  плазму  крови,  а  съ  нею  въ  жид- 
кости эксудатовъ  и  трансудатовъ.  Но  это  выд'Ьлен1е  не  необхо- 
димо для  функщонировашя  фиксаторовъ.  Такъ  какъ  эти  ферменты 
приготовляютъ  пищеварительное  д'Ьйств1е  цитазовъ,  то  необхо- 
димо только,  чтобы  они  могли  фиксироваться  на  организован- 
ныхъ  элементахъ  раньше  цитазовъ.  Поэтому  легко  объяснить  тЬ 
случаи  прхобр'Ьтенпаго  иммунитета,  въ  которыхъ  не  находятъ 
фиксаторовъ  въ  жидкостяхъ.  Примеры  эти  не  рЪдки  и  характе- 
ризуются отсутств1емъ  предохранительной  способности  кровяной 
сыворотки. 

Въ  этихъ  случаяхъ  фиксаторы,  существован1е  которыхъ  весьма 
правдоподобно,  остаются  внутри  фагоц1гговъ,  какъ  и  цитазы.  Фик- 
саторы, внутри  этихъ  пищеварительныхъ  кл'Ьтокъ,  очень  хорошо 
могутъ  выполнять  свою  подготовительную  роль,  за  которой  тот- 
часъ  сл'Ьдуетъ  д-Ьйствхе  цитаза.  То -же  правило  приложимо  въ 
случаяхъ  резорбирован1я  въ  неподготовленномъ  организме,  гд* 
не  находятъ  фшссаторовъ  въ  кровяной  жидкости,  но  гд'Ь  они 
могутъ  д-Ьйствовать  внутри  фагоцитовъ. 

Выд'Ьлен1е  фиксаторовъ  въ  плазму,  составляющее  правило  въ 
<5лучаяхъ  пр1обр'Ьтеннаго  иммунитета,  представляетъ  аналог1ю  съ 
выд'Ьлен1емъ  пепсина  въ  кровь.  Этотъ  растворенный  ферментъ 
можетъ  переходить  и  обыкновенно  и  пероходитъ  изъ  желудка  въ 
кровь  и  оттуда  въ  мочу,  въ  которой  часто  наблюдается.  Такъ 
какъ  пепсппъ  можетъ  д1ьйствовать  только  въ  кислой  сред1>  и  не 
можетъ  быть  д-Ёйствительпымъ  въ  щелочной  кровяной  жидкости, 
то  очевидно,  что  выд1>лен1е  его  есть  просто  посл1'>дств1е  слишкомъ 
обильнаго  перепроизводства. 

Въ  посл-Ьдпхе  годы  очень  много  .занимались  впутреннпмъ  меха- 
низмомъ  д1>йств1я  фиксаторовъ  на  кл-Ьточпые  элементы,  съ  одной 
стороны  и  на  цитазы,  съ  другой.  По  мн'Ьп1ю  Эрлпха,  фиксаторы 
служатъ    посредниками    меяиу   обоими  (промежуточными  веще- 
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ствами,  2\У18сЬепкбгрег).  Обладая  двумя  гаптофорными  молекуляр- 
ными группами,  фиксаторы  способны  входить  въ  химическ1я 
соединенхя  съ  микробами  или  съ  животными  клетками  съ  одной 
стороны  и  съ  цитазами  —  съ  другой.  Вотъ  почему  Эрлихъ  при- 
м'Ьняетъ  къ  нимъ  назваше  „амбоцепторовъ",  или  „промежуточ- 
ныхъ  веществъ".  Опираясь  на  аналогичные  примеры  въ  органи- 
ческой ХИМ1И,  Эрлихъ  думаетъ,  что  фиксаторы  служатъ  для 
введен1я  цитазовъ  въ  кл'Ьтки,  пакоторыя  они  должны  действовать. 

Бордэ  не  разд^ляетъ  этой  точки  зрЪшя  и  предполагаетъ,  что 
дЬйстихе  фиксаторовъ  не  есть  химическое,  въ  строгомъ  смысVТ^V 
слова,  но  является  родомъ  протравы,  вызывающей  чувствитель- 
ность кл'Ьточныхъ  элементовъ  къ  ферментативному  д^Ьйствио 
цитазовъ.  По  его  мн'Ьтю,  фиксаторы  не  им^ютъ  никакого  срод- 
ства къ  цитазамъ  и  вовсе  не  служатъ  имъ  посредниками.  Поэтому 
онъ  и  называетъ  ихъ  „8иЬ81апсе8  8еп81ЬШ8а1псе8".  Вопросъ  этотъ 
является  еще  спорнымъ,  но  надо  надеяться,  что  вскоре  онъ  бу- 
детъ  окончательно  р'Ьшенъ. 

По  теорш  Эрлиха,  фиксаторы  не  заключаютъ  никакихъ  про- 
луктовъ,  происходящихъ  отъ  микробовъ  или  животныхъ  клЪтокъ^ 
на  которыхъ  они  фиксируются.  По  его  мн-Ьнхю,  фиксаторы  являются 
боковыми  цепями,  пли  пр1емниками  (гесер1ог),  выработанными 
въ  излишк-Ь  и  выд'Ьленными  въ  кровяную  плазму  произведшими 
ихъ  кл'Ьтками.  Эрлихъ  не  опред'Ьляетъ  категор1и  этихъ  кл4токъ; 
онъ  допускаетъ  только,  что  посл'Ьднхя  должны  обладать  пр1ем- 
никамп,  одаренными  специфическимъ  сродствомъ  для  нЪкоторыхъ 
молекулярпыхъ  группъ  микробовъ  и  животныхъ  кл'Ьтокъ.  Когда 
прхемники  насыщены  этпми  молекулярными  группами,  то  ютЬтки,. 
употребляющ1я  ихъ  для  питан1я,  перепроизводятъ  ихъ.  Кл'Ьтки 
животныхъ,  подготовленныхъ  микробами  и  ихъ  растворимыми 
продуктами,  или -же  красными  кровяными  шариками  или  различ- 
ными другими  элементами  животнаго  происхожден1я,  ирхобр-Ьтуть 
способность  все  бол'Ье  и  бол'Ье  вырабатывать  соотвётствуюпце 
прхемники,  большая  часть  которыхъ  выд'Ьляется  въ  кровяную 
жидкость. 

Точкой  соприкосновешя  между  этой  теор1ей  Эрлиха  и  мн*- 
н1емъ,  отстапваемымъ  мною  въ  этой  кнпгЬ,  служит7>  то,  что  оба 
мы  допускаемъ,  что  свойство  кл'Ьтокъ  развивается  все  бол'Ье  и 
болЬе  по  м'Ьр'Ь  подготовлен1я  животнаго  различными  клеточными 
элементами.  Такъ  какъ  при  иммупитегЬ,  прхобр'Ьтенномъ  противъ 
микробовъ,  фиксаторы  всего  чаще  встречаются  въ  жидкостяхъ, 
то  приходится  заключить,  что  во  всЬхъ  этихъ  случаяхъ  выработы- 
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ваюпця  ихъ  клЪткн  пргучились,  черезъ  родъ  воспиташя,  выра- 
ботывать  возростаю1ц1я  количества  фиксаторовъ.  Даже  въ  при- 
мЪрахъ  ирхобр-Ьтеннаго  иммунитета,  когда  въ  плазм'Ь  н'Ьтъ  фик- 
саторовъ, надо  допустить  видоизм'Ьнеше  кл'Ьтокъ,  противод'Ьй- 
ствующихъ  наводнен1ю  микробами.  Итакъ,  эти  пзм'Ьнен1я  въ  свой- 
ствахъ  кл'Ьтокъ  составляютъ  наибол^Ье  общ1й,  а  ап'Ьдовательно, 
и  наиболее  существенный  элементъ  въ  пр1обр'Ьтенной  невоспр1им- 
чивости  противъ  микробовъ. 

Какъ  было  выше  упомянуто,  Эрлихъ  не  опред'Ьляетъ,  как1я 
клетки  обнаруживаютъ  эти  изм'Ьнен1я.  Но  приходится  признать,  что 
онЪ  относятся  къ  категорги  фагоцитовъ.  И  дМствительно,  именно 
фагоциты  приходятъ  въ  наиболее  близкое  соприкосновеше  съ 
микробами  и  чуждыми  животными  кл-Ьтками  и,  именно,  въ  фаго- 
цитарныхъ  органахъ  находять  фиксаторовъ,  прежде  ихъ  появле- 
шя  въ  кровяной  жидкости.  Можно,  сл-Ьдовательно,  зак-иючить, 
что,  при  пр1обр'Ьтенномъ  иммунитете  противъ  микробовъ,  фаго- 
циты приспособляются  къ  выд'Ьлен1ю  фиксаторовъ  въ  болыпомъ 
количеств*;  одна  часть  посл'Ьднихъ  выделяется  въ  жидкости, 
какъ  это  наблюдается  во  многихъ  примЬрахъ  этого  иммунитета. 

Прогрессивное  приспособлен1е  фагоцитовъ  къ  внутриклеточ- 
ному пищеварешю  можетъ  быть  доказано  гЬмъ  фактомъ,  что  въ 
предохраненномъ  организме  —  фиксаторы  прежде  всего  на- 
ходятся въ  фагоцитарныхъ  органахъ.  Лейкоциты,  перевариваю1ще 
желатину,  еще  резче  обнаруживаютъ  такое  видоизменен1е  у 
животныхъ,  которымъ  въ  несколько  пр1емовъ  впрыскивали  жела- 
тину. Лейкоциты  эксудатовъ,  освобожденные  отъ  жидкости, 
гораздо  лучше  перевариваютъ  желатину,  чемъ  сначала. 

Подобное-же  приспособлешегнаблюдается  при  кишечномъ  пп- 
щеварен1и.  Это  можетъ  служить  новой  точкой  соприкосновен1я  ме- 
жду внутриклеточнымъ  пищеварен1емъ  фагоцитовъ  и  впеклеточ- 
нымъ  кишечнымъ  пищеварен1емъ.  Для  выделешя  этихъ  раствори- 
мыхъ  фзрментовъ,  поджелудочная  железа  приспособляется  къ  при- 
роде питательпыхъ  веществъ.проникающихъ  въ  кишечный  каналъ. 

Фиксаторы— не  одинственпые  растворимые  ферменты,  появляю- 
Щ1еся  въ  большомъ  количестве  вь  жидкостяхъ  предохраненнаго 
организма.  Очень  часто  рядомъ  съ  ними  паблюдаютъ  вещества, 
агглютиппрующ1я  микробовтэ,  у  животныхъ,  привитыхъ  несколько 
разъ  теми-жеили  близкими  имъ  видами  микробовъ.  То-же  явле- 
Н1е  наблюдается  у  животныхъ,  привитыхъ  животными  гслетками. 
Такъ,  жидкости  животныхъ,  привитыхъ  красными  кровяными 
шариками,  становятся  агглютинативными  для  последиихъ. 
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Аналог1я  между  агглютининами  и  фиксаторами  такъ  велика, 
что  некоторое  время  несколько  наблюдателей  считали  ихъ  однимъ 
и  гЬмъ-же  веществомъ.  Нельзя  бол'Ье  отстаивать  этого  мп'Ьн1я, 
такъ  какъ  вполне  доказано,  что  свойство  жидкостей  агглютини- 
ровать микробовъ  и  животныя  кл'Ьтки  —  совершенно  отлично  отъ 
свойства  пропитывать  ихъ  фиксаторами.  Агглютинины  выдержи- 
ваютъ  т'Ь-же  температуры,  какъ  и  фиксаторы:  оба  въ  одинаковой 
степени  специфичны,  и  одинаково  переходятъ  изъ  кл'Ьтокъ, 
выработавшпхъ  ихъ,  въ  плазму  крови,  лимфы,  эксудатовъ  и  трансу- 
датовъ.  Агглютинины,  способные  собирать  кл'Ьточные  элементы 
въ  кучки,  при  изв'Ьстныхъ  услов1яхъ  могутъ  облегчать  ихъ 
поглощете  фагоцитами.  Но  вообще  роль  агглютининовъ  въ  пр1- 
обр'Ьтенной  невоспр1имчивости  должна  быть  признана  не  суще- 
ственной и  вотъ  почему  приходится  отказаться  отъ  обосновашя  тео- 
рш  этого  иммунитета  на  агглютинативныхъ  свойствахъ  жидкостей. 

Помимо  фиксаторовъ  и  агглютининовъ,  жидкости  организма, 
пр1обр'Ьвшаго  певоспршмчивость,  по  всей  вероятности,  обла- 
даютъ  и  др^тими  свойствами,  бол'Ье  или  мен-Ье  играющими  роль 
въ  пршбр'Ьтенномъ  иммунитегЬ.  Такъ,  часто  возбудительное  дЬй- 
ств1е  жидкостей,  введепныхъ  въ  новый  организмъ,  бываетъ  по- 
разительнымъ.  Это  возбуждение  особенно  обнаруживается  отно- 
сительно фагоцитарной  реакщи. 

Такъ  какъ  въ  большинстве  случаевъ  пр1обр'Ьтеннаго  имму- 
нитета кровяная  сыворотка  въ  значительной  м^р*  заключаетъ 
фиксаторы  и  такъ  какъ  они  сильно  благопр1ятствуютъ  д'Ьйств1ю 
цитазовъ,  то  легко  понять,  что  введете  такого  кровяного  серума 
въ  новый  организмъ,  не  подготовленный  никакими  прививками, 
можетъ  вызвать  усиленное  сопротивлете  къ  соотв'Ьтствующимъ 
патогеннымъ  микробамъ.  Фиксаторы,  введенные  вместе  съ 
серумомъ  и  жидкостью,  фиксируются  на  микробахъ.  Поэтому 
посл-Ьдше  легче  могутъ  стать  добычей  фагоцитовъ  и  очень  быстро 
быть  разрушенными.  Въ  иск.11ючите.т1ьныхъ  случаяхъ,  когда 
впрыскивап1е  микробпыхъ  культуръ  вызываетъ  фаголизъ,  цитазъ 
выделяется  въ  достаточномъ  количестве  для  того,  чтобы  подей- 
ствовать на  микробовъ,  ставшихъ  уже  чувствительными  подъ 
вл1ян1емъ  фиксаторовъ.  Въ  результате  получается  невоспр1имчи- 
вость  организма,  обыкновенно  пропорщональная  количеству 
впрыснутаго  фиксирующаго  серума.  Этот7>  родъ  11р1обретеннаго 
иммунитета,  вызваннаго  серумами  или  некоторыми  другими 
жидкостями,  богатыми  фиксирующими  веществами,  часто  обозна- 
чается пассивнымъ  иммупитетомъ.  Назван1е  это  точно  только  въ 
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р-Ьдкикь  атхучаяхъ,  когда  введенный  серумъ  самъ  содержитъ 
количество  цитазовъ,  достаточное  для  уничтоженхя  микробовъ. 
Большею-же  част1ю  новый  организмъ  долженъ  самъ  доставлять 
этотъ  бактерюлитичесшй  ферментъ.  А  такъ  какъ  при  фаголиз* 
онъ  выд'Ьляется  только  въ  слабой  степени,  то  организму  при- 
ходится прибегать  къ  сод'Ьйствхю  фагоцитовъ,  заключающихъ 
въ  себЪ  цитазы.  Такъ  какъ  фагоциты — чувствительныя  кл'Ьтки, 
то  сод'Ьйствхе  ихъ  наступаетъ  только  въ  случа*,  когда  они  обна- 
руживаютъ  достаточную  деятельность.  Когда  они  ослаблены 
наркотическими  веществами  или  какой-нибудь  другой  причиной, 
то  они  делаются  неспособными  къ  деятельному  вмешательству 
и  организмъ  становится  жертвой  болезнетворныхъ  микробовъ, 
нссйотря  на  более  чемъ  достаточное  количество  введенныхъ 
фиксаторовъ. 

Главную  роль  въ  естественной  или  въ  прхобретенной  невоспр!- 
имчпвости  играетъ  сопротивляемость  организма  противъ  микро- 
бовъ. Готовые  токсины  вводятся  только  при  искусственныхъ 
услов1яхъ,  какъ  въ  лабораторныхъ  опытахъ.  И  въ  самомъ  деле, 
при  естествен ныхъ  услов1яхъ  приходится  предохранять  организмъ 
противъ  проникновешя  въ  него  микробовъ.  Если  эти  произво- 
дители ядовъ  не  могутъ  удержаться  въ  невоспр1имчивомъ  орга- 
низме, то  ихъ  ядовитыя  выделешя  и  не  имеютъ  значешя.  Вотъ 
почему  животныя,  предохраненныя  противъ  патогенныхъ  микро- 
бовъ, не  страдаютъ  отъ  интоксикащи,  хотя  они  вовсе  не  нечув- 
ствительны къ  микробнымъ  ядамъ. 

Въ  высшей  степени  важно  съ  точки  зрен1я  иммунитета  вообще, 
что  сопротивлеше  организма  относительно  микробовъ  нисколько 
не  влечетъ  за  собой  нечувствительность  къ  ихъ  ядамъ.  Часто  было 
высказываемо  мнен1е,  что,  по  крайней  мере  при  прюбретенномъ 
иммунитете  организмъ  донженъ  сначала  прхобрести  иммунитетъ 
противъ  микробныхъ  токсиновъ,  после  чего  микробы,  лишенные 
своего  главнаго  оруж1я,  сходятъ  въ  разрядъ  совершенно  безобид- 
пыхъ  сапрофитовъ.  Так1е  факты  *  могутъ  встречаться  въ  дей- 
ствительности, но  темъ  не  менее  справедливо,  что  иммунитетъ 
противъ  микробовъ  можетъ  бьпъ  пр1обретенъ  независимо  отъ 
невоспр1имчивости  противъ  токсиновъ,  и  это  составляетъ  общее 
правило. 

Го1)аздо  легче  пр1обрести  иммунитетъ  къ  микробамъ,  чемъ  къ 
ихъ  токсинамъ.  Вотъ  почему  противомикробныя  прививки  были 
осуп^ествлены  въ  науке  раньше  противоядныхъ.  Въ  начале  из- 
следован1й  казалось  даже  очень  труднымъ  добиться  невоспршм- 
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чивости  противъ  токсиновъ.  Открыт1е  Беринга  впервые  указало 
новый  путь  въ  микроб1олог111  и  только  съ  тЬхъ  поръ  были  до- 
стигнуты лучш1е  результаты.  Онъ  не  только  научилъ  насъ  предо- 
хранять животныхъ  противъ  н-Ькоторыхъ  главныхъ  микробныхъ 
токсиновъ,  но  онъ  кром'Ь  того  показалъ  присутств1е  спецпфиче- 
скихъ  антитоксиновъ  въ  жидкостяхъ. 

Это  столь  неожиданное  представлен1е  объ  антитоксинахъ  тот- 
часъ  установилось  въ  наукЬ,  такъ  какъ,  особенно  благодаря  зам*- 
чательнымъ  работамъ  Эр  лиха,  стало  возможнымъ  распространить 
его  и  на  токсины  немикробнаго  происхожденхя.  Въ  настоящее 
время  мы  уже  знакомы  съ  нЪкоторымъ  числомъ  антитоксиновъ, 
хотя  количество  ихъ  и  несравненно  меньше  числа  другихъ  противо- 
веществъ.  Между  послЬдними,  фиксаторы  представляютъ  мйого 
аналопй  съ  ант1ггоксинами.  Они  столь-же  хорошо  выдерживаютъ 
нагр-Ьваше;  они  также  представляютъ  довольно  большую  специ- 
фичность и,  какъ  и  фиксаторы,  переходятъ  въ  плазму. 

Въ  виду  столькихъ  точекъ  соприкосновешя  съ  фиксаторами, 
склоняются  признать  общее  происхожден1е  за  обеими  категор1ями 
противовеществъ.  Выработка  ант^ггоксиновъ  фагоцитарными  эле- 
ментами, накопленными  въ  крови  и  распространенными  въ  орга- 
нахъ,  действительно  кажется  очень  правдоподобной.  Некоторые 
факты  поглощешя  различныхъ  токсиновъ  лейкоцитами,  такъ  же, 
какъ  и  распред'Ьлен1е  антитоксиновъ  въ  организм*,  говорятъ  въ 
пользу  этого  предположен1я.  Съ  другой  стороны,  невозможность 
приписать  выработку  антитоксиновъ  клЪткамъ,  подверженнымъ 
влхяшю  соотвётствующихъ  токсиновъ, — вполн'Ь  гармонируетъ  съ 
этой  гипотезой.  Посл-Ьдняя  особенно  подтверждается  многочислен- 
ными фактами,  доказывающими  легкость,  съ  которой  лейкоциты 
реагируютъ  противъ  всякпхъ  ядовъ,  микробныхъ  или  другихъ 
токсиновъ,  такъ  же,  какъ  и  противъ  органическихъ  и  минера.11ьныхъ 
ядовъ,  какъ  алкалоиды  и  мышьяковистыя  соединетя.  Но,  не- 
смотря на  всЬ  эти  данныя,  говорящ1я  въ  пользу  фагоцитарнаго 
происхождешя  антитоксиновъ,  •  невозможно  было  обосновать  это 
предположен1е  на  строгихъ  и  легко  объяснимыхъ  фактахъ,  какъ 
т*,  которые  существуютъ  въ  наук'Ь  въ  пользу  фагоцитарнаго 
происхождешя  фиксаторовъ. 

Антитоксины  пр1обр'Ьли  очень  большое  значен1е  въ  искус- 
ственномъ  излеченш  токсо-инфекщонныхъ  болезней,  такъ  какъ 
зд4сь  рЪчь  идетъ  о  противод^йств!!!  токсинамъ,  уже  выработан- 
нымъ  микробами  и  поглощеппымъ  больнымъ  организмомъ.  Но 
роль    ихъ   меньше   въ  слу^тяхъ  предупрежден1я  бол'Ьзней,  гд* 
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ц-кгш  заключается  въ  реакши  протнвъ  мпкробовъ,  прежде  ч'Ьмъ 
они  наводнять  организмъ  свонът  ядовитыми  выд'Ьлеп1ями.  Вогь 
почему  певоспргпмчивость  противъ  токсиновъ  должна  занимать 
въ  пзучешн  иммунптотп  меп1>е  преобладающее  м-Ьсто,  ч11мъ 
протнвъ  микробовъ. 

Такъ  какъ,  въ  кони1>  концовъ,  микроба  I  ъ  игноепр1пычивомъ 
организм1^  подвержены  гтшеварешю  химичс^чхими  веществами, 
выработанными  фагоцитами,  то  токсины  также  подвергаются  хи- 
мическому видоизм'бненш.  Поап^днее  зависитъ  отъ  веществъ 
въ  значительной  степени  выработанныхъ  живыми  элементами 
организма.  Прямое  д'Ьйств1е  антитокснновъ  на  токсины,  такъ 
рельефно  выставленное  главнымъ  образомъ  работами  Эрлнха,  ^ 
гЬмъ  не  мен'Ье  не  исключаетъ  вмешательства  жпвыхъ  кл1>токъ; 
оно  иногда  очень  слабо  выражено,  но,  въ  другихъ  случаяхъ, 
паоборогь,  проявляется  очень  р1\зко. 

Реакц1я  живыхъ  элемептовъ  противъ  микробныхъ  и  имъ  по- 
лобныхъ  токспновь  нызываетъ  производство  п  даже  перепроиз- 
водство антитокснновъ.  Эрлихъ  считаетъ  посл1>днихъ  нр1емни- 
ками,  или  боковыми  ц'Ьпями,  которыя,  въ  известной  степени, 
прелсуществуюп!  въ  кл1^ткахъ,  способныхъ  вы1»аботывать  анти- 
токсины. Образовавъ  соедпнен1я  съ  молекулами  токсиповъ,  боко- 
выя  цЪпи,  необходимый  для  питания  кл1этокъ,  воспроизводятся 
въ  иаобилш.  Поел*  того,  какъ  он*,  такъ  сказать,  насытили  эле- 
менты, Пр0ИЗВ0ДЯЩ1е  антитоксины,  ИЗЛИГПН1Я  боковыя  п*пи 
высвобождаются  наружу  и  переходягъ  въ  плазму  жидкостей. 
Теор1Я  эта  согласуется  съ  другой,  предполагающей,  что  некоторые 
:^лементы  организма,  способные  действовать  на  Сччожпыя  молекулы 
микробныхъ  и  подобпыхъ  имъ  токсиновъ,  производятъ  особые 
растворимые  ферменты.  Посл'Ьдн1е  перевариваюгь  токсины,  введе- 
те которыхъ  часто  вызываеть  усиленное  выд^ленге  этихъ  фермен- 
товъ.  Фактъ  этогь  представляетъ  некоторую  аналог1ю  С1з  усплен- 
нымъ  выдЪлеп1емъ  желудичпыми  железами  пепсина,  часть  кото- 
раго  переходить  въ  кровь  и  выд+^ляетсл  съ  мочею. 

По  теорш  Эр  лиха,  антитоксины  только  тогда  способны  нейтра- 
лизовать вредное  д^йств^е  токсиновъ,  когда  первые  находятся  въ 
растворенномъ  состоятн  въ  жидкостяхъ.  Т*Ь-же  самые  пр1емниш!, 
которые  фнксируютъ  токсинъ  въ  плазм*  и  такямъ  образомъ 
мЪшаютъ  ему  проникнуть  къ  чувствительнымъ  элементамъ,  при- 
водятъ  къ  совершенно  обратному  результату,  когда  находятся 
внутри  кл^Ьтонъ.  Въ  посл*лнемъ  случа*  преемники,  благодаря 
ихъ  сильному  сродству  къ  токсинамъ,  притягиваютъ  нхъ  п  поз- 
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воляютъ  имъ  проникнуть  въ  кл'Ьтки,  благопр1ятствуя  такимъ 
образомъ  опасной  функщи  токсофорной  группы. 

Этотъ  взглядъ — есть  соображеше,  придуманное  для  соглаше- 
Н1Я  изв-Ьстнаго  числа  наблюдаемыхъ  фактовъ.  При  современномъ 
положен1и  нашихъ  знан1й  оно  не  можетъ  быть  подвержено 
контролю  строгаго  опыта.  Но  мног1е  прочно  установленные  факты 
не  согласуются  съ  этой  гипотезой. 

По  ней  иммунитетъ  противъ  токсиновъ  сосредоточенъ  исклю- 
чительно въ  жидкостяхъ.  Живыя  клетки,  вм'Ьсто  того,  чтобы 
прхобр-Ьтать  его,  наоборотъ,  становятся  все  болЪе  и  бол-Ье  чувстви- 
тельными. При  этихъ  услов1яхъ  трудно  представить  себ'Ь  имму- 
нитетъ противъ  ядовъ  у  простЬйшихъ  организмовъ;  а  между 
гЬмъ  онъ  существу етъ  въ  действительности.  Пласмод1й,  пр1учаю- 
щ1йся  къ  различнымъ  ядовитымъ  веществамъ,  прхобр'Ьтаетъ  къ 
нимъ  невоспршмчивость,  благодаря  измЪнешямъ  своихъ  живыхъ 
частей,  а  не  всл4дств1е  изм^ненШ  ядовитыхъ  жидкостей,  омы- 
вающихъ  его.  Такое  бюлогическое  приспособлеше  наблюдается 
также  противъ  физическихъ  факторовъ,  вредящихъ  жизненности 
этихъ  прост'Ьйшихъ  существъ. 

Съ  другой  стороны,  приходится  допустить,  что  живыя  кл'Ьтки 
сложнаго  и  высшаго  организма  также  могутъ  пр10бр'Ьсти  не- 
воспр1имчивость  къ  токсинамъ.  Первый  прим'Ьръ  въ  этомъ  род'Ь 
былъ  найденъ  относительно  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ 
млекопитающихся,  предохраненныхъ  противъ  ядовитаго  угрин- 
наго  серума.  Въ  то  время,  какъ  жидкости  иммунизированныхъ 
кроликовъ  становятся  аптитоксичными,  ихъ  красные  шарики, 
совершенно  освобожденные  отъ  серума,  могутъ  въ  нЪкоторыхъ 
случаяхъ  безнаказанно  сопротивляться  д-Ьйствхю  угриннаго  серума. 
Въ  этомъ  прим'Ьр'Ь  приходится  допустить  прхобр-Ьтенный  имму- 
нитетъ ктЬтокъ,  подобный  тому,  который  мы  вид'Ьли  у  прост'Ьй- 
шихъ существъ. 

Второй  прим'Ьръ  невоспршмчивости  красныхъ  шариковъ  былъ 
найденъ  Эрлихомъ  и  Моргенротом.ъ  у  козъ,  подготовленныд:ъ 
впрыскиватями  крови  другихъ  особей  того-же  вида.  По  этимъ 
авторамъ,  въ  такомъ  случае  не  наблюдается  никакого  участ1я 
антитоксина.  Жидкости  козы  не  становятся  способными  нейтра- 
лизовать токсинъ  гемолитическаго  серума,  въ  то  время  какъ 
красные  шарики  сами  прхобрЪтаютъ  невоспрхимчивость  противъ 
этого  токсипа,  при  чемъ  невоспршмчивость  эта  вполне  клеточ- 
ная. Эрлихъ  старается  проникнуть  вглубь  механизма  сопроти- 
влешя  красныхъ  шариковъ.  Для  этого  онъ  предполагаетъ,  что 
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посл-Ьднхе,  вм'Ьсто  того,  чтобы  воспроизводить  своихъ  11р1емниковъ, 
какъ  въ  случае  производства  антитоксиновъ,  совершенно  освобож- 
даются отъ  нихъ.  Будучи  лишенными  пр1емниковъ,  они  становятся 
недоступными  гемолитическимъ  цитазамъ,  которые,  какъ  думаетъ 
Эрлихъ,  проникаютъ  въ  красные  шарики  только  благодаря  срод- 
ству промежуточнаго  вещества  (фиксатора)  къ  прхемнику.  Эта 
'гипотеза  механизма  прхобр-Ьтенной  клеточной  невоспрхимчивости 
не  согласуется  съ  идеей  существенной  роли  пр1емниковъ  для 
питан1я  живыхъ  элементовъ. 

Кл-Ьточный  иммунитетъ  всего  легче  можетъ  быть  доказанъ  по 
отношенш  къ  краснымъ  кровянымъ  шарикамъ,  такъ  какъ  эти 
элементы  очень  многочисленны  и  могутъ  быть  изолированными 
и  освобожденными  отъ  омывающей  ихъ  жидкости. 

Вотъ  почему  паука  не  обладаетъ  еще  настолько  точными  дан- 
ными относительно  невоспр1имчивости  другихъ  кл'Ьтокъ  высшихъ 
жнвотныхъ.  Но  мнопе  факты  указываютъ  на  то,  что  она  д'Ьйстви- 
тельно  существуетъ.  Н-Ькоторые  живые  элементы  прхобр-Ьтаютъ 
иммунитетъ  съ  большимъ  трудомъ  и  медленно.  Таковы  нервныя 
ктЬтки,  УТИ  особенно  чувствительные  элементы.  Берингъ  очень 
настаивалъ  на  томъ  факт'Ь,  что  у  животныхъ,  подверженныхъ 
повторнымъ  прививкамъ  бактер1альныхъ  токсиновъ,  нервные 
центры  не  только  не  пр1учаются  къ  ихъ  вредному  вл1яшю,  но 
часто  даже  прхобрЪтаютъ  очень  большую  и  усиленную  чувстви- 
тельность. Фактъ  зтотъ  совершенно  в'Ьренъ,  но  гЬмъ  не  мен*е 
справедливо  и  то,  что  за  этимъ  пер1одомъ  усиленной  чувстви- 
тельности сл'Ьдуетъ  другой,  во  время  котораго  чувствительность 
уменьшается  и  въ  конц-Ь  концовъ  уступаетъ  м'Ьсто  настоящей 
приспособленности.  И  такъ,  приходится  допустить,  что  даже 
нервныя  кл-Ьтки  не  представляютъ  исключен1я  пзъ  общаго  пра- 
вила и  также  могутъ  приучаться  къ  ядамъ. 

Н'Ьсколько  фактовъ  другой  категор1и  подтверждаютъ  этотъ 
выводъ.  При  функщонирован1и  нервной  системы  часто  мы  им'Ьемъ 
случай  наблюдать  явлен1я  приспособлен1я.  Приведу  въ  прим'Ьръ 
приспособлеп1е  животныхъ  къ  сотрясешю  спиннаго  мозга,  изу- 
ченное Ленин  о  мъ  ').  У  кроликовъ  и  морскихъ  свинокъ  можно 
вы:шать  непосредственную  параплепю  перку сс1ей  поясн1гчной 
оГмасти.  Состояше  это  мимолетное  и  длится  не  болЪе  н-Ьсколь- 
кихъ  часовъ.  Явлен1е  это  можетъ  быть  воспроизведено  несколько 
разъ  у  одного  и  того-же  животнаго.  „Но,  —  говорить  Лепинъ,  — 

Ч  С()тр1е8  гепйиз  йе  1а  8ос1ё1е  (1е  Вю1о^1е,  1900.,  стр.  385. 
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когда  опытъ  продолжаютъ  въ  течен1е  н'Ьсколькихъ  дней  или  недель, 
когда  постоянно  ударяютъ  но  той-ясе  области,  то  вскор'Ь  зам1>- 
чаютъ,  что  невоспр1нмчнвость  жнвотпаго  къ  шоку  очень  быстро 
возростаетъ  и  что  возбужденхя,  вызывающ1я  у  повыхъ  жлвотныхъ 
параплепю  въ  течен1е  н^Ьсколькиxъ  часовъ,  уже  остаются  безъ  по- 
сл-Ьдствхй  у  такнхъ,  которыя  подвергались  опыту  уже  въ  течен1(; 
Н'Ьсколькихъ  дней".  Зд'Ьсь  мы  им'Ьемъ  д-Ьло  съ  настоящпм1. 
пр1учешемъ  области  спиннаго  мозга,  подвергающейся  сотрясеп1ю. 

ВсЬмъ  известны .  аналогичные  факты  изъ  обыденной  жизни. 
Мы  болЬе  или  менЬе  легко  пр1учаемся  къ  разнаго  рода  силь- 
нымъ  ощущешямъ.  Слишкомъ  р'Ьзте  св'Ьтъ  и  звуки,  вызывавшхе 
сначала  усиленные  рефлексы,  въ  конц-Ь  концовъ  воспринимаются 
безъ  всякаго  движешя.  Даже  въ  психической  области — привычка 
смягчаетъ  тяжелыя  ошущен1я.  По  всей  вероятности,  вся  гамма 
приспособляемости,  начиная  съ  однокл'Ьточныхъ  существъ,  пр1у- 
чающихся  жить  въ  несвойственной  имъ  прежде  сред*,  и  до  ци- 
вилизованнаго  человека,  прхучающагося  не  верить  въ  людскую 
справедливость,  зиждется  на  одномъ  и  томъ-же  основномъ 
свойств'Ь  живого  вещества. 

Разсматриваемая  съ  этой  |точки  зрЬнхя,  невоспр1имчивость 
становится  очень  общимъ  явлен1емъ,  далеко  превышающимъ 
сопротивляемость  организма  к"ь  заразнымъ  болЬзнямъ.  Въ  конц* 
концовъ  она  всегда  сводится  къ  клеточной  чувствительности, 
управляющей  столькими  явлен1ями  въ  жизни  растенШ  и  живот- 
ныхъ.  Эта  чувствительность  направляетъ  стебель  къ  свЬту,  а 
корень  —  въ  почву;  она-же  приводитъ  сЬмянное  гЬло  къ  яйцу. 
Съ  самаго  начала  зачаточной  жизни,  клетки,  происшедш1я  отъ 
сегментацхи  яйца,  уже  обнаруживаютъ  ясно  выраженную  чувстви- 
тельность. Вильгельмъ  Ру  *)  наблюдалъ,  что  если  искусственно 
раздвинуть  первыя  кл'Ьтки  зародыша  .лягушки,  то  он4  опять 
сближаются,  руководимыя  положительной  хим1отакс1ей.  Чувстви- 
тельность клётокъ  безспорно  играетъ  роль  въ  созидан1и  тканей. 
Отростки  нервныхъ  клЬтокъ  направляются  къ  органамъ  чувствъ 
или  къ  мускульнымъ  волокнамъ,  смотря  по  ихъ  специфической 
чувствительности  ^).  Материнская  клЪтки  капиллярныхъ  сосудовъ 
также  направляемы  чувствительностью,  когда  он'Ь    проникаютъ 


^)  иеЬег  (11е  8е1Ъ81ог(1пип§  йег  РигсЬип^згеИеп,  ВепсЫе  с1.  па1иг\^18«. 
Уеге1п8  ш  ТппзЪгиск.  1893.  Т.  XXI. 

')  НегЪа!,  В1о1о§18с11е8  Сеп1га1Ыаи.  1894,  1895,  т.  XIV,  ХУ,Рог88тапп. 
21её1ег'8  ВеНга^е  гиг  раШоЬ  Апа1от1е.  1898,  т.  XXIV,  стр.  56. 
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въ  новообразовавшуюся  ткапь,  пли  когда  встр-Ьчаются  между 
собой  для  образовап1я  сосудистой  петли. 

Даже  гЬ  явлешя  организма,  кото1)ыя  носятъ  наиболее  явный 
фпзпческШ  пли  химический  отпечатокъ,  также  подвергаются 
ВЛ1ЯШЮ  клеточной  чувствительности.  Такъ,  въ  желудочно-кишеч- 
номъ  пищеварешп,  выд'Ьлен1е  д-Ьятельныхъ  соковъ  подчинено 
управлешю  нервныхъ  и  даже  психическихъ  центровъ.  Видъ  раз- 
ныхъ  пищевыхъ  веществъ  вызываетъ  путемъ  рефлекса  безсоз- 
нательную  д'Ьятельпость  различныхъ  пищеварительныхъ  я^елезъ. 
Точно  также  сокращеше  содержимаго  растительной  клЪтки,  под- 
верженной плазмолизу,  вызываетъ  выд'Ьлете  киатоты  для  увели- 
чен1я  осмотическаго  давлен1я. 

Чувствительность,  роль  которой  такъ  велика  въ  явлен!- 
яхъ  иммунитета,  есть  общее  свойство  живыхъ  существъ,  упра- 
вляемое общимъ  закономъ.  Какъ  при  хим1отакс1и  самыхъ  пиз- 
шихъ  однокл1^точныхъ  организмовъ,  такъ  и  въ  движен1яхъ  и 
осмотической  реакщи  растен1й,  обнаруживается  тотъ-же  психо- 
(()изичесшй  законъ  Вебера-Фехнера,  который  управляетъ  и 
нашими  собственными  ощущешями. 

Пзм'Ьняя  свою  деятельность  подъ  управлешемъ  чувствитель- 
ности, вс1^  клЪтки  могутъ  приспособляться  къ  ИЗМ'ЬнеН1ЯМЪ 
окружающихъ  услов1й.  Поэтому  всЬ  живые  элементы  могутъ  прь 
обр-Ьтать  изв-Ьстную  невоспр1имчивость.  Но  изъ  всЬхъ  кл'Ьтокъ 
организма,  фагоциты,  элементы,  сохранивш1е  наибольшую  неза- 
висимость, всего  легче  и  раньше  всего  пр1обр1>таютъ  невоспрхимчи- 
вость  въ  заразныхъ  бол-Ьзняхъ.  Именно  они  направляются  къ 
м-Ьсту  вн'Ьдрен1я  микробовъ  и  ядовъ  и  реагируюп>  противъ  нихъ. 
<1>агоциты  невоспр1имчиваго  организма  поглощаютъ  и  разрушаютъ 
микробовъ  и  всасываюг1>  токсины  и  друг1е  яды.  Посл'Ьдн1й  актъ 
фагоцитарной  реакщи  заключается  въ  химическомъ  или  физико- 
химпческомъ  процессЬ  перевариван1я  микробовъ,  посредствомъ 
цитазовъ'при  сод'Ьйств1и  фиксаторовъ;  фагоциты  должны  также 
обнаруживать  химическое  вл1яте  въ  защигЬ  противъ  ядовъ.  Но, 
прежде  ч-Ьмъ  наступятъ  эти  явлен1я,  фагоциты  обнаруживаютъ 
чисто  б1ологическую  деятельность.  Такой  является  воспр1ят1е 
хим1отактической  и  другихъ  ощущен1й,  движенхя,  направленныя 
къ  угрожаемымъ  областямъ,  поглощеше  микробовъ  и  разсасы- 
ван1е  токсиновъ  и  наконецъ  —  выд^лете  веществъ,  который 
должны  быть  употреблены  при  внутрикл'Ьточномъ  пищеварети. 

Итакъ,  невоспрхимчивость  къ  заразнымъ  болезнямъ  является 
частью   физ1одог1и  ктЬтокъ  и,  главнымъ   образомъ,    явлешекъ 
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резорбировашя  микробовъ.  ПоатЬдвее  есть  ничто  иное,  какъ  актъ 
внутрикл'Ьточнаго  пищеварен1я,  п  изучен1е  иммунитета,  следо- 
вательно входить  въ  главу  пищеварешя  вообще. 

Такъ  какъ  въ  борьбе  организма  противъ  заразныхъ  началъ 
фагоциты  играютъ  главную  роль,  то  случается,  что,  въ  н'Ькото- 
рыхъ  бол^зняхъ,  микробы  для  того  чтобы  мочь  обнаружить  свое 
бол'Ьзнетворное  дЪйствхе,  должны  находиться  въ  м'Ьстахъ,  недо- 
ступныхъ  этимъ  оборонительнымъ  кл'Ьткамъ.  Вотъ  почему  холер- 
ный вибр1онъ,  довольно  безвредный,  если  его  ввести  подъ  кожу 
человека,  становится  очень  опаснымъ,  когда  онъ  проникаетъ  въ  ки- 
шечный каналъ.  Не  будучи  въ  состояши  бороться  съ  фагоцитами, 
вибрхонъ  легко  можетъ  преодолеть  препятствхя,  встречаемыя  имъ 
въ  желудке  и  въ  кишкахъ.  Вотъ  почему  место  проникновешя 
микробовъ  играетъ  такую  важную  роль  въ  невоспршмчивости  къ 
заразнымъ  болезнямъ. 

Часто  ставили  вопросъ,  можетъ  ли  теоретическое  изучеше 
иммунитета  быть  полезнымъ  для  изследовашя  средствъ  снабже- 
Н1Я  организма  невоспр1имчивостью?  Не  надо  забывать,  что  теор1я 
и  практика  часто  идутъ  рука  объ  руку,  но  что  иногда  оне  со- 
вершенствуются, не  слишкомъ  занимаясь  другъ  другомъ.  Такъ, 
первыя  предохранительный  прививки  противъ  змеиныхъ  укусовъ, 
противъ  оспы  и  повальнаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота, — 
народный  средства,  очевидно  выработанный  безъ  всякой  теоре- 
тической мысли,  по  подъ  вл1яшемъ  чистейшаго  опыта.  Съ  другой 
стороны,  теоретическ1я  изследовашя  природы  и  пронсхождеп1я 
ферментовъ  привели  къ  открытхю  вакцинировашя  микробами  и 
ихъ  ядами,  о1сазавшаго  громадный  услуги  въ  практическомъ 
отношен1и. 

Столь  богатое  применетями  открытхе  антитоксиновъ  было  сде- 
лано подъ  вл1ятемъ  теоретическихъ  изследовашй  механизма  не- 
воспршмчивости. Берингъ  началъ  въ  этомъ  направленш  рядъ  сво- 
ихъ  замечательныхъ  работъ  пзучеп1емъ  невоспр1имчивости  крысъ 
къ  сибиреязвенной  палочке.  Никому  не  могло  придти  въ  голову, 
чтобы  вопросъ  этотъ  могъ  представить  малейш1й  непосредственно- 
практическШ  ннтересъ.  Однако,  исходя  изъ  него,  Берингъ,  по- 
кинувъ  теор1ю  бактерицидныхъ  свойствъ  жидкостей,  какъ  причину 
иммунитета,  пришелъ  мало  по  ма^лу  къ  открытхю  антитоксиче- 
ской способности  серума.  Когда  сталп!  изучать  свойства  крови 
животныхъ,  привитыхъ  красными  кровяными  шари1сами  чуждаго 
вида,  никто  не  могъ  подозревать,  что  изследован1я  эти  приве- 
дутъ  къ  отк1)ыт1ю  повыхъ  методовъ  для  узнаватя  человеческой 
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крови  въ  судебно-медицинскихъ  сл*дств1яхъ  или-же  къ  опре- 
д*летю  происхожден1я  молока  въ  интересахъ  гипены. 

ЮгЬточная  теор1я  иммунитета  еще  слишкомъ  недавняго  проис- 
хожден1я  для  того,  ^ггобы  требовать  отъ  нея  чисто  практическихъ 
прим'Ьнешй.  И  однако  она  уже  оказалась  полезной  въ  изсл'Ьдо- 
ваши  вопросовъ,  очень  близко  касающихся  медицинской  практики. 
Листеръ  •),  величайлпй  хирургъ  19-го  в'Ька,  поставилъ  вопросъ 
о  томъ,  „какъ  заживляются  раны  первичнымъ  затяжешемъ  при 
непонятныхъ  до  гЬхъ  поръ  услов1яхъ:  это  первичное  затяжеше 
иногда  наступаетъ  при  ранахъ,  лЪченныхъ  мокрыми  перевязками, 
т.  е.  слоемъ  сырой  корти,  покрытой  мокрой  шелковой  тканью, 
задерживающей  влагу.  Такая  перевязка,  хотя-бы  и  сделанная 
при  наилучшихъ  услов1яхъ  чистоты,  неизбежно  покрывается 
гноемъ  черезъ  сутки.  Слой  крови  между  краями  раны  при  выходЪ 
изъ  нея,  сл1Ьдовательно,  неизбежно  оказывался  подверженнымъ 
вл1ян1ю  сильн'Ьйшаго  септическаго  очага.  Что-же  м'Ьшало  крови 
загнивать,  какъ-бы  это  случилось,  если-бы  она  была  не  между 
разорванными  живыми  тканями,  а  между  двумя  стеклянными 
пластинками  или-же  какими-нибудь  другими  не  живыми  веще- 
ствами?". „Что-же  м'Ьшаетъ  гнилостной  бактерш  распространяться 
въ  этой,  такъ  легко  разлагающейся  сред*?  Фагоцитозъ  даетъ 
намъ  отв-Ьтъ  на  это.  Кровь,  находящаяся  между  краями  раны, 
быстро  наполняется  фагоцитами,  охраняющими  и  захватываю- 
щими гнилостныхъ  микробовъ,  какъ  только  они  пробуютъ  про- 
никнуть въ  нее.  Если  фагоцитозъ  можетъ  бороться  съ  с^оль 
сильно  концентрированными  патогенными  микробами,  то  мало 
в-Ьроятно,  чтобы  онъ  оказался  несостоятельнымъ  относительно 
микробовъ,  находящихся  въ  воздух*,  следовательно,  при  усло- 
в1яхъ,  гораздо  мен-Ье  благопр1ятныхъ  для  нихъ.  Это  подтвер- 
ждаетъ  нашъ  выводъ,  что  при  операщяхъ  нечего  тревожиться 
пылью  въ  воздух*;  изсл-Ьдоватя  фагоцитарной  реакцш  значи- 
тельно дополнили  теор1ю  антисептическаго  л-Ьчешя  въ  хирургш". 

Можно  даже  пытаться  усилить  фагоцитозъ  при  хирургиче- 
скихъ  операц1яхъ,  особенно  въ  брюшной  полости,  вызывая  зд*сь 
искусственное  асептическое  воспалете,  при  помощи  различныхъ 
веществь,  безвредныхъ  по  своему  существу,  но  пршгягиваю- 
щихъ  множество  лейкоц1гговъ.  Въ  лабораторной  практик*  это 
производится  ежедневно  для  увеличен1я  сопротивляемости  орга- 


^)  Искусство  «тЬчить  н  наука.  Р'Ьчь,  произнесенная  въ  Ливерпул'Ь  въ 
сентябрь  1896  г. 
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низма  относительно  внутрипернтонеальныхъ  впрыскиванШ  раз- 
лпчныхъ  микробовъ.  Дюргамъ  сов'Ьтуетъ  распространить  этотъ 
методъ  н  относительно  челов'Ьческой  медицины  и  н-Ькоторые 
хирурги  уже  приступили  къ  попыткамъ  въ  этомъ  направлеши. 

Прим'Ьнеше  кл'Ьточной  теор1и  иммунитета  къ  нзыскашю  но- 
выхъ  микробовъ  заразныхъ  бол'Ьзней  уже  ув'Ьнчалось  усп-Ьхомъ. 
Ру  и  Нокаръ  старались  культивировать  вщ^три  организма 
впрусъ  повальдаго  воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота.  Они  оста- 
новили свой  выборъ  на  кролик*,  животномъ,  обладающимъ  есте- 
ственной невоспршмчивостью  къ  этой  инфекдш.  Думая,  что  въ 
этомъ  иммунитет*  фагоциты  должны  играть  важную  роль,  как1> 
разрушители  предполагаемыхъ  микробовъ,  имъ  пришла  мысль 
устранить  посл'Ьднихъ  отъ  фагоцитарной  прожорливости.  Съ  этой 
ц'Ьлью  они  наполнили  вирусомъ  повальнаго  воспален1я  легкихъ 
])Огатаго  скота  мышечки  изъ  коллод1ума  или  изъ  сердцевины 
бузины  и  вводили  ихъ  въ  брюшную  полость  кроликовъ.  Черезъ 
некоторое  время  ученые  эти  убедились  въ  томъ,  что  въ  содер- 
жимомъ  м'Ьшечковъ,  пропитанномъ  жидкостями  кролика,  живот- 
наго  невоспр1имчиваго,  развились  специфическ1е  микробы — самые 
мелк1е  изъ  всЬхъ,  открытыхъ  до  сихъ  поръ.  При  помощи  куль- 
туръ  этого  микроба,  приготовленныхъ  въ  подходящихъ  средахъ, 
они  выработали  методъ  вакцинировашя  животныхъ,  который  па- 
чинаетъ  уже  давать  хорош1е  результаты  въ  практик*,  какъ  было 
упомянуто  въ  15-ой  глав*.  Такимъ  образомъ,  способъ  этотъ,  обога- 
тивши науку  новымъ  предохранительнымъ  средствомъ,  расши- 
рилъ  этотъ  отд*лъ  нашихъ  знан1й,  осуществивш1й  уже  такш 
больш1е  усп*хи  съ  т*хъ  поръ,  какъ  медицина  стала  точной  наукой 
подъ  вл1яшемъ  открытШ  и  идей  Пастера. 

Въ  короткое  время  челов*чество  овлад*ло  не  только  множе- 
ствомъ  въ  высшей  степени  ваяшыхъ  медицинскихъ  понят1й,  но 
и  д*йствительными  средствами  для  борьбы  съ  ц*лымъ  рядомъ 
опасн*йшихъ  бол*зней  для  челов*ка  и  домашнихъ  животныхъ. 

Наука  далеко  не  сказала  своего  посл*дняго  слова,  но  добытыя 
усовершенствоватя  въ  широкой  степени  достаточны  для  того, 
чтобы  опровергнуть  пессимист1гческ1я  идеи,  вызванныя  боязнью 
бол*зней  и  чувствомъ  нашего  безсил1я  въ  борьб*  съ  ними. 
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ночныхъ.—  Фагоциты.  —  Различные  виды  этихъ  клгЬтокъ.— Макро- 
фаги и  микрофаги.  —  Роль  первыхъ  въ  резорбирован1и  организо- ' 
ванныхъ  элементовъ.  —  Пищеварительная  способность  макрофаг- 
ныхъ  органовъ.  —  Растворете  красныхъ  шариковъ  кровяными 
серумами.  —  Два  вещества,  д1&йствующ1я  при  гемолиз-Ь.  —  Макро- 
цнтазъ  и  фиксаторъ.  —  Аналопя  посл^дняго  съ  эптерокиназомъ. — 
Устранен1е  макроцитаза  во  время  фаголнза.  —  Устранен1е  фаго- 
лнза.— Резорбироваше  сперматозоидовъ.-  Присутств1е  фиксаторовъ 
въ  плазм*.  —  Происхожден1е  фиксаторовъ. 

Глава  V. 

Резорбирован1е  бЪлковыхъ  жидкостей по 

Разсасываи1е  61у1ковыхъ  жидкостей.  —  Осаждающ1я  вещества  кровя- 
ной сыворотки  (ргёс1р1ипе8),  появляющ1яся  всл'Ьдствхе  резорбиро- 
ван1я  серумовъ  и  молока.  —  Разсасыванхе  желатины.  —  Лейкоци- 
тарное происхожден1е  (фермента,  переваривающаго  желатину.— 
Антиэнзимы.  —  Антн створаживающее  вещество.  —  Антицитоток- 
сины.— Антигемотоксичпые  сер>^ы.  — Ихъ  дв*  составныя  части: 
антицитазъ  и  антификсаторъ.  —  Д'Ьйств1е  антицитаза.— Антиспер- 
мотоксины.  —  Пронсхожде1пе  антицитотоксиновъ.  —  Теор1я  Эрлиха 
относительно  этого  вопроса.  —  Происхождепге  антпгемотоксина.— 
Происхождоп1е  антпспермотоксина.  —  Производство  этихъ  противу- 
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веществъ  кастрированными  самцами.— Антиспермофиксаторъ,  по- 
лученный при  устраненхисЁмянныхъгЬлъ.— Распред1Ьлен1е  спер- 
мотоксина  и  антиспермотоксина  въ  организм-Ё. 

Глаза  VI. 
Естественный  иммунитетъ  противъ  микробовъ 134 

Естественный  иммунитетъ  и  составь  жидкостей  организма.  —  Культи- 
вирование микробовъ  инфлуэнцы  и  повальнаго  воспаленхя  легкихъ 
рогатаго  скота  въ  жидкостяхъ  невоспр1имчивыхъ  животныхъ.— 
Сопротивлен1е  дафн1й  относительно  бластомицетъ.  —  Прим-Ьры 
естественнаго  иммунитета  у  насЬкомыхъ  и  мягкотЬлыхъ.  —  Не- 
воспр1Имчивост1>  рыбъ  .къ  сибирской  язъЪ.  —  Невоспр1имчивость 
лягушекъ  къ  сибирской  язв-Ь,  къ  микробу  Эрнста,  къ  бациллу 
мышиной  септпцем1и  и  къ  холерному  вибр10ну.  —  Естественный 
иммунитетъ  каймана.— Иммунитетъ  курицын  голубя  къ  сибирской 
язв-Ь  и  челов-Ьческой  чахотк*.  —  Иммунитетъ  собаки  и  крысы  къ 
сибиреязвенной  палочк*.— Невоспр1нмчивостьмлекопитающихъ  къ 
сибиреязвеннымъ  вакцинамъ.  —  Иммунитетъ  морской  свинки  къ 
спирилламъ,  вибрюнамъ  и  стрептококк амъ.  —  Естественный  имму- 
нитетъ къ  анаэробнымъ  бацилламъ.— Судьба  бластомицетъ  и  три- 
панозомъ  въ  невоспрхимчивомъ  организм-Ь. 

Глава  УП. 

Механизмъ  естественнаго  иммунитета  противъ  микробовъ  ....      182 

Разруп1ен1в  микробовъ  при  естественномъ  иммунитегЬ  есть  резорои- 
ровате.  —  Роль  воспален1я  при  естественномъ  иммунитет*.  —  Су- 
щественное значете  микрофаговъ  въ  иммунитет*  противъ  микро- 
бовъ. —  Хим1отакс1я  лейкоцитовъ  и  поглощен1е  микробовъ.  —  Фа- 
гоциты способны  поглощать  живыхъ  й  вирулентныхъ  микро- 
бовъ.—Перевариван1в  микробовъ  внутри  фагоцитовъ  совершается 
чаще  всего  въ  слабо-кислой  сред*.  —  Бактерицидныя  свойства 
серумовъ.  —  Фагоцитарное  происхожден1е  бактерициднаго  веще- 
ства. —  Теор1Я  выд*лен1я  бактерициднаго  вещества  лейкоци- 
тами.— Сравненхе  бактерицидныхъ  свойствъ  серумов7>  и  кровяныхъ 
плазмъ.  —  Бактерицидное  вещество  серума  не  должно  быть  раз- 
сматриваемо  какъ  продуктъ  выд'Ьлон1я  лейкоцитовъ:  оно  остается 
внутри  фагоцитовъ,  пока  посл1>дн1е  невредимы.  —  Цитазы.  —  Два 
вида  цитазовъ:  макро-  и  микроцитазы.—  Цитазы  суть  эндо-энзимы. 
приближающ1еся  къ  трипсинамъ.  —  Изм-Ннен^е  способности  окра- 
шиван1я  и  формы  микробовъ  внутри  фагоцитовъ.  —  Отсутствхе  и 
р1>дкость  фиксаторовъ  въ  серумЬ  естеств(»нно  иммунныхъ  живот- 
ныхъ. —  Агглютинащя  не  играетъ  никакой  существенной  роли  въ 
механизм*  естественной  невосприимчивости.  —  Отсутств1е  антп- 
токсическихъ  свойствъ  въ  жидкостяхъ  организма  при  естествен- 
номъ иммунитет*.  —  Фагоциты  уничтожаютъ  микробовъ,  при  чемъ 
до  поглощен1я  посл*днихъ  токсины  ихъ  не  нейтрализованы. 
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Обзоръ  фактовъ  пр1обр'Ьтённаго  иммунитета  противъ  микробовъ.  .      21 

Открыт1е  ослаблепныхъ  вирусовъ  и  прим'Ьнен1е   его  къ  прививкамъ 
Г  протпвъ  ипфекшонныхъ  бод-Ьзней.  —  Вакцинашя  микробными  про- 

дуктами. —  Вакцинац1я  серумами.  —  Прхобр'Ьтенный  иммунитетъ 
лягушки  къ  бол'Ьзни  синяго  гноя.  —  Пр1обр'Ьтенный  иммунитетъ 
къ  вибр1онамъ.  —  Вн'Ькл'Ьточное  разруп1ен1е  холернаго  вибр1она.— 
Роль  обоихъ  веществъ  въ  Пфейфферовскомъ  'явлен1и.  —  Специ- 
фичность фиксаторовъ.  — Фагоцитозъ  и  отношенхе  его  къ  вн1>кл11- 
точному  разрушешю  вибр1оновъ.  —  Роль  фагоцитоза  въ  пр1обр'Ь- 
тенной  нввоспр1имчивости  къ  вибр1онамъ.  — Судьба  спириллъ  воз- 
вратнаго  тифа  въ  организм*  предохраненной  свинки.  —  Пргобр'^- 
тенный  иммунитетъ  противъ  микробовъ  тифа  и  синяго  гноя. — 
Пр10бр'Ьтенный  иммунитетъ  противъ  бациллъ  свиной  краснухи  и 
сибирской  язвы.  —  Прюбр'Ьтенный'  иммунитетъ  противъ  стрепто- 
кокка.—Ирхобр-Ьтенный  иммунитетъ  крысъ  противъ  трипанозомъ. 

Глава  IX. 

Механизмъ  пр1обр'Ьтенной  невосприимчивости  противъ  микробовъ.      2{ 

Цитазы  и  фиксаторы.  —  Только  посл'Ьдн1е  увеличиваются  \ъъ  предо - 
храненномъ  организм-Ь.  — Свойства  фиксаторовъ.— Отлич1е  ихъ  отъ 
агглютинативныхъ  веществъ.  — Роль  послЬднихъ  въ  пр1обр'1\тенной 
невоспр1имчивости.  —  Предохранительныя  свойства  жидкостей  не- 
воспр1имчиваго  организма- -Стимулирующее дЪйств1е  жидкостей.— 
Предохранительная  способность  серума  не  можетъ  служить  м-Ьри- 
ломъ  пр1обр"Ьтеннаго  иммунитета.— Примеры  пргобр'Ьтеннаго  имму- 
нитета, въ  которыхъ  серумы  не  обнаруживаютъ  предохранительной 
способности.  —  Фагоцитозъ  въ  случа-Ь  пр1обр'Ьтенной  невоспр1им- 
чивост  и.— Отрицательная  хим1отакс1я  лейкоцитовъ.— Теор1Я  ослаб- 
летя  микробовъ  жидкостями  невоспр1имчивыхъживотныхъ.  -Опро- 
вержение этой  теор1И.  —  Фагоцитозъ  происходить  безъ  предвари- 
тельной нейтрализащи  микробныхъ  токсиновъ.  —  Происхожден1е 
фиксирующихъ  и  предохранительныхъ  свойствъ  жидкостей.  — 
Отношен1е  этихъ  способностей  къ  фагоцитозу.— Теор1я  „боковыхъ 
ц1>пей**  Эрлиха  и  фагоцитарная  теор1я. 

Глава  X. 

Быстро  пр10бр'Ьтенная  и  преходящая  невоспр1имчивость  къ  микро- 
бамъ,  вызванная  специфическими  и  нормальными  серумами  или 
другими  веществами  или  микробами,  чЪмъ  тЪ,  противъ  которыхъ 

хотятъ  предохранить  организмъ 31 

Иевоспр'шмчивость,  вызванная  специфическими  серумами.— Лналог1я 
между  мехаинзмомъ  этой  невоспр1имчивости  и  той,  которая  наблю- 
дается въ  невоспр1имчивости.  вызванной  патогенными  микробами 
и  ихъ  продуктами.  -  Роль  фагоцитоза  въ  ир1обр'Ьтеиной  певоспр1им- 
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чивости  ПОМОЩЬЮ  специфическихъ  серумовъ.  —  Бл1ян1е  ои1я  на 
ходъ  иммунизащи  этими  серумами.— Стимулирующее  д'Ьйств1е 
саецифическихъ  серумовъ.— Предохранительное  и  возбуждающее 
д-Ьйствхе  нормальныхъ  серумовъ.  —  Вл1яше  другихъ  жидкостей, 
помимо  серума:  бульона,  мочи,  фиаюлогической  воды  и  т.д.  Анта- 
гонизмъ  между  сибиреязвенными  палочками  и  н-Ькоторыми  другими 
бактер1ями. 

Глава  XI. 

Естественная  невоспр1имчивость  противъ  токсиновъ  ....     ^^4^^ 

Прим'Ьры  естественной  невоспр1имчивости  противъ  токсиновъ.  —  Не- 
воспршмчивость  пауковъ  и  скоршоновъ  къ  столбнячному  яду.— 
Невоспр1Имчивость  скорпюна  къ  его  собственному  яду.  —  Антиток- 
сическая способность  крови  скорп'юновъ.  —  Невоспршмчивость  ли- 
чинокъ  ОгусЬев  и  сверчковъ  противъ  столбнячнаго  токсина.— 
Невоспр1нмчивость  и  чувствительность  лягушекъ  къ  этому  яду.— 
Естественная  невоспр1имчивОсть  пресмыкающихся  къ  столбняч- 
ному токсину.— Антитетаническая  способность  крови  каймана.— 
Невоспршмчивость  зм'Ьй  къ  змеиному  яду.  —  Невоспр1Имчивость 
куръ  противъ  тетаническаго  яда.  —  Невоспр1имчивость  ежа  къ 
ядамъ.— Невоспршмчивость  крысы  къ  дифтеритному  яду. 

Глава  XII. 
Искусственная  невоспр1имчивость  къ  токсинамъ зеи 

Привыкан1е  къ  ядамъ.— Искусственная  невоспр1имчивость  къ  бакте- 
р1альнымъ  и  растительнымъ  токсинамъ,  а  также  къ  зм1>иному 
яду.  —  Главные  способы  иммунизащи.  —  Иммунизадхя  помощью 
токсонов7>  и  токсоидовъ.  —  Предохранеше  противъ  дифтеритнаго 
яда.— Явлен1я,  происходящая  во  время  предохранительныхъ  при- 
вивокъ  противъ  токсиновъ.  —  Жаръ.  —  Леукоцитозъ.  —  Развит1е 
антитоксической  способности.— Свойства  антитоксиновъ.— Способъ 
д'Ёйств1я  антитоксиновъ.— Д'Ьйств1е  антитоксиновъ  т  г1/го.— Д-Ьй- 
ств1е  ихъ  на  организмъ.  —  Вл1ян1е  живыхъ  элементовъ  на  соеди- 
нен1е  антитоксина  съ  токсиномъ.  —  Антитоксическое  д-Ьйствхе  не- 
специфическнхъ  сыворотокъ,  сыворотокъ  непредохраненныхъ  жи- 
вотныхъ  и  бульона.  — Иммунитетъ  противъ  токсиновъ  не  находится 
въ  прямомъ  отношен1И  съ  богатствомъ  содержан1я  антитоксина 
въ  жидкостяхъ  организма.  —  Усиленная  чувствительность  орга- 
низма, подвергаемаго  повторному  д'Ьйств1ю  токсиновъ.— Ослаблен1е 
чувствительности   къ  токсинамъ   иммунизированнаго  организма. 

Гипотезы  о  природ-Ь  и  происхожден1и  антитоксиновъ.  —  Гипотеза 
превращен1я  токсиновъ  въ  антитоксины.  —  Гипотеза  пр1емниковъ, 
оторванны-\ъ  отъ  кл-Ьтокъ,  какъ  источникъ  антитоксиновъ.  —  Ги- 
потеза о  нервномъ  происхожден1и  столбнячнаго  антитоксина. 
Фиксашя  тетаническаго  яда  веществомъ  нервныхъ  цептров7>.— Отно- 
шен1е  между  сапонипо.мъ  и  холестериномъ.  —  Противомышьяковый 
серумъ.— Ро.чь  фагоцитовъ  въ  борьб*  организма  противъ  ядовъ.— 
В-Ьроятная  роль  фагоцитовъ  въ  производств'Ё  антитоксиновъ. 
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Глава  ХШ. 
Невосприимчивость  кожи  и  слизистыхъ  оболочекъ 43,- 

Защнтительная  функщя  кожи.  —  Отпаденхе  чешуекъ  эпидермиса,  какъ 
средство  избавлен1Я  организма  отъ  микробовъ.  —  Локализац1я  и 
задержка  микробовъ  въ  кож'Ь.  —  Вмешательство  фагоцитовъ  въ 
защит'Ь  кожи. 

Удале1пе  микробовъ  со  слизистой  оболочки.  —  Микробицидная  роль 
слезъ.  —  Всасываше  токсиновъ  слизистой  оболочки.  —  Защита  ро- 
говой оболочки. — Удален1в  микробовъ  слизистой  оболочкой  носа.— 
Защита  дыхательныхъ  путей.  —  Пыльныя  кл-Ьтки.  —  Всасыван1е 
ядовъ  дыхательными  путями. 

Предполагаемая  микробицидная  способность  слюны.  —  Роль  микроб- 
ныхъ  продуктовъ   въ  защигЬ  ротовой  полости.  —  Алтитоксичная 

Ф  роль  слюны.  —  Антисептическое  д'Ьйств1е  желудочнаго  сока.  — 
Антитоксичная  роль  пепсина.  —  Защитительная  роль  кишекъ.— 
Отсутств1е  микробициднаго  д-Ьйствтя  кишечныхъ  ферментовъ.  — 
Защитительная  функц1Я  желчи.  —  Антитоксическая  роль  пище- 
варительныхъ  ферментовъ.  —  Вспомогательная  и  м-Ьшающая  роль 
кишечныхъ  микробовъ.  —  Разрушен1е  токсиновъ  этими  микро- 
бами. —  Защитительная  роль  печени.  —  Защитительная  функц1я 
лимфоидныхъ  органовъ  кишекъ.— Защитительная  роль  слизистыхъ 
оболочекъ  половыхъ  органовъ.  —  Самоочищенхе  влагалища. 

Глава  XIV. 
Невоспр1имчивость,  пр1обр%тенная  естественнымъ  путемъ  ...      46-: 

Невоспр1имчпвость,  ирхобр^тенная  поел*  выздоровлешя  отъ  зараз- 
ныхъ  болезней.  —  Невоспр1имчивость,  пр1обр'Ьтенная  при  переме- 
жающейся лихорадк*.  —  Гуморальный  свойства  выздоравливаю- 
щихъ  отъ  тифа.  —  Предохранительная  способность  крови  выздоро- 
в-Ьвшихъ  отъ  аз1атской  холеры.— Антитоксическая  способность 
крови  выздоров1>вшихъ  отъ  дифтерита. 

Невоспр1нмчивость,  ирхобр^тенная  насл-Ьдственньшъ  путемъ.-  Отсут- 
ств1е  насл-Ьдственной  нввоспр1имчивости  въ  строгомъ  смысл1> 
слова.  —  Невоспр1имчивость,  переданная  кровью  матери  и  желточ- 
нымъ  веществолгь.  —  Невоспр1имчивость,  переданная  молокомъ 
матери. 

Глава  XV. 

Прививки 48"| 

I.  ()спопривнван1е.—  П.  Предохранительный  прививки  противъ  овечьей 
оспы.  —  П1.  Предохранительныя  прививки  противъ  б'Ьшенства.— 

IV.  Предохранительныя  прививки  противъ  чумы  рогатаго  скота.— 

V.  Предохранительныя  прививки  противъсибирскойязвы.— VI.  Пре- 
дохранительныя прививки  противъ  симптоматическаго  карбун- 
кула.—VII.  Предохранительныя  прививки  противъ   свиной  крас- 
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нухи.  — VIII.  Предохранительный  прививки  противъ  повальнаго 
воспален1я  легкихъ  рогатаго  скота.  —  IX.  Предохранительныя  при- 
вивки противъ  тифа.  — X.  Предохранительныя  прививки  противъ 
челов-Ьческой  чумы.  —  XI.  Предохранительныя  прививки  противъ 
тетануса,— XII.  Предохранительныя  прививки  противъ  дифтерита. 
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Способы  предохраненая  противъ  змЁинаго  яда  и  противъ  воспален1я 
легкихъ  рогатаго  скота  у  дикихъ  народовъ.  —  Вар1олизац1я  и  оспо- 
прнвивате.  —  Открыт1ё  ослаблен1я  вирусовъ  и  прививокъ  ослаб- 
ленными микробами.  —  Теор1Я  истощешя  среды,  какъ  причина 
пр1обр'Ьтенной  невоспр1имчивости.—  Теор1Я  веществъ,  мЪшающихъ 
размножение  микробовъ  въ  невоспр1имчивомъ  организм-Ь.— Теор1Я 
локализац1и  невоспртимчивости.  —  Теория  приспособлешя  кл-Ьтокъ 
предохраненнаго  организма. 

Наблюден1я  присутств1я  микробовъ  въб-Ьлыхъ  кровяныхъ  шарикахъ.-— 
Истор1я  фагоцитоза  и  теор1И  фагоцитовъ.  —  Многочисленный  на- 
паден1Я  на  эту  теор1ю.  —  Теор1я  бактерициднаго  свойства  жидко- 
стей.—Теор1я  антитоксической  способности  жидкостей. —  Вн'ёкл'Ь- 
точное  разрушение  микробовъ.  —  Аналог1я  между  бактерюлизомъ 
и  гемолизомъ.  —  Теоргя  боковыхъ  ц-Ьпей.  —  У сп-Ьхи  фагоцитарной 
теор1и.  —  Попытки  согласить  ее  съ  гуморальной  теор1ей.  —  Совре- 
менное положен1е  вопроса  невоспр1имчивости. 

Глава  ХУП. 
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Способы  защиты  организма  противъ  заразныхъ  началъ.  —  Разсасы- 
ван1е  микробовъ.  —  Фагоциты  и  роль  ихъ  при  воспален1и.  —  ДМ- 
ств1е  фагоцитовъ  при  резорбирован1и  микробовъ.  — Цитазы— фер- 
менты фагоцитовъ.  —  Цитазы  гЬсно  связаны  съ  фагоцитами.— 
Фиксаторы  и  роль  ихъ  въ  прхобр'Ьтенной  невоспр1имчивости.— 
Фиксаторы  выд-Ьляются  фагоцитами  и  легко  переходятъ  въ  жид- 
кости организма.— Внутренн1ймеханизмъ  д-Ьйствхя  фиксаторовъ.— 
Приспособлеше  фагоцитовъ  разрушать  микробовъ  при  пр1обр'Ьтен- 
ной  невоспр1имчивости.— Разница  между  фиксатора-ми  и  агглютини- 
нами.—Антитоксины  и  аналог1я  ихъ  съ  фиксаторами.  —  Гипотеза 
о  происхожден1и  антитоксиновъ.— Кл-Ьточный  иммунитетъ  носить 
характеръ  общаго  явлен1Я. — Чувствительность  и  роль  ея  въ  имму- 
нитет*.—Прим'Ьнен1етеор1и  иммунитета  къ  медицинской  практик*. 
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